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Abstract

Channels, rivers, roads and railways are important pathways for the introduction and spread of
nonnative vascular plants and furthermore biological invasions in Germany and Central Europe.
The typical regional situation of the adventive flora of the Ruhr Basin among these linear corri-
dors will be introduced and described, with a focus on the outlining of the involved taxa, their
floristic status and establishing tendencies.
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1. Einleitung

Natitrliche oder kinstliche lineare Strukturen in der Landschaft dienen hdufig Tier- und Pflan-
zenarten als Ausbreitungs- und Wanderkorridore. Ausbreitungs- und Wanderungsprozesse in-
nerhalb der Lebewelt lassen sich dabei sowohl entlang von Strukturen anthropogenen Ursprungs
wie Autobahnen und Strallen, Eisenbahnstrecken und Kanilen als auch an natiirlich entstande-
nen Strukturen wie FlieBgewissern beobachten. Die riumlich-6kologische Funktion dieser Aus-
breitungskorridore fiir die Pflanzenwelt ist mittlerweile lange bekannt und bereits ausfihrlich fur
Mitteleuropa dokumentiert worden (z. B. BRANDES & OPPERMANN 1995, KOWARIK & VON DER
LipPE 2008). Dabei fungieren sowohl stark kiinstliche Strukturen wie Stralen, Eisenbahnstrecken
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und Kanile als auch weniger stark anthropogen beeinflusste lineare Strukturen wie die vorhande-
nen gréBeren Flisse des Ruhrgebietes (Lippe, Ruhr) als bedeutende Wanderkorridore fir Gefal3-
pflanzenarten in diesem Ballungsraum.

Ein Ziel der Neophytenforschung ist neben der Identifizierung von Einwanderungstoren die
Klirung des Einwanderungsweges und der Frage, ob sich bei der Einwanderung bestimmte
rdumliche und zeitliche Muster oder Abfolgen erkennen lassen. Die wissenschaftliche Erfor-
schung solch rdumlich-zeitlicher Einwanderungsprozesse — insbesondere zur Adventivflora —
miundete in der Kreation eigener Fachtermini, um die beobachteten ausbreitungsbiologischen
Phinomene prizise beschreiben zu kénnen. So bezeichnet man in der Okologie und den biolo-
gisch geprigten Wissenschaften die Migration entlang von Flielgewissern, Stralen und Eisen-
bahnstrecken auch als ,,fluminische®, ,,viatische® und ,,ferroviatische® Migration (DOMIN 1931,
1947, KOPECKY 1971). Die speziellen floristischen Verhiltnisse im Ballungsraum Ruhrgebiet, die
auch das Ergebnis von verschiedenen Einwanderungsprozessen gebietsfremder Pflanzenarten

darstellen, sollen in dem vorliegenden Aufsatz niher vorgestellt werden.

2. Charakteristik des Untersuchungsraumes

Der Betrachtungs- und Untersuchungsraum der vorliegenden Arbeit umfasst die kommunalen
Grenzen des Verbandsgebietes des Regionalverbandes Ruhr und schlie3t somit auch linksrheini-
sche Teile des Ruhrgebietes sowie Bereiche nérdlich der Lippe und siidlich der Ruhr mit ein. Im
Osten endet der Betrachtungsraum mit dem Stadtgebiet von Hamm. Naturraumlich betrachtet
umfasst diese verwaltungstechnisch vorgenommene Abgrenzung des Ruhrgebietes Anteile von
drei Naturrdumen: Stiderbergland, Westfilische Bucht und Niederrheinisches Tiefland. Die West-
falische Bucht und das Niederrheinische Tiefland lassen sich der planaren Stufe zuordnen, das
Stiderbergland gehort bereits zur Zentraleuropiischen Mittelgebirgsschwelle. Das Klima ist sub-
ozeanisch mit zumeist relativ milden Wintern und Jahresniederschlagssummen von ~ 800 mm/a
(DEGE & DEGE 1980). Berticksichtigt werden muss jedoch der stidtische Warmeinseleffekt,
wodurch die Jahresmitteltemperaturen im Ruhrgebiet gegentiber dem Umland um mehrere Grad
Celsius erhoht sein kénnen (KUTTLER 2013).

Das Ruhrgebiet stellt heute einen durch die Industrialisierung entstandenen Ballungsraum dar,
der mit einer Gesamteinwohnerzahl von 5,05 Mio. Menschen (Stand 2017; REGIONALVERBAND
RUHR 2018) nach den Metropolen London, Paris, Moskau und Istanbul bevélkerungsmifBig zu
den grofiten in Europa gehort. Entsprechend hoch ist die durch die Industrialisierung und die
Siedlungsaktivititen bedingte anthropogene Beeinflussung der Lebensrdume in dieser Region. Als
von der Montan- und Schwerindustrie gepriagte Metropolregion verfligt das Ruhrgebiet tiber eine
gut ausgebaute Verkehrsinfrastruktur, sowohl was das Autobahn-, das Schienen- und das Kanal-
netz anbelangt, da die fir den Export vorgesehenen Rohstoffe und Produkte der Montanindust-
rie transportiert werden mussten. Im Zuge des starken wirtschaftlichen Wachstums der Region
seit der Mitte des 19. Jahrhunderts entstand eine daran angepasste Verkehrsinfrastruktur, um
benotigte Giter fur die Produktion zu importieren und hergestellte Gliter sowie Rohstoffe (allen
voran die als ,,Schwarzes Gold*“ bezeichnete Steinkohle) abzutransportieren. Bedeutende Ver-
kehrsinfrastrukturelemente, welche im Zuge der Industrialisierung und in der Folgezeit entstan-
den, sind dabei das gut entwickelte Kanalnetz (Rhein-Herne-Kanal, Dortmund-Ems-Kanal, We-
sel-Datteln-Kanal, Datteln-Hamm-Kanal), das auf Giter- und Personentransport abgestellte
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Schienennetz der Bahn sowie ein dichtes Netz aus Bundesautobahnen (A 2, A 3, A 31, A 40,
A 42, A 43, A 44, A 45, A 59) sowie Land- und Bundesstraien und weitere Strallensysteme un-
tergeordneter Hierarchie.

Drei in historischer Zeit einst natiirliche Flusse, allesamt Rhein-tributir, entwissern das Ruhrge-
biet in westlicher Richtung, von denen zwei heutzutage gemiBigt und eines sehr stark technisch
ausgebaut wurden: Ruhr, Emscher und Lippe. Ruhr und Lippe wurden bereits zu Beginn der
Industrialisierung fir den Schiffstransport (Treidelwirtschaft) technisch ausgebaut und mit Buh-
nen und Uferbefestigungen in Form von Steinschiittungen versehen, die Emscher wurde jedoch
so stark iberformt wie kaum ein anderes FlieBgewisser in Mitteleuropa und fir den Abwasser-
transport umfunktioniert. Hierfiir wurde sie auf ihrer gesamten Linge begradigt und in Sohlscha-
len eingefasst. Glicklicherweise wird aktuell die Renaturierung der Emscher umgesetzt und —
soweit moglich — zumindest in Abschnitten wieder naturnah gestaltet, inklusive ihrer ebenfalls
technisch ausgebauten Zuflisse.

Durch den regen Giiteraustausch und den Import von Gtitern aus anderen Regionen gelangten
ab Mitte des 19. Jahrhunderts eine Vielzahl an eingeschleppten Pflanzenarten ins Ruhrgebiet,
viele davon stammten aus dem Mittelmeerraum, was den Umstand unterstreicht, dass Hifen und
Giterbahnhofe zu dieser Zeit bedeutende Einwanderungstore fiir gebietsfremde Pflanzenarten
darstellten und aus diesem Grunde in den Fokus der Adventivfloristen riickten (vgl. HOPPNER &
PREUSS 1926, BONTE 1930, SCHEUERMANN 1930). Die meisten dieser oftmals Wirme liebenden
Arten schafften es jedoch nicht, sich dauerhaft im Ruhrgebiet einzubtirgern. Gleichzeitig wurden
die urbanen Griinflichen weitestgehend nach den Bediirfnissen der Einwohner entwickelt und
gartengestalterisch Uberprigt. Beides fithrte dazu, dass eine grof3e Zahl an gebietsfremden Pflan-
zenarten — ob unbeabsichtigt oder beabsichtigt — in dieses Gebiet gelangten. Sowohl einge-
schleppte Arten, aber auch solche, die aus Kultur verwilderten, bereicherten die Flora des Ruht-
gebietes nachhaltig, insbesondere diejenigen, welche sich dauerhaft behaupten konnten und sich
einburgerten. Zu den wichtigen Komponenten der Ruhrgebietsflora zihlen daher die Adventiv-
pflanzen (KEIL & LOOS 2004a).

Somit kann das Ruhrgebiet heute, bedingt durch den starken Siedlungseinfluss, die hohe industri-
elle Aktivitit und als Folge der hohen Siedlungsaktivititen, als ,,Hot Spot* der gebietsfremden
Pflanzenarten in Deutschland angesehen werden (KEIL et al. 2008). Studien zur Anzahl gebiets-
fremder Arten im Ruhrgebiet (KEIL & vVOM BERG 2001, KEIL & Loos 2002, 2004b, 2005,
GAUSMANN 2008) belegen diesen Umstand nachweislich.

3. Floristischer Status und Nomenklatur

Innerhalb der Floristischen Geobotanik hat sich bewihrt, zur Beschreibung der Nattrlichkeit
und des Grades der anthropogenen Abhingigkeit von Pflanzenvorkommen eine prizise Termi-
nologie hinsichtlich floristischer Statusangaben anzuwenden. Weitestgehend durchgesetzt hat sich
die Statuszuordnung nach SCHROEDER (1969), welche Angaben zum geographischen Bezug einer
Art im betreffenden Raum (einheimisch oder gebietsfremd) und ausschlieBlich bei den gebiets-
fremden Arten Aussagen zur Einwanderungszeit, zur Einwanderungsweise und zum Einbirge-
rungsgrad erlauben (vgl. hierzu auch KUHN & Krorz 2002). Diese Terminologie von
SCHROEDER findet im Rahmen der vorliegenden Arbeit Anwendung.
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Die Statuszuordnung der Taxa richtet sich im Wesentlichen nach den Angaben fiir den rheinlin-
dischen Teil des Ruhrgebietes von DULL & KUTZELNIGG (1987) sowie fiir den westfilischen Teil
nach RUNGE (1990). Die Nomenklatur der in dieser Arbeit verwendeten Pflanzennamen richtet
sich nach dem Referenzwerk von BUTTLER & HAND (2008).

4. Ergebnisse
4.1 Autobahn- und Strallenwanderer (viatische Migranten)

Dass Fahrzeuge einen effektiven Ausbreitungsvektor fir die entlang von Verkehrswegen wan-
dernden Pflanzenarten darstellen ist in der Abhandlung von VON DER LIPPE & KOWARIK (2007)
ausfithrlich beschrieben worden. Die Ausbreitung bzw. Verschleppung erfolgt hierbei offensicht-
lich durch Verdriftung von Diasporen oder Pflanzenteilen durch den von den Fahrzeugen pro-
duzierten Fahrtwind oder durch die Anhaftung der Diasporen an den Reifen (VON DER LIPPE et
al. 2013). Somit stellen Autobahnen und sonstige Stralen nicht nur initiale Startpunkte fir die
weitere Ausbreitung heimischer wie auch nichtheimischer Arten dar, dariiber hinaus fungieren sie
auch als lineare Wanderkorridore fir die weitere Ausbreitung und sind damit ein wichtiger Faktor
hinsichtlich einer progressiv ausgerichteten Arealbildung der betreffenden Arten.

Einen entscheidenden Faktor, der das Artenspektrum auf den Autobahnmittel-
und -seitenstreifen mafBgeblich beeinflusst, stellt die Pflege und Unterhaltung dar, welcher diese
Lebensriume unterliegen. In Abhingigkeit davon, in welcher Form der Autobahnmittelstreifen
ausgebildet ist, ob als klassischer Mittelstreifen mit Leitplanke oder als Hochbeet, gestaltet sich
die Pflege hier unterschiedlich intensiv. Zwischen den Leitplanken kénnen oftmals durch Samen-
anflug die ersten Geholze nach einigen Jahren Ful3 fassen, so dass hier ein regelmiBiger Schnitt
durchgefithrt wird, um die Sichtverhiltnisse fiir die Autofahrer nicht zu beeintrichtigen. Somit
unterliegen die Mittelstreifen der Autobahnen einer mehr oder weniger intensiven Pflege, die eine
selektierende Wirkung fir die Ansiedlung und Etablierung von Pflanzenarten ausiibt. Es finden
jedoch auch gezielte Anpflanzungen mit robusten Gehdlzen zwischen den Leitplanken statt, im
Ruhrgebiet insbesondere mit Lycium chinense, Ulmus X hollandica oder auch mit Rosa pimpinellifolia. In
Ostdeutschland werden dagegen hiufig auch Ribes aunreuns und Caragana arborescens aut dem Auto-
bahnmittelstreifen gepflanzt (BRANDES 2004). Auch Hochbeete werden oftmals initial bepflanzt,
insbesondere mit sukkulenten Vertretern der Crassulaceen. Da hier jedoch eine Folgeunterhal-
tung meist ausbleibt, unterliegt auch dieser Lebensraum einer spontanen Vegetationsentwicklung
und zeigt nach wenigen Jahren durch Diasporenanflug deutliche Ruderalisierungseffekte und
Ansiedlungen von tendenziell nicht erwtinschten Ruderalarten in betrdchtlichem Ausmal.

Den Artenreichtum von Autobahnmittelstreifen und Autobahnrindern im Ruhrgebiet brachte
eine intensive floristische Bestandserhebung in einem ca. 60 km langen Abschnitt der A 40 zwi-
schen Dortmund und Duisburg zutage, welche im Zuge des Kulturhauptstadtjahres 2010 und der
Aktion ,,Still-Leben A 40% durchgefithrt wurde. Im Rahmen dieser Veranstaltung wurde dieser
Autobahnabschnitt fir einen Tag lang gesperrt, wodurch es den Floristinnen und Floristen er-
moglicht wurde, diesen hochgradig anthropogen beeinflussten Lebensraum zu untersuchen.
Dabei konnte mit insgesamt 441 Gefil3pflanzenarten in diesem Abschnitt der A 40 rund 25 %
der in Nordrhein-Westfalen ansissigen Flora nachgewiesen werden. Die Ergebnisse dieser Kar-
tierung brachten die Erkenntnis hervor, dass Autobahnmittelstreifen nicht nur effektive Wander-
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korridore darstellen, sondern auch als Trittsteinbiotope fiir eine Vielzahl von Arten fungieren
und mitunter sogar Refugien fiir einige wenige seltene und gefihrdete Arten sein koénnen (vgl.
KEIL et al. 2010a, BUCH & JAGEL 2011).

Es ist eine lange bekannte Tatsache, dass sich entlang des deutschen Autobahnnetzes vor allem
eine Reihe von Halophyten ausgebreitet haben, deren Ursprungsareale an der Nord- und/oder
Ostseekiiste anzusiedeln sind. Diese fakultativen Halopyhten und salztoleranten Arten werden
offensichtlich durch den FEinsatz von Auftausalzen in den Wintermonaten gegeniiber weiteren
vorkommenden Arten in diesem ruderal geprigten Lebensraum geférdert und erfahren so einen
Konkurrenzvorteil gegentiber den tberwiegenden, nicht salzresistenten Glycophyten. Hiervon
profitieren insbesondere die weniger wuchskriftigen und konkurrenzschwachen Arten unter den
Halophyten, insbesondere Cochlearia danica (s. Abb. 1 u. 2), Plantago coronopus und Puccinellia distans.
Ganz besonders hervorzuheben in diesem Kontext ist Cochlearia danica, deren erstes registriertes
Auftreten im norddeutschen Binnenland Ende der 1980er Jahre erfolgte und deren nunmehr seit
mehr als drei Jahrzehnten andauernde Ausbreitung als Stralenrandhalophyt tiber das Autobahn-
netz ins Binnenland Deutschlands relativ gut dokumentiert ist (vgl. DUNKEL 1987, DUNKEL et al.
2001, WEBER 1987, KOCH 1996, 1997, BREUNIG 2000, 2005, GEHLKEN & VOLLMUTH 2017). Die
Art hat die Autobahnen bereits an mehreren Stellen verlassen und ist z. B. bis ins Stadtzentrum
von Hamburg vorgedrungen (H. HAEUPLER, schriftl. Mitt.). Dartiber hinaus drang Cochlearia
danica Gber die Grenzen Deutschlands hinaus auch ins weitere Kontinentaleuropa vor. Eine um-
fassende und aktualisierte Ubersicht iiber das Auftreten der Art im europiischen Binnenland
liefern FEKETE et al. (2018).

Aber auch weitere halophytische und salztolerante Arten haben tber das Autobahnsystem mitt-
lerweile das Ruhrgebiet erreicht und treten hier als Strallenrandhalophyten auf, so z. B. Lepidium
latifolium (s. Abb. 3) und die sehr seltene Spergularia salina (vgl. KEIL et al. 2010a). Zu Lepidium
latifolinm muss noch erwihnt werden, dass sich die Art in anderen Regionen im deutschen Bin-
nenland auch mittels weiterer linearer Strukturen ausgebreitet hat, nimlich auch entlang von
FlieSgewissern. So ist sie z. B. entlang der Mosel kontinuierlich und in ganzer Linge ihres auf
rheinland-pfilzischem Gebiet durchlaufenden Abschnittes verbreitet (vgl. BEN 2018). Im Ruht-
gebiet ist sie an FlieBgewissern lediglich im westlichen Teil am Ufer des Rheins zu finden und hat
sich (bislang) noch nicht an Ruhr und Lippe oder an den Kanilen ausgebreitet. An Autobahnen
im Ruhrgebiet wurde Lepidium latifolinm u. a. am Autobahnkreuz Herne (A 42/A 43) mit groflen
Bestinden nachgewiesen (BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2010) sowie an mehreren Stellen
der A 2, der A 45 und der A 46, hat von diesen Vorkommen ausgehend bereits mehrfach die
Autobahn verlassen und ist auf Bundesstraen und weitere Stralen Gbergesprungen (BOCHUMER
BOTANISCHER VEREIN 2012).

Auch gefihrdete Arten und Archidophyten konnen in z. T. in gro3en Bestinden an Boschungen
und auf Mittelstreifen der Autobahnen vorkommen, stellen jedoch eher Einzelfille und Ausnah-
men dar. So konnte der Verfasser individuenreiche, teilweise mehr als 100 m? umfassende Be-
stinde von Artemisia absinthinm an der A 40 in Neukirchen-Vluyn im linksrheinischen Teil des
Ruhrgebietes (s. Abb. 4) und an Seitenstreifen der A 1 in Hagen im stdlichen Ruhrgebiet be-
obachten, kleine und individuenarme Bestinde ebenso auf dem Mittelstreifen der A 42 in Duis-
burg-Meiderich, an der A 52 in Essen-Rittenscheid sowie linksrheinisch an der A 57 in Moers.
Zudem wurde die Art auch im Rahmen der floristischen Kartierung der A 40 im Zuge der Aktion
»wotill-Leben A 40% an der A 40 in Bochum-Kornharpen gefunden (KEIL et al. 2010a). Interessant
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erscheint in diesem Zusammenhang der Umstand, dass offenbar auch A. absinthium zu den halo-
toleranten Arten gehort und eine gewisse Salzvertriglichkeit aufweisen muss, obwohl die Art von
ELLENBERG et al. (1992) als salzunvertriglich (Salzzahl = 0) eingestuft wird, da sie wohl ansons-
ten kaum im Stande wire, mit der in Nordrhein-Westfalen registrierten Haufigkeit an salzbeein-
flussten Autobahnbegleitflichen aufzutreten. Die Beobachtungen von GARVE (2000), welcher die
Art an acht von neun untersuchten Abraumhalden des Kalibergbaus im Raum Staf3furt nachwei-
sen konnte, untermauern diese Vermutung. Autobahnflichen scheinen offenbar als Ersatzhabitat
einen wichtigen Habitattyp fir diese mittlerweile gefihrdete alte Heilpflanze (RL 3 NRW und
Ballungsraum Ruhrgebiet nach RAABE et al. 2011) und ihre Verbreitung im Ruhrgebiet zu repra-
sentieren, die einst zur charakteristischen Flora der Dorfer und Burgen Mitteleuropas gehorte
(vgl. BRANDES 1990, 1996). Es bleibt in diesem Kontext eine interessante Frage, inwiefern die
Vorkommen an Autobahnen die Verluste dieser Art an den dorflich geprigten und historischen
primaren Wuchsorten zu kompensieren vermogen. In diesen Kontext rethen sich auch die
Nachweise von Ballota nigra ssp. meridionalis und Parietaria judaica ein, die ebenfalls auf dem Auto-
bahnmittelstreifen der A 40 im Zuge der Erfassung im Jahr 2010 nachgewiesen wurden (KEIL et
al. 2010a).

Eine der Arten, die sich in der Vergangenheit und rezent sehr erfolgreich und in groflen Mengen
entlang der Autobahnen im Ruhrgebiet ausgebreitet hat, ist Azanthus altissima, wobei sich die Art
insbesondere auf den Autobahnmittelstreifen rasch zu etablieren vermag. Die Beobachtungen des
Verfassers weisen darauf hin, dass Azanthus altissima offenbar gut mit den regelmalSigen Schnitt-
mafinahmen, denen die Autobahnmittelstreifen unterliegen, zurechtkommt. Héufig ist zu be-
obachten, dass Exemplare von Ailanthus altissima nach erfolgtem Schnitt eine morphologische
Entwicklung zur Polykormonbildung aufweisen und mehrstimmig werden. Auch bei dieser ge-
bietsfremden Geholzart stellt die Verbreitung durch Wind eine sehr effektive Form der Ausbrei-
tungsstrategie dar, wie Untersuchungen durch KOWARIK & VON DER LIPPE (2011) gezeigt haben,
wobei der Start der Ausbreitung meist von in der Nihe zu Autobahnen und Stralen kultivierten

Exemplaren von Ailanthus altissima ausgeht.

Im Spitsommer bestimmt der Blithaspekt von Senecio inaequidens weite Teile der Autobahnmittel-
streifen im Ruhrgebiet. Die in Deutschland und Mitteleuropa vorkommende Population hat
offenbar mittlerweile ein von der aus Sudafrika stammenden urspriinglichen Population abwei-
chendes Blihverhalten entwickelt (vgl. ADOLPHI 1997) und beginnt hier bereits im Frithjahr mit
der Bliite, wobei jedoch die Hauptbliitezeit nach wie vor der Spitsommer ist. Uber die Ausbrei-
tung von Senecio inaequidens entlang des Autobahnnetzes in Deutschland wurde bereits mehrfach
berichtet (vgl. GRIESE 1998).

Interessanterweise kann sich die Ausbreitung bei bestimmten gebietsfremden Arten auch erst
sekundar in linearer Weise vollziehen, wenn Arten, die zuvor eine punktuelle oder flichige Ver-
breitung aufwiesen, sich nachfolgend tber lineare Strukturen anfangen auszubreiten. Dies ist
beispielsweise aktuell bei der urspriinglich im Mittelmeerraum beheimateten Art Dittricha graveolens
im Ruhrgebiet zu beobachten. Sie galt in NRW lange Zeit als industrie- und ruhrgebietstypisch,
da sie in den 1980er Jahren zuerst auf den groBen industriell genutzten Flichen der Montanin-
dustrie und deren Brachen des Ruhrgebietes auftauchte und dort vor allem Standorte mit dunk-
lem Substrat besiedelte, die sich stark aufheizen konnten (vgl. GODDE 1984, REIDL 1984). Die
Verbreitung von Dittrichia graveolens konzentrierte sich lange Zeit auf das Ruhrgebiet und auf die
hier vorhandenen industriell genutzten (Brach)Flichen, so dass sie als ruhrgebietstypisch angese-
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hen werden konnte (vgl. HAEUPLER et al. 2003). Mittlerweile hat sie sich jedoch von den Indust-
riebrachflichen auf die Autobahnen ausgebreitet und nutzt dieses lineare Verkehrssystem zur
Ausbreitung, so dass das urspringliche Verbreitungsbild dieses Industriophyten zusehends ver-
schwimmt, da die Art nun auch aullerhalb des Ruhrgebietes registriert werden kann. Nach Be-
obachtungen des Verfassers findet man sie momentan z. B. zahlreich auf dem Mittelstreifen der
A 43, wo sie sich linear in nérdlicher und sidlicher Richtung ausbreitet und das Ruhrgebiet tber
diesen Weg auch verlisst. Auch in weiteren Bundeslindern, beispielsweise im siidlichen Bayern,
konnte das Wandern der Art entlang von Autobahnmittelstreifen ebenfalls beobachtet werden
(SMETTAN 2002).

Als erfolgreichste krautige Pflanzenarten der Autobahnen und Bundesstralen im Ruhrgebiet —
wie jedoch auch in vielen weiteren Teilen Deutschlands — diirften die konkurrenzkriftigen grof3-
wuchsigen Melden A#riplex: micrantha (s. Abb. 5) und A. sagittata gelten, die mittlerweile massen-
haft in groBen Bestinden weite Teile und iiber grole Distanzen diesen Lebensraum dominieren
(vgl. hierzu auch SCHNEDLER & BONSEL 1989, GRIESE 1998, BRANDES 2004). Atriplex: micrantha
stellt eine neophytische Art dar, war urspriinglich von Studosteuropa bis nach Mittelasien verbrei-
tet und besiedelt dort oftmals salzhaltige Boden, wogegen es sich bei A. sagittata um einen Archa-
ophyten Mitteleuropas handelt. Es bleibt abzuwarten, ob diese beiden Arten sich in den durch
eine hohe Florendynamik und durch Artenturnover gekennzeichneten, nicht gesittigten Pflan-
zengesellschaften der Autobahnbegleitflichen einfiigen und die dominierenden Arten in diesen
Lebensrdumen bleiben, oder ob sie in der Zukunft moglicherweise von anderen Arten abgelost
bzw. verdringt werden. So erwihnt BRANDES (2004) in diesem Zusammenhang, dass die Dyna-
mik der Ruderalflora auf den Autobahnbegleitflichen besonders hoch ist, und berichtet von
mehreren erfolgten Ausbreitungswellen bestimmter Arten. Konkurrenz erfahren die Melden
durch weitere plurienne, hochwiichsige Hochstauden, die in diesen Lebensrdumen auftreten, wie
z. B. den Archdophyten Coninm maculatum (s. Abb. 6) und Reseda luteola, dem Neophyten Carduus
acanthoides und heimischen Arten wie z. B. Cirsiuns arvense.

Nach Beobachtungen des Verfassers lassen sich — zumindest an lokalen Abschnitten der Auto-
bahnen — mittlerweile sogar Aspektwechsel der Ruderalvegetation auf den Autobahnmittelstrei-
fen beobachten, welche das Ergebnis der saisonalen Vegetationsdynamik und der verschiedenen
artabhingigen phinologischen Entwicklungsstufen darstellen. Beobachten lisst sich hierbei eine
zeitliche Blithabfolge verschiedener Phasen:

1. Cochlearia danica-Phase (Mirz-April)

2. Conium macnlatum-Phase (Mai-Juni)

3. Lepidium latifolinm-Phase (Juni-Juli/ August)

4. Atriplex micrantha/ A. sagittata-Phase (Juli-September)

5. Dittrichia graveolens/ Senecio-inaequidens-Phase (September-November)

Gebietsfremde Arten, die im Ruhrgebiet einen eindeutigen Verbreitungsschwerpunkt auf Auto-
bahnmittel- und Autobahnseitenstreifen haben und die sich nachweislich entlang dieser linearen
Strukturen ausbreiten (Autobahnwanderer i. e. S.), sind:

Atriplex micrantha, A. sagittata, Conium maculatum, Cochlearia danica, 1 epidinm latifolinm, Plantago corono-
pus, Puccinellia distans, Rumex patientia, Sisymbrium loeselii.
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Gebietsfremde Arten, die im Ruhrgebiet auch abseits der Autobahnen auf weiteren Standorten
angetroffen werden konnen, die jedoch nachweislich entlang der Autobahn wandern (Autobahn-
wanderer 1. w. S.), sind:

Ailanthus altissima, Artemisia absinthium, Carduns acanthoides, Dittrichia graveolens, Reseda luteola, Senecio

inaequidens, Verbascum lychnitis.

4.2 Eisenbahnwanderer (ferroviatische Migranten)

Innerhalb der Pflanzengeographie und der Adventivfloristik stellt die Forschungsrichtung der
Eisenbahnfloristik, d. h. die Untersuchung der Zusammensetzung der Flora auf den fir den
Bahnverkehr gewidmeten Flichen (Bahnhoéfe, Rangierbahnhofe, Eisenbahnstrecken) eine sehr
alte Disziplin dar, die mittlerweile eine lange Historie aufweist (vgl. MUHLENBACH 1979). Die
gezielte floristische Erforschung ausgewihlter Bahnhéfe deutscher Grofistidte (z. B. von
BRANDES 1983, 1993, 2003, 2005, WITTIG 2008) und weiteren Flichen wie z. B. Bundesbahn-
Ausbesserungswerken (VOGEL & AUGART 1992) brachte zum Vorschein, dass diese eine hohe
Anzahl an GefiBpflanzen aufweisen kénnen und daher hiufig ,,Hot Spots® der Kormophyten-
diversitit im Siedlungsbereich darstellen (vgl. JUNGHANS 2008). Besonders stillgelegte Bahnanla-
gen und Gleisbrachen, auf denen keine Herbizidbehandlung mehr stattfindet, kénnen sich zu
wertvollen Lebensrdumen fiir den Naturschutz entwickeln (vgl. REIDL 1995, KREMER &
ADOLPHI 2013).

Die genutzten, aktiven Eisenbahnflichen und Gleisanlagen unterliegen oftmals einer intensiven
mechanischen Beanspruchung und Pflege sowie einem Einsatz von Herbiziden zur Unkrautbe-
kimpfung, um den reibungslosen Bahnbetrieb sicherzustellen. Pflanzen, die an solchen Standor-
ten wachsen, sind folglich einer ganzen Reihe von Stressfaktoren ausgesetzt. Nach Beobachtun-
gen des Verfassers scheinen jedoch einige heimische Arten relativ gut mit diesen
Beeintrichtigungen zurechtzukommen. So findet sich Geraninm robertianum hiufig in groBen Be-
stinden auf Flichen, die kurz zuvor mit Herbiziden behandelt wurden. Méglicherweise gibt es
hier bereits Ausbildungen von Resistenzen gegentiber bestimmten Herbiziden.

Bei den gebietsfremden Pflanzenarten sind fiir Deutschland und Nordrhein-Westfalen die Ein-
wanderungspfade und —zeiten relativ gut dokumentiert, wobei den Fisenbahnstrecken eine be-
sondere Funktion als Wanderkorridore zukommen. So berichten HUGIN et al. (1995) uiber erste
Ausbreitungstendenzen von Geranium purpureum auf Eisenbahnschotter an Bahnverkehrsflichen
in Sudwestdeutschland. GEYER et al. (2008) berichten ebenfalls von Geranium purpurenm und
dartber hinaus auch von G. rotundifolinm und Tragopogon major (= I. dubius) auf Bahnhofen im
mittleren Westfalen und beschreiben ihre Ausbreitungstendenzen in diesem Raum. Zeitgleich
berichten BUSCHER et al. (2008) ebenfalls von Geranium purpurenm sowie des Weiteren von
Eragrostis minor und Saxifraga tridactylites als primire Eisenbahnwanderer im Ruhrgebiet, die sich im
weiteren Verlauf der Einwanderung von den Eisenbahnstrecken ausgehend weiter ins Umfeld
und bahnentlegene Flichen und somit allméhlich auch dispers ausbreiten. Bereits vor mehr als
zwei Jahrzehnten wurde festgestellt, dass sich Saxifraga tridactylites in Westfalen und im benachbar-
ten Niedersachsen expansiv entlang von Eisenbahnstrecken ausbreitet (vgl. BRANDES 1993, LOOS
1998). Die Art hat sich mittlerweile auch erfolgreich in unzahlige Flichen abseits der Gleisanla-
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gen erfolgreich ausgebreitet (vgl. BUSCHER et al. 2008) und besiedelt nun Flichen, welche nun-
mehr in keinem direkten riumlichen Zusammenhang mehr zur Bahninfrastruktur stehen.

Ein interessantes Wanderverhalten zeigt Senecio vernalis (s. Abb. 8) entlang der Eisenbahnstrecken
in Nordrhein-Westfalen. Die Ausbreitung dieser osteuropiischen Art, welche im Osten Deutsch-
lands bereits nahezu flichendeckend verbreitet ist (vgl. BEN 2018), korreliert auffillig mit dem
Verlauf der im Zuge der Industrialisierung um 1850 entstandenen Bahnstrecke der Koln-
Mindener-Fisenbahn. So konnten im Zuge der Floristischen Kartierung Nordrhein-Westfalens
im Zeitraum 2013-2017 Nachweise der Art entlang des sich vom stdlichen Rheinland bis zum
Ostlichen Westfalen erstreckenden Verlaufes entlang der Linie Koln-Leverkusen-Oberhausen-
Essen-Bochum-Dortmund-Giitersloh-Bielefeld-Minden erbracht werden (Auszug aus der Da-
tenbank der Floristischen Kartierung Nordrhein-Westfalens, unveroff.).

Unter den Geholzen stellt die entlang von Eisenbahnstrecken auf entsprechenden Ruderalstand-
orten omniprasente Art Buddleja davidii im Ballungsraum Rhein-Ruhr das am weitesten verbreitete
und hiufigste Geholz dar, wie Untersuchungen von WITTIG (2008) gezeigt haben, wobei der
Umstand von Bedeutung ist, dass eine gebietsfremde Art hier haufiger ist als simtliche heimische
Geholzarten, sogar hiufiger als die anspruchslose Pionierart Betula pendula. Die Situation in ande-
ren Landesteilen Deutschlands dirfte vermutlich dhnlich aussehen. Ohne Zweifel haben die
enorme Samenproduktion und die in Massen stattfindende Windverdriftung der kleinen und
leichten Samen zu einer raschen Ausbreitung dieses ruderalen neophytischen Gehélzes beigetra-
gen, wobei nicht nur im Ruhrgebiet die linearen Eisenbahnstrecken wichtige Ausbreitungskorri-
dore gewesen sein dirften. Mittlerweile gehort Buddleja davidii za den hiufigsten Erscheinungen
auf Flichen der Bahninfrastruktur, was sicherlich auch darin begriindet liegt, dass hier fir diese
Pionierart geeignete offene Standorte reichlich vorhanden sind, die Art gut an die trocken-
warmen Standortsbedingungen dieser Flichen angepasst ist und offensichtlich auch mit den
mehr oder weniger regelmiBig stattfindenden Pflegemalinahmen, denen diese Flichen unterlie-
gen, zurechtkommt.

Weitere Geholzarten, die haufig an Fisenbahnstrecken im Ruhrgebiet zu finden sind, sind Rubus
armeniacus und Robinia psendoacacia. Diese Arten sind aber auch in vielen weiteren Teilen des Bun-
desgebietes hiufig entlang von Eisenbahnstrecken anzutreffen. Rubus armeniacus (s. Abb. 9) zahlt
nach Beobachtungen des Verfassers im Ruhrgebiet mittlerweile zu den hiufigsten Neophyten
und verhilt sich durch die Ausbildung von Massenbestinden durchaus invasiv. Die Art ist aber
nicht nur an Eisenbahnstrecken haufig, sondern auch an simtlichen weiteren geeigneten, ruderal
gepragten Standorten, auch abseits von Bahnflichen. BRANDES & OSSIG (2017) berichten davon,
dass Rubus armeniacus in Braunschweig und dariiber hinaus in weiten Teilen Niedersachsens, Sach-
sen-Anhalts und Nordrhein-Westfalens als flichenmiBig bedeutendster Neophyt in Erscheinung
tritt. Dieser Feststellung fiigen sich die Beobachtungen des Verfassers im Ruhrgebiet uneinge-
schrinkt an, denn auch hier tritt Rubus armeniacus bahnstreckenbegleitend in ausgedehnten, oft
hunderte Meter langen Dominanzbestinden auf, hiufig in der Strauchschicht unter alten ge-
pflanzten Bestinden von Robinia psendoacacia, und dartber hinaus auch auf simtlichen weiteren
Brachflichen im urbanen Raum.

Nach Beobachtungen des Verfassers zihlen folgende Arten zu denjenigen, die trocken-warme
Ruderalstandorte, wie sie entlang von Bahnstrecken hiufig zu finden sind, besiedeln. Sie zeigen
zum einen eine enge Bindung an Eisenbahnstrecken (und angrenzende Bahnflichen), zum ande-
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ren wandern sie aber nachweislich auch entlang dieser linearen Strukturen. Die folgende Auflis-
tung soll dies anhand der Nennung einiger Fundorte exemplarisch veranschaulichen und unter-
mauern, ohne jedoch Anspruch auf Vollstindigkeit sowohl hinsichtlich der genannten Arten als
auch der Fundorte zu erheben:

® Draba muralis: Ehem. Giuterbahnhof Bochum-Nord, Hbf. Bochum, Bahngleis in Bochum-
Harpen, Bahngleise im Duisburg-Mulheimer Stadtwald, Bahngleise in Milheim-Speldorf
(KASIELKE & JAGEL 2009, dort weitere Funde an Bahngleisen im Ruhrgebiet).

® [ epidinm virginicunr: Ehem. Giterbahnhof Bochum-Langendreer, Bf Bochum-Dahlhausen (Be-
ob. d. Verf., unvero6ft.).

® [inaria repens: Bf. Bochum-Dahlhausen (JAGEL 2004, 2004 ff.), Bahndamm Hengstenberg in
Hagen (C. GERBERSMANN, unveroft.).

® DPotentilla recta: Ehem. Gutertbahnhof Bochum-Weitmar, ehem. Guterbahnhof Bochum-
Langendreer (Beob. d. Verf., unveroft.).

® Senecio vernalis: Ehem. Guterbahnhof Bochum-Nord (A. JAGEL in BOCHUMER BOTANISCHER
VEREIN 2018c), Bahnstrecke in Kamen (Beob. d. Verf., unver6ft.), Eisenbahnstrecke in Castrop-
Rauxel-Bladenhorst (C. BUCH, A. HOGGEMEIER & A. JAGEL in BOCHUMER BOTANISCHER
VEREIN 2014), S-Bahnhaltestelle Bochum-Wattenscheid-Hontrop und S-Bahnhaltestelle Essen-
Eiberg (P. GAUSMANN in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2014).

® Tragopogon dubins: Bochum Hbf. (JAGEL & GAUSMANN 2010), Bf. Herne (D. BUSCHER in
BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2011a), Bahnbéschung in Herne-Bornig (F. DOMURATH in
BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2014), Hbf. Castrop-Rauxel-Rauxel (F. DOMURATH in
BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2014), Hbf. Herne-Wanne-Eickel (F. DOMURATH in
BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2014), S-Bahnhof Witten-Annen (A. JAGEL &
D. MAHRMANN in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2014).

Gebietsfremde Arten, die im Ruhrgebiet einen eindeutigen Verbreitungsschwerpunkt an Eisen-
bahnstrecken, Gleisanlagen und Bahnhéfen haben und die sich nachweislich entlang dieser linea-
ren Strukturen ausbreiten (Eisenbahnwanderer i.e.S.), sind:

Cardaminopsis arenosa, Draba muralis, Geraninm purpurenm, Linaria repens, Senecio vernalis, Tragopogon

dubius.

Gebietsfremde Arten, die im Ruhrgebiet auch abseits der Eisenbahnstrecken, Gleisanlagen und
Bahnhofe auf weiteren Standorten angetroffen werden kénnen, die jedoch nachweislich entlang
von Eisenbahnstrecken wandern (Eisenbahnwanderer 1.w.S.), sind:

Eragrostis minor, Lepidinm virginicum, Potentilla recta, Robinia pseudoacacia, Rubus armeniacus, 1 erbascum
lychnitis.

Es muss jedoch mit kritischer Betrachtung differenziert werden, ob Arten nachweislich entlang
von Bahnstrecken wandern und diese als Ausbreitungskorridore nutzen, oder ob Arten auf Gleis-
anlagen und bahnbegleitenden Flichen vorkommen, weil sie dorthin lokal eingeschleppt wurden,
auf diesen Standorten dhnliche Lebensbedingungen vorfinden wie an ihren Primarstandorten und
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daher nur punktuelle Vorkommen an Eisenbahnstrecken und auf Bahnflichen im Ruhrgebiet
besitzen. Beispielhaft soll hier Galeopsis angustifolia angefihrt werden, eine Art, welche urspriing-
lich Felsstandorte und Gerollfluren (seltener auch Kalkicker) besiedelt und dartiber hinaus
sekundar auch Flichen der Bahninfrastruktur besiedelt. Die Art konnte im Ruhrgebiet unmittel-
bar auf Bahnschottern wachsend an verschiedenen Stellen beobachtet werden, so z. B. in Gel-
senkirchen-Bismarck (P. GAUSMANN in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2011b) und in Ha-
gen-Hengstey (M. LUBIENSKI in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2012). Sie wurde dort
vermutlich eingeschleppt und profitierte wahrscheinlich von den warmen und hochgradig
trockenen Standortbedingungen an diesen Wuchsorten. Ausbreitungs- oder Wandertendenzen
ausgehend von diesen Vorkommen konnten bei diesem als Xenophyten einzustufenden Art fur
das Ruhrgebiet jedoch bislang nicht konstatiert werden, so dass die Art im Ruhrgebiet nicht als
Eisenbahnwanderer eingestuft werden kann.

4.3 Bundeswasserstral3en- und Flielgewisserwanderer (fluminische Migranten)

FlieBgewissern und Kanilen kommt neben Stralen, Autobahnen und Eisenbahnstrecken als
linearen Elementen in der Landschaft ebenfalls eine besondere Bedeutung fiir die Ausbreitung
von Gefilipflanzen zuteil. Die Wanderrichtung erfolgt bei Arten, die sich tber den Ausbrei-
tungsvektor Wasser und Hydrochorie ausbreiten, in FlieBgewissern mit Stromung einseitig ge-
richtet flussabwirts, kann jedoch bei Arten, die sich entlang der Uferlinie (semi)terrestrisch aus-
breiten, auch in entgegengesetzter Richtung flussaufwirts erfolgen. Kanile weisen 1. d. R. keine
Stromungsverhiltnisse auf und haben eher den Charakter von Stillgewidssern. Dabei kommt nicht
nur den linear verlaufenden Gewissern und Gewisserufern selbst, sondern auch den technischen
Ausbauten wie beispielsweise den Buhnen eine ausbreitungsrelevante Funktion zu (vgl. BRANDES
1998). Insbesondere den groBlen Strémen in Deutschland (Rhein, Elbe, Donau, Main, Weser,
Oder) kommt eine besonders hohe Bedeutung fir die Ausbreitung von Neophyten zu, was durch
den hohen Anteil an Neophyten im Artenspektrum untersuchter Flisse in Deutschland belegt ist,
z. B. fir die Elbe in Deutschland von BRANDES & SANDER (1995) und BRANDES (2007).

Die Funktion von FlieBgewissern und Kanilen als Wanderkorridore fiir gebietsfremde Pflanzen-
arten im Ruhrgebiet ist spatestens seit den Untersuchungen von KEIL (1999) hinlidnglich bekannt
und gut dokumentiert. Die regionale Studie von KEIL konnte belegen, dass sich gerade solche
gebietsfremden Arten besonders effektiv entlang von Ruhr und Rhein-Herne-Kanal fluss- und
kanalaufwirts ausbreiten, welche entlang der Uferlinie wandern. Belegt wurde dieser Sachverhalt
tur die Agriophyten Angelica archangelica ssp. littoralis (s. Abb. 10), Rorippa anstriaca und Bidens frondo-
sas. 1. (s. Abb. 11) und kann auch fiir Bunias orientalis konstatiert werden, wobei sich die Art aus
sidlicher Richtung dem Rheintal folgend nordwirts in Nordrhein-Westfalen ausgebreitet hat (vgl.
HAEUPLER et al. 2003) und dann in Héhe des Ruhrgebietes anfing, sich an Emscher und Rhein-
Herne-Kanal entlang ihrer Deiche und Ufer weiter in Richtung Osten auszubreiten. Dies ist
eindrucksvoll zu beobachten in Form grofler Massenpopulationen am Rhein-Herne-Kanal in
Oberhausen-Vondern (BIOLOGISCHE STATION WESTLICHES RUHRGEBIET 2018).

Interessant erscheint hier der Einfuhrweg der Kustensippe Angelica archangelica ssp. littoralis, wel-
che mittels des Ballastwassers von Schiffen aus dem Ostseeraum (Baltikum) eingeschleppt wurde,
was ein gutes Beispiel fiir den Transport von Diasporen durch Schiffe darstellt (Agochorie) und
dafir, dass Fahrzeuge als effektive Ausbreitungsvektoren fungieren kénnen. Der hohe Arten-
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reichtum an anthropogenen Strukturen wie den technisch ausgebauten Bundeswasserstraf3en ist
aus dem Ruhrgebiet fiir den Rhein-Herne-Kanal in seinem Abschnitt zwischen Duisburg und
Herne von HENTSCH et al. (2005) eindrucksvoll nachgewiesen worden, womit solchen Lebens-
raumen eine beachtliche Bedeutung fiir die urbane Biodiversitit innerhalb des Ballungsraumes
zukommt.

Neben solchen Arten, die sich entlang der Uferlinie und den sich an das Gewisser anschlieBen-
den Uferbefestigungen und Schutzbauwerken (Steinschiittungen, Deichanlagen) ausbreiten, spie-
len FlieBgewisser und Kanile vor allem eine Rolle bei der Ausbreitung von Hydrophyten, die an
aquatische Lebensriume gebunden sind. Von den gebietsfremden Arten zu nennen ist hier vor
allem Elodea nuttallii, deren Massenvermehrung seit Beginn im Jahr 2000 insbesondere in den
Ruhrstauseen (Kemnader See in Bochum, Baldeneysee in Essen) zu erheblichen Beeintrichtigun-
gen der Wassersportaktivititen und der Wasserkraftnutzung fiuhrte, damit negative Folgen fiir
Tourismus und Energieerzeugung nach sich zog und deren alljahrlich stattfindende rasante Ver-
mehrung kostenintensive Mallnahmen zum Management der Bestinde zur Folge hat (vgl.
STENGERT et al. 2008). E. canadensis kommt dagegen bislang nur sehr selten in Gewissern im
Ruhrgebiet vor, ein Nachweis eines einzelnen Vorkommens liegt ebenfalls fir die Ruhr aus
Duisburg vor (KEIL et al. 2009). Auch Lemna minuta gehort zu den Arten, die tiber das Fluss- und
Kanalsystem in das Ruhrgebiet eingewandert sind (vgl. HAEUPLER 2004). Ihr anfinglich lineares
Verbreitungsmuster ist jedoch mittlerweile verwischt, da sich die Art mittlerweile auch in eine
Vielzahl andere Gewisser im Ruhrgebiet ausgebreitet hat, so wie es von HAEUPLER (2004) prog-

nostiziert wurde.

Deutschlandweit bekannt, aber auch fiir die Region des Ruhrgebietes von Relevanz, ist der Um-
stand, dass sich auch viele der klassischen ,,Problem-Neophyten® wie Heracleum mantegazianum,
Impatiens glandulifera und Fallopia japonica entlang von FlieBgewissern ausbreiten. Heracleum mante-
gazzianum zeigt im Ruhrgebiet eine eindeutige Konzentration der Verbreitung auf das Ruhrtal
(KEIL et al. 2010b), ist hier entlang der Ruhruferlinie iiber grole Distanzen frequent verbreitet
und bildet dort gigantische Populationen aus (s. Abb. 12). Auch bei dieser Art stellt Wasser den
entscheidenden Ausbreitungsvektor dar, was wiederum zu der naturschutzfachlichen Problematik
fithrt, dass ein nachhaltiges Zurtickdrangen der Art im Unterlauf der Ruhr wenig Erfolg verspre-
chend ist, solange aus dem Oberlauf kontinuierlich eine Lieferung von fertilem Diasporenma-
terial erfolgt.

Ein selteneres Phinomen, welches jedoch durchaus vorkommt, ist die Verwilderung von ,,exoti-
schen* Neophyten am Ufer von FlieBgewissern, Kanalen und Abwasserliufen. Beobachtet wur-
de dies vom Verfasser am Rhein-Herne-Kanal in Herne-Crange, an dessen Ufer unmittelbar an
einer Spundwand im Jahr 2005 gemeinsam mit C. BUCH (Milheim an der Ruhr) ein juveniles
Exemplar von Ficus carica gefunden wurde. Dieses Vorkommen existierte bis zum Sommer 2011,
wobei das Exemplar dieser vermeintlich Wirme liebenden Art auch den sehr kalten und strengen
Winter 2008/2009 iberstand. Das Exemplar wuchs bis zu einer Hohe von ca. 2,5m heran
(s. Abb. 13), bevor es vom Bundesschifffahrtsamt im Jahr 2011 im Rahmen der Gewasserunter-
haltung beseitigt wurde. Stattliche, mehrere Jahrzehnte alte Exemplare von Ficus carica wurden
auch am Ruhrufer in Milheim an der Ruhr registriert (KEIL et al. 2010c). Neben diesen Vor-
kommen am Rhein-Herne-Kanal in Herne und an der Ruhr in Miilheim an der Ruhr konnte Fieus
carica auch an den als Schmutz- und Abwasserliufen fungierenden FlieBgewissersystemen des
Hofsteder Baches in Bochum-Hofstede sowie an der Emscher in Dortmund-Dorstfeld
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(BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2012) und in Oberhausen-Vondern an der Mindung des
Lippkes Mihlenbaches, eines Schmutzwasserzuflusses in die Emscher, beobachtet werden
(P. KEIL, schriftl. Mitt.). Ein weiterer Fund von Fieus carica an einem Emscher-tributiren
Schmutzwasserzuflusses gelang E. KEMPMANN (Recklinghausen) im Bereich der Halde Rungen-
berg in Essen (P. KEIL, schriftl. Mitt.). Offenbar gelangen keimfdhige Friichte tber die Abwisser
der Haushalte als auch weggeworfene und in der freien Landschaft entsorgte Friichte in die
FlieSgewisser. Im Ruhrgebiet hidufen sich in den letzten Jahren die Fundmeldungen von verwil-
derten Kultur-Feigen. Die Art, welche eine uralte Kulturpflanze im Mittelmeerraum darstellt, ist
im Ruhrgebiet offensichtlich in der Lage, auch kalte Winter mit linger anhaltenden Frostereignis-
sen zu uUberdauern (vgl. KEIL et al. 2010c). Weitere Wuchsorte der Art im Ruhrgebiet, wo sie
verwildert auftritt, sind meist thermisch begiinstigte Sonderstandorte mit einem giinstigen Mikro-
klima, wie z. B. Kelletlichtschichte und Hausfassadenfiile. Meist werden die beobachteten ver-
wilderten Exemplare jedoch im Zuge von Siauberungs- und Pflegemal3nahmen nach kurzer Zeit
beseitigt, so dass es sich fast immer um unbestindige Vorkommen handelt, nur selten wachsen
die Pflanzen zu stattlichen Exemplaren, wie sie an der Ruhr und am Rhein-Herne-Kanal beo-
bachtet wurden, heran.

4.4 Multifunktionale Linienmigranten

Einige gebietsfremde Arten nutzen offenbar gleich mehrere verschiedene lineare Elemente der
Verkehrsinfrastruktur als Wanderkorridore. So konnte z. B. Verbascum lychnitis im Ruhrgebiet
sowohl entlang von Gleisanlagen (s. Abb. 14) an mehreren Stellen als auch mit Vorkommen an
Autobahnen und weiteren VerkehrsstraBen nachgewiesen werden. Nachweise entlang von Eisen-
bahnstrecken und an Bahnanlagen existieren fiir den ehemaligen Giterbahnhof Bochum-
Langendreer (A. JAGEL in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2011b), den Hbf. Bochum
(P. GAUSMANN in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2018a), den Hbf. Herne (O. KONIG, un-
ver6ft.), den Hbf. Essen (O. KONIG, unveroff), den Verschiebebahnhof Duisburg-
Hohenhudberg (L. ROTHSCHUH, unver6ff.), eine Bahnbrache nérdlich des Kruppsees in Duis-
burg-Rheinhausen (P. GAUSMANN in KEIL et al. 2014) sowie fur den Bahnabschnitt zwischen
Huckarde und Hafen in Dortmund-Huckarde (P. GAUSMANN in BOCHUMER BOTANISCHER
VEREIN 2011b, D. BUSCHER in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2016). An Autobahnen im
Ruhrgebiet gibt es Nachweise vom westlichen Ende der A 44 in Bochum und von der A 42 Ho-
he Abfahrt Gelsenkirchen-Bismarck (JAGEL 2004 ff., BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2018a).
Aber auch ,,normale” Strallen werden offenbar als Wanderweg von dieser Art genutzt. So konnte
der Verfasser im Jahre 2013 ein Exemplar am Rand einer Verkehrsstralle in Herne-Eickel nach-
weisen (s. Abb. 15), was zugleich den Erstfund fur das Herner Stadtgebiet als auch fir das Mess-
tischblatt 4408 darstellte (P. GAUSMANN in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2014). Das konti-
nentale Verbascum lychnitis besiedelt vorwiegend trocken-warme Standorte, weswegen schottrige
Bahnbegleitflichen gute Wuchsortbedingungen fiir die Art bieten dirften. In NRW steht die Art
an ihrer natiirlichen nordlichen Arealgrenze in Mitteleuropa (vgl. DULL & KUTZELNIGG 1987,
RUNGE 1990, BFEN 2018), im Ruhrgebiet ist sie als Akolutophyt zu werten, die offenbar iiber die
zuvor beschriebenen Wege hauptsichlich von Osten her in diesen Raum eingewandert ist. [7er-
bascum lychnitis ist somit offenbar sowohl eine viatisch als auch eine ferroviatisch migrierende Art.
Dasselbe gilt auch fir den Akolutophyten Carduus acanthoides, wo ebenfalls eine lineare Ausbrei-
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tung im Ruhrgebiet sowohl entlang von Schienenanlagen als auch auf Autobahnmittelstreifen
beobachtet werden konnte.

Auch Cochlearia danica (vgl. Kap. 4.1) ist mittlerweile keine ausschliellich entlang der StraBenver-
kehrsinfrastruktur wandernde Art mehr und hat an einigen Lokalititen in Deutschland die Auto-
bahn bereits verlassen und umliegende Bereiche besiedelt (vgl. GEHLKEN & VOLLMUTH 2017). In
Bochum wurde vom Verfasser beobachtet, wie sich die Art von der Autobahn auf angrenzende
Gleisanlagen ausgebreitet hat und nunmehr sowohl eine viatische als auch ferroviatische Ausbrei-
tung zeigt (s. Abb. 1 u. 2). Als weiteres Beispiel ldsst sich hier auch Isatis tinctoria anfihren, welche
ausgehend vom Rheintal in die Kanile des Ruhrgebiet eingewandert und von dort mittlerweile
auch auf die Autobahnen tibergegangen ist (vgl. HAEUPLER 2004, HAEUPLER et al. 2003).

Da diese Arten offensichtlich gleich mehrere lineare Strukturen als Wander- und Ausbreitungs-
wege nutzen, ist es erforderlich, einen geeigneten Terminus zur Beschreibung dieses ausbrei-
tungsbiologischen und chorologischen Phinomens einzufithren. Geeignet erscheinen hier sowohl
die Termini ,,Multifunktionale Linienmigranten oder auch der englischsprachige Begriff ,,mul-
tiple path travellers®.

5. Diskussion

Es muss jedoch bei der Betrachtung des Themas der Wanderung von GefiB3pflanzenarten ent-
lang linearer Wanderkorridore berticksichtigt werden, dass sich nicht nur gebietsfremde Arten,
sondern dariiber hinaus auch eine Vielzahl von einheimische Arten entlang von linearen Struktu-
ren ausbreiten und in der jingeren Florengeschichte ausgebreitet haben, was zur Ausbildung ganz
charakteristischer Verbreitungsbilder gefiihrt hat. Hier sei auf die indigenen Vertreter unter den
Stromtalpflanzen hingewiesen, welche seit jeher diese Wanderungs- und Ausbreitungskorridore
als vernetzende Elemente in der Landschaft genutzt und es dadurch erfolgreich geschafft haben,
sich auszubreiten und neue Landschafts- und Naturriume zu besiedeln. Dabei muss jedoch auch
berticksichtigt werden, dass die Vertreter dieser Arten auch an die speziellen mesoklimatischen
Verhiltnisse des Stromtalklimas mit seiner konstant hohen Luftfeuchtigkeit gebunden sind und
dieser Faktor ihre Verbreitung im Raum limitiert. Von den eng an Auenkorridore gebundenen
Stromtalpflanzen seien hier als Beispiele fiir indigene Arten [inkl. Anokophyten, welche nach
ScHOLZ (1995) ebenfalls zu den Indigenophyten zihlen| Euphorbia palustris, Leonurus marru-
biastrum, Silene baccifera, Veronica maritima und Xanthium albinum ssp. albinum genannt. Doch auch
gebietsfremde Arten und Neophyten weisen einen Charakter als Stromtalpflanzen auf, wie sich
durch einen Blick auf Verbreitungskarten zweifelstrei zeigt, z. B. Xanthium saccharatum oder Cuscn-
ta campestris.

Die Dynamik der Ruderalvegetation ist auf den hochgradig gestérten Verkehrsbegleitflichen und
Autobahnmittelstreifen besonders hoch (BRANDES 2004). Dabei konkurriert eine Vielzahl von
Gefillpflanzenarten um die hier vorhandenen neu zu besiedelnden Standorte und freien 6kologi-
schen Nischen. Insbesondere Ruderalarten stellen dabei den Grof3teil der Pionierbesiedler. Dabei
gilt es zu beriicksichtigen, dass es per se keine stabile urbane Flora gibt, sondern deren Zusam-
mensetzung generell einer hohen Dynamik unterliegt (CLEMANTS & MOORE 2005). Vor allem die
hochgradig diversen, artenreichen Autobahnmittelstreifen repriasentieren in der heutigen Zeit das,
wofiir BRANDES (1984) bereits vor langer Zeit pladierte, nimlich Vielfalt statt Einheit hinsichtlich
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der Siedlungsflora zu erhalten und zu stiitzen und die notwendigen Rahmenbedingungen hierfir
zu schaffen. Zudem verweist BRANDES (2004) auf die Tatsache, dass den Autobahnmittelstreifen
und Autobahnrindern eine immer groBer werdende naturschutzfachliche Bedeutung als Wuchs-
orte der Ruderalflora zukommt, da die , klassischen® Ruderalstandorte durch den immer stirker
werdenden Nutzungsdruck im urbanen und lindlichen Raum stark im Riickgang begriffen sind.
So werden die Autobahnbegleitflichen als lineare Strukturen zunehmend wichtiger als Wuchsort
und Ausbreitungsweg fiir die Ruderalflora.

Letzten Endes gilt es unter naturschutzfachlichen Aspekten zu diskutieren, inwiefern lineare
Strukturen in der Landschaft als Wanderwege und Ausgangspunkte fiir biologische Invasionen
eine Rolle spielen. Es ist eine lange bekannte Tatsache, dass sich insbesondere die klassischen
,,Problem-Neophyten® wie Heracleun mantegazzianum, Fallopia japonica und Impatiens glandulifera sehr
erfolgreich entlang der FlieBgewassersysteme Mitteleuropas ausgebreitet und sich in den angren-
zenden Auenbereichen etabliert haben, wobei von dort aus nicht selten auch eine Ausbreitung in
die gewisserfernen Bereiche erfolgte. Dabei kommt man auch unweigerlich zu der Frage, ob es
Moglichkeiten gibt, solche expansiven Arten in ihrer Ausbreitung zu hindern und es gilt zu eruie-
ren, mit Hilfe welcher Strategie oder mit welchen Mallnahmen dieses Ziel erreicht werden kann.
Hier lasst sich ein effektives Neophyten-Management sicherlich nur dann konzipieren, wenn in
einem groferen raumlichen Kontext und nicht in kommunalen Geltungsbereichen gedacht wird.
Ein erfolgreiches Zuriickdringen und Management dieser Arten erscheint nur dann vielverspre-
chend, wenn die Ma3nahmen bereits in den Oberldufen der Gewisser ansetzen, um die Quellen
der Diasporenzufuhr in die Gewisserabschnitte flussabwirts zu beseitigen. Die Flucht bzw. das
Entkommen aus Haltung und Kultur stellt heutzutage den wichtigsten und bedeutsamsten Ein-
fuhrpfad fir gebietsfremde Tier- und Pflanzenarten dar (vgl. PADAYACHEE et al. 2017). Die
unbeabsichtigte Einschleppung von Pflanzenarten, die eine Begleiterscheinung des Transportes
und des Umschlags von Gttern jeglicher Art darstellte, nimmt heutzutage auf Grund der besse-
ren Transporthygiene kaum noch eine Bedeutung hinsichtlich des Zustroms nichtheimischer
Arten nach Mitteleuropa ein. Wogegen Umschlageplitze von Studfriichten, Wolle und Olfriichten
bis zur Mitte des 20. Jh. ein begehrtes Ziel der Adventiviloristen waren, sind heute grof3ere Park-
anlagen, Friedh6éfe und Siedlungsgeholze fir die Floristen interessanter, da hier oftmals eine
Vielzahl an Verwilderungen kultivierter Arten beobachtet werden kann. Unter den Kulturfliich-
tern finden sich jedoch kaum Arten, welche entlang linearer Strukturen wandern. Hier lassen sich
relativ wenige Beispiele finden, etwa Ailanthus altissima als Autobahnwanderer oder Rubus armenia-
cus als Eisenbahnstreckenwanderer. Vielmehr spielen lineare Strukturen eine Rolle fiir die Aus-
breitung von bereits in Mitteleuropa vorhandenen Arten, welche ihre Areale mit Hilfe von Wan-
derkorridoren aus eigener Kraft erweitern, wie beispielsweise Cochlearia danica, Draba muralis,
Linaria repens, Lepidinm latifolinm, Senecio viscosus und viele weitere Arten.

6. Fazit und Ausblick

Fir eine Reithe von gebietsfremden Arten stellen lineare Strukturen wie Autobahnen, Strallen,
Kanile und WasserstraBen sowie Eisenbahnstrecken funktionale Wanderkorridore dar, entlang
derer sie sich effektiv und tber grélere Distanzen ausbreiten kénnen (vgl. BRANDES 2009). Diese
Strukturen fungieren haufig als erste rdumlich-6kologische Trittsteinbiotope, entlang derer sich
eine Linienmigration vollzieht. Aus diesem Grunde sind diese linearen Wanderkorridore nicht
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nur fiir die Neophytenforschung und die Invasionsbiologie von besonderem Interesse, ihnen
kommt auch eine ausbreitungsbiologische und chorologische und somit eine pflanzengeographi-
sche Bedeutung zu. Mittels Linienmigration ist eine Vielzahl an gebietsfremden Arten auch nach
Nordrhein-Westfalen und in das Ruhrgebiet gelangt. Da ein Teil der gebietsfremden Pflanzenar-
ten Uber die Verkehrsinfrastruktur und somit durch eine indirekte Einwirkung des Menschen
diesen Raum erreicht haben und dadurch ihre urspriinglichen Verbreitungsgebiete z. T. betricht-
lich vergroflern konnten, wird ein Grof3teil der gebietsfremden Arten aus der Gruppe der Ako-
lutophyten (Eindringlinge) im Sinne von SCHROEDER (1969) gestellt, die eigenstindig in diesen
Raum eingewandert sind und dabei die vom Menschen geschaffenen linearen Strukturen genutzt
haben.

Die hohe chorologisch-6kologische Bedeutung von linearen Verkehrsinfrastrukturen als Ausbrei-
tungsvektor fiir diverse Pflanzenarten ist hinlinglich bekannt und bereits mehrfach beschrieben
worden, jedoch gibt es regionale und raumlich-zeitliche Unterschiede, was das Artenspektrum
und den Zeitraum des Einwanderns bestimmter gebietsfremder Arten betrifft. Fir das Ruhrge-
biet spielen dabei in alle Himmelsrichtungen gerichtete Migrationen eine Rolle. So gibt es Nord-
Stuid-gerichtete (Cochlearia danica, Plantago corongpus), Sud-Nord-gerichtete (Geraninm purpurenm,
Linaria repens, Potentilla recta), West-Ost-gerichtete (Lepidium latifolium) als auch Ost-West-gerichtete
(Verbascum lychnitis, Senecio vernalis) Wanderbewegungen, wobei im Verlaufe der fortlaufenden
weiteren Ausbreitung die Richtung auch variieren kann (z. B. bei Bunias orientalis; in NRW zu-
nichst in Siid-Nord-Richtung entlang des Rheintals, darauffolgend West-Ost-Richtung ruhrauf-
wirts und entlang des Rhein-Herne-Kanals, s. auch Verbreitungskarte bei HAEUPLER et al. 2003).
Somit kann festgehalten werden, dass nicht nur das Ruhrgebiet, sondern auch dartiber hinaus
auch das gesamte Nordrhein-Westfalen wahtlich einen ,, Kreuzweg der Blumen* darstellen, wie es
von HAEUPLER (2003, 2004) in Anlehnung an das wegweisende Werk von SCHWARZ (1952)
herausgestellt wurde, und beide Rdume pflanzliche Zuwanderungen aus simtlichen Himmelsrich-
tungen in der Vergangenheit erfahren haben und immer noch erfahren, da die anthropogen be-
einflusste und durch Einwanderungsprozesse gekennzeichnete Florendynamik in diesen Raumen
nach wie vor anhilt.

Stellt die Linienmigration zunichst oftmals eine erste initiale Ausbreitungswelle dar, so kommt es
im weiteren Verlaufe der Ausbreitung nicht selten auch zu einer flichigen, dispersen Ausbreitung
der betreffenden Arten. Dies erfolgt in der Regel immer dann, wenn einzelne Arten ihre als
Wanderkorridore fungierenden Linienstrukturen verlassen und sich in an diese angrenzenden
Flichen ausbreiten. Einige Arten, insbesondere die halophytischen, zeigen jedoch eine enge Bin-
dung an Autobahnen und Strallen und verlassen diese nur selten, da abseits von ihnen die férder-
liche Wirkung der Auftausalze nicht zum Tragen kommt, welche ihnen im Konkurrenzverhalten
mit anderen Arten hiufig einen entscheidenden Vorteil verschafft. Im Zuge der hiufig linearen
Migrationsprozessen folgenden dispersen Ausbreitung vieler gebietsfremder Arten werden, so ist
zu prognostizieren, die charakteristischen Verbreitungsbilder, welche auf Verbreitungskarten
deutlich die linearen Strukturen nachzeichnen (z. B. bei Cochlearia danica), verwischen, wenn die
betreffenden Arten die Autobahnen, Eisenbahnstrecken und FlieBgewisser verlassen und sich
weiter expansiv im Raum ausbreiten. Dies ist bei einer Vielzahl von gebietsfremden Arten zu
prognostizieren, so dass sich anhand der Interpretation von Arealkarten der urspringliche Aus-

breitungsweg dieser Arten zusehends schwieriger rekonstruieren lassen wird.
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Deutsche Stidte weisen auf Grund der anthropogenen Beeinflussung in Kombination mit der
natiitlicherweise durch ihre bereits vor den Siedlungsaktivititen vorhandenen floristischen Aus-
stattung oftmals einen hoheren Artenreichtum an Gefil3pflanzen auf als das lindlich geprigte
Umland (KUHN et al. 2004). Die Ergebnisse der verschiedenen Untersuchungen tiber das lineare
Ausbreitungsverhalten von Pflanzenarten fihren in diesem Kontext unweigerlich zu der Frage,
ob tber diese Ausbreitungswege Arten aus den als Einwanderungstoren zu betrachtenden Stid-
ten in die landlich geprigten Raume abwandern und dadurch sozusagen ,,exportiert™ werden, wie
es bei VON DER LIPPE & KOWARIK (2008) diskutiert wird. Zu beobachten sind solche aus dem
Ruhrgebiet heraus ins lindliche Umfeld gerichtete Abwanderungstendenzen tatsichlich, und zwar
bei Ailanthus altissima. Die Art tritt mittlerweile auf dem Autobahnmittelstreifen der A 43 im
nordlich des Ruhrgebiet gelegenen Miinsterlandes auf, wobei die Autobahn hier mitten durch ein
in hochstem Male landwirtschaftlich geprigtes Gebiet verlduft, in welchem _Adanthus altissima
offensichtlich nirgends gepflanzt ist und daher Verwilderungen aus Kultur als Ursprung dieser
Autobahnvorkommen ausgeschlossen werden koénnen. Es bleibt abzuwarten, ob es _Aianthus
altissima schafft, sich ausgehend von den Vorkommen auf den Autobahnmittelstreifen auch ins
benachbarte Umfeld der Autobahnen auszubreiten.

Im Zuge der Floristischen Kartierung Nordrhein-Westfalens im Kartierzeitraum 2013-2017 (vgl.
RAABE & VERBUCHELN 2013) konnten von der in NRW gefihrdeten Art Artemisia absinthinm
tberwiegend Funde entlang des Autobahnnetzes in NRW gemacht werden (Abfrage aus der
Datenbank der Floristischen Kartierung, Stand 10.03.2018, unveroff.). Autobahnmittelstreifen
konnen als lineare Strukturen nicht nur als Trittsteinbiotope eine vernetzende Funktion einneh-
men und somit auch fiir gefdhrdete einheimische oder archdophytische Arten zu deren Ausbrei-
tung und langfristigen Erhalt beitragen, sie konnen dartiber hinaus gar als Ersatzhabitate fungie-
ren, wie das Beispiel Artemisia absinthium mit den vielen Vorkommen in Nordrhein-Westfalen an
Autobahnflichen zeigt, und den quantitativen Verlust an den urspringlichen Primirstandorten
auf Grund der Beschaffenheit dieser salzbeeinflussten (Extrem)Standorte kompensieren.
BRANDES (2004) trifft in diesem Zusammenhang die aus naturschutzfachlicher Sicht interessante
Feststellung, dass die ,,klassischen® Ruderalstellen und ihre Pflanzengesellschaften stark zurtick-
gehen, wogegen die Autobahnrinder als lineare Strukturen zunehmend wichtiger als Wuchsort
und Ausbreitungsweg fir die Ruderalflora werden.

Linienmigration gebietsfremder Arten entlang der Verkehrsinfrastruktur ist ein fundamentaler
Aspekt bei der Analyse und Bewertung biologischer Invasionen (vgl. PADAYACHEE et al. 2017),
da sie zur Ausbreitung und somit auch zur erfolgreichen Einbuirgerung dieser Arten in den be-
treffenden Rdumen beitragen kann. Oftmals sind lineare Verkehrsstrukturen durch angrenzende,
ruderal geprigte und anthropogen gestorte Flichen gekennzeichnet, an denen der Konkurrenz-
druck durch den Menschen herabgesetzt ist. Durch Wanderungsvorginge werden von den be-
treffenden Arten solche vor allem im urban geprigten Raum reichlich vorhandenen, geeigneten
und gestorten Standorte erreicht und besiedelt, was die Wahrscheinlichkeit erhoht, dass sie dort
nach ihrer Ankunft auch erfolgreich Ful3 fassen. In unserer heutigen, von der Globalisierung
geprigten Welt wurden lange bestehende natiirliche Verbreitungsbarrieren (Gebirge, Ozeane)
durch den Handel und Reiseaktivititen des Menschen auBler Kraft gesetzt, was zur Folge hatte,
dass eine Vielzahl von neuen Arten aus anderen Florenregionen beabsichtigt oder unbeabsichtigt
nach Mitteleuropa gelangte. Allerdings wurde es auch den bereits in Mitteleuropa vorhandenen
alteingesessenen Arten durch die Schaffung von neuen, linearen Wanderkorridoren wie Ver-
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kehrswegen ermoglicht, diese als Strukturen zur Ausbreitung anzunehmen und hierdurch ihre
Areale betrichtlich zu vergroB3ern. Hier sind vor allem die Akolutophyten zu nennen, die es aus
eigener Kraft geschafft haben, aus ihren ursprunglichen Verbreitungsgebieten Nordrhein-
Westfalen und das Ruhrgebiet zu erreichen. Wie sich diese ,,Neuankémmlinge* 6kologisch
verhalten bleibt abzuwarten sowie weiter zu beobachten und stellt somit auch eine wichtige Auf-
gabe der Floristik bzw. des botanischen Naturschutzes dar.

Seit mehr als einhundert Jahren haben Migrationsbewegungen von Pflanzen die Aufmerksamkeit
der Geobotaniker auf sich gezogen (vgl. THELLUNG 1915). Es bleibt somit eine spannende Frage
der Adventivfloristik, welche Arten wohl zukiinftig ihren Weg tiber die primir fir die menschli-
che Mobilitit und wirtschaftliche Zwecke angelegte Verkehrsinfrastruktur zu uns finden werden.
Sicherlich hat hinsichtlich der Neophytenflora noch keine Sittigung im Artenpool stattgefunden.
Nach Beobachtungen des Verfassers breitet sich beispielsweise Plantago maritima aktuell in Dine-
mark entlang der Autobahnmittelstreifen aus (s. Abb. 7). In Ostbayern sind Vorkommen diese
Art bereits an FernstraBen beobachtet worden (DIEWALD et al. 2017). Auch aus Nordrhein-
Westfalen liegt mittlerweile ein Nachweis dieser urspringlich an der deutschen Nord- und Ost-
seekiiste verbreiteten halopyhtischen Art aus dem Oberbergischen Kreis von der Landstra3e 414
vor (J. KNOBLAUCH in BOCHUMER BOTANISCHER VEREIN 2018b). Es kann folglich zukiinftig
mit weiteren Zuwanderungen von Neophyten nach Mitteleuropa im Allgemeinen und ins Ruhr-
gebiet im Speziellen gerechnet werden. So unterliegt die Flora des Ballungsraumes Ruhrgebiet,
bedingt durch den nachhaltig wirkenden anthropogenen Einfluss, einer hohen Dynamik und ist,
was das vorhandene floristische Inventar betrifft, einem stetigen Wandel und fortlaufenden Ver-
inderungen unterworfen. STARFINGER (2008) verweist darauf, dass neben dem Riickgang und
dem Aussterben von Arten die Einwanderung, Ausbreitung und Etablierung von nichteinheimi-
schen Arten einen wesentlichen Aspekt der Verdnderung von Floren darstellt. Diese zu doku-
mentieren bleibt eine der Hauptaufgaben der Floristischen Geobotanik und der Pflanzengeogra-

phie.
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Abbildungen:

Abb. 1: Cochlaria danica-Teppich auf dem Mittelstreifen der A 2 bei Herten (18.03.2014).

Abb. 2: Cochlearia danica an StraBenbahngleisen in Bochum-Hiltrop (01.04.2012).
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Abb. 3: Linearer Bestand von Lepidium latifolinm entlang einer Leitplanke des Autobahnmittelstreifens am Autobahn-
kreuz Herne (A 42/A 43) in Herne-Baukau (24.07.2011).

Abb. 4: An mehreren Stellen verschiedener Autobahnen im Ruhrgebiet gibt es teilweise ausgedehnte und individuen-
reiche Bestinde von Artemisia absinthinm an Béschungen, wie hier an der A 40 in Neunkirchen-Vluyn (21.09.2017).
Die Art zeigt in NRW momentan eine auffillige Affinitit zur StraBeninfrastruktur.
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Abb. 5: Atriplex: micrantha gehodrt rezent wohl zu
den erfolgreichsten Besiedlern von Flichen an
Autobahnen in Deutschland, wie hier beispiels-
weise an der A 40 in Bochum-Harpen (18.07.2010;
Foto:A. Jagel)).

Abb. 6: Coninm maculatum zeigt im Ruhrgebiet eine
eindeutige Priferenz fiir Autobahnmittelstreifen,
wie hier auf einem Mittelstreifen der A 448 in
Bochum-Kornharpen (18.07.2010; Foto: A. Jagel).

Abb. 7: Plantago maritima als Stralenrandhalophyt
auf einem Autobahnmittelstreifen in Kopenhagen-
Zentrum, Seeland, Danemark (13.09.2012).

54

Abb. 8: Senecio vernalis auf Schotter an einer Eisen-
bahnstrecke in Kamen-Westik (19.04.2009).
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Abb. 9: Die invasive gebietsfremde Art Rubus armeniacus ist im Ruhrgebiet nicht ausschlieSlich auf Begleitflichen der
Bahninfrastruktur beschrinkt, ist dort jedoch eine der hiufigsten und dominantesten Arten, oftmals vergesellschaftet

mit der ebenfalls als Bahnstreckenbegleiter auftretenden Art Robinia psendoacacia, wie hier in Bochum-Eppendorf
(23.08.2016).

R

Abb. 10: Der Agriophyt Angelica archangelica ssp.
littoralis am Ufer des Rhein-Herne-Kanals in des  Rhein-Herne-Kanals
Herne-Horsthausen (19.06.2013). (10.08.2010).

Abb.11: Der Agtiophyt Bidens frondosa s.1. am Ufer

in  Herne-Crange
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Abb. 12: Massenbestand von Heracleum mantegazziannm am Ruhrufer in Bochum-Dahlhausen. In Ufernihe und in
Auenbereichen der Ruhr hat sich die invasive Art an vielen Stellen erfolgreich etabliert und liefert von diesen Teilpo-
pulationen reichlich Diasporenmaterial fir die weitere Ausbreitung ruhrabwirts (22.06.2000).

Abb. 13: Ficus carica am Ufer des Rhein-Herne-Kanals in Herne-Wanne (25.07.2011).
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Abb. 14: Verbascum lychnitis an einem trocken- Abb. 15: Verbascum lychnitis an einem grasigen
warmen Ruderalstandort einer Eisenbahnstrecke ruderalen StraBenrand in Herne-Eickel im mittle-
in Dortmund-Huckarde im Gstlichen Ruhrgebiet ren Ruhrgebiet (11.07.2013).
(02.07.2010).
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