Straflenboschungen als Ersatzstandorte fiir Glatthaferwiesen? -
Erfahrungen aus zehnjihrigen Dauerflichenuntersuchungen

WOLFGANG SCHMIDT, BERNADETT LAMBERTZ & RALPH MEDERAKE

Abstract: Replacement of Arrhenatherum elatius-meadows by roadside slopes? - Experiences from
ten years permanent plot studies

After ten years on 11 permanent plots on roadside verges with the most common Arrhenatherum
elatius-slope communities the effects of seven different management methods were compared with
regard to diversity and grassland characteristics of the plant communities. In general the mechanical
effect (mowing instead of fallow) was more important than the export of nutrients by mowing (hay
cutting instead of flail cutting). Even in abandoned Arrhenatherum elatius-slope communities species
diversity, the portion of herbs and typical grassland species are higher than in many parts of the
common meadows which are characterized by intensive land use today. Accepting some restrictions
in the floristic-structural diversity a flail cutting once or two times a year will be sufficient to protect
the survival of many plant populations from Arrhenatherum elatius-meadows. Thereby dynamical
aspects of nature conservation would be considered stronger than by orientation on the management
methods of conservation or restauration of a typical grassland community.

1. Einleitung

Griinlandgesellschaften haben in den letzten Jahrzehnten einen starken Wandel erfahren. Durch
Rationalisierung und Intensivierung ging die Standorts- und Artenvielfalt auf Wiesen und Weiden
verloren (LICHT & LICHT 1989, RIECKEN et al. 1994, ELLENBERG 1996, HUNDT 1996). Besonders
in ausgerdumten, flurbereinigten Agrarlandschaften fiel der Blick fast zwangsliufig auf jene Flichen,
auf denen keine landwirtschaftliche Produktion stattfindet, die aber verwandte Artenkombinationen und
Strukturen aufweisen: die StraBenrinder. Erste Untersuchungen (ELLENBERG et al. 1981) wiesen das
StraBenbegleitgriin (wie es im Amtsdeutsch genannt wird) als ausgesprochen artenreich aus. In
iibergreifenden Naturschutzkonzepten wie der Biotopvernetzung und der Schaffung von Refugial- und
Regenerationsraumen wurde den Strafenboschungen eine herausragende Rolle zugesprochen (HEYDE-
MANN 1981, 1983, KAULE 1983, DEIXLER 1985), die von Seiten der StraBenbauverwaltungen
verstindlicherweise freudig begriifit wurde.

Allerdings gab es auch schon friihzeitig Gegenmeinungen: Der hohe Vernetzungsgrad wirkt als
Zerschneidungseffekt besonders fiir Tiere negativ (MADER 1979, 1987, SAYER & SCHAEFER 1995).
Der moderne Trassenbau mit einer Nivellierung der Standortsbedingungen, aber auch die betriebs-
bedingte Belastungs- und Storungssituation an Strafen mit einer standortlich nicht differenzierten
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Einheitspflege (STOTTELE & SCHMIDT 1988, SCHMIDT 1990, MEDERAKE & SCHMIDT 1992) erlaubt
es nur "robusteren” Lebensgemeinschaften (HABER 1983), eine dauerhafte Existenzmoglichkeit zu
finden. Empfindliche Arten mit hohem Naturschutzwert treten kaum an StraBen auf (RATTAY-PRADE
1988, BERG 1991, HEINDL 1992, SAYER 1992, STOTTELE 1995, SAYER & SCHAEFER 1995). Dennoch
gibt es geniigend Griinde, durch eine differenzierte, extensive Pflege auch auf Strafenbdschungen
standorts- und landschaftstypische Pflanzengemeinschaften zu entwickeln und zu unterhalten (HABER
1983, MEDERAKE et al. 1989, PERSSON 1995).

Um die Entwicklungsmoglichkeiten der StraBenrandvegetation unter dem EinfluB verschiedener
PflegemaBnahmen im Sinne des Arten- und Biotopschutzes zu priifen, wurde im Auftrag des Bundes-
ministers fiir Verkehr 1984/85 ein Pflegeversuchsprogramm auf zunichst 37, spiter nur noch 19
geholzfreien Dauerversuchsflichen begonnen (MEDERAKE & SCHMIDT 1989, MEDERAKE et al. 1989,
MEDERAKE 1992). Sie représentieren alle wichtigen Vegetationseinheiten in den typischen Land-
schaftsriumen Westdeutschlands. Besonders breiten Raum nehmen dabei die Glatthafer-StraBen-
boschungen ein - eine Pflanzengesellschaft, die in enger Beziehung zu den Glatthaferwiesen des
Wirtschaftsgriinlandes steht (FISCHER 1985, STOTTELE & SCHMIDT 1988, BERG & MAHN 1990,
STOTTELE 1995, ELLENBERG 1996). Diese Mihwiesen prégten frither als arten- und strukturreiche
Pflanzenbestinde die Griinlandlandschaften in Mitteleuropa, verlieren aber heute immer mehr ihren
urspriinglichen Charakter und werden zunehmend das Ziel von Naturschutzbemiihungen (MEISEL &
HUBSCHMANN 1976, SCHREIBER 1987, BAKKER 1989, LICHT & LICHT 1989, RIECKEN et al. 1994,
SPATZ 1994, DRACHENFELS 1996, HUNDT 1996, LISBACH & PEPPLER-LISBACH 1996). Daher sollte
durch die Dauerflichenuntersuchungen u.a. gepriift werden, ob sich durch bestimmte Pflegemethoden
diese Pflanzengesellschaft am Strafenrand erhalten und entwickeln 148t. Inzwischen liegt eine
zehnjihrige Zeitreihe vor, so daB eine gewisse Bilanz iiber das Erreichte gezogen werden kann.

2. Untersuchungsflichen und -methoden

Von den gehodlzfreien Untersuchungsflichen wurden 11 Flachen ausgewertet, deren Vegetation sich
im Ausgangsbestand 1984/85 den Glatthafer (Arrhenatherum elatius)-StraBenbdschungen zuordnen
lieflen, der in Mitteleuropa mit Abstand am weitesten verbreiteten Pflanzengesellschaft im duBeren
StraBenraum (STOTTELE 1995). Davon entfallen acht Flichen (Warburg-Nord, Warburg-Siid, Twiste-
tal, Waldbiittelbrunn, Fulda, Aurach, Holledau, Immerath) auf die Moéhren-Glatthafer (Daucus carota-
Arrhenatherum)-Strafenboschungen, drei Flichen (Schweierzoll, Titz, Niederjossa-Nord) auf die
Brennessel-Glatthafer (Urtica dioica-Arrhenatherum elatius)-StraBenboschungen (Tab. 1). Mdohren-
Glatthafer-Straenboschungen haben ihren Schwerpunkt in sommerwarmen Agrargebieten mit
basenreichen, miBig trockenen und auch nur méBig nahrstoffreichen Bdden und zeigen teilweise
Anklinge zu ausdauernden, arten- und bliitenreichen Ruderalgesellschaften, besonders wenn sie nicht
zu frith im Jahr geméht werden. In Intensiv-Agrarlandschaften herrschen heute eutraphente Brennes-
sel-Glatthafer-StraBenboschungen mit Ubergingen zu frischeren Stickstoff-Krautfluren vor und
ersetzen mit ihren Grésern und robusten Stauden die friiher auch hier wohl vorhandenen arten- und
bliitenreicheren Mohren-Glatthafer-StraBenbdschungen.

Jede Untersuchungsflache wurde zu Versuchsbeginn 1984/85 in verschiedene Zonen (meist Mulde,
Boschung und Saum) parallel zur Fahrbahn unterteilt, in denen dann durchgehend verschiedene
Pflegevarianten ausgelibt wurden. In dieser Arbeit ausgewertet werden die Ergebnisse der Varianten

Brache
e Mulchen-Friih (Juni)
®  Mulchen-Spit (August)
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Mihen-Frith (Juni)

Mihen-Spit (August)

Zweimal Mulchen (Friih/Spét, Juni/August)
Zweimal Mihen (Friith/Spét, Juni/August)

mit einer Dauerflache im Boschungsbereich. Die Variante "Zweimal Mulchen" ist im Jahr 1990 aus
der urspriinglich hier angelegten Variante "ortsiibliche Pflege" hervorgegangen.

1984/85, 1986-1990, 1992 und 1995 wurden auf jeder der genau ausgepflockten Flichen zwei
Vegetationsaufnahmen (Mai/Juni und Juli/August) erstellt, wobei der Deckungsgrad der einzelnen
Arten (ohne Kryptogamen) direkt in Prozent geschétzt wurde (ausfiihriiche Beschreibung der Methode
bei MEDERAKE 1991). Bei der Auswertung der Daten wurden die Programme "EXCEL" und "SORT"
verwendet, wobei bei der soziologischen Zuordnung der Arten neben den Angaben von ELLENBERG
et al. (1992) auch die von SCHMIDT (1981) und OBERDORFER (1994) berticksichtigt wurden.

3. Ergebnisse

Entsprechend der Zielsetzung werden hier nur die KenngréBen (Parameter, Kriterien) dargestellt, die
StraBenboschungen als (wertvolle) Ersatzstandorte fiir Glatthaferwiesen kennzeichnen konnten. Dies
geschieht vorrangig in einem Vergleich zwischen Ausgangsbestand (Aufnahmen 1984/85) und der
Situation nach zehn Jahren Pflege (Aufnahmen 1995) und zwar sowohl getrennt nach Mohren- und
Brennessel-Glatthafer-StraBenbdschungen als auch fiir alle 11 Glatthafer-Straenbdéschungen zusammen
(Tab. 2, 4-6). Lediglich bei einer Versuchsfliche (Gottingen B 27, Brennessel-Glatthafer-StraBenbo-
schung), die erst 1988 in das Untersuchungsprogramm mit einer Pflegevariante (Zweimal Mahen,
Friih/Spit) aufgenommen und auf der auch Erhebungen zur Biomasseproduktion und zum Néahrstoff-
haushalt stattfanden (MEDERAKE 1991), wird auch auf die zeitliche Entwicklung eingegangen (Tab. 3,
Abb.1-4).

3.1. Diversitiit

Als Merkmale der biologischen Diversitit der Pflanzenbestdnde wurden die Artenzahlen, der Shannon-
Weaver-Index und die Evenness (HAEUPLER 1982) im Ausgangsbestand und nach zehn Jahren Pflege
gegeniibergestellt (Tab. 2). Danach waren 1984/85 die Mohren-Glatthafer-StraBenbdschungen mit
durchschnittlich 27-31 Arten pro Aufnahmefliche deutlich artenreicher als die Brennessel-Glatthafer-
Straflenbdschungen mit nur 17-20 Arten. Nach zehn Jahren haben sich die Artenzahlen auf den
Brachen und den im Friihjahr gemulchten Boschungen kaum verdndert bzw. bei den Brennessel-
Glatthafer-StraBenbdschungen hat sich ohne Pflege die Artenzahl im Mittel sogar noch weiter
verringert. Deutlich und bei den Mdhren-Glatthafer-Straenbdschungen auch durchgehend signifikant
erhoht haben sich dagegen die Artenzahlen bei allen iibrigen Pflegevarianten, wobei diese Erhohung
bei den drei Mahvarianten mit durchschnittlich 40-50 % gegeniiber dem Ausgangsbestand stirker
ausfiel als bei einem spiten oder zweimaligen Mulchen (erst 1990 begonnen). Betrachtet man die
Gesamtartenzahlen iiber alle acht Varianten, so erhohte sich der Artenbestand seit Beginn der
Pflegeversuche um durchschnittlich 12 Arten pro Versuchsfliche, d.h. von 1984/85 bis 1995 um
23 %. Hierbei treten groBere Unterschiede zwischen den Versuchsflichen auf als beim Vergleich
einzelner Versuchsvarianten: So stieg z.B. die Gesamtartenzahl auf der Flache Niederjossa-Nord von
14 auf 44 Arten (= 314 %) und zeigt deutlich, welches Artenpotential bei differenzierter Pflege auch
in urspriinglich artenarmen Brennessel-Glatthafer-Straenboschungen steckt.
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Tab. 2: Artenzahlen, Shannon-Weaver-Index (H') und Evenness (%) der Glatthafer-StraBenbdschungen im
Vergleich der Jahre 1984/85 (Beginn der Pflegeversuche) und nach zehn Jahren (1995). Angegeben sind die
Mittelwerte. Eine statistische Priifung (Vorzeichentest, n.s. = nicht signifikant, * = 95%-VB, ** = 99%-VB)
war auf Grund des Stichprobenumfangs nur fir die Méhren-Glatthafer-StraBenbdschungen (n = 8) sowie alle
Glatthafer-StraBenbdschungen (n = 11) méglich. Fir die drei untersuchten Brennessel-Glatthafer-
Strafenbdschungen wird eine eindeutige Tendenz (+ = Zunahme, - = Abnahme, o = ohne eindeutige Tendenz)
dann angenommen, wenn sich alle drei Flichen einheitlich ver4nderten.

Artenzahl Mohren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-StraBenb8schungen
Strafenbdschungen StraBenbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 274 28.6 n.s. 20.0 14.3 ) 25.4 24.7 ns.
Mulchen-Frith 31.0 32.6 n.s. 18.0 19.0 [ 27.5 28.9 n.s.
Mulchen-Spat 28.3 38.8 .- 18.3 16.7 [ 25.5 32.7 .
Mulchen- 298 36.8 . 18.7 223 [ 26.7 328 .
Zweimal
Miahen-Frith 27.1 38.1 . 18.3 23.0 0 247 34.0 n.s.
Miahen-Spiat 273 39.5 . 17.0 20.7 [ 24.5 34.4 b
Mihen-Zweimal 30.3 43.6 - 19.0 32.7 [ 272 40.6 .
Shannon-Weaver- Mohren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-StraBenbdschungen
Index (H) StraBenbdschungen StraBenbdschungen

1984/5 1995 Diff. 1984/85 1995 Diff. | 1984/85 1995 Diff.
Brache 2.29 1.55 . 1.86 1.44 [ 2.18 1.52 .
Mulchen-Frith 2.40 1.71 . 2.05 2.12 0 231 1.82 .
Mulchen-Spat 2.42 2.22 n.s. 2.10 1.79 - 2.34 2.06 n.s.
Mulchen- 244 1.98 . 1.99 1.81 [ 2.31 1.93 .
Zweimal
| Mahen-Frih 2.23 2.27 n.s. 1.98 2.15 o 2.19 2.24 n.s.
Mihen-Spit 2.40 2.22 n.s. 1.92 2.04 0 2.27 2.17 n.s.
Miahen-Zweimal 243 2.40 n.s. 2.07 2.04 [ 2.33 2.30 n.s.
Evenness (%) Mohren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-StraBenbdschungen

StraBenbdschungen Strafienbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 70 47 .. 63 55 [ 68 49 .
Mulchen-Frith 71 50 . 73 73 [ 71 56 *
Mulchen-Spit .7 64 . 74 64 - 74 61 i
Mulchen- 72 56 . n 59 - 72 57 .
Zweimal
Mihen-Frith 69 63 n.s. 75 69 o 71 65 n.s.
Mihen-Spat 74 60 b 70 68 ) 73 63 i
Mihen-Zweimal 72 64 n.s. 74 61 0 12 63 n.s.

Trotz einer allgemeinen Erhohung bei den Artenzahlen verringerten sich im Mittel der (artenzahlen-
abhingige) Shannon-Weaver-Index und die (artenzahlenunabhéngigen) Evenness-Werte (Tab. 2). Auf
den Brachen, den friih im Jahr und den erst seit 1990 zweimal gemulchten Streifen nahmen beide
Diversitidtskenngrofen, bei den spit im Jahr gemdhten und gemulchten Streifen nur die Evenness
signifikant ab. Dies bedeutet, daf insbesondere auf den artenreichen Mohren-Glatthafer-StraBenb6-
schungen nur eine friih oder zweimal im Jahr erfolgende Mahd die zu Beginn des Versuchs vorhande-
ne floristisch-strukturelle Vielfalt erhalten konnte. Es sind zwar in allen Versuchsvarianten neue Arten
hinzugekommen, gleichzeitig ist aber die Dominanz einiger weniger Arten im Pflanzenbestand
angestiegen. Im Einzelfall sind jedoch auch Abweichungen moglich, wie die Entwicklung der
Diversitidtsmerkmale der seit 1988 zweimal im Jahr gemihten StraBenboschung an der B 27 bei
Gottingen zeigt (Abb.1): Den in etwa gleichbleibenden Artenzahlen steht eine deutliche Abnahme im
Shannon-Weaver-Index und in der Evenness gegeniiber, wofiir vor allem die zunehmende Dominanz
von Arrhenatherum elatius zusammen mit anderen Grisern verantwortlich ist, die stirker ausfiel als
bei der zu Beginn der Untersuchungen vorherrschenden Art Urtica dioica.
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Tab. 3: Vegetationsentwicklung auf der seit 1988 zweimal im Jahr gemithten Dauerversuchsfliche an der B27 bei Gottingen.
Zeigerwerte fur Feuchte (F), Bodenreaktion (R) und Stickstoff (N) nach ELLENBERG et al. (1992). Abkirzungen fiir die
soziologische Zuordnung (Soz.): KR = kurzlebige Ruderalart, LR = langlebige Ruderalart, MA = Molinio-Arrhenatheretea-Ast, AR =
Arrhenatheretalia-Art, MO = Molinietalia-Art, W = Saum- und Waldarten.

Jahr 1988 1989 1990
Deckung Krautschicht (%) 100 100
Deckung Moosschicht (%) 0
Soz Artenzahl 27
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Abb. 1: Artenzahlen, Shannon-Weaver-Index (H’) und Evenness (%) der zweimal im Jahr geméhten
Brennessel-Glatthafer-Strafenboschung an der B 27 bei Gottingen.

3.2. Griinlandcharakter

3.2.1. Griser-Kriuter-Leguminosen-Anteile

Mit der Intensivierung der Griinlandwirtschaft ist in der Regel ein starker Riickgang des Krautanteils
am Gesamtaufwuchs und eine Massenzunahme der Griéser gegeniiber frither festzustellen (MEISEL &
HUBSCHMANN 1976). An neuangelegten Stralenboschungen stellt sich die Situation zunichst umge-
kehrt dar, da bei der Ansaat liberwiegend artenarme Saatgutmischungen verwendet werden, in denen
die Gréser mit einem Gewichtsanteil von 95-100 % dominieren. Beigefiigt finden sich meist geringe
Anteile von Leguminosensamen, wihrend das gezielte Einbringen von Kriutern eher die Ausnahme
darstellt (MEDERAKE 1991). Dementsprechend dominieren in jungen Rasenansaaten die Gréser mit
Deckungsanteilen um die 90 %. Im Laufe der Sukzession wandern dann Kréuter ein, so dafl nach etwa
10 Jahren auf vielen Straflenboschungen etwa ein Viertel des Deckungsgrades auf die krautigen
Pflanzen entfillt, allerdings mit starken Unterschieden in Abhingigkeit von den Standortsbedingungen
und der Konkurrenzsituation (RUMMLER 1977, KLEIN 1988, KRAUSE 1989, MEDERAKE 1991, 1992).

Bei den untersuchten Glatthafer-StraBenbdschungen handelt es sich um éltere, eingewachsene Pflanzen-
bestiande, bei denen die Ansaatbedingungen keine primire Rolle mehr spielten und eindeutige Verin-
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Tab. 4: Anteile (%) von Grisern, Kriutern, Leguminosen und Holzpflanzen am Deckungsgrad der Glatthafer-
StraBenb8schungen im Vergleich der Jahre 1984/85 (Beginn der Pflegeversuche) und nach zehn Jahren (1995).
Angegeben sind die Mittelwerte. Eine statistische Priifung (Vorzeichentest, n.s. = nicht signifikant, * = 95%-VB,
** = 99%-VB) war auf Grund des Stichprobenumfangs nur fiir die Mhren-Glatthafer-StraBenbdschungen (n =
8) sowie alle Glatthafer-Straenbdschungen (n = 11) mdglich. Fiir die drei untersuchten Brennessel-Glatthafer-
StraBenbdschungen wird eine eindeutige Tendenz (+ = Zunahme, - = Abnahme, o = ohne eindeutige Tendenz)

dann angenommen, wenn sich alle drei Flichen einheitlich verinderten.

Brennessel-Glatthafer-

Glatthafer-Strafilenbdechungen

Graser (%) Méhren-Glatthafer-
Straflenbdechungen Straflenbdschungen
1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 73.1 71.3 n.s. 50.2 273 ) 66.9 63.7 n.s.
| Mulchen-Frith 69.6 76.3 n.s. 51.7 54.1 ] 64.7 70.3 n.s.
Mulchen-Spét 70.8 68.1 n.s. 35.1 37.0 ] 61.1 59.6 n.s.
Mulchen- 63.0 68.6 n.s. 50.4 65.2 o 59.5 67.7 ns.
Zweimal
Mihen-Frih 73.0 63.5 n.s. 52.4 68.1 ] 67.4 64.8 n.s.
Mihen-Spét 64.3 64.4 n.s. 39.1 46.0 o 57.4 59.4 n.s.
Mihen-Zweimal 67.5 50.1 _ns. 41.0 69.0 + 60.3 55.3 n.s.
Kréuter (%) Mbhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Straflenbdschungen
Straflenbdschungen Straflenbdschungen
1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 18.9 17.1 n.s. 45.8 71.6 0 26.2 32.0 n.s.
Mulchen-Friih 223 20.2 n.s. 46.9 42.6 0 29.0 26.3 n.s.
Mulchen-Spét 20.1 24.7 n.s. 58.0 47.9 ) 30.4 31.0 n.s.
Mulchen- 22.8 22.6 n.s. 4.8 335 o 288 25.5 n.s.
Zweimal
Mihen-Frith 19.4 29.6 n.s. 43.5 29.4 0 25.9 29.6 n.s.
Mihen-Spit 26.0 23.6 n.s. 57.2 373 [J 34.5 27.4 n.s.
Mihen-Zweimal 20.4 34.6 n.s. 48.8 27.8 - 28.1 32.7 n.s.
Leguminosen (%) Méhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Straflenbdechungen
Straflenbdechungen Straflenbdechungen
1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 19 3.5 . 3.9 0.7 o 6.8 2.7 .
Mulchen-Friih 1.5 2.3 b 1.4 3.2 [ 5.9 2.5 n.s.
Mulchen-Spét 8.8 6.9 n.s. 6.9 15.1 [ 8.3 9.1 n.s
Mulchen- 14.2 712 n.s. 5.0 1.1 [ 11.7 5.6 n.s.
Zweimal .
Mihen-Frith 7.6 5.4 n.s. 4.2 0.7 [ 6.7 4.1 n.s
Mihen-Spit 9.6 10.0 n.s. 3.7 16.3 [} 8.0 11.7 n.s.
Mihen-Zweimal 11.9 13.0 n.s. 10.2 3.2 ] 11.4 10.4 n.s.
Holzgewichse Méhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Straflenbdschungen
(%) Straflenbdschungen Straflenbdschungen
1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 0.2 2.1 n.s. 0.0 0.4 ) 0.1 1.6 n.s.
Mulchen-Frith 0.6 1.2 n.s. 0.0 0.1 [ 0.5 0.9 n.s.
Mulchen-Spét 0.4 0.4 n.s. 0.0 0.0 0 0.3 0.3 n.s.
Mulchen- 0.1 1.6 n.s. 0.0 0.2 o 0.1 12 n.s.
Zweimal :
Mihen-Frith 0.1 1.6 hid 0.0 1.8 ) 0.1 1.6 *
M4hen-Spit 0.1 2.0 n.s. 0.0 0.5 ] 0.1 1.5 n.s.
Mihen-Zweimal 0.3 2.3 n.s. 0.0 0.1 [} 0.2 1.7 n.s.
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derungen im Untersuchungszeitraum mehr auf die PflegemaBnahmen zuriickzufiihren sein diirften.
Tatsachlich ergab sich zwischen 1984/5 und 1995 iiber alle Versuchsflichen gemittelt fiir keine
Pflegevariante eine signifikante Verschiebung in den Griser-Kriuter-Anteilen (Tab. 4): 1984/85 lag
der Griser-Anteil zwischen 57 und 67 %, 1995 zwischen 55 und 70 %, der Krauter-Anteil 1984/1985
zwischen 26 und 35 %, 1995 zwischen 26 und 33 %. Auch die Anteile der Leguminosen (1984/85:
6-12 %, 1995: 3-12 %) und Holzgewichse (1985: 0.1-0.5 %, 1995: 0.3-1.7 %) haben sich mit Aus-
nahme der Brache (Abnahme der Leguminosen) und der im Friihjahr geméhten Béschungen (Zunahme
der Holzgewichse) nicht signifikant verdndert. Betrachtet man Mohren- und Brennessel-Glatthafer-
Straflenboschungen getrennt, so differenziert sich das Bild: Mit zunehmender Pflegeintensitit -
insbesondere bei zweimaliger Mahd - nahm bei den im Ausgangsbestand grasreicheren Mohren-
Glatthafer-StraBenboschungen der Kréuter-, bei den urspriinglich krautreicheren Brennessel-Glatthafer-
StraBenbdschungen der Griseranteil deutlich zu. Dem entsprechen auch die massiven Verschiebungen,
die innerhalb von acht Jahren auf der Versuchsflache an der B 27 zu beobachten waren: Hier sank der
Kréuteranteil bei zweimaliger Mahd von 70 % auf weniger als 20 % ab, wihrend gleichzeitig der
Anteil der Griser von 30 auf iiber 80 % anstieg (Abb. 2). Ahnliche Verschiebungen traten auch auf
den iibrigen, 1984/85 als Brennessel-Glatthafer-Straienboschungen eingestuften Untersuchungsflichen
in Schweierzoll, Titz und Niederjossa-Nord auf, wo sich gleichzeitig ohne jede Pflege der Kréuter-
Anteil von durchschnittlich 46 % im Jahr 1984/85 auf 72 % im Jahr 1995 erhohte.
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Abb. 2: Anteile (%) von Grasern, Krdutern, Leguminosen und Holzgewéchsen am Deckungsgrad der
seit 1988 zweimal im Jahr gemihten Straenbdschung an der B 27 bei Gottingen.
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3.2.2. Soziologische Zuordnung

Eine Zuordnung der Arten nach ihrem pflanzensoziologischen Schwerpunkt erlaubt z.B. eine Aussage
dariiber, ob sich typische Griinlandarten (K1. Molinio-Arrhenatheretea, O. Arrhenatheretalia) oder
auch Vertreter von Magerrasengesellschaften (KI. Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea) unter dem
EinfluB einer bestimmten PflegemaBnahme ausbreiten konnten. Auf der Grundlage der von ELLEN-
BERG et al. (1992) und OBERDORFER (1994) vorgenommenen Einordnung, die durch eigene Erfahrun-
gen von Ackerbrachen (SCHMIDT 1981, 1993) und StraBenboschungen (MEDERAKE 1991) erginzt
wurde, sind in Tab. 5 die zwischen 1984/85 und 1995 eingetretenen Verdnderungen dargestellt. Dabei
muB zwischen z.T. durchgingigen Verschiebungen auf allen Glatthafer-StraBenbdschungen bzw.

zwischen Mohren- und Brennessel-Glatthafer-StraBenboschungen differenziert werden.

Tab. 5: Anteile (%) verschiedener soziologischer Artengruppen am Deckungsgrad der Glatthafer-
Strafenbdschungen im Vergleich der Jahre 1984/85 (Beginn der Pflegeversuche) und nach zehn Jahren (1995).

Angegeben sind die Mittelwerte. Eine statistische Priifang (Vorzeichentest, n.s. = nicht signifikant, * = 95%-VB,

** = 99%-VB) war auf Grund des Stichprobenumfangs nur fiir die Mdhren-Glatthafer-StraBenbdschungen (n =
8) sowie alle Glatthafer-StraBenbdschungen (n = 11) mdglich. Fiir die drei untersuchten Brennessel-Glatthafer-
StraBenbdschungen wird eine emdeutige Tendenz (+ = Zunahme, - = Abnahme, o = ohne eindeutige Tendenz)

dann angenommen, wenn sich alle drei Flichen einheitlich verinderten.

Kurzlebige Mbhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Straflenbdechungen
Ruderalarten Straflenbdschungen Straflenbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 6.4 1.2 b 11.2 31.2 ] 1.7 9.4 n.s.
Mulchen-Friih 6.6 1.7 n.s. 19.0 16.0 0 10.0 5.6 n.s.
Mulchen-Spat 5.4 5.5 n.s. 6.0 13.8 + 5.6 1.7 n.s.
Mulchen- 8.0 1.9 n.s. 13.9 10.2 [ 9.6 42 n.s.
Zweimal
Méhen-Frith 4.7 1.3 n.s. 13.9 6.5 0 7.2 2.7 n.s.
Mithen-Spat 54 1.6 ns. 6.2 14.5 [ 5.6 9.5 n.s.
Mihen-Zweimal 8.2 3.0 n.s. 13.3 10.4 [ 9.6 5.0 n.s.
Langlebige Méhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Straflenbdechungen
Ruderalarten Straflenbdechungen Straflenbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 - 1984/85 1995
Brache 15.1 5.9 . 59.4 329 0 27.1 13.3 .
Mulchen-Friih 11.9 34 o 54.1 29.4 0 23.3 10.5 b
Mulchen-Spit 17.1 9.5 n.s. 61.4 25.8 - 29.3 13.9 .
Mulchen- 14.0 6.9 . 55.7 11.3 - 254 8.1 b
Zweimal
Mihen-Frith 14.6 6.4 n.s. 55.0 30.2 - 25.6 12.8 .
Mihen-Spit 18.4 5.0 i 65.8 36.1 [ 313 13.5 .
Mihen-Zweimal 14.2 4.6 s 52.0 12.1 - 24.6 6.7 .
Molinio- Mdhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Strafenbdschungen
Arrhenatheretea- Straflenbdschungen Straflenbdschungen
Arten 1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 373 28.4 n.s. 17.8 21.5 [) 319 26.7 ns.
Mulchen-Frith 39.7 32.1 n.s. 14.3 28.3 [ 32.7 31.1 n.s.
Mulchen-Spit 38.1 35.4 n.s. 13.7 16.6 ) 314 30.2 n.s.
Mulchen- 41.5 28.6 n.s. 19.2 343 [ 353 30.1 n.s.
Zweimal ) .
Mihen-Frith 42.3 373 n.s. 14.1 35.9 0 34.7 36.9 n.s.
Méhen-Spit 41.0 37.9 n.s. 14.0 17.2 [} 33.5 32.2 n.s.
Mihen-Zweimal 38.1 32.1 n.s. 19.3 4.1 + 33.0 35.5 n.s.
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Arrhenatheretalia Méhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Strafienbdechungen
-Arten Straflenbdschungen Straflenbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 22.1 33.9 n.s. 6.7 9.6 o 17.9 27.4 n.s.
Mulchen-Friih 23.4 40.4 n.s. 9.6 19.3 + 19.6 34.7 L
Mulchen-Spit 20.3 28.5 n.s. 9.6 12.6 ] 17.4 24.2 n.s.
Mulchen- 20.0 40.1 n.s. 54 36.8 + 16.1 39.2 .
Zweimal
Mihen-Frih 18.1 28.1 n.s. 7.8 24.1 + 15.2 26.9 n.s.
Mihen-Spét 16.7 22.4 n.s. 8.2 11.1 ] 14.5 19.3 n.s.
Mihen-Zweimal 19.8 30.3 n.s. 4.7 23.5 [ 15.5 28.5 n.s.
Magerrasen- Méhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Stralenbdechungen
Arten Straflenbdschungen Straflenbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 16.0 24.7 n.s. 0.1 2.7 ] 11.7 18.7 n.s.
Mulchen-Frith 14.3 19.7 n.s. 0.0 3.3 ] 10.3 15.3 n.s.
| Mulchen-Spit 16.3 18.4 ns. 0.0 16.1 o 118 17.7 ns.
Mulchen- 12.6 17.8 ns. 0.0 5.2 [ 9.2 143 ns.
Zweimal
Mihen-Frih 17.8 22.7 n.s. 0.0 0.0 o 13.0 16.5 n.s.
Maihen-Spit 15.8 20.9 n.s. 0.0 4.3 ] 11.5 16.4 n.s.
Mihen-Zweimal 17.6 23.9 n.s. 0.0 5.0 + 12.8 18.4 n.s.
Saum- und Méhren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Straflenbdschungen
Waldarten Straflenbdschungen Straflenbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 3.2 5.7 n.s. 4.9 2.2 ] 3.7 4.7 n.s
Mulchen-Frith 3.3 2.5 n.s. 3.0 3.7 [) 3.2 2.8 n.s.
Mulchen-Spiit 2.6 2.6 n.s. 8.2 14.8 o 4.1 6.0 n.s.
Mulchen- 35 39 n.s. 5.7 22 ] 4.1 35 n.s.
Zweimal
Mihen-Frith 2.5 3.4 n.s. 9.2 3.1 ] 4.3 3.3 n.s.
Mihen-Spit 2.7 5.0 n.s. 5.2 16.6 [ 3.4 8.2 n.s.
Mihen-Zweimal 2.1 6.0 n.s. 10.8 42 [ 4.4 5.5 n.s.

Kurzlebige Ruderalarten (KI. Stellarietea) sind in den Mohren-Glatthafer-StraBenbdschungen schwi-
cher vertreten als in den Brennessel-Glatthafer-StraBenboschungen. Ihr Anteil am Gesamtdeckungsgrad
hat sich insgesamt kaum verindert. Eine signifikante Abnahme fand nur auf den Brachen der Méhren-
Glatthafer-StraBenbdschungen, eine deutliche Zunahme dagegen auf den Brachen und spiét im Jahr
gemulchten oder gemahten Brennessel-Glatthafer-StraBenbdschungen statt.

Die meist wenigen, aber sehr dominanten langlebigen Ruderalarten (K1. Artemisietea, Plantaginetea)
wie z.B. Urtica dioica und Agropyron repens prigten die Brennessel-Glatthafer-StraBenbdschungen im
Ausgangsbestand, sind aber auch fiir die Mohren-Glatthafer-StraBenboschungen von groferer Bedeu-
tung als die kurzlebigen Ruderalarten. Sie haben in allen Versuchsvarianten eindeutig abgenommen,
wobei die zweimal jdhrlich geschnittenen Flichen erwartungsgemiB den stirksten Riickgang an
langlebigen Ruderalarten zu verzeichnen haben. Uberraschenderweise nahm diese Artengruppe auch
auf den Brachen von durchschnittlich 27 % auf 13 % signifikant ab und unterschied sich damit nicht
wesentlich von den einmal im Jahr geschnittenen Flachen.

Insgesamt kaum verindert hat sich der Anteil weit verbreiteter Griinlandarten (K1. Molinio-Arrhe-
natheretea) wie z.B. Festuca rubra und Poa angustifolia, wobei tendenziell einer Abnahme bei den
Mohren-Glatthafer-StraBenboschungen eine Zunahme bei Brennessel-Glatthafer-StraBenbdschungen
gegeniibersteht. Am deutlichsten ist diese Zunahme bei zweimaliger Mahd, wo diese Artengruppe jetzt
mit 45 % fast den Anteil am Deckungsgrad erreicht, den vor zehn Jahren dort die langlebigen
Ruderalarten besafen.
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Durchgehend zugenommen haben die Arten der gediingten Frischwiesen und -weiden (O. Arrhe-
natheretalia, vor allem vertreten durch Arrhenatherum elatius) und der Magerrasen (Kl. Festuco-
Brometea, Nardo-Callunetea). Ahnlich wie bei den langlebigen Ruderalarten sind die Verinderungen
weitgehend unabhéngig von der Pflegevariante erfolgt, d.h. z.B. auf den Brachen genauso eingetreten
wie auf den zweimal jahrlich geméahten Flachen. Allerdings ist die Zahl der Flachen, auf denen dieser
Trend nicht stattgefunden hat, grofier als bei den langlebigen Ruderalarten, so daf eine statistische
Absicherung der Veridnderungen nur in Ausnahmefillen (Arrhenatheretalia: Mulchen/Friihjahr und
Zweimal Mulchen) moglich war. Die Zunahme der Magerrasen-Arten konzentriert sich auf die
Mohren-Glatthafer-StraBenboschungen. Entsprechende Vertreter nahrstoffarmer Standorte konnten sich
auf den nihrstoffreichen Brennessel-Glatthafer-Straenbdschungen nur in einem Fall (Schweierzoll)
mit nennenswerten Deckungsgraden entwickeln.

Keine Verinderungen, weder insgesamt noch bei einzelnen Pflegevarianten, waren bei den Saum- und
Waldarten (Kl. Trifolio-Geranietea, Epilobietea angustifolii, Querco-Fagetea) festzustellen.

Mit geringfligigen Abweichungen treffen die geschilderten Veranderungen in den pflanzensoziologi-
schen Artengruppen auch fiir die Untersuchungsfliche an der B 27 zu (Abb. 3). Einer deutlichen
Abnahme der langlebigen Ruderalarten wie z.B. Urtica dioica, Arctium lappa, Carduus nutans und
Cirsium vulgare steht eine Zunahme der Molinio-Arrhenatheretea- (z.B. Dactylis glomerata und Poa
angustifolia) und der Arrhenatheratalia-Arten (vor allem Arrhenatherum elatius) gegeniiber. Im
Vergleich zum Ausgangsbestand ist damit eine deutliche Hinwendung von einer nihrstoffreichen
Ruderalgesellschaft zu einem typischen Griindlandbestand erfolgt. Magerrasenarten spielen ebenfalls
in diesem urspriinglich als Brennessel-Glatthafer-Boschung eingestuften Bestand keine Rolle.

% —

SIOBIRRAMND =

80% + OMA

60% I aw
_

}

4
T

50%

}
T

40% +
30%

Anteil am Deckungsgrad

20% +
10% +

0% A o VA, 1. .2
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Abb. 3: Anteile verschiedener soziologischer Artengruppen am Deckungsgrad der seit 1988 zweimal
im Jahr gemdhten StraBenbdschung an der B 27 bei Gottingen. Abkiirzungen: KR = kurzlebige
Ruderalarten, I.LR = langlebige Ruderalarten, MA = Molinio-Arrhenatheretea-Arten, AR = Arrhe-
natheretalia-Arten, W = Wald- und Saumarten.
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3.2.3. Einzelne Arten (Arrhenatherum elatius, Leucanthemum vulgare, Urtica dioica,
Agropyron repens)

Sowohl bei der Besprechung der Diversititsmerkmale als auch der Krauter-Griser-Anteile und der
soziologischen Zuordnung wurde erkennbar, daB es vielfach einzelne Arten sind, die fiir die Ver-
inderungen verantwortlich sind. Daher sind in Tab. 6 vier Arten ausgewihlt worden, denen qualitativ
und quantitativ eine besondere Indikatorfunktion zugesprochen werden kann.

Tab. 6: Deckungsgrade von Arrhenatherum elatius, Agropyron repens, Leucanthemum vulgare und Urtica
dioica im Vergleich der Jahre 1984/85 (Beginn der Pflegeversuche) und nach zehn Jahren (1995). Angegeben
sind die Mittelwerte. Eine statistische Priifung (Vorzeichentest, n.s. = nicht signifikant, * = 95%-VB, ** = 99%-
VB) war auf Grund des Stichprobenumfangs nur fiir die Mohren-Glatthafer-Straenbéschungen (n = 8) sowie
alle Glatthafer-Straflenboschungen (n = 11) moglich. Fiir die drei untersuchten Brennessel-Glatthafer-
Straflenboschungen wird eine eindeutige Tendenz (+ = Zunahme, - = Abnahme, o = ohne eindeutige Tendenz)
dann angenommen, wenn sich alle drei Flichen einheitlich verinderten.

Arrhenatherum Mohren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Strafienbéschungen
elatius Straflenbéschungen Straflenbdschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 19.0 33.8 n.s 5.0 2.7 [ 15.2 253 n.s.
Mulchen-Frith 16.1 453 n.s. 10.0 11.7 o 14.5 36.1 n.s.
Mulchen-Spit 15.8 29.4 n.s. 6.7 10.0 o 13.3 24.1 n.s.
Mulchen- 12.9 34.9 b 33 30.7 [ 10.3 33.6 *
Zweimal
Maihen-Friith 13.1 20.4 n.s. 6.7 25.0 o 11.4 21.7 n.s.
Maihen-Spit 13.1 21.5 n.s. 6.7 8.7 ) 11.4 18.0 n.s.
Maihen-Zweimal 16.4 7.4 n.s. 3.3 253 ) 12.8 12.3 n.s.
Agropyron repens Mohren-Glatthafer- Brennessel-Glatthafer- Glatthafer-Straflenboschungen

Straflenboschungen Straflenbéschungen

1984/5 1995 1984/85 1995 1984/85 1995
Brache 15.0 2.8 n.s. 38.7 1.0 - 21.5 2.3 .
Mulchen-Friih 11.9 13 n.s. 25.0 10.0 o 15.5 3.7 n.s.
Mulchen-Spat 14.6 4.9 n.s. 16.7 8.3 o 15.2 5.8 n.s.
Mulchen- 11.0 0.6 ns. 253 33 o 14.8 13 n.s.
Zweimal
Mihen-Frith 14.4 1.1 n.s. 333 15.0 o 19.6 49 n.s.
Maihen-Spat 12.0 1.7 n.s. 25.3 16.7 o 15.6 5.8 n.s.
Maihen-Zweimal 114 1.6 n.s. 16.7 6.0 o 12.8 2.8 n.s.
Leucanthemum Mohren-Glatthafer-
vulgare Straflenbéschungen (n=6)

1984/5 1995
Brache 0.7 0.1 n.s.
Mulchen-Frith 0.4 1.7 n.s.
Mulchen-Spit 1.0 0.4 n.s.
Mulchen- 0.7 1.0 n.s.
Zweimal
Mihen-Friih 0.7 43 n.s.
Maihen-Spat 0.7 0.6 n.s.
Maihen-Zweimal 1.5 1.6 n.s.
Urtica dioica Brennessel-Glatthafer-

Straflenboschungen (n=3)

1984/85 1995
Brache 36.0 383 o
Mulchen-Frith 343 11.0 [
Mulchen-Spit 36.7 15.0 [
Mulchen- 27.0 6.0 [
Zweimal
Mahen-Friih 27.0 6.7 -
Maihen-Spit 47.7 13.7 -
Mihen-Zweimal 23.4 1.7 -
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Der Glatthafer (Arrhenatherum elatius) ist als namensgebende Art auf allen Untersuchungsflachen -
wenn auch mit stark schwankenden Anteilen - vertreten. In den Ausgangsbestinden war er auf den
Mohren-Glatthafer-StraBenboschungen reichlicher vorhanden als in den Brennessel-Glatthafer-Strafien-
boschungen, wo er z.T. sogar fehlte und erst wihrend der Versuche einwanderte. Zehn Jahren spéter
bot sich insofern ein anderes Bild, indem A. elatius auf den Mohren-Glatthafer-Straenbdschungen bei
Brache und Mulchen deutlich an Deckungsgrad gewinnen konnte, bei zweimaliger Mahd dagegen
deutlich in seiner Konkurrenzkraft geschwacht wurde. Dies entspricht den Beobachtungen von PARR
& WAY (1988) und GRUBB (1982) und unterstreicht den ruderalen Charakter dieses hochwiichsigen
Grases, welches sich in gemihten Flichen nur dann behaupten oder sogar zunehmen kann, wenn eine
iiberdurchschnittlich gute Néhrstoffversorgung gegeben ist. Dementsprechend war das Verhalten von
A. elatius in den Brennessel-Glatthafer-Strafenbdschungen eher umgekehrt und entsprach mehr der
iiblichen pflanzensoziologischen Einordnung des Glatthafers als Charakterart der zwei- bis dreimal
gemihten Frischwiesen. Dies trifft auch fiir die Versuchsfliche an der B 27 zu, wo der Glatthafer bei
zweimaliger Mahd die ehemals dominierende Brennessel ablésen konnte (Tab. 2).

Die Gemeine Quecke (Agropyron repens) zdhlt ebenfalls zum weit verbreiteten Grundartenbestand der
Glatthafer-Straenbdschungen, war aber zu Beginn der Pflegeversuche in den Brennessel-Glatthafer-
StraBenbdschungen stirker vertreten als in den Mohren-Glatthafer-Straenbdschungen. Anders als der
Glatthafer hat Agropyron repens seit 1984/85 auf allen Pflegevarianten vergleichbar stark abgenommen
und zdhlt mit durchschnittlich 1-6 % heute nicht mehr durchgingig zu den dominierenden Arten.
Dieser Riickgang trifft iiberraschenderweise auch fiir die Brachen zu (und ist dort sogar auch stati-
stisch gesichert), gilt doch die Quecke allgemein als eine Art, die auf ungestorten Brachen vielfach
Dauergesellschaften ausbilden kann (WALDHARDT 1994) und nur bei steigender Mahintensitdt
zuriickgeht (PARR & WAY 1984, 1988, PERSSON 1995). Dies war auch auf der Versuchsfliche an der
B 27 der Fall (Tab. 2).

Die Wiesen-Margerite (Leucanthemum vulgare) kennzeichnet die weniger produktiven Mohren-
Glatthafer-Straflenboschungen im Mittelgebirgsraum. Auf den sechs der 11 Untersuchungsflichen, auf
denen sie notiert wurde, hat sich in folgenden zwei Pflegevarianten ihr Deckungsgrad deutlich, wenn
auch nicht signifikant erhoht: Mahen im Friihjahr sowie besonders bei zweimaliger Mahd. Leucan-
themum vulgare bliiht und fruchtet bereits vor dem ersten Schnitt und kann mit Ausldufern und Samen
rasch neu entstandene Liicken erobern. Allerdings wird diese Zunahme erst nach mehreren Jahren
richtig sichtbar und deutet sich daher in der erst 1990 angelegten Variante mit zweimaligen Mulchen
erst an.

Die Grofie Brennessel (Urtica dioica) als Kennart der nahrstoffreichen Brennessel-Glatthafer-Strafien-
boschungen zeigt auf den drei Untersuchungsflichen eine deutliche Reaktion auf die Pflegemafinah-
men, indem sie nur auf den Brachen ihren mittleren Deckungsgrad von 1984/85 auch noch 1995
erreichte, auf allen gemulchten oder gemihten Streifen dagegen deutlich abnahm. Am wirksamsten
war dabei jeweils der zweimalige Schnitt, wobei der Riickgang bereits innerhalb weniger Jahre erfolgt,
wie die Untersuchungen an der B 27 zeigen (Tab. 2). Ein Friihjahrsschnitt beeintréichtigt die Kon-
kurrenzfahigkeit von Urtica dioica stirker als ein Herbstschnitt, ebenso wie ein Mulchen diese
eutraphente Art weniger hemmt als der Nahrstoffexport durch eine Mahd.

3.3. Verinderung der Biomasseproduktion und des Stickstoffentzugs durch die Mahd

Die jahrliche Bestimmung der Mdhgutmengen und ihres Stickstoffgehalts auf der Untersuchungsfliche
Gottingen (B 27) erlaubt, eine Verbindung zwischen Vegetationsdynamik, Stoffproduktion und
Stickstoffhaushalt dieser Brennessel-Glatthafer-StraBenboschung herzustellen (Abb. 4). Sie grenzt
unmittelbar an einen intensiv bewirtschafteten Acker an und zeichnete sich 1988 durch eine hohe
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Abb. 4: Entwicklung der Mihgut-Biomasse, des Stickstoffentzugs und der mittleren N-Zahl nach
ELLENBERG et al. (1992) der seit 1988 zweimal im Jahr gemihten StraBenbdschung an der B 27 bei

Gottingen.
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Stickstoffmineralisation (mehr als 205 kg N/ha) und erhebliche Nahrstoffeintrdge (mehr als 15 kg
N/ha) durch Verkehr und Landwirtschaft aus (MEDERAKE et al. 1990). Trotz fehlender Diingung blieb
die seit 1988 zweimal jahrlich gemihte Boschungsfliche bis 1996 auf einem gleichbleibend hohen
Produktivititsniveau. In Abhingigkeit von der Wasserversorgung schwankte der Mihertrag wie bei
mifig gediingten Glatt- und Goldhaferwiesen (MEDERAKE 1991) zwischen 4.3 (1993) und 7.5 t TS/ha
(1995), wobei wie auch im Wirtschaftsgriinland der erste Schnitt im Juni einen hoheren Ertrag brachte
als die zweite Mahd im August. Demgegeniiber zeichnete sich bei den jahrlichen Stickstoffentziigen
ein deutlicher Riickgang von 100-120 kg N/ha in den Jahren 1988-1990 auf 55-75 kg N/ha in den
Jahren 1993-1996 ab. Diese Minderung ist eng verbunden mit der Abnahme von Urtica dioica (N-
Zahl 9) in der Boschungsfliche (Tab. 2) und dokumentiert sich auch in der Verdnderung der N-Zahl
nach ELLENBERG et al. (1992), soweit man auch den Deckungsgrad der Arten mit beriicksichtigt
(Abb. 4). Da sich das Arteninventar kaum verdnderte, blieben die qualitativen N-Zahlen mehr oder
weniger konstant.

4. Diskussion

Tab. 7 faBt die vegetationskundlichen Ergebnisse nach zehn Jahren Pflege - getrennt nach Mohren-
und Brennessel-Glatthafer-StraBenbdschungen - zusammen. Ohne daf an dieser Stelle nochmals auf
Einzelheiten eingegangen wird, féllt auf, daB trotz unterschiedlicher Pflegemafinahmen und sehr
unterschiedlichem Ausgangsbestand eine grofie Zahl gleichgerichteter Entwicklungen zu beobachten
war. Dies gilt besonders fiir die Gréser-Kriuter-Anteile und die pflanzensoziologisch gefafiten
Artengruppen. Bei den Artenzahlen und den einzelnen Arten treten dagegen deutlichere Unterschiede
in Abhéngigkeit von den Pflegevarianten auf.

Dieser Befund iiberrascht, ist doch aus vergleichbaren Griinland- oder Bracheversuchen eine ver-
gleichsweise differenzierte Reaktion auf entsprechende Mih- oder Mulchvarianten bekannt (u.a.
SCHMIDT 1981, 1984, 1985, 1993, HAKES 1988, SCHREIBER & SCHIEFER 1985, BRIEMLE & SCHREI-
BER 1994, SPATZ 1994). Es ergeben sich z.T. auch deutliche Unterschiede zu vergleichbaren Strafien-
rand-Untersuchungen von GRUBB (1982), PARR & WAY (1988) und PERSSON (1995). Uber die
moglichen Ursachen fiir diese unerwartete Entwicklung der Straenbdschungen kénnen zur Zeit nur
Hypothesen aufgestellt werden, die es in Zukunft kritisch zu iiberpriifen gilt:

e Die Wirkungen der Pflegemanahmen werden auf Grund des geringen Alters der meisten
StraBenbdschungen von gleichgerichteten Veranderungen (Sukzessionen) iiberlagert. Bei einem
mittleren Alter von etwa 30 Jahren (Spanne reicht von 15 bis 75 Jahren) sind viele Straenbd-
schungen bis heute noch nicht floristisch gesittigt. Ein Beispiel dafiir ist die Einwanderung oder
Zunahme von Arrhenatherum elatius auf vielen Teilparzellen unabhingig von der Pflege.
Besonders auf Versuchsflichen, die an Ackerland angrenzen, kann die Etablierung von Griin-
landpflanzen Zeitraume von mehreren Jahrzehnten in Anspruch nehmen (WEGELIN 1984,
KRAUSE 1989). Hinzu kommt die anlagebedingte Standortsnivellierung mit den kiinstlich
geschaffenen Aufschiittungsboden (SCHMIDT 1990, STOTTELE & SCHMIDT 1988, 1989, STOTTELE
1995), deren Entwicklungsbedingungen ebenfalls stark die sukzessionalen Prozesse in der
Vegetation beeinflussen diirften.

¢ Die Pflegemanahmen sind so extensiv und damit die Verdnderungen im Néhrstoffhaushalt so
gering, daf sie in ihrer Wirkung von den anderen Standortsfaktoren am Straenrand iibertroffen
werden. Nach den Untersuchungen von PARR & WAY (1988) und PERSSON (1995) erhéht sich
im Vergleich zu Brachen oder gemulchten Fliachen nur nach einer Mahd mit Entfernung des
Mihgutes die Diversitdt der Strafenbdschungen. Entscheidend soll dabei der Nahrstoffexport
sein, wobei selbst beim Mulchen mit der zersetzenden Streu eine Nahrstoffanreicherung erfolgt,
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Tab. 7: Zusammenfassende Ubersicht iiber die Verinderungen in den Glatthafer-StraBenbéschungen nach
zehnjihriger Versuchsdauer.

ft = Zunahme, statistisch gesichert U = Abnahme, statistisch gesichert

(M) = Zunahme, statistisch nicht gesichert  (U) = Abnahme, statistisch nicht gesichert

<& = keine Veriinderung

Mghren-Glatthafer- Brache Muichen Mihen

StraBenbdschungen
Frith | Spit | Zweimal | Frih | Spiat | Zweimal

Diversitiit

- Artenzahl o o f ft ft ft ft

- Shannon-Weaver-Index U U () U o | A =N
- Evenness y U Y y ) Y ()
Griser-Kriuter-Anteile o = o = ) < 5

Soziologische Artengruppen

- Langlebige Ruderalarten U U U U U Y )
- Molinio-Arrhenatheretea-Arten () () = @) i) = ()
- Arrhenatheretalia-Arten M ™| @ ) M | @ )
- Magerrasenarten M |did| M [dDHID] @
Einzelne Arten

- Arrhenatherum elatius (M M| @ n ™ | M ¢5)
- Agropyron repens GO (| & &G G
- Leucanthemum vulgare o (ﬂ) o o (ﬂ) o (ﬂ)
Brennessel-Glatthafer- Brache Mulchen Mihen

Straflenbéschungen

Frith | Spdt | Zweimal | Frith | Spit | Zweimal
Diversitéit
- Artenzahl ) o | e o o | o ™
- Shannon-Weaver-Index ) o | G o o | o o
- Evenness o o | G @) o | o ()
Griser-Kriuter-Anteile ) o | o ) M| e (M
Soziologische Artengruppen
- Langlebige Ruderalarten G | & | G () @G | ()
- Molinio-Arrhenatheretea-Arten P (M o ™ M o M
- Arrhenatheretalia-Arten P (M o (M ™M = @™
- Magerrasenarten o o M| o P = o
Einzelne Arten
- Arrhenatherum elatius o = o @™m @™ = (M
- Agropyron repens @ G| G () G | G A
- Urtica dioica e |OIG] &» [lG»] ¢

die zu einer Abnahme der floristischen Diversitit in der Vegetation fiihrt. Nach MEDERAKE et
al. (1990) ist aber die Stickstoffnachlieferung vieler StraBenboschungen im Vergleich zu den
Stickstoffexporten durch die Mahd so hoch, daB es zu keiner nachhaltigen Aushagerung der
StraBenbdschungen und damit zu einer Erhohung der floristischen Diversitit und zu einem
stirkeren Artenwechsel kommen kann. Dem steht gegeniiber, daf sich zwischen fehlender Pflege
(Brache) einerseits und zweimaliger Mahd andererseits meist sehr deutliche Unterschiede
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ergaben. Auch der Riickgang in den Stickstoff-Entziigen und den quantitativen N-Zeigerwerten
an der B 27 (Gottingen) zeigt, daB sich innerhalb weniger Jahre der Stickstoffhaushalt verdndern
kann. Dabei ist allerdings die hohe Schnittempfindlichkeit der dominanten Art Urtica dioica zu
beriicksichtigen (BRIEMLE & ELLENBERG 1994).

Storungen durch den StraBenbetrieb und die angrenzende Nutzung sind bisher nicht ausreichend
beriicksichtigt worden (SCHMIDT 1990). Nachweisbare Stérungen - etwa durch Befahren,
Herbizid- und Diingereintrag - bildeten auf den Untersuchungsflichen aber eher die Ausnahme,
konnen aber dort, wo Ackerflichen direkt angrenzen oder die Griinlandnutzung intensiviert
wurde, durchaus eine wichtige Rolle spielen (MEDERAKE et al. 1990).

Jede Flache besitzt auf Grund von Unterschieden in der Anlage, fritheren Pflege, angrenzenden
Nutzung und Belastung durch den Verkehr (SCHMIDT 1990, STOTTELE 1995) einen sehr individu-
ellen Charakter, daher sorgen grofie Streuungen fiir keine befriedigende statistische Analyse.
Immerhin ergaben sich bei einigen Parametern bei den Mohren-Glatthafer-Straenbdschungen
oder den Glatthafer-Stralenbdschungen insgesamt auch statistisch absicherbare Ergebnisse,
wihrend dies bei den Brennessel-Glatthafer-StraBenbdschungen auf Grund der geringen Stich-
probenzahl nicht moglich war.

Eine linear ausgerichtete Pflanzengemeinschaft mit einer schmalen, hiufig nur 2-4 m breiten
Mih- oder Mulchzone, wie sie fiir viele Strafenbdschungen typisch ist, reagiert grundsétzlich
anders als eine flichig ausgebildete Wiese von mehreren ha Grofe mit einem geringeren Anteil
an gestorten Randzonen. Allerdings besitzen auch viele Griinlandversuchsflachen héufig nur eine
Breite von fiinf Metern und zeigen trotzdem klare Ergebnisse in Abhéngigkeit zu Mahdterminen
und -hiufigkeiten. Diingeversuche im Griinland sind z.T. sogar auf 1x1 m groBe Parzellen
begrenzt (HEGG 1984).

Trotz dieser insgesamt nicht voll befriedigenden Erkldrungsmoglichkeiten lassen sich einige wichtige
Ergebnisse und Folgerungen fiir die Strafenrandpflege und den Naturschutz ableiten:

Fiir seltene oder gefihrdete Arten ("Rote Liste-Arten") bieten Glatthafer-Stralenbdschungen
keine Refugialrdume (STOTTELE 1995). Glatthafer-Straenbdschungen eignen sich nicht fiir den
klassischen Artenschutz, wobei zu beriicksichtigen ist, daB der Anteil gefihrdeter Arten in
Frischwiesen und -weiden insgesamt sehr niedrig ist (KORNECK & SUKOPP 1988, ELLENBERG
1996).

Standorts-, anlage- und betriebsbedingt sind Aushagerungen, die zu einem Anstieg von Magerra-
senarten filhren konnten, am ehesten auf den Mohren-Glatthafer-StraBenbdschungen zu erwarten
- allerdings weitgehend unabhéngig von den hier untersuchten Pflegemanahmen.

In Glatthafer-Straenboschungen sind grofiere Verdnderungen durch unterschiedliche Pflegemal3-
nahmen erst iiber lange Zeitrdume zu erwarten (MEDERAKE 1991, 1992). Im Gegensatz zu den
Untersuchungsergebnissen von PARR & WAY (1988) und PERSSON (1995) kommt dabei dem
mechanischen Eingriff (Mahd statt Brache) eine hohere Bedeutung zu als dem Entfernen von
Nahrstoffen (Mahen statt Mulchen).

Selbst in Brachen an Glatthafer-Stralenbdschungen ist nach zehnjihriger ungestorter Sukzession
die Diversitit, die Griser-Krauter-Anteile und der Anteil an typischen Griinlandarten insgesamt
hoher als auf vielen Flachen des heute vorherrschenden Intensivgriinlandes (HUNDT 1996). Nach
LISBACH & PEPPLER-LISBACH (1996) ist der Artenreichtum ein wichtiges Kriterium zur Beur-
teilung der floristischen Qualitdt von Glatthaferwiesen, wobei eine mittlere Artenzahl von knapp
iiber 20 bis ca. 50 pro 15 bis 20 m? Aufnahmefliche typisch ist. Weniger als 20 Arten wurden
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bei den untersuchten Strafenbdschungen nur auf den Brachen und den einmal jéhrlich gemulchten
Brennessel-Glatthafer-Straenbdschungen festgestellt.

¢  Nimmt man gewisse Einschrankungen in der floristisch-strukturellen Diversitdt in Kauf, so reicht
ein ein- bis zweimaliges Mulchen im Jahr aus, um auch den Arten der Glatthaferwiesen am
StraBenrand ein dauerhaftes Uberleben zu sichern. Dies erspart auch die Verwertungsprobleme
des meist stark mit Schadstoffen belasteten Miahguts von Strafenboschungen (WAGNER &
SCHMIDT 1990, WAGNER 1992) und kommt den tierdkologischen Anforderungen entgegen
(SAYER 1992, SAYER & SCHAEFER 1995).

e  Auf einem groBen Teil der StraBenboschungen sollte der Dynamik Vorrang vor einem statisch
orientierten Naturschutz gegeben werden. Wie in Wildern (STURM 1993) kénnte in Zukunft auch
an Glatthafer-Stralenboschungen "Prozefschutz" betrieben werden, zumal die wirtschafts- und
umweltbedingten Wandlungen weder vor den Griinlandgesellschaften (ELLENBERG 1996, HUNDT
1996) noch vor der Strafenrandvegetation Halt machen. Dies bedeutet aber nicht, StraBenbo-
schungen groBflachig mit Geholzen zu bepflanzen oder sie vollig der ungestdrten Sukzession zu
uberlassen. Damit wiirde man die Lebensbedingungen fiir Griinlandpflanzen vernichten.

¢  Pflanzensoziologen und Naturschiitzer miissen sich wohl damit abfinden, da§ die Erhaltung des
"klassischen" Arrhenatheretum elatioris Braun 1915 kaum noch wirklich wirtschaftlich rentabel
betrieben werden kann und sich zunehmend auf Gebiete mit Nebenerwerbslandwirtschaft (LIs-
BACH & PEPPLER-LISBACH 1996) oder biologisch orientierte Betriebe (MAHN 1993) beschrénkt.
An vielen Strafenbdschungen konnen dagegen mit geringem Aufwand zahlreiche Arten der Glatt-
haferwiesen in lebensfahigen Populationen existieren, wenn man bestimmte Rahmenbedingungen
bei der Anlage und Unterhaltung beriicksichtigt (STOTTELE & SCHMIDT 1988, 1989, STOTTELE
1992).

5. Zusammenfassung

Auf 11 Dauerversuchsflichen an StraBenrindern, die den weitverbreiteten Glatthafer-Strafenboschun-
gen zuzuordnen sind, wurde nach zehnjahriger Versuchsdauer die Wirkung von sieben verschiedenen
PflegemaBnahmen auf die Diversitdt und den Griinlandcharakter des Pflanzenbestandes verglichen.
Allgemein wirkte sich der mechanische Eingriff (Mahd statt Brache) auf den Pflanzenbestand stiarker
aus als der mit der Mahd verbundene Nihrstoffexport (Heuschnitt statt Mulchen). Selbst in den
Brachen an Glatthafer-Stralenboschungen ist die Diversitit, der Anteil an Krautern und typischen
Griinlandarten insgesamt hoher als auf vielen Flachen des heute vorherrschenden Intensivgriinlandes.
Nimmt man gewisse Einschrankungen in der floristisch-strukturellen Diversitdt in Kauf, so reicht ein
ein- bis zweimaliges Mulchen im Jahr aus, um den Arten der Glatthaferwiesen am StraBenrand ein
dauerhaftes Uberleben zu sichern. Damit wiirden auch dynamische Aspekte des Naturschutzes stirker
beriicksichtigt, als bei der Ausrichtung der Pflegemanahmen auf Erhaltung oder Entwicklung einer
bestimmten Griinlandgesellschaft.
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