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weil ihre GroBe mit der GréB8e des Blattes ab- und zunimmt. Gibt -
sich auf diese Weise hier und bei anderen Moosen ein annihernd
festes Verhaltnis zwischen Blatt- und Zell-
groBe zu erkennen, so muB sich das Bediirfnis nach Einfithrung
des Begriffs der relativen Zellgro B8e neben oder statt der
absoluten ZellgroBe fiir die Moosbeschreibungen stirker als bisher
geltend machen. Es wird darauf ankommen, eine zweckmiBige Me-
thode dafiir zu finden.

]Dle européischen Artgruppen der. Gattung

3 Calypogeia Raddi 1826’)“5 e Fay
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Ueber die Benennung dieser zu den marsupialen, d. h. sack-
tragenden Lebermoosen gehorigen Gattung gingen die Ansichten
der Hepaticologen bis zu dem Zeitpunkt auseinander, als es dem Dr.
E. Levier (+ am 26. 10. 1911 zu Florenz) in seiner Arbeit: Appunti
di briologia italiana (Bull. della Soc. bot. italiana 1905, p. 209)
gelang, den untriiglichen Nachweis zu fithren, daB allein dem
Raddi’schen Gattungsnamen die Prioritat gebiihre, nicht aber dem
Namen: Kantia (Kantius) Gray (1821) oder Cincinnulus
Dum. (1822). Bedauerlicherweise ist es aber noch bis heute nicht
gelungen, unter den Moosforschern auch eine Einigung iiber die Um-
grenzung der Artgruppen dieses schwierigen Genus herbeizufithren.
Die Schwierigkeit der Beurteilung von Calypogeiaformen hat ganz
verschiedene Ursachen: Die Pflanzen bleiben meistens steril und
bilden oft genug nicht einmal Inflorescenzen in den Achseln der
Unterblatter aus, sodaB ein Nachweis iiber den Bliitenstand einer
bestimmten Form in den allermeisten Fallen unmoglich ist. Ferner
ist die Form der v und @ kurzen Bliitenastchen, sowie der in die
Erde herabhiangenden fleischigen Fruchtsicke mit den daraus zur
Reifezeit auf langen weiBen Stielen sich erhebenden zylindrischen,
spiralig gedrehte Wandungen besitzenden Kapseln bei allen Arten
so gleichformig, daB sich hieraus etwa vorkommende Unterschiede
fiir die einzelnen Species nicht herleiten lassen. Auch das auffallend
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.groBmaschige Gewebe der Blatter mit seinen fast immer zarten
Wianden und nicht oder schwach dreieckig verdickten Ecken bietet
fiir die Beurteilung der verschiedenen Formen in der Regel wenig
sichere Anhaltspunkte, da die GroBe der Zellen selbst innerhalb der-
selben Formengruppe erheblichen Schwankungen unterworfen ist.
Sehr gleichmiBig verlduft auch die Insertion der wechselstindigen
zweizeilig abstehenden Stengelblatter. Dieselbe beginnt von einem
Punkte der Oberseite des Stimmchens und nimmt einen zur Stengel-
ebene sehr schiefwinkligen Verlauf nach einem tiefer liegenden
Punkte der Unterseite. Daher kommt es, daB sich die Stengelblatter
bei geniigender Anndherung immer oberschlachtig z T.
decken miissen, indem der obere Rand eines tiefer stehenden
Blattes iiber den unteren Rand des nachsthoheren Battes greift. Da-
durch, daB die Blatter am hinteren Rande mehr oder minder herab-
laufen, werden sie unsymmetrisch. FEin brauchbarer Unterschied
1aBt sich aber auch von diesem Verhalten der Blatter fiir die ein-
zelnen Formengruppen nicht herleiten, weil das Mehr oder Weniger
des Herablaufens von dem Standort der betreffenden Form abhin-
gig ist. Brauchbarer fiir die Unterscheidung der Arten erweisen .
sich oft Form der Stengelblitter und Ausgestaltung ihrer Spitze.
Die letztere ist entweder ganzrandig (stumpf oder spitz) oder durch
einen flachen Ein- oder Ausschnitt zweizihnig (Zihne stumpf oder
scharf). Sind die meisten Blitter an einem Stengel zweizihnig,
so gehort dieselbe zu den ,Dentifoliis®; sind aber ganzran-
dige und gezihnte fast gleichméBig verteilt, dann rechne ich solche
Formen zu den ,Diversifoliis‘; besitzt ein Stengel fast nur
ganzrandige Blatter, dann gehort diese Form den ,,Integrifo-
liis“ an. Mehr noch als die Stengelblatter bieten die Unterblatter
nach GroéBe und Form Anhaltspunkte fiir die richtige Beurteilung
der Artgruppen, obwohl auch diese zahlreichen Abinderungen un-
terworfen sind, wie man sich selbst iiberzeugen kann, wenn man
von einem Calypogeiastimmchen sdmtliche Unterblatter ablost und
mit einem Simplex durchmustert. Bei dieser Gelegenheit wird man aber
auch zugleich die Beobachtung machen, dal die mancherlei Verande-
rungen, wie sie in der Naturwerkstatt vorgenommen worden sind,
sich augenscheinlich an einer gewissermaBen als Vorlage dienenden
Grundform vollzogen haben. Hat man dies erst erkannt und fest-
gestellt, innerhalb welcher Grenzen sich die Abanderungen der
Grundform bewegen, dann wird man finden, daB die Unterblatter
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trotz ihrer Mannigfaltigkeit (oft an demselben Stidmmchen) dennoch
sehr geeignet sind, uns sichere Fingerzeige bei der Beurteilung der
Calypogeiaarten an die Hand zu geben. Die Schwierigkeiten, wie
sie sich gerade bei Calypogeia durch gleichférmige Bliiten-
und Sporogonentwickelung, durch gleiche Blattinsertion, durch we-
nig differenzierendes Zellnetz der Blatter usw. fiir die Unterscheidung
der Spezies und ihrer Formenkreise entgegenstellen, werden noch
dadurch erhoht, daB8 eine Anzahl derselben bald geophil, bald helo-
phil, bald hydrophil auftritt und dem entsprechend auch grofBe
habituelle Verdnderungen erleidet. So bleiben die trockenen oder
etwas feuchten Waldboden liebenden Xerophyten und Mesophyten
meist kurzstengelig und dem Boden angedriickt, wahrend die Blitter
auBerst dicht zusammenriicken; (Schutz gegen zu schnelle Verdun-
stung des zwischen den sich deckenden Blattern durch Adhésion fest-
gehaltenen Wassers). Die Siimpfe bewohnenden Formen verlin-
gern sich, werden schlaffer, laxblattriger und steigen in der Regel
zwischen anderen Sumpfmoosen empor. Wasserformen endlich er-
reichen eine Lange von 10—15 cm, sind duBerst schlaff, sehr ent-
fernt beblattert und ihre Stengelblatter laufen am hinteren Rande
weiter herab als sonst gewohnlich. Gliicklicherweise machen die
Unterblitter diese groBen habituellen Abanderungen nicht mit, son-
dern variieren bei hydrophilen und helophilen Formen nicht mehr
als bei geophilen. Die Schwierigkeit in der Beurteilung einer be-
stimmten Form beginnt aber dann, wenn von einer Artgruppe nur
eine einzige Standortsform bekannt ist, wie dies z. B. bis jetzt mit der
schénen Calypogeia lacustris (Mikut.) aus einem See in
Livland der Fall war. Nachdem nunmehr unlangst von mir im Berl.
Mus. auch eine durchaus geophile, dicht beblatterte Form aus dem
Sachsenwalde in Lauenburg mit ganz denselben groBen Unterblit-
tern gefunden worden ist, muB8 die Wasserform als Art mit ihrem
Namen fallen und ich habe diese Formenreihe, die unter den euro-
paischen Arten die groBten Unterblatter besitzt, C. macrosti-
pula genannt, wozu C. lacustris als var. lacustris (Mi-
kutowicz) zu stellen ist. AuBer den Unterblattern bilden ein gutes,
brauchbares Merkmal besonders auch fiir exotische Formenkomplexe
die vorkommenden Verdickungserscheinungen auf der Blattkutikula,
wie sie sich entweder durch Papillen oder warzenartige Striche-
lungen bemerkbar machen. In Europa treten solche kutikularen Ver-
dickungen regelmaBig nur bei einer einzigen Artgruppe, nimlich der
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zierlichen C. ar g uta auf, wahrend sie bei zahlreichen auBereuro-
paischen Arten wiederkehren.

Nach dem Vorhergesagten wird man verstehen, wenn ich in der
nachfolgenden Uebersicht der europiischen Formengruppen die In-
florescenz, die Sporogone nebst Sporen, meist auch das Blattzellnetz
zur Unterscheidung der Arten und Formen nicht herangezogen, son-
dern das Hauptgewicht dabei auf die Bildung der Stengel- und
Unterblitter gelegt habe.

Benutzte Literatur:

Nees, Naturgesch. der europ. Leberm. III. p. 1—26 (1838).

Arnell, Novae species generis Kantiae in Rev. bryol. 1902,
p- 26—32.

Levier, Remarques a propos des genres Calypogeia Kantia-
Kantius usw. in Bull. Soc. Ital. p. 92, Firenze 1902.

Stephani, Species Hepaticarum III, p. 388—413 (1906—1909).

Warnstorf, Kryptogamenfl. der Mark Brandenb. II, p. 1117—1120
(1906).

Evans, Notes on New FEngland Hepaticae. V. Rhodora 1907,
p. 61—73.

Evans, The Genus Calypogeia and its type Species. The Bry-
ologist 1907, p. 24—30.

Massalongo, Le Specie italiane del genere Calypogeia Raddi.
Malpighia XXII, y. 3—18 (1908). '

Meylan, Recherches surleCalypogeia trichomanis Corda.
Rev. bryol. 1908, p. 67—74.

Miiller, Die Lebermoose, Lief. 18, p. 226—260 (1913) und Lief. 27,
p. 795—T798.

Schiffner, Kritische Bemerkungen iiber die europ. Lebermoose.
Ser. XIII, p. 2—18 (1914).

Evans, Notes on New England Hepaticae. XII. Rhodora 1915, p. 119.

Uebersicht der Arten mit ihren Formen

[. Kutikula der Blattepidermis glatt, nur in sehr seltenen Fillen fein
papillds: Levifoliae.
A. Stengelbléatter ganzrandig, oben meist abgerundet, selten spitz,

zuweilen vereinzelt an der Spitze flach ausgeschweift oder

kurz und stumpf zweizahnig: Integrifoliae.
1. Unterblatter fast immer verhéltnisméBig groB, viel Lreiter
als der Stengel: Macrostipu!ae.
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a. Unterblitter rundlich bis nierenférmig, durch eine */,-1/,
(selten '/,) der Lamina erreichende Ausbuchtung oder ei-
nen winkeligen Ausschnitt breit und stumpi zweilappig,
bisweilen vollig ganzrandig oder am oberen Rand leicht
ausgeschweift : 1. C. trichomanis Corda"
a. Unterblatter kurz stumpflappig: var. communis Nees®

* Pflanze kurz, meist niedergestrekt, sehr dicht be-

blattert; schattenliebender Xerophyt und Mesophyt:

fo. densifolia Warnst.
** Pflanze braunlich, kraftig aufsteigend, 3—4 cm”

lang und 3—3,5 mm breit; Stengelblatter ziemlich

dicht stehend, grofB, rundlich-oval, am hinteren

Rande etwas herablaufend; Unterblatter grof;, am

oberen Rande durch eine !/, der Lamina betragende

Ausbuchtung, breit stumpf zweilappig; Kutikula

der Blattepidermis sehr zart papillds; Hygrophyt:

fo. papillosa Warnst."

*** Pflanze stattlich und kriftig, bis.5 cm lang und

3 mm breit, wenig verzweigt, in grofien griinen

Rasen, ziemlich locker bebléttert; Unterbléatter

rundlich bis nierenférmig, 21/, mal-so breit wie der

Stengel, ,kurz eingeschnitten, mit stumpfen Lap-

pen*; Kutikula der Blattepidermis glatt; Hygrophyt

und Hydrophyt: fo. laxa (Meylan) in herb.!

f. Unterblatter ganzrandig oder am oberen Rande nur

seicht ausgeschweift; mit var. ¢ durch Uebergange

verbunden : . var. Neesiana K. Miill.®

') Synonym: C. Neesiana K. Miill, Die Leberm. 18. Lief. p. 236 (1913).

*) Naturg. der eur. Leberm. III, p. 8 (1838); C. trichomanis Warnst.

Kryptogamentil. v. Brandenb. II, p. 1117 (1906); Synonyme: C. Neesiana

var subdivisa Schiffn. in Hepat. eur. exsiccat. no 614, 615, 632 p. p.; C.

trichomanis f. (juvenilis?) no. 630; C. paludosa Warnst. f

subaquatica Schiffn. no. 621 b (1914); var. laxa Meylan in herb. apud
K. Miill. in Die Leberm. Lief. 18, p. 239 (1913).

*) Wurde 1856 von Dr. F. Miiller auf dem Mt. Blanc gesammelt (Hb. Mus.

Dahlem-Berlin!).
‘) K. Miiller, Die Leberm. 18. Lief. p. 239 sub C. Neesiana (Massal

et Carest) var.; synonym: C. paludosa Warnst. var. suba quatica
Schiffn. in Hepat. europ. exs. n. 621b.

®) Beih. Bot. Centralbl. X., p. 217 (1901) subC.trichomanis; Synonyme:

C.integristipula Stephani, Spec. Hepat. III, p. 394 (1908); Mikutowicz,
Bryoth. balt. no. 2¢, 2d, sub C. trichomanis.
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* Pflanze sehr klein, nur etwa 5—6 mm lang und
1 mm breit, sehr gedringt beblattert und dem Sub-
strat (Erde oder moderndes Holz) angedriickt; Sten-
gel- und Unterblatter viel kleiner als bei der folgen-
den Form. Xerophyt und im Habitus der C.
suecica sehr ahnlich, die aber fief geteilte, spitz-
lappige Unterblatter besitzt: fo. repanda (K. Miill.)!

** Pflanze viel kraftiger, 10—12 mm lang und 3 bis
4 mm breit, sehr dicht beblattert, dem Substrat
(Erde und Felsen) fest aufliegend; Stengel- und
Unterblatter groB. Xerophyt und Mesophyt:

fo. densa Warnst.

*** Pflanze viel zarter, etwa bis 2 cm lang und

1—2 mm breit; Stengelblatter herablaufend; Unter-
blatter rundlich, schwach ausgeschweiit, Hygro-
phyt und Hydrophyt und habituell an C. tenuis
erinnernd, die aber viel kleinere, sehr tief geteilte,

. stumpf- und spitzlappige Unterblatter besitzt:
fo. hygrophila K. Miill.*

b. Unterblatter rundlich, */,—?/, der Lamina durch einen
mehr oder minder engen Ausschnitt stumpf oder z. T.
spitz zweilappig und die Lappen an den AuBenseiten-
randern kaum oder unbedeutend ausgeschweift:

2. C. trichomanioides Warnst.

a. Pflanze nur etwa 6—12 mm lang und 1,5—2 mm
breit, kriechend, dicht beblattert; Xerophyt und Me-
sophyt auf etwas festem Waldboden, in feuchten Wald-
schluchten, selten auf faulendem Holz:

: var. geophila Warnst.

p. Pflanze kraftiger, bis 3 cm lang und 3 mm breit, zwi-
schen anderen Moosen emporsteigend, lockerer beblat-
tert; Helophyt: var. helophila Warnst.

1) Synonyme: C. suecica var. repanda K. Miill, Beih. Bot. Centralbl.
XVII, p. 225 (1904); C. Neesiana var. minor Massal, Malpighia XXII
(1908) p. 13 des Separatabdr.; C. trichomanis, var. compacta Meylan,
Rev. bryol. 1910, p. 79; C. Neesiana var. repanda K. Mill, Die
Leberm. 18. Lief. p. 236, Fig. 68e—h.

?) C. Neesiana var. hygrophila K. Mill L c p. 238 (1913).
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c¢. Unterblatter breiter als lang, bis '/, oder ®/, der Lamina
durch eine weite oder engere Ausbuchtung, resp. durch
einen winkligen Ausschnitt in zwei stumpfe oder z. T.
spitze Lappen geteilt, die an den AuBenseitenrdndern
ausgeschweift, gebuckelt oder auch vereinzelt mit einem
stumpfen Zahn versehen sind: 3. C. Miilleriana (Schiffn.)*

a. Pilanze niederliegend, kurz, nur 5—10 mm lang und
etwa 2 mm breit, mit gedrangter Beblatterung; Xero-

phyt und Mesophyt: var. terricola Warnst.”

p. Pilanze kraftig, meist fast einfach, bis 3 und 4 cm lang
und 2,5—3 mm breit, ziemlich dicht beblattert und
aufstrebend; Hygrophyt und Hydrophyt:

var. erecta Schiffn.’

* Pilanzen mit zahlreichen langen, diinnen, sehr lok-
ker beblatterten, aufrechten Aesten, deren viel klei-
nere Stengelblatter weit herablaufen; deswegen und
wegen der viel kleineren Unterblatter auffallend an

) C. Miilleriana Schiffn. in Lotos 1900 no. 7, p. 23 sub Kantia
umfaBt auBer anderen Formen auch C. suecica, wie der Autor selbst
in ,Krit. Bemerk.” zu Ser. XIII, p. 4 (1914) hervorhebt. Bei Stephani ist
C. Miilleriana in Spec. Hepat. III, p. 393 nach der Beschreibung nur
C.trichomanis var. communis Nees in meinem Sinne, wihrend die
von ihm beschriebene C. trichomanis zumeiner C. trichomanioides
gehort.

?) Synonyme: Schiffn., Hepat. europ. exs. no. 617 sub C. paludosa
Warnst.; no. 629 sub C. trichomanis. — In Austin, Hepat. americ. boreal.
wird unter no. 72 eine xerophytische dichtbeblitterte, eng dem Substrat an-
liegende C. trichomanis von faulenden Baumstimmen Nordamerikas aus-
gegeben, die aber nach der Form ihrer Unterblitter zu C. Miilleriana
gehdrt und hier als var. lignicola am besten ihren Platz finden diirite.

’) Hepat. europ. exs. no. 609 (Original); — C. trichomanis var.
erecta K. Miill in Mitt. Bad. bot. Ver. 1899 p. 94 — fo. Miilleriana
(Shiffn.) apud K. Miill. in Die Leberm. Lief. 18, p- 251 = Austin, Hepat.
americ. - boreal. n. 73 sub C. trichomanis var. rivularis Aust. —
C.adscendens (Nees) var. rivularis Warnst., Verh. bot. Ver. Bran-
denb. IL. p. 170 (1907) = C. trichomanis fo. luxurians in Schiffn.,
Hepat. eur. exs. n. 633 = C. adscendens Warnst. Krypt. F1. Brandenb. II,
p. 1118 (1906)=C. trichomanis f.adscendens in Gottsche et Rabenh.,
Hep. eur. no. 587. Aus Schiffn., Hepat. europ. exs. gehéren hierher noch:
no. 620 p. p.,, 621a p. p. sub C. paludosa Warnst.

_—
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C. tenuis (C. sphagnicola) erinnernd:

fo. leptoclada Warnst:*

y. Pilanze stattlich, einfach oder astig, 3—4 cm lang

und etwa 3 mm breit, Stengel diinn, schlaff, meist

niederliegend, und sehr lax beblittert; Hydrophyt:

var. subimmersa (Schiffn.)?

d. Unterblatter rundlich oder quer breiter als lang, durch

einen '/,—3/, der Lamina erreichenden stumpfen oder

winkeligen Ausschnitt fast immer spitz zweilappig und

die aufrechten Lappen an den AuBenseitenrindern mehr

oder minder ausgeschweift bis gebuckelt. Pflanzen klein,

sehr dichtblatterig, 05—1 cm lang, dem Substrat (meist
faules Holz) dicht anliegend; Xerophyt:

4. C. suecica (Arn. et Perss.) K. Miill.*

2. Unterblatter klein, so breit oder wenig breiter als der

Stengel Microstipulae.

a. Unterblitter durch einen meist bis unter die Mitte

der Lamina reichenden stumpfen und winkeligen

Ausschnitt in zwei stumpfe oder spitze, an den

AuBenseitenrdndern 6fter nicht - ausgeschweifte, sel-

tener gebuckelte oder gespaltene Lappen geteilt..

Pilanze zart und locker beblattert, Hygrophyt und
Hydrophyt auf Hochmooren :

5. C. tenuis (Aust.) Evans*

) L ¢ no. 622 sub C. paludosa I erecta Schiffn.— Die auffallend
langen, diinnen Aeste dienen der vegetativen Vermehrung der Pflanze.

) L c no. 618 p. p, 620 p. p. sub C. paludosa, no. 634, 635
sub trichomanis var.

%) Beih. zum Bot. Centralbl. XVII, p- 224 (1904); synonym: Kantia
suecica Am. et Perss.,, Rev. bryol. IXXX p- 29 (1912).

.4) Rhodora 1907, p. 69, Plate 73, Fig. 9—14; Synonyme: C. tricho-
manis var. tenuis Austin in Hepat: americ. boreal. no. 74 (1873) mit
folgender Beschreibung: , Caule inter Sphagna scandente vel repente tenuissimo
valde innovante ramoso, foliis minoribus sursum decrescentibus plerisque
dimidiato ovatis subfalcatis longe decurrentibus; sterilis. Inflorescentia autoica
(¥ spicata mediocriter longa.”— Da Austin diese Form bereits 1873 geniigend
gekennzeichnet hat, so habe ich dem Evans’schen Namen umso lieber der
Vorzug gegeben, als er diese Artgruppe viel zutreffender charakterisiert als
C.sphagnicola Warnst. et Lsk. in Verl 'ndl. Bot. Ver. Brandenb. IIIL.
p- 320 (1905) oder als C. paludosa Warnst. in Kryptogamenfl. Mark Brdb.
I, p. 1117 (1906), die beide als Synonyme von C. tenuis zu gelten haben.—
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a. Pflanzen sehr kurz, klein, niederliegend, dicht be-
blattert, Stengelblatter wenig herablaufend, z. T. spitz,
z. T. stumpf und ofter an der Spitze ein wenig ausge-
randet; Unterblatter klein, bis zur Mitte durch einen
stumpfen Ausschnitt stumpf oder spitz zweilappig;
Lappen an den AuBenseitenrandern nicht oder wenig
ausgeschweift Hygrophyt: var. minuta Warnst.!

p. Pflanzen schlank und zierlich, 2—3 cm lang und 1
bis 2 mm breit, meist zwischen Sphagnum auf Hoch-
mooren emporstrebend, gewohnlich noch ziemlich
dichtblatterig und die Stengelblatter weiter herablau-
fend; Unterblatter klein, so breit oder nur wenig brei-
ter als der Stengel, durch eine */,—?/, der Lamina er-
reichende Ausbuchtung stumpf oder spitz zweilappig;
Lappen an den AuBenseitenrandern zuweilen gebuk-
kelt: var. sphagnicola (Arn. et Perss.) Warnst. et Lsk.”
als Art.

y. Pflanzen etwas kraftiger, nassen Moorboden iiberspin-
nend, Stengel diinn, schlaff, 1,5—2 cm lang und 2 mm
breit, sehr locker beblattert; Stengelblatter ziemlich

_ weit herablaufend; Unterblatter klein, kaum breiter
als der Stengel, durch eine !/, oder tiefer reichende

Synonyme: Kantiasphagnicola Arn. et Perss., Rev. bryol. IXXX, p. 20
(1912); Cincinnulus trichomanis var. sphagnicola Meylan in
Bull. Herb. Boiss. II. Ser. VI, p. 499 (1906); C. trichomanis var.sphag-
nicola Meyl in Rev. bryol. 1909, p. 53; C. paludosa fo. gracillima
Schiffn. in Hep. eur. exs. no. 623.

1) In Bryoth. balt. gibt Mikutowicz unter no. 200 eine kleine, dichtblitte-
rige Calypogeia unter dem Namen: Kantia Sprengelii (Mart)
Warnst. von einem torfigen Grabenrande im Kr. Riga aus, die vielleicht als ter-
restrische Form der C. tenuis zu gelten hat. Wenn Mikutowicz in einer kur-
zen Diagnose zu no. 200 seiner schoénen, instructiven Sammlung sagt: ,Unter-
blitter groB, breiter als lang, bis kreisrund, selten fast ganzrandig oder schwach
_bis zu /s durch eine spitze Bucht in zwei stumpfe oder spitzliche Lappen einge-
schnitten”, so ist in dem von ihm aufgenommenen Material jedenfalls auch
noch C. trichomanis var. Neesiana vertreten, die ich aber in dem
mir zuginglich gewesenen Exemplar vermifit habe.

2) In Spec. Hepat. III, p. 403 wird bei C. sphagnicola (Arn. et Perss.)
als Autor irrtiimlich Stephani zitiert!— Als C. sphagnicola auch in
Schiffn., Hepat. eur. exs. unter no. 625 aus S6dermanland (Schweden) leg.
Persson ausgegeben. .
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Ausbuchtung der Lamina stumpf zweilappig und die
AuBenseitenrander kaum oder wenig ausgeschweift :
var. uliginosa Warnst.*

8. Pflanzen stets (zuweilen metertief) unter Wasser, sehr
schlaff, bis 10 cm lang und 1—2 mm breit, vieldstig
und sehr locker beblittert; Blatter sehr lang herab-
laufend ; Unterblatter nach Grofle und Form mit den
vorhergehenden Varietiten iibereinstimmend :

var. submersa (Arnell) K. Mall.?

B. Stengelblitter an der stumpfen Spitze durch eine flache Aus-
buchtung oder einen kurzen scharfen Einschnitt meist stumpf,
selten z. T. spitz zweizdhnig, vereinzelt auch véllig ganzrandig;
Unterblatter in GroBe und Form denjenigen der C. Miille-
riana sehr ahnlich: Dentifoliae.
Nur eine europaische Art: 6. C. fissa Raddi®

a. Pflanzen ziemlich kraftig, 1—3, selten bis 5 cm lang
und durchschnittlich 3—4 mm breit; Stengelblatter breit
oval, 1,5—2 mm lang und an der Basis fast ebenso
breit; Unterblatter breiter als lang, bald groB und viel
breiter als der Stengel, bald kleiner und den letzteren seit-
lich wenig iiberragend, durch eine tiefe Ausbuchtung in
meist 2 stumpfe, seltener z. T. spitze Lappen geteilt, die
an den AuBenseitenrandern ausgeschweift, gebuckelt, zu-

*) Bildet offenbar die Uebergangsform zwischen den Varietiten: sphagni-
cola und submersa! u. wurde bei Giistrow i. Mecklenburg 1850 von Brock-
miiller gesammelt (Hb. Berlin!).

?) In Die Leberm. 18. Liel. p. 244 (1913).— Synonyme: Kantia submersa

Aruell, Rev. bryol. IXXX, p. 30 (1902); C. submersa Warnst, Kryptoga-
menfl. Mark Brandenb. II, p. 1119 (1906).— Die Beschreibungen dieser Art

. bei K. Miiller 1. c. und Stephani in Spec. Hepat. III, p. 304 weichen in

verschiedenen Punkten von einander ab, so daf man annehmen muB, es
haben beiden verschiedene Formen vorgelegen. Die Beschreibung bei K. Miill.
l. c. stimmt mit den Proben iiberein, die Schiflner in Hepat. eur. exs. unter no.
624 aus einem alten Torfstich bei Plon leg. Prahl. ausgegeben hat. Hierher
gehort auch C. aquatica (Underwood) Warnst. — Kantia aquatica
Underw. in Georgia Plants no. 1951 leg. Harper (Hb. Berlin!).

3) In Mem. Soc. Ital. delle Scienz. in Modena XVIII, p. 44 (1820);
Synonyme: Kantia Trichomanis fo. fissa Lindb., Acta Soc. Sci. Fenn. X, p. 508
(1875); Kantia Sprengelii (Mart.) Pearson, Hep. British Isles, p. 138 (1900);
Cincinnulus calypogeia K. Miill, Beih. Bot. Centralbl. XIII, p. 98 (1902).
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weilen mit einem Zahn versehen oder — wenn auch sel-
ten — in mancherlei Weise eingekerbt oder ausgerandet
sind : var. macrophylla Warnst.
a. Stengel dem Substrat dicht anliegend, 1—1,5 cm lang
und sehr dicht beblattert; Xerophyt und Mesophyt:
fo. imbricata Warnst.!
B. Stengel schlaff, zwischen anderen Moosen emporstei-
gend, 1,5—2 cm lang, unregelmaBig astig, lockerer be-
blattert; Hygrophyt: fo. adscendens Warnst.
y. Stengel sehr schlaff, niedergestreckt, astig, 2—4 cm
lang, locker beblattert; Hydrophyt:
fo. subimmersa (Schiffn.) Warnst.”

b. Pilanzen schwachlich und viel kleiner, 0,5—1,5 cm lang
und 1,5 mm breit; Stengelblatter oval, 0,75—1 mm lang
und an der Basis breit; Unterbliatter wie bei var a:

: var. microphylla Warnst.

a. Stengel kurz, 0,5—1 cm lang, dem Boden dicht aui-
liegend und sehr dicht beblattert, Unterblatter klein,
stumpflappig und die Lappen am AuBenseitenrande
ausgeschweift bis gebuckelt; Xerophyt:

fo. densa Warnst.’

B. Stengel zierlich und schlank, 1—1,5 cm lang, zwi-
schen Laubmoosen (Pohlia nutans) emporsteigend,
weniger dicht beblattert; Unterblatter groBer, stumpf-
oder spitzlappig und die Lappen bald an den Seiten-
randern nur ausgeschweift, bald gebuckelt, bald an

1) Aus Schiffner, Hepat. europ. exsiccat. gehéren hierher: No. 606 und
607!; aus Underwood and Cook, Hepat. americ. n. 179; aus Bornmiiller,
Plantae exs. Canarienses no. 170; aus Pitard, Plantae tunetanae no. 91
(Hb. Berlin!).

?) Liegt in Schifiner, Hepat. europ. exs. unter no. 634 als C. tricho-
manis var. subimmersa Schifin. aus Waldgriben bei Zwickau in Boh-
men und wurde zuerst in Lotos 1900 no. 7, p. 25 veréifentlicht.— DaB diese
Pflanze nicht zum Formenkreise der C. trichomanis gehéren kann, beweisen
nicht nur die zahlreichen, an der Spitze kurz stumpizihnigen Stengelblitter,
sondern auch die tief geteilten stumpflappigen, an den AuBenseitenrindern mehr
oder minder ausgeschweiften Unterblitter.

%) Die in Schifiner, Hepat. europ. exs. unter no. 608 aus einem trockenen
Hohlwege von Hasserode (Harz) leg. Loeske ausgegebene Form von C. fissa
gehort hierher.
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der Spitze ausgerandet, bald mit einem Zahn am Au-
Benrande, bald mit einem solchen am Innenrande ver-
sehen; Mesophyt: fo. gracilis Warnst.*

C. Stengelblatter zum groBen Teil an der stumpfen Spitze durch
einen kurzen Ausschnitt stumpf, selten z. T. spitz zweizahnig,
aber auch teilweise vollig ganzrandig, sodaB die hierher ge-
horige Calypogeiagruppe als heterophyll anzusehen ist:

Diversifoliae.

a. Unterblatter sehr groB, viel breiter als der Stengel durch
einen breiten rechtwinkeligen oder stumpfen, bis zur La-
minamitte reichenden Ausschnitt in 2 spreizende fast
eilanzettliche oder stumpfe unregelmaBig gebuchtete Lap-
pen geteilt: 7. C. macrostipula Warnst.
a. Pflanzen kurz, braunlich, niedergestreckt, etwa 10 bis
12 mm lang und 2 mm breit, auBerordentlich dicht be-
blattert; Stengelblitter rundlich-oval, am hinteren Ran-
de nicht herablaufend und deshalb fast symmetrisch,
an der stumpfen Spitze meist durch einen kurzen Ein-
schnitt stumpf zweizihnig wie bei C. fissa, aber
auch z. T. vollig ganzrandig; Laminazellen der Blatt-
mitte 40—50 4 diam., in den Ecken gewoéhnlich
schwach dreieckig verdickt; Kutikula zart pa-
pillos; Xerophyt: var. densissima Warnst®

B. Pflanzen sehr kraftig, griin, 2—3 cm lang und 3 mm
breit, mit dickem einfachen oder astigen Stengel,;
Blatter so gendhert, daB sie sich noch gegenseitig
z. T. decken, breit oval, kaum oder unbedeutend her-
ablaufend, sehr hiufig an der stumpfen Spitze seicht
ausgerandet oder stumpfzahnig, aber auch z. T. ganz-
randig; Unterblatter sehr variabel, meist ein wenig
kleiner und nicht immer durch einen rechtwinkligen,
sondern nicht selten auch durch einen engeren oder
stumpfen Auschnitt spitz oder stumpf zweilappig und
die haufig aufrechten, groBen Lappen an den Seiten-

1) Ist mir bis jetzt nur aus der Umgegend von Berlin aus ausgetrockneten
Griben der Spandauer Stadtforst bekanut geworden, wo sie Loeske am 17.
Sept. 1916 gesammelt und mir zugesandt hat.

?) Diese Form liegt im Bot. Museum aus dem Sachsenwalde in Lauen-
burg ohne nihere Angabe des Standortes und des Sammlers!

lII|II|I||||I|IllI|lIIIIIHI|IIH|lIII|H

II’IIIIIIIII|||ll|II|I’Il|I|||Il|T|T||Hil]|l|l|l|ll|llll|l

I|IIII|IIH|IIII|IIII|I||I||||I|I|H]IIII|IHI|III!‘IIII|II

I|I||I|I|IIII|IIII|IIII|IIII|II|

IIH|l|I||IIII|IIII|||I|]I|II|I|II|IIII||

21 22 23 24 25 26 27 28 29

20

9

1 1 LA 15 16 17 18 1

14

fe)

1

[«] Q

-~



L

8

o]

Ol

||ll||I||I||||IIII|II|I|IIIIIIIII|III|I|II|‘IIII|I|||||I|IIIII|||||IIIllI|||H|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|Il|l|IIlIIIIIIhIIIlHlI'IIII|II|I|HI||IIII]IIII|IHI|II|||IIIIIII|I|Il|lil||l|Hl||IIH|vIIII|IlII|IIIIIIIIIIIllI[lIII|l|II|IIH

47

LG 9C =0 7¢ 19X (9 1914 oL ol Ly S 12 74 1334 (A2

(<X

(o1 )
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randern ausgeschweift, gebuckelt gespalten oder mit
einem Zahn versehen; Laminazellen in der Blattmitte
30—50u diam., in den Ecken nicht oder kaum verdickt,
Kutikula glatt; Hygrophyt:
var. uliginosa Warnst'
y. Pflanzen submers gelbgriin, bis 15 cm lang und 2
bis 3 mm breit, einfach oder etwas verzweigt; Stengel-
blatter langlich-eiférmig, mehr oder minder von ein-
ander entfernt, weit herablaufend, in der stumpfen
Spitze durch einen kurzén Ausschnitt meist stumpf
zweizahnig, seltener z. T. auch vollkommen ganzran-
dig; mittlere Laminazellen 50—60u diam., ohne Eck-
verdickungen; Kutikula glatt; Unterblatter auf-
fallend groB, abstehend, durch einen breiten recht-
winkeligen Ausschnitt oder eine stumpfe Ausbuch-
tung bis zur Mitte der Lamina oder noch tiefer diver-
gierend zweilappig und die spitzen oder stumpfen
groBen Lappen wie bei # abindernd; Hydrophyt:
’ var. lacustris (Mikut.) Warnst®

1) Hierher ziehe ich: Schiffner. Hepat. eur. exs. no. 619 von der WeiBen
Wiese im Riesengebirge 1415 m leg. Schifiner, die unter C. paludosa
Warnst. ausgegeben worden ist. In. Mikutowicz, Bryoth. balt. liegt dieselbe
Form unter no. 2f als Kantia trichomanis in Gesellschaft von C.
trichomanioides aus Livland (Kr Riga) vom Torfufer der Hochmoor-
seen , Lihkuma-eseri” unweit Kemmern.

?) Wird von Mikutowicz .in Bryoth. baltica unter no. 53 in schonen,
reichlichen Exemplaren unter dem Namen: Kantia lacustris sp. nova
ausgegeben und dazu als Synonym zitiert: C. submersa Warnst., Nachtr.
zum 1. Bande in Laubm. p. 1119 (1906).— Wenn ich in Hedwigia LIII u.
LIV p. 47 des Separatabdr.: ..Zur Bryo.-Geogr. des Russ. Reiches“ diese durch
ihre sehr groSen Unterblitter markante submerse Form nur als var. von
C. submersa (Arn.) gelten lasse, so muB ich jetzt nach Priifung sehr
verschiedener Calypo geia-Wasserformen sagen, da mein damaliges Ur-
teil ein unzutreffendes gewesen ist. Unter den europidischen Formen besitzt
var. lacustris die groBten. var. submersa (Ars) dagegen mit die
kleinsten Unterblitter. AuBer einer lat. u. deutschen ausfiihrlichen Beschrei-
bung in Bog. 1 u. 2 der Scheden p. 15—16 (1908) zur Bryoth. balt. macht
Mikutowicz iiber seine Kantia lacustris noch folgende interessante
biologische Mitteilungen: ..Gehért zu den schonsten und stattlichsten Leber-
moosarten unserer Flora. Merkwiirdig ist bei ihr das Verhalten z7um Wasser.
Aus dem See handvollweise beim Sammeln herausgenommen, hilt sie fast
keinen Tropfen zwischen den Stimmen und Blittern zuriick. Der Rasen
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b. Unterblatter kleiner, meist quer breiter als lang, breiter
als der Stengel, durch einen spitzwinkeligen Ausschnitt
oder eine weite, stumpfe Ausbuchtung bis '/, oder ¥/,
der Lamina in 2 meist aufrechte lanzettliche oder stumpfe,
an den AuBenseitenrindern ausgeschweifte, seltener ge-
buckelte oder an der Spitze gespaltene Lappen geteilt,
iiberhaupt nach GroBe und Form sehr verinderlich:

: 8. C. variabilis Warnst.
Bis jetzt nur eine hydrophile Form bekannt!

a. Pilanzen gelbgriin, in flachen Rasen auf dem Wasser
schwimmend; Stengel kraftig, gescHlangelt, 3—5 cm
lang und 2—2,5 mm breit, reich verzweigt und lok-
ker beblattert; Stengelblatter breit rundlich-oval, z. T.
ganzrandig und stumpf oder spitz, oft aber auch durch
einen kurzen Fin- oder Ausschnitt stumpf bis scharf
zweizihnig, (dhnlich wie bei C. fissa)und am hin-
teren Rande weit herablaufend; Kutikula glatt; Un-
terblatter oft so tief ausgebuchtet, dal die Lappen nur
noch durch eine schmale Verbindungsbriicke der La-
mina zusammenhingen : var. natans Warnst.*

1. Kutikula der Blattepidermis stets papillés oder warzig gestrichelt:
Asperifoliae.
In Europa nur eine Art, aber eine Reihe exotischer Species.

fiihlt sich trocken an und besitzt dabei nur geringes Gewicht. Matt opalisierend
und turgescent stehen die Stammspitzen aufrecht; es erscheint die Pilanze ganz
trocken. Ebenso auffillig ist das langsame Trocknen dieser Art zwischen
Papier.” Begleitpilanzen derselben sind: Scapania irrigua fo. sub-
mersa, Cephalozia fluitans und Sph. cuspidatum var.
plumosum.

1) Holstein: Norder-Dittmarschen, Abzugsgraben am Eiksee in Menge
auf dem Wasser schwimmend am 15. 6. 1916 leg. R. Timm! Unterscheidet
sich von C. submersa Arnell -durch die rundlich-ovalen, hiufig zwei-
zihnigen Stengelblitter, sowie durch die gréBeren sehr verinderlichen Unter-
blitter. C. macrostipula var. lacustris ist leicht durch die auffallend
groBen, meist mit spreizenden Lappen versehenen Unterblitter zu unterschei-
den.— Gegenwirtig sind aus europiischen Gebieten also 3 verschiedene Was-
serformen bekannt, die makroskopisch nicht oder kaum von einander abzu-
weichen scheinen, indem sie simtlich eine bedeutende Linge erreichen, oft
reich verzweigt sind, stets schlaff erscheinen und eine laxe Beblitterung zeigen,
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A. Stengelblitter immer an der mehr oder minder breiten Spitze
durch eine flache Ausrandung scharf zweizahnig und dadurch
anLophocolea bidentata erinnernd:

Dentifoliae. »

1. Unterblatter klein, kaum breiter als der diinne Stengel, bis
zu 3/, der Lamina in zwei schmale lanzettlich-pfriemenfér-
mige, meist gegabelte, seltener einfache, mehr oder minder,
gespreizte Lappen geteilt: Microstipulae.
a. Pflanzen sehr zart, niederliegend, 1—2 cm lang, unre-

regelmaBig astig, locker beblattert; Stengelblatter eifor-
mig bis fast rechteckig, seitlich am Stengel fast langs an-
gewachsen und herablaufend; Zellen sehr weit, diinn- bis
derbwandig, in den Ecken nicht oder kaum dreieckig
verdickt; Xerophyt und Hygrophyt, gern in Gesellschatt
von C. fissa: 9. C. arguta Mont. et Nees.!

a. Stengel fadenférmig, den feuchten Boden iiberspin-
nend, 2—3 cm lang, vielastig und die Aste oft flagellen-
artig auslaufend; Blatter sehr locker, klein und fast
rechteckig, indem die breite ausgeschweifte, scharf
zweizahnige Spitze wenig schmaler erscheint als die
lang herablaufende Basis; Hygrophyt:

var. tenuissima Warnst.’

B. Pflanze astig, viel kraftiger, sehr schlaff, aufsteigend,
1,5—2,5 cm lang und 2—3 mm breit, meist ungleich-
miBig beblattert; Stengelblitter rundlich-oval, 1,5 bis
1,75 mm lang und 1,3—1,4 mm breit, maBig herab-

1) Schiffuer, Hepat. eur. exs. no. 602, 604, 605.

*) L ¢ no. 603 von feuchter Erde in einem temperierten Glashause zu
Cherbourg leg. Corbiére; auch in der Flora von Charlottenburg seinerzeit
von Graef an Stimmen von Balantium antarcticum gesammelt; in
beiden Fillen handelt es sich zweifellos um Einschleppung. Ob die in dem
v. Forster’schen Garten zu Augsburg beobachtete Form ebenfalls hierher
gehort, weiBl ich nicht. Als wirklich einheimisch ist C. arguta bis jetzt
aus Deutschland nur von zwei Punkten der Rheinprovinz zu betrachten:
Grabenboschungen im Holtenauer Bruch leg. Heller in Carnap bei
Essen (1914) und St. Goar am Rhein im Brandwalde auf der FErde

oberhalb des Prinzensteins leg. Herpell (1867), an beiden Orten in Gesell-
schaft von C. fissa vorkommend,
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 Zu C. ar g uta wird sowohl von Stephani (Spec. Hepat. I11, p. 406)

als auch von Miiller (Die Leberm. 18. Lief. p. 256) die C. Sulli-
vantii Austin (Hepat. Boreal.-Americ. 74b, 1873) — Kantia
Sullivantii Underw. {Bot. Gaz. XIV, p. 196, 1889) als Synonym
gezogen. Aber schon Evans hat in Rhodora 1907, p. 67—69 unter
Beigabe von Abbildungen auf Platte 73, Fig. 1—8 nachgewiesen,
daB die Identifizierung der nordamerikanischen C. Sullivantii
Aust. mit der europaischen C. arg uta der Wirklichkeit nicht ent-
spricht, wenn auch zugegeben *werden muB, daB beide Pflanzen
nahe verwandt sind. Im Berliner Bot. Museum habe ich eine Origi-
nalprobe Austins von New Jersey priiffen kénnen und kann mich
ohne Riickhalt nur dem Urteil von Evans anschlieBen, daB C. Sulli -
vantii nicht mit C. arguta zusammenfallt. Die kleinen, bleichen,
niedergestreckten, dichtbeblatterten Pflanzchen erreichen kaum eine
Lange von 10 und eire Breite von 2 mm; ihre Blatter sind rundlich-
oval, an der sehr verschmilerten Spitze durch eine ziemlich enge,

. flache Ausbuchtung mit zwei aufrechten (nicht spreizenden), schar-

fen Zahnen versehen, laufen am hinteren Rande nicht herab und errei-
chen eine Lange von etwa 0,75—1,2 mm. Durch einen sehr tiefen
winkeligen Ausschnitt oder eine 3/, der Lamina erreichende Aus-
buchtung werden die kleinen Unterblatter in 2 schmale lanzettliche
Lappen geteilt, die an den AuBenseitenrandern entweder nur einen

- stumpfen Hocker zeigen oder einen deutlich vortretenden Zahn be-
- sitzen; eine wirkliche Gabelspaltung der Lappen, wie sie bei C. ar -

g u t a meistenteils vorliegt, konnte ich nicht feststellen. Mit C. Sul-
livantiiidentisch ist sehr wahrscheinlich C. abn ormis Angstr.,
Kongl. Vet. Akad. 1876, p. 81 (Stephani, Spec. Hepat ‘III, p. 408),
von der im Berl.. Bot. Mus. eine Handzeichnung Stephanis vorhan-
den ist und die von Angstrém in Brasilien gesammelt wurde. Auch

~ die C. pusilla Stephani aus Ostindien leg. Velle diirfte der C.
"Sullivantii sehr nahe stehen. Zwar fehlt diese Art in Spec.
- Hepat. noch; allein eine Handzeichnung des Autors im Berl. Bot.

Mus. 1aBt meine Vermutung gerechtfertigt erscheinen. Folgende

!) Bisher nur: Frankreich, bei Peyrat-le-Chiteau am FuBe des Berges
Luzon in der Hohlung einer kleinen Quelle am 6. Juli 1871 leg. E. Lamy

- (Hrb. Berlin!).
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exotische Arten halte ich mit C. ar guta fiir vollkommen iiberein-
stimmend: 1. C. bifurca Austin, Acad. Philad. 1869 (Steph. Spec.
Hepat. III, p. 407—408) aus Java leg. Nymann und Hawai leg. Bo-
lander. Die von dem letzteren Standorte im Berliner Mus. liegende
Probe stimmt, wie ich versichern kann, genau mit der europaischen
C.argutaiiberein. 2. C.furcata Stephanil c p. 411 von Sin-
gapore und Java leg. Fleischer, die gleichfalls in keinem Punkte von
C. arguta abweicht; und wenn der Autor in einer SchluBnote zu
seiner neuen Art bemerkt: ,,Die Pflanze steht der C. arguta sehr
nahe und unterscheidet sich durch wesentlich groBere
Blattzellen so diirfte das — selbst wenn es zutrafe — kein
Grund sein, die von Fleischer in Ostindien und Java gesammelten
und mit C. arguta vollig iibereinstimmenden Exemplare als neue
‘Species abzuzweigen. Ganz davon abgesehen, daB die GroBe der
Laminazellen hier, wie bei allen anderen Artgruppen, schwankt, trifft
aber die Angabe Stephanis iiber die verschiedenen Grof8enverhalt-
nisse der Blattzellen bei C. arguta und C. furcata nicht ein-
mal zu, indem K. Miiller in Die Leberm. Lief. 18, p. 258 fiir C. ar -
guta die GréBe der mittleren Blattzellen mit 40270 bis 6080«
diam. angibt, Stephani dagegen fir C. furcata mit 36 <72u.
3. C. pacifica Stephani, bei Honolulu auf Hawai von Max
Fleischer gesammelt; ich habe die Pflanze selbst nicht gesehen,
sondern nur eine Handzeichnung des Autors im Berl. Mus., in Spec.
Hepat. fehlt sie noch! 4. C. birostris Austin, Bot. Gaz. 1876,
p- 32 (Spec. Hepat. 1II, p. 408) aus Nepal leg. André, von der ich
ebenfalls nur eine Handzeichnung Stephanis im Berl. Mus. vor-
gefunden habe. Endlich diirfte auch C. latifolia Steph., Spec.
Hepat. III, p. 406 vom Kilimandscharo leg. Volkens nur eine robuste

hydrophile Form von C. ar g uta darstellen, von der ebenfalls eine

Handzeichnung des Autors im Berl. Mus. vorhanden ist.

Nach den Vorstehenden Crorlerungen eritbrigt es sich, auf die
briefliche Mitteilung Schiffners an K. Miller (Die Leberm. Lief. 18,
p. 259),daB C. arguta auf Java nicht vorkomme,
ndher einzugehen.
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