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SCHILDFISCHE IN DEN SEEGRASWIESEN DES
MITTELMEERES

von Robert HOFRICHTER *
1. Einleitung

Unter Tauchern gilt die mittelmeerische Seegraswiese (Posidonia oceanica) als ein
relativ eintoniger und wenig aufregender Lebensraum. Und in der Tat, man mufB schon sehr
genau hinschauen, um die wunderbaren Bewohner dieses Biotopes zu finden. Obwohl man
sie nicht auf den ersten Blick sieht, sie sind dort, zum Teil in groBer Artendiversitit und
hoher Abundanz. Ein Biologe sollte daher die Seegraswiese nicht als eintonig betrachten, da
sich unter ihrer eintonigen "Oberfliche" zahlreiche spezialisierte Tiere verbergen, die es nur
dort gibt. Man denke nur an die niedlichen, aber auch biologisch hochinteressanten
Seepferdchen und Seenadeln, mit ihren "triichtigen" Minnchen.

Eine viel weniger bekannte Fischgruppe der Posidonia-Wiesen (und der Seegraswiesen
allgemein) sind die Schildfische (Gobiesocidae). Weltweit sind etwa 140 Arten dieser
Fischfamilie bekannt, nicht wenige davon kommen in Seegraswiesen vor oder sind auf diese
spezialisiert. Die Schildfische sind zusammen mit den Seenadelverwandten
(Syngnathiformes) die wichtigsten hochadaptierten Fischfamilien in den Seegraswiesen.

Abb. 1: Diplecogaster bimaculata (1) und Opeatogenys gracilis (2)
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Da ist zum Beispiel Acyrtops berillinus aus dem Westatlantik JACHOWSKI, 1970).
QOder Posidonichthys hutchinsi (lebt auf Posidonia australis) im australischen Raum, diese
Art wurde erst 1993 besthieben (BRIGGS, 1993). Die meisten Seegrasbewohner sind durch
ihre griine Farbung sehr gut an ihr Lebensraum angepasst (HUTCHINS 1992).

Uber die zwei Schildfischarten in mediterranen Posidonia-Wiesen, Diplecogaster
bimaculata und Opeatogenys gracilis, war bis jetzt nur wenig bekannt. Im folgenden sollen
die wenigen bekannten Daten zu ihrer Biologie vorgestellt werden. Farbige Abbildungen
beider Arten findet man bei PATZNER und HOFRICHTER (1993). Die Abbildungen
dokumentieren auch die starke Variabilitit der Fiarbung dieser Arten.

2. Material und Methoden

Die Hauptschwierigkeit bei der Bearbeitung der Schildfische ist die Beschaffung des
Materials. Viele Werke, in denen uber Seegraswiesen berichtet wird fithren unter den
Bewohnern die Schildfische iberhaupt nicht auf.

Die meisten Exemplare von D. bimaculata und O. gracilis sind nur etwa 2 cm lang und
in Kérperform und Firbung sehr gut getarnt. Kein Wunder, daB sie im dichten Gewirr der
Seegras-Blitter fast unauffindbar sind. Schildfische schwimmen praktisch nie frei im Wasser,
sie bleiben stindig mit ihrer Saugscheibe an Substrate festgesaugt, im Falle der Posidonia-
Wiesen auf ihre Blitter. Im Mai 1993 konnte ich in Banyuls-sur-Mer (Stdfrankreich)
wihrend 27 Stunden Unterwasserjagd nur jeweils etwa 30 Exemplare beider Arten fangen.

Um okologische Fragestellungen beantworten zu kénnen war es wichtig eine effektive
Fangmethode zu finden. Die praktische Durchfihrbarkeit dieser Methode wurde beim letzten
BUFUS-Segeltorn auf Elba bereits getestet, sie wird in den nichsten Monaten fiir weitere
geplante Untersuchungen in Seegraswiesen zum Einsatz kommen.

Fir die Durchfihrung sind zwei (noch besser sind drei) Geritetaucher und der sog.
“Staubsauger" notwendig. Der Helfer trigt eine zusitzliche PreBluftflasche, die mitttels eines
Schlauches mit einem etwa 3 m langem PVC-Rohr verbunden ist. Beim Aufdrehen des
Ventils strémt Luft zum Ansaugende des Rohres, steigt im schrig gehaltenen Rohr auf und
erzeugt dadurch einen enormen Sog. Am oberen Ende des Rohres ist ein feinmaschiges Netz
befestigt, in dem alle angesaugten Objekte eingefangen werden. Die "Operation" beginnt
damit, daB ein wiirfelformiger Mefirahmen aus Blech (50x50x50 cm, Grundflache 0,25 m2)
mit offener Ober- und Unterseite vorsichtig auf eine ausgesuchte Stelle im Seegras gestellt
wird. Die Tiere sind dadurch im Wirfel eingeschlossen (nur nach oben wire ein Fluchtweg
offen). Unmittelbar darauf wird aus einer Kunststofflasche Quinaldine (FLUKA, mit 98%-
igem Isopropanol verdiinnt) in den Wirfel gespritzt um damit die Fische zu betduben (ohne
Betdubungsmittel wiirde die Methode bei "Saugfischen" nicht funktionieren, denn sie tragen
diesen Namen zu Recht). Nach 30 Sekunden kann man mit dem Absaugen des Wiirfelinhalts
beginnen und man hat die Garantie, daB moglichst alle Exemplare eines viertel Quadratmeters
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erfasst werden. Genaue Abundanzstudien in verschiedenen Tiefen sind durch diese Methode
moglich.

Die Fische wurden fotografiert, vermessen (TL und SL) und der Darminhalt nach der
"occurence method" nach HYNES (1950) ausgewertet. Das Geschlecht wurde bestimmt und
die Gonaden fiir histologische Arbeiten in BOUIN fixiert.

Abb. 2: Fangmethode fiir Bewohner von Seegraswiesen

3. Ergebnisse
HABITAT UND VERBREITUNG

Opeatogenys gracilis wurde nur in Posidonia-Wiesen gefunden und kommt vermutlich
nur in diesen vor, eine Vermutung, die durch die griine Farbung der Fische bestitigt wird.
Diplecogaster bimaculata ist auf sekundiren Hartboden, wo rétlich-braunliche Farbtone
dominieren zu finden (dort besonders in leeren Mollusken-Schalen), neu ist die Erkenntniss,
daB er auch in Seegraswiesen lebt und dort die gleiche Haufigkeit, wie O. gracilis erreicht
(lediglich OTT, 1988 fithrt ohne Angabe der Quelle D. bimaculata unter den Bewohnern von
Seegraswiesen auf).

D. bimaculata kommt im Mittelmeer, Schwarzen Meer und an der europiischen

Atlantikkiiste vor. O. gracilis ist vermutlich im Mittelmeer endemisch.
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Abb. 3: Vorkommen von fiinf Schildfisch-Arten aus dem Mittelmeer in ihrem Lebensraum
TIEFENVERBREITUNG UND ABUNDANZEN

Exemplare beider Arten wurden zwischen 1,5 und 12 m Tiefe gefangen. Das ist
gleichzeitig die Tiefenverbreitungsspanne von Posidonia oceanica bet Banyuls-sur-Mer.
Genaue Abundanzangaben sind vorlaufig noch nicht méglich, da die neue Fangmethode
"bisher nur getestet wurde. Die Haufigkeit scheint aber bei beiden Arten in allen Tiefen gleich
zu sein. Auf einem Quadratmeter wurden maximal etwa 4 Exemplare jeder Art gefunden,
diese Zahl ist aber sicherlich ungenau. Besonders Fische, die sich in der miéchtigen
Rhizomschicht der Posidonia aufhalten, kénnen mit einem Netz kaum gefangen werden.

BIOMETRISCHE DATEN UND ZUSAMMENSETZUNG DER POPULATIONEN

~ D. b 0. g
Mainnchen 3,90+£0,20 2,22+0,21
Weibchen 2,56+ 0,59 230+0,47

Tab. 1: Mittelwerte und Standartabweichungen der Totallinge der Geschlechter bei D.
bimaculata und O. gracilis

Auffillig ist, daB bei D. bimaculata wesentlich weniger Mannchen als Weibchen
gefangen wurden. Unter etwa 30 Exemplaren dieser Art waren nur 3 Mannchen. Sie waren
wesentlich groBer und auf der Hohe des Operculums breiter als die Weibchen. Keines der
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Diplecogaster-Exemplare (weder Mannchen noch Weibchen) wies den namensgebenden
roten Fleck (-bimaculata) auf der Seite auf.

Das Verhiltniss der Geschlechter bei O. gracilis war dagegen sehr ausgeglichen und
betrug nahezu 1:1. Auch ihre Groflen waren fast gleich.
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Abb. 4: Darminhaltsanalysen ausgedriickt in  prozentueller ~Hiufigkeit der
Nahrungskomponenten bei D. bimaculata und O. gracilis

Ein Zusammenhang zwischen der Tageszeit und Fillungsgrad konnte nicht
nachgewiesen werden. Zu jeder Tageszeit wurden Fische mit leeren und auch vollen Migen
erbeutet, was darauf schlieflen lisst, daB diese Arten keine klar abgegrenzfe Aktivititsspitzen
haben.

FORTPFLANZUNG UND LAICHZEITEN

Die Untersuchungen in Banyuls-sur-Mer fanden Mitte Mai statt, alle Tiere waren zu
dieser Zeit reif (bei den Ménnchen auch histologisch nachgewiesen). Es gelang aber nicht die
Tiere bei der Balz oder Eiablage zu beobachten oder ein Gelege zu finden. Die Eier von D.
bimaculata sind goldgelb (sie werden laut Literaturangaben vor allem in Molluskenschalen
abgelegt), die von O. gracilis grunlich gefirbt. Die Anzahl der Eier betrug bei beiden Arten
etwa max. 100. Bekannt ist die Fortpflanzungbiologie von Lepadogaster lepadogaster, einer
anderen und sehr hiufigen Schildfisch-Art aus dem Mittelmeer. Sie laicht im April und Mai,
die Minnchen betreiben Brutpflege. Ahnlichkeiten in der Fortpflanzungsbiologie zu dieser
Art sind wahrscheinlich.
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4. Diskussion

Uber die Verbreitung von O. gracilis gab es widerschpriichliche Angaben. BRIGGS
(1955) gibt ein Vorkommen in der Adria und im westlichen Mittelmeer bis Nizza an.
REINA-HERVAS und NUNEZ-VERGARA (1985) berichten aber iiber Funde aus Spanien.
Interessant ist, dal diese Autoren O. gracilis in Cymodocea nodosa-Wiesen fanden, ein
Hinweis darauf, da3 ihr Vorkommen nicht nur auf Posidonia-Wiesen beschrinkt ist. Auch
aus dem ostlichen Mittelmeer liegen Berichte vor (ECONOMIDIS, 1973).
KOLOMBATOVIC (1900) fand ein Exemplar nach einem Sturm auf einem Posidonia-Blatt
bei Split (Dalmatien). Eine zweite Opeatogenys-Art, O. cadenati lebt auf der afrikanischen
Atlantikkiiste ebenfalls in Seegraswiesen (BRIGGS, 1957).

D. bimaculata wurde bei Banyuls-sur-Mer vor allem in Seegraswiesen gefangen. Dieser
Lebensraum wurde fiir diese Art nur selten beschrieben (OTT, 1988; ohne Angabe der
Quelle). In ilterer Literatur wurde vor allem sekundirer Hartboden (Corraligen) als
Lebensraum angegeben (GUITEL, 1889). DUNNE und KOENNECKER (1976) berichten
iiber Funde auf Lithotamnion-Bestinden in Irland, wo die Art relativ hiaufig vorkommt.

Die Seegraswiese als Lebensraum bietet fir Schildfische einen idealen Lebensraum.
Auf nur einem Quadratmeter Posidonia-Wiese kénnen mehrere Tausend Blatter wachsen, die
eine enorme besiedelbare Fliche darstellen (BOUDOURESQUE und MEINESZ, 1982). Im
dichten Gewirr der Seegrasblitter sind die Schildfische auf der einer Seite sehr gut getarnt,
auf der anderen Seite finden sie aber selbst reichlich Nahrung. Besonders kleine Crustaceen,
wie Copepoden, Gamelen oder Amphipoden spielen in ihrere Eméhrung eine wichtige Rolle.
Auch fir andere seegrasbewohnende Schildfischarten aus den Tropen wird ein #hnliches
Nahrungsspektrum berichtet (GOULD, 1965).

Bei O. gracilis sehen wir eine extreme Farbanpassung an das Biotop. Trotz dieser
‘Auffilligkeit wurde die Firbung in der Literatur aber nie genau beschrieben. Alteren Autoren
standen in den meisten Fillen nur fixierte Exemplare zur Verfiigung. Diese verlieren nach
kurzer Zeit ihre grine Farbe und werden rotlich. Bei beiden Arten kommt am Riicken oft ein
weiBer Lingstreifen von der Kopf- bis zur Schwanzspitze vor. Ahnliche helle Lingsstreifen
weisen auch die Gamelen der Gattung Hyppolyte auf, die ebenfals in Seegraswiesen leben
und grin gefirbt sind. Moglicherweise dienen sie der sog. Somatolyse, als optische
Auflosungshilfe im Schutz gegen Réuber.

Der Sexualdimorphismus ist nur bei D. bimaculata ausgeprigt. Die sehr seltenen
Minnchen dieser Art sind wesentlich gréBer und auf der Héhe des Operculums breiter als die
Weibchen. Bei den anderen mediterranen Schildfisch-Arten (Lepadogaster Iegadogaster,
Lepadogaster candollei, Gouania wildenowi und Opeatogenys gracilis) war das Verhiltnis
der Geschlechter sehr ausgeglichen und betrug etwa 1:1. Weitere Untersuchungen mussen
klaren, warum D. bimaculata in dieser Hinsicht eine Ausnahme bildet.
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Die Eier von O. gracilis sind griin gefirbt, was darauf schlielen lisst, daB sie auf den
Seegrasblittern abgelegt werden. Uber D. bimaculata wird berichtet, da die Eier besonders
in Molluskenschalen abgelegt werden (LEBEDEV et al., 1975, NORDENG und NAESS,
1981).
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