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Gemeinsam Okosysteme wiederherstellen

Ganz schon viel los auf EU-Ebene. Laufend erreichen uns Aufforde-
rungen, endlich alles richtig zu machen: Fir Natura-2000-Gebiete
sollen flachendeckend Managementplane erstellt werden, der
Anteil an streng geschiitzten Gebieten soll erhoht werden,
Schutzgebiete sollen bitte bald effektiv gemanagt werden ... Mit
dem am12.Juli 2023 im EU-Parlament mit knapper Mehrheit
beschlossenen Nature Restoration Law gibt es weitere durchaus
hochgesteckte Ziele. Es geht um Wiederherstellung und Wieder-
vernassung von entwasserten Mooren, den Stopp des Riickgangs
von Bestduberpopulationen, die Entfernung von Barrieren in
Gewassern — kurzum: Schaden an der europaischen Natur sollen
bis 2050 behoben werden, bis 2030 sollen wir das zumindest auf
20 Prozent der Land- und Meeresflache der Europdischen Union
geschafft haben.

Alle Mitgliedslander und somit auch Osterreich missen nun
nationale Wiederherstellungsplane entwickeln. Diese sollen
darstellen, wie die Ziele auf nationaler Ebene erreicht werden
konnen. Aufierdem muss jedes Land den aktuellen Zustand der
Okosysteme bewerten sowie die Planung der Wiederherstellung,
die Berichtslegung und die Finanzierungswege darlegen. In
Osterreich liegen die Kompetenz und somit auch die Verantwor-
tung, Vorgaben von EU-Seite per Naturschutzgesetzen, -verord-
nungen und -richtlinien umzusetzen, in den Handen der Bundes-
lander. Diese werden mehr finanzielle Ressourcen fur zusatzliches
Personal und konkrete UmsetzungsmaRnahmen brauchen.

Plane fur die Wiederherstellung und Renaturierung sind flott
erstellt, wenn sie ohne Einbeziehung der Grundbesitzerinnen und
Grundbesitzer gemacht werden. Um in die geforderte Breite zu
kommen, ist allerdings von Anfang an ein kooperativer Zugang
notwendig. Da die gewlinschten RenaturierungsmafBnahmen
nicht zwingend neue Schutzgebietsausweisungen erfordern und
die Produktionskapazitat mit den Biodiversitatszielen in Einklang
gebracht werden soll, sind durchaus interessante Projekte mit

neuen Partnerschaften zwischen Bewirtschafterinnen und
Bewirtschaftern und den Naturschutzzustandigen denkbar.

In Kombination mit der Taxonomieverordnung — dem EU-weiten
Klassifizierungssystem fiir nachhaltige Wirtschaftstatigkeiten —
und der Thematisierung des in diesem EU-Werk genannten
Umweltziels ,Schutz und Wiederherstellung der Biodiversitat und
der Okosysteme* kommt vielleicht noch richtig Schwung in die
Sache. Mittelfristig geht es darum, dass Unternehmen negative
Einflisse auf die Biodiversitat nachweislich reduzieren, und wenn
sie das nicht kdnnen, diese mit geeigneten Renaturierungsprojek-
ten kompensieren. Projekte, die im Zuge der Umsetzung des
Nature Restauration Law durchgefiihrt werden, konnten dafir
genau das richtige Angebot liefern.

Die einen jubeln uber das Nature Restauration Law und sehen
darin einen Meilenstein fiir den Naturschutz in Europa. Die
anderen befurchten radikale Eingriffe in die Land- und Forstwirt-
schaft sowie eine Gefahr fur die langfristige Ernahrungssicherheit.
Fur das Naturraummanagement der OBf bringen die aktuellen
Rahmenwerke Maoglichkeiten flr neue Projekte — mit dem Auftrag,
den Biodiversitatsverlust wirksam aufzuhalten und die Folgen der
Klimaerwarmung abzumildern.

Ubrigens: Im September wurden die OBf-Flachen im steirischen
Teil des Wildnisgebiets Dirrenstein-Lassingtal als UNESCO-Welt-
naturerbe ausgezeichnet! Das Naturraummanagement der OBf
war an der Entwicklung des Wildnisgebiets Diirrenstein-Lassingtal
von Beginn an beteiligt und ist auch weiterhin in das Flachen-
management und die Erhaltung des Wildnisgebiets eingebunden
(siehe NRM-Journal 1/2022,S. 6).

Mag.? Christina LaBnig-Wlad, Leiterin Naturraummanagement

und Naturschutz der Osterreichischen Bundesforste,
christina.lassnig-wlad@bundesforste.at




Mit einem tragbaren Laserscanner
im steilen Gelande; Laserscanpunkt-
wolke einer Versuchsflache

Zwei groRe von den OBf initiierte
Forschungsprojekte widmen sich der

Neue Technologien

Fur ein effizienteres Waldmonitoring

TRAGBARE LASERSCANNER

Inventuren in Schutzwaldern sind meist mit einem
sehr groRen Aufwand verbunden, weil die Bestande
oft unerschlossen sind und in felsigem sowie steilem
Gelande liegen. Daher gibt es tber sie haufig nur
unzureichende Daten. Informationen tber Totholz-
vorkommen, die vertikale
Struktur oder die Baumar-
tenzusammensetzung der
Verjungung fehlen oftmals

Entwicklung lasergestiitzter digitaler ganz.

Waldinventurverfahren fir die

Forstpraxis.

Am Institut fir Wald-
wachstum der BOKU Wien
wurde daher bereits 2015
damit begonnen, ein
Verfahren fur eine digitale Waldinventur per statio-
narem Laserscanner zu entwickeln. Als 2019 der erste
tragbare Laserscanner auf den Markt kam, ,war uns
sofort klar, dass dies das Gerat war, auf das wir
gewartet haben®, erldutert Univ.-Prof. Dipl.-FW. Dr.
Arne Nothdurft, Leiter des Instituts fur Waldwachs-
tum der BOKU Wien., Die Datenerhebung im Wald
erfolgt damit unkompliziert und hocheffizient, und
die bereits flir stationare Scanner entwickelte
Software konnte leicht adaptiert werden. Zusammen
mit den OBf und dem Institut fiir Waldinventur des
Bundesforschungszentrums fiir Wald (BFW) wollen
wir im Rahmen des Projekts ,Waldinventur mit
personengetragenen Laserscannern (INVENT-PLS)’
die Technologien nun bis zur Praxisreife weiterentwi-
ckeln und sie zum Monitoring des Waldzustands im
Forstrevier Ebensee des OBf-Forstbetriebs Traun-Inn-
viertel einsetzen. Die Schutzwalder im Testgebiet
stellen anspruchsvolle Herausforderungen an den
Menschen und die Technik dar; das Gelande ist sehr
steil und schwer zuganglich.” Die Arbeiten im Wald
konnten fur dieses Projekt im Juni 2023 abgeschlos-

sen werden. Arne Nothdurft:,Wir haben den Wald an
rund 270 Stichprobenpunkten gescannt und von den
dortigen Situationen sogenannte digitale Zwillinge
erstellt. Anhand dieser digitalen Zwillinge fihren wir
unsere Berechnungen aus und entwickeln auch neue
Software, zum Beispiel zur Erkennung der Naturver-
jlingung.” In diesen digitalen Zwillingen werden
auch liegendes und stehendes Totholz, die Baumar-
ten sowie die einzelnen Baume automatisch erkannt
und deren Stamme sowie Kronen automatisch
vermessen. Arne Nothdurft: ,Ein wesentliches Ziel
unseres lasergestitzten Waldmonitorings ist die
Erfassung der Waldstruktur, denn diese bestimmt, in
welchem Ausmaf der Wald seine Schutzfunktion
erfillen kann.”

Mithilfe der Laserscans an den 270 Stichproben-
punkten werden zur Abschatzung der Holzvorrate
3-D-Modelle erstellt. Diese werden mit Daten
verknupft, die tber ein flugzeuggestiitztes Laserscan-
ning gewonnen wurden. Erweist sich die Methode
als praxistauglich, konnte das Verfahren auch in
anderen Revieren eingesetzt werden.

LASERSCANS MITHILFE EINER
DROHNE

Im Zuge des Projekts ,Kl-basierte Ableitung forstli-
cher Parameter aus der Luft”, das Anfang des Jahres
gestartet wurde, soll eine vollautomatisierte Gesamt-
[6sung fur die Zustandserhebung von (Schutz)Wal-
dern in Osterreich entwickelt werden: ein
Systemkonzept flir eine drohnenbasierte Sensor-
plattform zur lasergestutzten digitalen Erfassung
von Waldern sowie Kl-basierte, vollautomatische
Analyseverfahren zur Ableitung forstlicher Struktur-
parameter. Projektpartner sind das Austrian Institute

Foto: Andreas Tockner, Universitat fir Bodenkultur, Institut fiir Waldwachstum; Laserscanpunktwolke: Austrian Institute of Technology



of Technology (AIT) und das Institut fir Waldinventur
des BFW.

Als Pilotregion wurde ebenfalls das OBf-Forstrevier
Ebensee ausgewahlt, weil es sich fur dieses Projekt
aufgrund seiner Topgrafie, der vorhandenen Baumar-
ten und des Zustands des Waldes sehr gut als Ver-
suchsflache eignet. Das AIT absolvierte bereits auf zwei
Teilflachen im Rindbachgebiet Erhebungsfliige mit
einem mehrzielfahigen Laserscanner sowie multispek-
traler optischer Sensorik, und es wurden erste Schritte
in der Algorithmik implementiert., Die gewonnenen
Laserscandaten eignen sich fur die Abbildung vertika-
ler Strata im Wald, die multispektralen Daten unter-
stltzen bei der Klassifikation von Einzelbaumen®,
erklart Dr. Phillipp Fanta-Jende, Projektleiter am AIT.
,Die algorithmischen Entwicklungen konzentrieren
sich auf Verfahren des maschinellen Lernens, um
vertikale Schichten im Wald vollautomatisch sichtbar
zu machen. Mithilfe KI-gestitzter Segmentierungsver-
fahren werden Einzelbaume ihrer jeweiligen vertikalen
Schicht zugewiesen, um Aussagen Uber den Verjun-
gungsgrad des Waldes treffen zu kénnen.” Das neue
Verfahren bietet die Moglichkeit einer vergleichsweise
schnelleren und grof8flachigeren Erfassung und
Einschatzung des Waldzustands, insbesondere des
Schutzwalds. Phillipp Fanta-Jende:,Dies ist aufgrund
der klimatischen Veranderungen und der damit
verbundenen Notwendigkeit, iber belastbare Informa-
tionen Uber den Zustand der Walder —insbesondere
der Schutzwalder —verfligen zu missen, ein strategi-
sches Vorhaben, um zeitgerecht MaBnahmen wie
gezielte Aufforstungen setzen zu konnen.”

Da fir die meisten in der Forstwirtschaft verwende-

ten lasergestutzten Verfahren Laserscandaten von
einem Flugzeug und nicht von einer Drohne aus
aufgezeichnet werden und diese daher einen
geringeren Detailgrad aufweisen, besteht bei der
Weiterentwicklung dieser Methode ein grofes
Potenzial. Phillipp Fanta-Jende:,Dies wird uns in den
kommenden Monaten beschaftigen.”

Sobald die Ergebnisse der beiden Waldmonito-
ringprojekte vorliegen, werden sie miteinander und
auch mit der OBf-internen Stichprobeninventur
verglichen, um die geeigneten Einsatzbereiche der
beiden Verfahren zu eruieren.

TECHNOLOGIEN FUR EIN
OSTERREICHWEITES MONITORING?

Seit 1961 fuhrt das BFW im Auftrag der Republik
Osterreich in regelmaRigen Abstanden die Erhebun-
gen und Auswertungen fir die dsterreichische
Waldinventur durch. Die verschiedenen Fernerkun-
dungsmethoden wie Luftbildaufnahmen, Laserscans
oder Satellitendaten spielen dabei eine immer
groliere Rolle. Beide oben skizzierten Technologien
werden nun erstmalig auch bei der Erstellung der
Osterreichischen Waldinventur getestet und
eingesetzt. Dr. Klemens Schadauer, Leiter der
Abteilung Fernerkundung des BFW: ,Flir das BFW ist
es wichtig zu schauen, inwieweit die beiden Techno-
logien fiir ein dsterreichweites Monitoring verwen-
det werden kénnen und ob es durch sie Synergie-
effekte geben wird, die fir die Forsteinrichtung
interessant sind.”
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SCHUTZWALDER IN GEFAHR

42 Prozent der Osterreichischen Waldflache
erfullen eine Schutzfunktion.Vom Gesetz her
unterscheidet man Standort- und Objektschutz-
walder. Standortschutzwalder sind Walder,
deren Standort durch die abtragenden Krafte
von Wind, Wasser oder Schwerkraft gefahrdet
ist. Objektschutzwalder schiitzen Menschen,
Siedlungen und Infrastrukturanlagen vor
Elementargefahren und schadigenden Umwelt-
einfliissen. 15,6 Prozent der Schutzwalder haben
eine Objektschutzfunktion, 26,2 Prozent eine
Objekt- und/oder Standortschutzfunktion.

Haufige Herausforderungen bei der

Schutzwaldbewirtschaftung sind tberalterte

Bestande, fehlende Verjiingung, schlechte
Erreichbarkeit, zu grolRer Wildeinfluss,
unvorteilhafte Baumartenmischungen und
langsames Wachstum aufgrund der Seehohe.
Dazu kommen noch die negativen Auswirkun-
gen des Klimawandels, welche die Stabilitat
vieler Schutzwalder gefahrden; auch die
libermaRige Nutzung der Walder durch
Erholungsuchende beeintrachtigt nachwach-
sende Baume. All das hat an vielen Orten
Osterreichs zu Uberalterten Bestanden
geflihrt. Bei mehr als 40 Prozent der
Schutzwaldflachen besteht rascher Hand-
lungsbedarf, auch auf den Flachen der OBf: Bei
fast 70 Prozent ihrer Schutzwaldflachen
besteht dringender Handlungsbedarf, weil es

keine bzw. zu wenig Naturverjiingung gibt.

Technische Innovationen bei den OBf

Um in Zukunft mehr Daten tber den Zustand
ihrer Schutzwaldflachen zu erhalten, initiierten
die OBf die beiden auf dieser Doppelseite
vorgestellten grof3en Forschungsprojekte fiir die
Entwicklung lasergestiitzter digitaler Waldin-
venturverfahren, mit denen man auch schwer
und nicht zugangliche Waldflachen genau
analysieren kann. Denn je mehr man tber den
Zustand der Schutzwalder weil3, desto effizien-

ter kann man sie bewirtschaften und pflegen.

Die beiden Waldmonitoringprojekte, die bis
2025 laufen, werden vom Bundesministerium
fiir Finanzen (BMF) und von der Osterreichi-
schen Forschungsforderungsgesellschaft (FFG)

finanziell unterstitzt.



Die Setzlinge wurden je nach
verwendetem Hydrogel mit
verschiedenfarbigen Bandern

versehen.

Im Rahmen eines dreijahrigen
Projekts werden mit tatkraftiger
Unterstiitzung der OBf Hydrogele
getestet, die frisch gesetzten Bau-
men helfen sollen, der zunehmenden
(Frihjahrs)Trockenheit zu trotzen.

ERFAHRUNGEN GEFRAGT
Um die Mortalitatsraten
auch im forstwirtschaftli-
chen Kontext besser zu
verstehen, wird nach
Waldbesitzerinnen und
-besitzern, Revierleiterinnen
und -leitern sowie Forste-
rinnen und Forstern
gesucht, die bereit sind, ihre
Erfahrungen, Aufzeichnun-
gen und Evaluierungen im
Rahmen von Fragebogen
und Interviews zu teilen. Bei
Interesse bitte per E-Mail mit
Mag.? Marie Lambropoulos
Kontakt aufnehmen:
marie.lambropoulos@

boku.ac.at.

6

Wasserspeicher

Hydrogele als Uberlebenshilfe fur Setzlinge

Die OBf setzen generell auf Naturverjingung. Auf
grolRen Kahlschlagflachen nach meist klimawandel-
bedingten Extremwetterereignissen und wegen
starken Borkenkaferbefalls
ist es immer wieder auch
erforderlich, mit Aufforstun-
gen nachzuhelfen, vor allem
im Schutzwald. Der An-
wuchserfolg von Baumsetz-
lingen ist jedoch auf
marginalen Standorten nicht
immer zufriedenstellend. Vor
allem slidexponierte Flachen
mit einer geringen Bodenmachtigkeit oder lehmigen
Substraten leiden unter der zunehmenden (Friih-
jahrs)Trockenheit. Ohne ausreichende Feuchtigkeit
sterben die Setzlinge. Hohe Kosten fir Ersatzpflanzen
und unzureichend bestockte Bestande sind die Folge.
Hydrogele, sogenannte Superabsorbent Polymers,
kénnen wie ein Schwamm ein Vielfaches ihres
Gewichts an Wasser aufnehmen, speichern und auch
abgeben.

Das dreijahrige Projekt ,Pflanzverfahren und
Hydrogelevaluation®, das seit Herbst 2021im
Rahmen des Waldfonds-Projekts ,WaldFIT. Her-
kunftswahl und Pflanzverfahren“ vom Institut fir
Walddkologie der BOKU Wien durchgefiihrt wird,
untersucht die Eignung von zwei neuartigen
Hydrogelen zur Verbesserung des Anwuchserfolgs
und der Vitalitat von wurzelnackten Setzlingen und
Containerpflanzen heimischer Baumarten unter
realen Standort- und Klimabedingungen sowie im
Glashaus. ,Wir testen das ligninbasierte Hydrogel
namens ,Agrobiogel’, das vom Start-up Agrobiogel
GmbH an der BOKU entwickelt wurde, und das
zellulosebasierte Hydrogel des Herstellers Green

Legacy GmbH mit der Bezeichnung ,Polyter GR".
Beide Hydrogele sind biologisch abbaubar und
belasten somit den Boden nicht negativ”, erklart
Projektmitarbeiterin Mag.» Marie Lambropoulos, die
die Hydrogelversuche geleitet hat.

Im Oktober 2021 begann die Suche nach geeigneten
Versuchsflachen. Bereits im Frihjahr und Herbst
2022 sowie im Frihling 2023 wurden auf 18 OBf-Ver-
suchsflachen in Karnten, in Niederosterreich und in
der Steiermark sowie auf sechs Flachen im Burgen-
land, die nicht zu den OBf gehoren, insgesamt rund
30.000 Setzlinge ausgebracht. Die einzelnen
Pflanzen wurden je nach verwendetem Hydrogel mit
verschiedenfarbigen Bandern markiert.

AUCH GLASHAUSVERSUCHE

Da bei einem Feldexperiment sehr viele Faktoren wie
die Niederschlagsmenge nicht zu beeinflussen sind,
wurden im Glashaus 600 Setzlinge mit den beiden
Hydrogelen gepflanzt, um zu sehen, wie die Pflanzen
unter kontrollierten Bedingungen gedeihen. Es gibt
auch eine Kontrollgruppe, die ohne Hydrogelzusatz
gepflanzt wurde. Marie Lambropoulos:,Im Herbst
2023 werden wir die Bewasserung aussetzen und
mitverfolgen, wie sich die Setzlinge entwickeln.
Mithilfe von Infrarotkameras werden wir beob-
achten, wie lange die Setzlinge mit Hydrogel

den Trockenstress im Vergleich zu den Kontroll-
pflanzen ohne Gelzusatz aushalten und wie viel
spater sie sterben. Man kdnnte daraus schliefBen,
wie lange man sich darauf verlassen kann, dass die
mit Hydrogel gepflanzten Setzlinge in der ersten
Zeit nach der Pflanzung Trockenperioden durch-
halten.”

Fotos: Marie Lambropoulos



Foto: OBf-Archiv/Wolfgang Simlinger

EINFLUSS AUF DEN BODEN

Gelangen Zusatzstoffe wie Hydrogele in den Boden,
beeinflusst das auch die mikrobielle Aktivitat im
Boden und die Bodenorganismen. Mykorrhizapilze
gehen mit den Wurzeln von Setzlingen eine Symbio-
se ein und versorgen diese mit Nahrstoffen. Marie
Lambropoulos: ,Wir wollen auch herausfinden, ob
diese Mykorrhizagemeinschaft durch eine Hydrogel-
zugabe beeinflusst wird. Deswegen haben wir neben
den Setzlingen Sackchen vergraben, in welche die
Pilzhyphen hineinwachsen konnen. Wir werden dann
sehen, wie viel mehr oder weniger Mykorrhizapilz-
hyphen es bei den Hydrogelpflanzen im Vergleich zu
den unbehandelten Setzlingen gibt.”

ANALYSE DER ZUSAMMENHANGE

Im August 2023 wurde auf allen Versuchsflachen
erhoben, wie es den Setzlingen ergangen ist. Ab
Herbst werden die Daten und die daraus resultieren-
den Zusammenhadnge analysiert., Wir haben
unterschiedliche Pflanzsaisonen und -verfahren,
verschiedene Baumarten und zwei unterschiedliche
Hydrogele. Wir méchten u. a. herausfinden, ob es
einen Zusammenhang zwischen der Pflanzsaison
und der Wirksamkeit des Hydrogels gibt. Konnen
Pflanzen besser im Friihjahr Gberleben, wenn man
sie im Herbst pflanzt, oder ist es besser, sie im
Frihjahr zu pflanzen? Helfen Hydrogele bei manchen
Baumarten mehr, bei manchen weniger? Welche
Rolle spielen die Pflanzsaison und das Pflanzverfah-
ren?”, so Marie Lambropoulos. Nach der Analyse aller
Daten wird man —wahrscheinlich im Frihjahr
kommenden Jahres —erste Aussagen Uber die
bestmogliche Anwendbarkeit der beiden Hydrogele
in der Forstwirtschaft treffen kdnnen. Das Ziel des
Hydrogelprojekts ist es, Praxisempfehlungen fur die
forstliche Verwendung zu geben.

Die an dem Hydrogelprojekt beteiligten OBf-Forstre-
viere hatten bei der Pflanzung der Versuchsflachen
wegen der Zugabe der Hydrogele einen grof3en
Mehraufwand. Um diesen nachvollziehen zu kénnen
und auch fir eine Kosten-Nutzen-Analyse wurden die
Pflanzungen teilweise gefilmt. Marie Lambropoulos:
,Das Forstmanagement interessiert sich daftir, was ein
Hydrogeleinsatz kostet. Wenn durch das Verwenden
von Hydrogel in den Trockenphasen weniger Setzlinge
sterben, kdnnte sich der Mehraufwand rentieren.”

OBF-VERSUCHSFLACHEN IM WALDVIERTEL
UND IN KARNTEN

Mit besonders grof3er Trockenheit und starkem Borkenkaferbefall kampft der Revierteil
Riegersburg des Forstreviers DroR des OBf-Forstbetriebs Waldviertel — Voralpen. Die
Situation ist dramatisch: In den vergangenen drei Jahren entstanden dort an die 140
Hektar Kahlflachen, auf die zur Wiederbewaldung 14 verschiedene Baumarten (keine
Fichten mehr!) gepflanzt wurden. Angestrebt wird ein baumartenreicher, klimafitter
Mischwald, der allerdings nur mit einem angepassten Wildbestand erreichbar ist. Auf
drei Versuchsflachen wurden sowohl maschinell als auch handisch ca. 8o cm grofle
Traubeneichen- und Stieleichensetzlinge mit Hydrogelzusatz gepflanzt, was einen
doppelten Zeitaufwand bedeutete. ,Wir sind dennoch hochmotiviert und testen alle
innovativen Maoglichkeiten, um das Wachstum der Pflanzen sicherzustellen, betont
Ing. Martin Schonsgibl, Leiter des OBf-Reviers DroR.,In den kommenden drei, vier
Jahren wird es sich zeigen, ob sich die Setzlinge, die mit Hydrogel gepflanzt wurden,
besser als jene Setzlinge entwickeln, die ohne Gel gepflanzt wurden.”

Auch fiir das Gebiet Mélltal — Obervellach im OBf-Forstbetrieb Karnten — Lungau
ist das Hydrogelprojekt sehr interessant. Seit dem Sturmtief Paula Anfang 2008
haben sich in diesem Bereich auch durch andere Schadereignisse wie weitere
Windwiirfe, Borkenkaferbefall und Schneedriicke sehr groRRe Kahlflachen entwickelt.
,In diesem hochgebirgigen Gebiet haben wir sehr steile und trockene Flachen, die wir
auch vom Gesetz aus aufforsten missen, weil es sich um ausgewiesene Standort-
schutzwalder handelt. Fiir solche extremen Standorte, die der Trockenheit ausgesetzt
oder nicht so humustiefgriindig sind, erhoffen wir uns von dem Hydrogelprojekt
schon einiges. Wir hoffen auf Erfolge in einem wirtschaftlich vertretbaren Rahmen
und unterstiitzen Mag. Marie Lambropoulos bei ihrer Arbeit voll und ganz“, bekraf-
tigt Arnold Knétig, Leiter des OBf-Reviers Obervellach. In der Forschungsphase habe es
naturlich wegen der Markierung der rund 10.000 Setzlinge, die im Zuge des Hydrogel-
projekts auf ca. 15 Hektar grollen Schadflachen gepflanzt wurden, einen Mehrauf-
wand gegeben; fiir die tatsachliche spatere praktische Anwendung erwarte er sich
jedoch einen Mehraufwand, der sich in wirtschaftlichen Grenzen halt. Gepflanzt
wurden manuell rund 30 cm groBe Fichten und Larchen. Hydrogele kdnnten dabei
helfen, dass trotz Trockenheit moglichst viele Pflanzen tberleben und so schnell wie
moglich —also in etwa zehn Jahren —eine Hohe von ca.1,5 Metern erreichen.

,Die Ironie der derzeitigen ernsten Situation ist es, dass die Schadereignisse die
Chance bieten, den Wald umzubauen und neue Konzepte zu entwickeln®, findet DI
Bernhard PfandI-Albel, der im OBf-Forstbetrieb Karnten — Lungau unter anderem fiir das
Naturraummanagement zustandig ist.,Bei uns hatten wir zum Teil strukturarme, dichte
Fichtenwalder, die in den letzten Jahren zerstort wurden. Jetzt hat man die Chance,
Mischbaumarten einzubringen sowie eine strukturelle und 6kologische Vielfalt aufzu-

bauen. Hydrogele konnen dabei helfen, dass man das schneller auf die Flache bringt.”

Das Ziel: struktur- und
artenreiche Walder
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Die OBf sanierten heuer am
NaRkohr 19 alte Staudamme
und setzten fiinf neue ein.

Die OBf haben mit ihren Moor-
schutzaktivitaten vor 30 Jahren
begonnen und flihren diese laufend
fort: In diesem Sommer wurden am
NaRkohr wichtige Sanierungsmal3-

nahmen gesetzt.

WEITERFUHRENDE
INFORMATIONEN

Mehr zum Thema,,Moore
und Klimawandel*:

NRM-Journal 4/2021,S.10

Moorstrategie Osterreich
2030+: NRM-Journal 2/2022,

S.10

Alle Ausgaben des Natur-
raummanagement-Fach-
Jjournals (NRM-Journals)
konnen kostenlos down-
geloadet werden:
bundesforste.at > Service &

Presse > Publikationen.
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Moorschutz bei den OBf

Renaturierung von Moorflachen am NafRkohr

Das 211 Hektar grof3e Ramsar-Gebiet ,Moore am
NaBkohr, der groRte Moorkomplex im ostlichen
Alpenraum, gehort den OBf. Es liegt in einer Hohe
von rund 1300 Metern und ist Teil des Naturparks
Mdirzer Oberland in der
Obersteiermark. Es zeichnet
sich durch ein Mosaik aus
Hoch-, Ubergangs- und
Niedermoorflachen aus,
deren Torfschicht bis zu drei
Meter stark ist. Die Moore
sind grofteils von Waldern
umgeben. Einige Bache
verlaufen abseits oder
entlang der Moorflachen. Das Karst-Einbruchsbe-
cken NaRkohr umfasst mehr als 20 Moore, darunter
die beiden bedeutenden Latschenhochmoore
Capellarowiese und Zerbenwiese, die durch Uber-
weidung bzw. Torfstich stark geschadigt wurden. Die
OBf begannen deswegen 2002 in Kooperation mit
der Universitat Wien und dem WWF mit Renaturie-
rungsmalnahmen und errichteten zur Wiederver-
nassung 122 Larchenholzdamme, die das Wasser im
Torfkérper zurlickhalten. Dadurch wird der Wasser-
spiegel angehoben und das Torfmooswachstum
angeregt. Diese Arbeiten mussten mit groter
Sorgfalt erfolgen, weil die Moorflachen nur kleinrau-
mig befahren und begangen werden durften. Im
Lauf der Jahre haben einige Dimme aufgrund von
Wettereinflissen und Materialschwache ihre
Funktion teilweise oder ganz verloren. 2022 planten
die OBf daher erneut MoorschutzmaRnahmen zur
Stabilisierung des Wasserhaushalts. Auf einer Flache
von rund 16,5 Hektar wurden nun im heurigen
Sommer 19 alte Staudamme saniert und flinf neue
Damme eingesetzt. Finanziell unterstitzt wurde
dieses Naturschutzprojekt durch Beitrage von

Respondentinnen und Respondenten der Statistik
Austria (siehe NRM-Journal 4/2022,S.5). In Zusam-
menarbeit mit dem Naturpark Mirzer Oberland und
dem Land Steiermark werden die OBf die Schutz-
und Renaturierungsmafnahmen am NaRkohr
weiterfihren.

MOORFLACHEN BEWAHREN

Intakte Moore, die nicht gestort werden, sind nicht
nur wichtige Wasserspeicher- und -filter, sondern
binden auch Uber langere Zeit Kohlenstoff. Sie
entziehen der Atmosphare langfristig Kohlendioxid,
fungieren also als wichtige Kohlenstoffsenken.
Obwohl Moore weltweit nur ca. 3 Prozent der
Landoberflachen ausmachen, speichern sie etwa ein
Drittel des erdgebundenen Kohlenstoffs — doppelt so
viel wie alle Walder der Erde zusammen. Moore
zahlen jedoch weltweit zu den am starksten
gefahrdeten Lebensraumen. Rund die Halfte der
Moore Europas sind in keinem naturlichen Zustand
mehr, in Osterreich wurden bereits mehr als

90 Prozent der Moore entwassert. Die zunehmende
globale Erwarmung verscharft die Situation. Will
man verhindern, dass Moore degradiert werden

und sich von Kohlenstoffsenken in Kohlenstoff-
quellen verwandeln, muss man sie dauerhaft
schiitzen und so viele zerstorte Moore wie moglich
renaturieren.

Rund 15 Prozent der 6sterreichischen Moorlebensrau-
me sind heute Teil von Schutzgebieten, etwa des
EU-weiten Schutzgebietsnetzwerks Natura 2000.
Manche (wie im Jahr 2004 die Moore am Naf3kohr)
wurden gemal? der Ramsar-Konvention als internati-
onal besonders bedeutsame Feuchtgebiete ausge-

Foto: OBf-Archiv/Nicole Seiser



zeichnet. Den OBf ist es ein groRes Anliegen, intakte
Moore zu erhalten und degradierte Moore wieder-
herzustellen. Basis ihrer Moorschutzaktivitaten bildet
der ,Osterreichische Moorschutzkatalog” aus dem
Jahr1992, dessen Daten laufend aktualisiert werden;
diesen zufolge haben die OBf derzeit mehr als 2000
Hektar Moorflachen. Der GroRteil davon befindet
sich in einem naturnahen Zustand; die Schwerpunkt-
gebiete liegen im Salzkammergut, im Lungau in
Salzburg, im Karwendel in Tirol und im Ausseerland
in der Steiermark. In den letzten drei Jahrzehnten
realisierten die OBf bereits an die 50 Moorschutzpro-
jekte, die den Zustand wertvoller Moorlandschaften
verbessern und das naturliche Gleichgewicht im
Okosystem wiederherstellen sollten. Renaturiert
wurden etwa die Torfstube im Salzkammergut bei
Gosau, das Wasenmoos am Pass Thurn, das Laudach-
moor am Full des Traunsteins bei Gmunden, das

Wildmoos am Mondseeberg und das Haslauer Moor
im Waldviertel.

Eine der groRten Gefahren flir Moore ist die Entwas-
serung. Aber auch die unerwiinschte Anreicherung
von Nahrstoffen, der fortschreitende Klimawandel
sowie touristische Nutzungen fiihren weiterhin zu
einer steten Degradierung der dsterreichischen
Moore. Trotz der Einstufung als prioritares Schutzgut
gemal der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie sind auch
Moorwalder stark gefahrdet und bedurfen Schutz-
und Verbesserungsmafinahmen.Im Zuge des grof3
angelegten LIFE+ Projekts ,Ausseerland” beispiels-
weise wurden von den OBf elf Moorflédchen wieder-
vernasst und von Bewuchs befreit (siehe NRM-Jour-
nal 3/2019,S. 4). Da es im Ausseerland eine Reihe
bedeutender Feuchtgebiete gibt, wird eine
Ramsar-Nominierung angedacht.

NEUE TRITTSTEINE IM BIOSPHARENPARK WIENERWALD

Der Forstbetrieb Wienerwald der OBf bewirtschaftet ein
Drittel des Biospharenparks Wienerwald, der auf rund
105.000 Hektar eine grofe landschaftliche Vielfalt
beherbergt, die sich durch ein Mosaik an Offenlandle-
bensraumen und insbesondere durch groRe zusammen-
hangende Laubwaldgebiete auszeichnet. Der Forstbetrieb
Wienerwald unterstiitzt die Zielsetzungen des Biospha-
renparks durch eine nachhaltige Waldbewirtschaftung
und setzt im Naturraummanagement biodiversitatsfor-
dernde MaBnahmen. Im Herbst 2022 wurde ein vom
Osterreichischen Waldfonds finanziertes Trittsteine-Pro-
jekt zur Forderung der Vernetzung von Lebensraumen
gestartet, das bis Ende 2024 laufen wird und der

Verinselung von gefahrdeten Tierarten vorbeugen soll.

Hecken als Trittsteine. Ein GroRteil des Waldes im
Biosphdrenpark kann als naturnah bezeichnet werden.
Aber es gibt auch strukturarme Nadelholz-Monokultu-
ren, deren Entwicklung hin zu moglichst naturnahen
Mischwaldern mit vorwiegend heimischen Baumarten
noch Jahrzehnte dauern wird. Diese nadelholzdominier-
ten Walder stellen potenzielle Hindernisse fur die
Ausbreitung kleiner, strukturgebundener Tierarten dar.
Im Rahmen des Trittsteine-Projekts wurden daher durch
Pflanzungen von Hecken entlang der Rander solcher
Waldbereiche lebensraumverbindende Elemente,
sogenannte Trittsteine, zu den angrenzenden Habitaten
in artenreichen Mischwaldbestanden geschaffen.
Feuchtbiotope als Trittsteine. Der Wienerwald beheima-

tet knapp ein Dutzend Amphibienarten, die sowohl von

natirlichen als auch von kiinstlich angelegten Kleinge-
wassern profitieren. Fir viele der wandernden Amphi-
bienarten sind die Distanzen zwischen den bestehen-
den Feuchtbiotopen jedoch oft zu groR — es fehlen
geeignete Trittsteinbiotope. Folglich wurden im Zuge
des Projekts gezielt neue Feuchtbiotope angelegt.
Biotopbaume als Trittsteine. Alte Baume mit breiten
Kronen, oft krummen Wuchsformen, abgebrochenen
Asten, Baumhohlen etc. bieten mit ihrem Strukturreich-
tum Lebensraum fur zahlreiche Pflanzen-, Tier- und
Pilzarten. Solche Baume werden Biotopbaume genannt,
denn sie fordern die Biodiversitat im Wald. Um ihren
Anteil im Wald zu erhéhen, sollen durch friihzeitige
Ausweisung und AuRernutzungstellung, also vor der
Erstdurchforstung, besondere Laubbaumindividuen vor
allem in angrenzenden Nadelbaumbestanden als

kiinftige Biotopbdaume erhalten werden.

Text: Dr." Claudia Kubista, OBf-Naturraummanagement

und Forschung, OBf-Forstbetrieb Wienerwald

= Waldfonds
Republik Osterreich

Eine Initiative des Bundesministeriums
fur Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft
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spinners (Bild Mitte) liebt die Blatter

Der selten gewordene Grof3e Eisvogel
(Bild links); die Raupe des Hermelin-
der Zitterpappel.

Gastautor

Wolfgang Hauer

Die Zitterpappel bietet mehr als

80 Schmetterlingsarten Nahrung.
Wenn man diese genligsame
Baumart fordert, kann man also viel
fir die Artenvielfalt tun.

WEITERFUHRENDE
INFORMATIONEN
Die Website fiir alle
Schmetterlingsfans:
lepiforum.de

Hitliste der Schmetterlings-
pflanzen: floraweb.de >
Lebensgemeinschaften >
Schmetterlingspflanzen >
Hitliste der Schmetterlings-

pflanzen

Der Literaturnachweis kann
per E-Mail in der Redaktion
des NRM-Journals angefor-
dert werden: naturraumma-

nagement@bundesforste.at
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Die Zitterpappel

Ein Baum fur Schmetterlinge

Neben der globalen Erderwarmung ist der zuneh-
mende Biodiversitatsverlust eines der grofSten
Probleme unseres Planeten.
Unter dem Eindruck weltweit
abschmelzender Gletscher
und der Zerstorung der
Regenwalder wird allerdings
oft das AusmalR des Arten-
sterbens vor unserer eigenen
Haustire Gbersehen. Dabei
konnten wir der Natur schon mit kleinen MafSnah-
men helfen. Etwa mit der Férderung von Baumen, die
vielen Schmetterlingsarten als Nahrungsgrundlage
dienen.

Der Bekanntheitsgrad der Zitterpappel (Populus
tremula), auch Espe oder Aspe genannt, ist in der
Offentlichkeit eher gering. Dabei ist sie eine faszinie-
rende heimische Baumart, die einen hohen okologi-
schen Wert hat. Viele Insektenarten sind auf sie
angewiesen, zahlreiche Saugetiere, Vogel, Pilze und
Bakterien finden auf ihr einen geeigneten Lebensraum.
Die Zitterpappel gehort zur Familie der Weidenge-
wachse, erreicht eine Hohe von bis zu 35 Metern und
wird bis zu 200 Jahre alt. Die Zitterpappel ist eine sehr
schnell wachsende Pionierbaumart und wird als
sogenannte Lichtbaumart bezeichnet. Sie bevorzugt
als Standort Wald- und Wegrander, See- und Flussufer
sowie lichtexponierte Waldflachen wie Flachen nach
Windwirfen, Kahlschlagen oder Branden. Ihre Blatter
sind rundlich bis herzformig und haben im Vergleich zu
anderen Baumarten einen sehr langen Stiel, der seitlich
abgeflacht ist. Das ist auch der Grund dafiir, warum sie
schon beim geringsten Windhauch in Schwingungen
versetzt werden; daher auch der Name Zitterpappel
und die Redewendung ,zittern wie Espenlaub“. Im
Herbst verfarben sich die Blatter der Zitterpappel oft

leuchtend gelb, manchmal sogar orangerot. Eine
Besonderheit sind ihre auffallig groRen Katzchen
(BlUtenstande), die sich noch vor der Blattentfaltung
im Marz/April 6ffnen. Mannliche und weibliche
Katzchen wachsen auf verschiedenen Baumen; die
Blitenkatzchen werden durch den Wind bestaubt.

Das leichte Holz der Zitterpappel gilt in der Regel als
forstlich nicht geschatztes Weichholz. Es wird vor
allem fur die Herstellung von Zellstoff, Papier,
Sperrholz, Pressspanplatten oder Ziindholzern
genutzt. Der Rinde und den Blattern der Zitterpappel
wird eine schmerzstillende, fiebersenkende und
entzindungshemmende Wirkung zugeschrieben, da
sie Salizylsaure enthalten.

EINE WICHTIGE FUTTERPFLANZE
FUR DIE SCHMETTERLINGSFAUNA

Einige wenige Pflanzen dienen auffallig vielen
Schmetterlingsarten als Nahrungsgrundlage. An
unseren Eichen leben ca. 150 verschiedene Arten, an
Schlehen lber 120, an Weiden und Salweiden
deutlich Gber10o Arten und an den mittlerweile
selten gewordenen Zitterpappeln mehr als 8o Arten.

Hinsichtlich der Ernahrungsgewohnheiten werden
die Raupen von Schmetterlingen in monophag,
oligophag und polyphag eingeteilt. Als monophag
bezeichnet man Arten, deren Larven ausschlief8lich
auf einer bestimmten Pflanzenart, zum Beispiel der
Zitterpappel, leben; als oligophag jene, die auf
mehreren Arten derselben Pflanzengattung, etwa
Pappeln, leben. Die meisten Arten gehdren aber zu
den Generalisten, ihre Larven sind weder an eine
bestimmte Pflanzenart oder Gattung gebunden. Ihre

Fotos: Wolfgang Hauer; Entomologie/Botanik, ETH Zirich/Albert Krebs



polyphage Erndhrung erméglicht ihnen die Nutzung
verschiedener Pflanzenarten als Nahrung.

Fir folgende GroBschmetterlingsarten gilt die
Zitterpappel als alleinige oder wichtige Futterpflanze:
flir den GroRen Eisvogel (Limenitis populi), den
Kleinen Schillerfalter (Apatura ilia), den Espen-Bunt-
spanner (Epirranthis diversata) und den Espen-Glas-
fliigler (Sesia melanocephala).

Insgesamt konnten 65 Grol3schmetterlingsarten
nachgewiesen werden, deren verschiedene Larven-
stadien die Zitterpappel als Futterpflanze nutzen
(Fuldner & Damm 2002). Hinzu kommen noch etliche
Arten, die den sogenannten Kleinschmetterlingen
zuzuordnen sind. Bei uns in Osterreich erndhren sich
folgende vier Arten aus der Familie der Wickler,
Miniermotten, Blatttlitenmotten und Faltenminierer
ausschliel3lich, also monophag, von der Espe: Ancylis
laetana, Pseudosciaphila branderiana, Phyllocnistis

labyrinthella und Phyllonorycter sagittella. Die
Zitterpappel hat also fur die heimische Schmetter-
lingsfauna eine groBe Bedeutung.

Eine besonders auffallige Tagfalterart ist der bereits
erwahnte selten gewordene Grol3e Eisvogel, der eine
Fliigelspannweite von bis zu 7,5 cm aufweist. Seine
Raupen brauchen vitale Zitterpappelbestande in
natirlicher Umgebung. Ideale Standorte sind
naturbelassene Waldrander, Lichtungen sowie See-
und Flussufer. Der schone Schmetterling gilt nicht
nur in Osterreich, sondern auch in den meisten
Landern Mitteleuropas als stark gefahrdet. Fiir seinen
Ruckgang dirften der Verlust von natirlichen
Lebensraumen mit ausreichend groRRen Zitterpappel-
bestanden sowie die globale Erwarmung verantwort-
lich sein, denn diese Art benétigt winterkaltes Klima.

Text: Wolfgang Hauer, Naturfotograf, Schmetter-
lingskundler und Fischereimeister, hauer-naturfoto.at
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FUR MEHR BIODIVERSITAT

Mit Unterstiitzung des Faserherstellers
Lenzing AG haben die OBf heuer im Rahmen
eines Biodiversitatsprojekts im Forstbetrieb
Traun-Innviertel verschiedene MaBnahmen
zur Erhéhung der Artenvielfalt im Wirtschafts-
wald und an Waldrandern gesetzt.

Entlang einer gerne genutzten Wander- und
MTB-Strecke im KobernauRerwald im Forstre-
vier Frauschereck wurden im Friihling auf einer
Lange von ca.1000 Metern Fichten gefallt; auf
der dadurch entstandenen Flache zwischen
der ForststrafBe und einem Bach pflanzte man
mehr als 200 bienenfreundliche, friichtetra-
gende Straucher und seltene heimische
Obstbaumsorten (liberwiegend Birnen- und
Apfelsorten). Gegen Wildverbiss wurden die
Jungpflanzen mit biologisch abbaubaren

Stammschutzhillen aus Holzfurnier versehen.

Im Frithling und im Sommer wurde im
Forstrevier Reindlmiihl eine 1150 m? groRRe
ehemalige landwirtschaftliche Nutzflache
durch die Anlage eines Streuobstbereichs
okologisch aufgewertet. Gepflanzt wurden
alte Obstbaumsorten: tiberwiegend fiir das
Gebiet des Naturparks Attersee-Traunsee

autochthone, vom Aussterben bedrohte

Primitivpflaumensorten wie Pemse,
Rotzwetschke, Kirschpflaume, Krieche und
Bidling sowie ein Speierling. Mitte August
folgte eine Pflegemahd.

Erhalt und Aufwertung einer naturschutztech-
nisch duferst wertvollen Trocken- und Halbtro-
ckenflache an einer Straenbdschung (3900 m?)
waren das Ziel im Forstrevier Attergau. Im
Sommer wurden einwachsende Biume und
Wurzelstocke entfernt, mittels Mulcher erfolgte
die Erstpflege. Am Ubergang zum Wirtschafts-
wald pflanzte man standortgerechte blihende
Heckenstraucher, die im Frihling Bienen und im
Herbst Vogeln Nahrung liefern. Je nach Bedarf
wird die Flache in Zukunft alle ein bis zwei Jahre

gemaht werden.

Flir 2024 laufen bereits die Planungen.
Angestrebt wird die Verfillung des ehemali-
gen Torfstichs im Wildmoos (Volumen ca.

1700 m3), der weite Teile des Hochmoores
entwassert. Es handelt sich um ein Projekt, das
in dieser Form in Osterreich bisher noch nicht

umgesetzt wurde.

Text: DI Xaver Wimmer, Naturraummanager
bei den OBf

Wir unterstiitzen dieses Biodiversitdtsprojekt
finanziell, weil die nachhaltige Rohstoffbeschaf-
fung ein wesentlicher Bestandteil unseres
Geschiifts ist. Lenzing kann in diesem Bereich
einen grofsen Beitrag zu einer nachhaltigeren

Welt leisten. Unsere Kundinnen und Kunden,
Investorinnen und Investoren und andere
Stakeholder*innen interessieren sich zuneh-
mend ftir die Auswirkungen der Waldbewirt-
schaftung auf die Umwelt.

Dr. K. Christian Schuster, Nachhaltigkeits-

experte, Lenzing AG

Im Diskurs tiber nachhaltige Holzgewinnung ist
es oft herausfordernd, die positiven Auswirkun-
gen der Waldbewirtschaftung und die gleichzei-
tige Erfiillung mehrerer Waldfunktionen/
Okosystemleistungen zu veranschaulichen. In
diesem Projekt haben wir wertvolle Beispiele
dafiir gefunden! Insbesondere die Mafsnahmen
in der Ndhe von Frauschereck zeigen, wie
Waldbewirtschaftung die Forderung der
Artenvielfalt und die Unterstiitzung des
Radtourismus vereinen kann. Wir freuen uns
besonders, dass diese MafSinahmen in unmittel-
barer Néhe unseres Hauptquartiers und in
Zusammenarbeit mit einem unserer Holzliefe-
ranten gesetzt wurden.

Dr. Nenad Simunovi¢, Nachhaltigkeitsexperte,

Lenzing AG



UBER MOORE UND AUEN

Vor 40 Jahren unterzeichnete Osterreich die Ramsar-Konvention zum Schutz von
Feuchtgebieten. Anlasslich dieses Jubilaums Uberarbeiteten die Naturraummana-
ger*innen der OBf die Broschiiren ,Aktiv fiir Moore“ und , Aktiv fiir Auen®. In diese

beiden praxisorientierten Leitfaden sind in Zusammenarbeit mit dem Naturschutz-

INFORMATION

bund Osterreich, dem WWF Osterreich, der Universitit Wien und dem Bundesmi-
nisterium fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft Inhalte
aus den neuen Strategien fiir Moor- und Auenschutz in Osterreich und der
UN-Dekade fiir Restaurierung sowie Erfahrungen aus Moorrenaturierungsprojek-
ten der OBf eingeflossen.

Bestellungen bitte per E-Mail: naturraummanagement@bundesforste.at; beide
Broschiiren konnen auch downgeloadet werden:

EICHISCHE
S TNDESFORSTE

bundesforste.at > Service & Presse > Publikationen.
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ALLES UBER BILCHE

Die OBf-Broschure , Aktiv fur Bilche informiert Gber die kletternden Kleinsduger
und deren Besonderheiten sowie Lebensraumbediirfnisse. Neben Tipps, wie man

Vorkommen von Baumschlafer und Co erkennen kann, findet man darin einen
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Faktencheck tber die seltenen Arten. Die praxisorientierte Broschiire bietet auch

T1pPS FUR NAT!

konkrete Vorschlage fur eine artenschutzorientierte Waldbewirtschaftung sowie
Hilfestellung fir ein effizientes Monitoring von Bilchen im Forstrevier —und im
eigenen Garten.

Spielerisches Lernen und BastelspaR fiir Volksschulkinder: Das neue OBf-Kreativheft
,Billy der Baumschlafer” bietet spannende Mitmachaktivitaten und Bastelvorschla-
ge. Man begleitet einen kleinen Baumschlafer durch das Jahr und lernt anhand
seiner Abenteuer, was Bilche zum Uberleben brauchen und wie man Artenvielfalt
erforschen und unterstiitzen kann.

Die beiden Bilche-Publikationen konnen online bestellt oder downgeloadet %

werden: bundesforste.at > Service & Presse > Publikationen. mg‘i‘l%‘;gﬁ
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