
Asexuelle Reproduktion bei 
Eudorina illinoisensis ( K o fo id )  P a s c h e r  

(Chlorophyta, Volvocales)
Von David A n g e l e r

A b s t r a c t :  Eudorina illinoisensis — a colonial m em ber o f the Volvocaceaen green algae -  was ob
served in concern o f the asexual reproduction under controlled laboratory conditions. The dividing  
processes seemed to be identic to those o f related genera and can be characterized as common appea
rances w ith in  the spherical colonial Volvocales.

Einleitung
Die sphärische zönobiale Grünalge Eudorina illinoisensis ( K o f o i d ) P a s c h e r  

1927 besteht aus 32 kugeligen  Zellen, die an der Peripherie eines Galler- 
thohlsphäroides exponiert sind. Innerhalb der volvocalen Progressionslinie 
zeigt diese A lge erstmals eine Differenzierung in somatische und generative 
Zellen. Der anteriore Zellkranz ist bei dieser Art aus vier somatischen Zellen 
aufgebaut, die in der Regel teilungsunfähig bleiben (Details über die Morpho
logie bei M e r t o n  (1908) und E t t l  (1983)).
W ährend bei Nährstofflim itation sexuelle Fortpflanzung auftritt, erfolgt bei 
unlim itierten Verhältnissen stets eine Fortpflanzung auf asexuellem Wege. 
Dabei ist jede der 28 unter dem somatischen Zellkranz liegenden Zellen in 
der Lage, ein Tochterzönobium zu bilden. Im folgenden werden diese Prozesse 
erläutert und m it anderen Arten verglichen.

Material und Methodik
Einzelne Zönobien einer nicht axenischen K lonkultur (Herkunft: W allersee; 
Salzburg) wurden in Objektträgerkammern eingeschlossen und einem Licht- 
D unkel-Rhythmus von 16L:8D Stunden bei 20° C sowie einer Lichtstrahlung 
von 26 pmol Photonen * m-’ * s_1 ausgesetzt. Die Beobachtung erfolgte nun 
in 24stündigen Intervallen.

Ergebnisse
Im Verlauf des vegetativen Wachstums zeigen die Zönobien eine zunehmende 
Differenzierung in verschiedenen Zelltypen. W ährend ab einer durchschnittli
chen Zellgröße von 6 pm die somatischen Zellen ihr W achstum einstellen, 
wachsen die generativen bis zur Teilungsreife (18 pm) weiter. Mature Verbän
de erreichen Größen um ca. 110 pm.
Die asexuelle Vermehrung vollzieht sich über eine Serie von longitudinalen 
Teilungen in einer Ebene, die man im Stundenintervall beobachten kann. 
Dabei w ird über 2-, 4-, 8- und l6ze llige  Stadien letztendlich eine 32zellige 
Platte (Plakea) gebildet. Nach einem Inversionsprozeß, bei dem sich die Pla- 
kea um stülpt, entsteht ein neues Tochterzönobium. Durch Verquellen der 
M utterzellwand gelangen die Nachkommen ins Freie, und die vier somati
schen Frontalzellen des Mutterverbandes sterben ab.
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Das Stigm a der M utterzelle wird auf einer der Tochterzellen übergeben. Alle 
weiteren Zellen bleiben bis zur Ausdifferenzierung des Tochterverbandes 
augenflecklos. Erst dann erfolgt eine de novo B ildung der Stigm ata in den 
einzelnen Zellen.
B ildung des neuen Geißelapparates: Die beiden isokonten Geißeln der M ut
terzelle verbleiben funktionsfähig m it dem Protoplasten einer Tochterzelle 
verbunden, die sich an einem Ende der Z ellp latte befindet. Nachdem sich die 
Plakea von der Mutterzellwand löst, bleibt das elterliche Geißelpaar an der 
Zellmembran der M utterzelle erhalten. Dieses wird erst abgeworfen, wenn der 
Tochterverband ausdifferenziert ist. Die Formation des Geißelapparates bei 
den Tochterzönobien vollzieht sich, nachdem die Inversion erfolgte. Das g le i
che g ilt  auch für die B ildung der gelatinösen H ülle der Nachkommen.
Im Laufe des vegetativen Wachstums erfolgt eine Vervielfachung der Pyrenoi- 
de. W ährend der Divisionsprozesse teilen sich diese so auf, daß jede Zelle 
eines Tochterverbandes ein Pyrenoid erhält.

Diskussion
Der observierte Prozeß der Formation von Tochterzönobien entspricht im 
wesentlichen den Abläufen nahe verwandter Taxa wie Pandorina morum B o r y  

und Eudorina elegans E h r . ( G o l d s t e i n  1967; N o z a k i  1980).
Bei genauer Betrachtung sinkt die Geißelschlagfrequenz der M utterflagellen 
zunehmend. Deshalb scheint die Ausbildung von Somazellen m it annähernd 
konstanter Schlagfrequenz eine ökologisch sinnvolle Einrichtung, um einen 
sich in Teilung befindenden Verband vor dem Absinken in die aphotische 
Zone eines Gewässerkörpers zu bewahren ( K o u f o p a n o u  1994).
Aus systematischer Sicht bedeutet das Auftreten von Somazellen innerhalb 
eines Zönobiums auf den ersten B lick eher eine Einstufung zu Pleodorina. Bei 
genauerer Betrachtung g ib t es teilweise Teilungsschritte in den vier Frontal
zellen bei Eudorina illinoisensis. Ebenso unterscheidet sich der generative Fort
pflanzungsprozeß bei Eudorina (Anisogamie) und Pleodorina (Oogamie). Auf
grund dieser Merkmale erscheint die Einreihung dieser Art in die Gattung 
Eudorina vorläufig gerechtfertigt.
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