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Einleitung

Die einheimischen Enzian-Arten wurden bisher unterschiedlich gut hinsiche-
lich ihrer Wuchsform und Populationsbiologie untersucht. Uber Gentiana
verna L., G. pnenmonanthe L. und Gentianella ciliata (L.) BORKH. ist relativ viel
bekannt. Eine vergleichende Darstellung der Wuchsmerkmale mehrerer Arten
oder der ganzen Garttung fehlt allerdings. Die Wuchsformenanalyse folgt im
wesentlichen dem von K. WERNER (Halle, unpubl.) entworfenen und von
KARRER & KASTNER (unpubl.) adaptierten Konzept der ,,Wuchsform-Dia-
gnose“ MEUSEL & KASTNER (1990) haben die weitreichenden Aussagemog-
lichkeiten detaillierter Wuchsformanalysen eines Verwandtschaftskreises
gezeigt. Wir bemiihten uns, mindestens 1 Art aus jeder Sektion der Gattung
einer Wuchsformanalyse zu unterziehen. Die Ergebnisse sind niche vollstin-
dig, bieten aber bereits einen interessanten Einblick in die Wuchsform-Diffe-
renzierung von Gentiana.

Wuchsformanalyse einer Auswahl von Arten

Gentiana asclepiadea L. steht als Gebirgs-Hochstaude der Waldstufe mit siid-
mitteleuropdischem Areal innerhalb der Sect. Preumonantbe taxonomisch rela-
tiv isoliert. Es handelt sich um eine sommergriine, geophytische Pleo-
korm-Hochstaude. Die Keimung etfolgt epigidisch Das Hypocotyl,
das Epicotyl und die folgenden Internodien sind gestreckt Auf die ovalen
Kotyledonen folgen 2-3 kleine Primirblattpaare. Im Herbst stirbt die
Primirachse fast immer bis zum Kotyledonarknoten ab. Die Primirwur-
zel bleibt mehrere Jahre erhalten und kontrahiert sich sehr bald, wodurch eine
im Folgejahr austreibende Kotyledonarknospe in die obersten Bodenschichten
gezogen wird. Spitestens im 2. Lebensjahr bildet sich eine achselbiirtige
Wurzel an den basalen SproBabschnitten. Sie verdicke sich so wie die iiber-
dauernden Sprof3basen durch sekundidres Dickenwachstum und weist
bereits ab dem nichsten Frithjahr starke Kontraktionen auf. Das erstarkende
Dauerachsensystem wird immer so in die fiir die Uberdauerung optimale
Bodentiefe gezogen. Die sommergriinen Erneuerungstriebe entstehen anfangs
einzelnen aus Knospen in der Achsel basaler Niederblitter. Das Erstar-
kungswachstum bis zum 1. Bliihtrieb dauert mindestens 15 Jahre. Vege-
tative Erstarkungstriebe wie auch Blithtriebe unterscheiden sich lediglich
darin, dal} letztere in den Blattachseln des oberen Sprofteils Bliiten tragen.
Die Blattfolge ist sehr uniform; den wenigen schuppenférmigen Nieder-
blattern folgen zahlreiche Paare sitzender, spitz-eilanzettlicher, parallelnervi-
ger Blitter, die erst an den obersten 1-3 Nodien kleiner werden. Das Dauer-
achsensystem ist verdickt und sympodial verkettet, mit wenigen, feinen ach-



selbiirtigen Nihrwurzeln und 1<3 ‘stark verdickten; tiefreichenden und nur
im proximalen Teil verzweigten achselbiirtigen Wurzeln. Der Fruchtansatz ist
oft schlecht, besonders in nassen, kiihlen Spitsommern. Keimpflanzen sind
selten. Populationen bestehen vor allem aus verschieden alten vegetativen
Individuen. Die Dauerachsen (Pleiokorme) sind unregelmiBig verzweigt und
schwach verholzt. Vegetative Vermehrung spielt keine Rolle. Obwohl kein
klonales Wachstum vorliegt, ist ein hohes individuelles Alter
(30 Jahre) anzunehmen.

G. cruciata L. aus der Sect. Cruciata ist ebenfalls recht isoliert, was auch die
Whuchsformanalyse bestitige. Es handelt sich um eine hemikryptophytische
Monopodialrosettenstaude (KASTNER & KARRER 1995). Nach der epigiischen
Keimung entfaltet sich eine horizontal ausgebreitete Primidrblacc-
rosette, die den Winter mit kleinen Niederblittern iiberdauert und im Fol-
gejahr ohne Streckung und unter Ausbildung einer vergréBerten Grund-
blattrosette weiterwdchsc. Das Erstarkungswachstum der Pri-
mirachse dauert 3—4 Jahre, bis der 1. laterale Blithtrieb aus der
Achsel eines vorjahrigen Grundblattes entspringt. An ihren getreckeen Intern-
odien sitzen 2 Niederblattpaare und mehrere Laubblitter, wovon die oberen
2 (—4) in ihren Achseln einzelne oder cymds angeordnete Bliiten tragen. Im
Herbst sterben die Bliihtriebe ganz ab. Sommerblitter der grundstindigen
Laubblattrosette haben gestielte, spitz-eiférmige Spreiten. Primirachse
und Primidrwurzel bleibenzeictlebens erhalten. Durchsekundia-
res Dickenwachstum entsteht eine Spaltriibe mit wenigen, vor
allem distal entspringenden, zarten Seitenwurzeln. Altere Pflanzen (ca. 10
Jahre alt) weisen 210 Bliihtriebe auf. Natiirliche Populationen von G. cruciata
bestehen aus vielen Keimpflanzen mit hoher Sterblichkeitsrate und vegetati-
ven Rosetten. G punctata L. (Sect. Gentiana) gehort einem siid-mitteleu-
ropiischen Verwandtschaftskreis an. Als Riibenstaude besitzt er eine langlebi-
ge Primidrwurzel oder eine die erstere ersetzende achselbiirtige Wurzel. Beide
sind riibenartig verdicke und kontrahiert, so dafl die Knospen unter der
Erdoberfliche iiberdauern. Das Erstarkungswachstum erfolgt mit grundstin-
digen Laubblattrosetten. Terminale, im Herbst bis zur Basis absterbende
Blithtriebe besitzen Knospenschuppen und gestielte untere Stengelblitter. Die
oberen, ungestielten Stengelblitter tragen jeweils 1-2 Bliiten. Aus den Ach-
seln vorjahriger oder 4dlterer grundstindiger Bldtter entspringt 1 Erneuerungs-
sprof3, der erst nach mehrjdhrigem Erstarkungswachstum bliiht. In den unter-
suchten Populationen waren nur Jungpflanzen, aber keine Keimpflanzen zu
beobachten.

G acaulis L. ist ein typischer Vertreter der Sect Megalanthe. Charakteri-
stisch sind das bodennahe Sprofisystem und kurz gestielte, 1bliitige Inflores-
zenzen; damit zdhlc er zu den hemikryptophytischen (Halb)roset-
ten-Pleiokormstauden. Die Keimpflanze besitzt ein kurzes Hypocotyl
und wintergriine Kotyledonen. Fossart (1980) erwihnt, dafl sich das erste
(wintergriine) Primirblattpaar erst im 2. Lebensjahr entwickelt. Somit wire
mit sehr langsamem Erstarkungswachstum zu rechnen. An etwa
3jdhrigen Pflanzen konnten wir allerdings bereits 2 aufeinanderfolgende
mehrbliterige Laubblattrosetten feststellen. Die ersten terminalen Bliiten
erscheinen nicht vor dem 5. Lebensjahr. Die Primidrachsenrosette beendet



damit ihr Wachstum. Der ‘Erneuerungstrieb “entsteht jeweils lateral in der
Achsel des obersten Rosettenblattpaares. 1-2 Niederblittern folgen rosettig
gehdufte Laubblitter an der Spitze; erst nach 2 Jahren vegertativer Erstarkung
treten wieder Bliiten auf. Weiter zuriickliegende Achselknospen der Primir-
und spdter auch der erstarkten Seitenachsen wachsen zu 21 cm langen
unterirdischen Ausliufern aus, die sich an der Spitze aufrichten und
eine wenigblittrige Laubblattrosette bilden. Sie entwickelt sich unter Ausbil-
dung einer verdickten achselbiirtigen Wurzel genauso wie die
Primirachse. Sproflachsen, Primidrwurzel und einzelne achselbiirtige Wurzeln
weisen miBiges sekundires Dickenwachstum auf. Das klonale Wachs-
tum kann mehrere Jahrzehnte dauern.

Die 2 untersuchten Vercreter aus der Sect. Cyclostigma verhalten sich ganz kon-
trir. G werna L. besitzt dhnliche Wuchsformcharakter wie G. acaulis, ledig-
lich Bldtter und Bliiten sind grofer. Das kompakte Dauerachsensystem weist
kiirzere Internodien auf, die Zahl und Linge der unterirdischen Aus-
liufer ist aber viel hoher. Damit ist ein deutliches Uberwiegen der vegetati-
ven Vermehrung festzustellen. Das Lebensalter liegt durch das ausgeprig-
te klonale Wachscum bei mehreren Jahrzehnten. G. verna ist eine Halb -
rosetten-Ausliuferstaude G nivalis L. und G. wtriculosa L.
zdhlen im Gegensatz dazu als Bienne zu den Halbrosetten-Hapaxan-
then.

Vergleichende 6komorphologische Betrachtung (Abb. 1)

G. cruciata ist auf regelmilige Samenproduktion und gute Keimbedingungen
angewiesen. Gering beweidete, unregelmiBig gemihdte Wiesenflichen bieten
gute Voraussetzungen fiir das dauerhafte Vorkommen des Kreuzenzians.
Wenn die fiir Keimung und Jungpflanzenetablierung erforderliche Bestandes-
liicken (Viehtritt) fehlen und hochwiichsige Griser, Kriuter und Gehélze
nicht gemihdt werden, verschwindet diese Rote-Liste-Art rasch. G. asclepiadea
ist dagegen ausgesprochen beharrlich und braucht 1-2 Jahrzehnte zur Erstar-
kung. Er harrt am Plarz der Keimung so lange aus, bis giinstige Bedingungen
zum Blithen herrschen (Lichtstellung nach Kahlschlag, Windwiirfen). Die
Diasporenbank im Boden wird nur bei hohem Licht- und Wirmeangebot
durch Keimung einzelner Samen verkleinert. G. punctata gehort einer von
manchen Autoren als urspriinglich betrachteten Sektion an. Die Ausbildung
von speichernden Riiben und Sprofibasen mit schwacher Verzweigung ist aber
eher ein abgeleitetes Merkmal. G. pannonica SCOP. und G. purpurea L. verhalten
sich fast gleich wie G. punctata. G. acanlis und G. clusii PERR. & SONG. werden
oft als nah verwandt (Substrat-Vikarianten) dargestellt, unterscheiden sich
hinsichtlich Wuchsform und Chorologie aber deutlich. G. dlusiz besitzt prak-
tisch keine verlidngerten unterirdischen Erneuerungssprosse, verhilt sich wie
typische Halbrosetten-Pleiokormstauden mit iiberwiegender generativer Ver-
mehrung und besiedelt waldfreie Primirstandorte der Alpen. G. acaulis hat
weitaus hoheres Regenerationsvermdgen, wodurch ihm auch die Besiedlung
anthropogener Ersatzgesellschaften (beweidete Biirstling-Magerrasen) gelingt.
Durch das starke vegetative Vermehrungspotential ist es G. verna schlieBlich
sogar ermdglicht, ganz tiefe Lagen (randpannonische Magerwiesen) zu besie-
deln.
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Abb. 1:  Vergleichende Darstellung der Wuchsform einiger Arten der Gattung Gentiana (schema-
tisch): a: G. asclepiadea L., b: G. cruciata L., C: G. punctata L., d: G. acanlis L., e: G. verna L.,
f: G. nivalis L.
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