Der Zusammenhang zwischen
Wuchsform und 6kologischer Nische
am Beispiel von
Scrophularia juratensis SCHLEICH.

Von Brigitte KLUG, Gabriele SCHARFETTER und Gerhard KARRER')

Einleitung

Alle Organismen besitzen die Fihigkeit, einen bestimmten Bereich in der
Umwelt in Konkurrenz gegeniiber den anderen Organismen zu besetzen. Die
damit umschriebenen 6kologischen Nischen zeichnen sich u. a. auch in ganz
bestimmten morphologischen und phinologischen Merkmalen der betreffen-
den Organismen ab. Bei Pflanzen sind dies vor allem morphologisch faB3bare
Merkmale, die zur Charakterisierung der Wuchsform eines Taxons herangezo-
gen werden (MEUSEL & KASTNER 1990). Unbedingt zu beriicksichtigen sind
aber auch jene anatomischen Merkmale, welche die Architektur wesentlich
bestimmen (vgl. KASTNER 1970, 1979).

Verbreitung und Standorte

Scrophularia juratensis kommt in den stidlichen und westlichen Alpen sowie im
Apennin vor und besiedelt durchwegs offene, waldfreie Standorte der collinen
bis subalpinen Stufe. Bevorzugt werden Schutthalden aus Kalk oder anderen
basenreichen Gesteinen sowie Erosionsblaiken in Magerwiesen und -weiden
und Boschungen entlang der Wege. Die primidren Schutthalden-Standorte
zeichnen sich durch enorme mechanische und physiologische Belastungen aus.
Daran angepalite Arten konnen sich am Beginn der Sukzession an Sekundir-
standorten (Wegboschungen, Blaiken) rasch etablieren und kurzzeitig eine
groBere Population aufbauen.

Wuchsformenanalyse

Eine méglichst umfangreiche Analyse der Wuchsform einer Sippe kann
bereits die wesentlichsten Aspekte der Nischenadaptation beleuchten und
sollte daher immer am Beginn einer genaueren (populations)biologischen
Untersuchung stehen. Die Analyse folgt im wesentlichen einem von K. WER-
NER (Halle, unpubl.) entworfenen und von KARRER & KASTNER (unpubl.)
adaptierten Konzepts der , Wuchsformen-Diagnose” Alle Beobachtungen und
Aussagen sind natiirlich nur fiir das Untersuchungsgebiet und den verfiigba-
ren Zeitrahmen (18.—23. Juli) giiltig.

Scrophularia juratensis ist eine hemikryptophytische Halbrosetten-
Pleiokormstaude.

') Ergebnisse eines Spezialpraktikums, das vom Botanischen Institut der Universitit fiir Bodenkultur
(Wien) unter der Leitung von Univ.-Doz. Mag. Dr. G. KARRER im Juli 1994 auf der Unteren
Valentinalm (Karnische Alpen, Pléckenpal3) organisiert wurde.
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Abb. 1:

Scrophularia juratensis. Keimpflanzen; a:
ca. 2 Wochen alt; b: ca. 4 Wochen alg;
C = Kotyledonen, Hy = Hypocotyl,
PW = Primirwurzel, PB = Primirblatt,
FB = Folgeblitter, T = Testareste.
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Abb. 3:
Scrophularia juratensis; Jungpflanzen, a: Scrophularia juratensis; blihende
im 2. Jahr, b: im 3. Jahr; sW Pflanze im 3. Jahr; I = Inflores-
sprofbiirtige Wurzel. zenz, ES = Erneuerungssprof.
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Die Keimung erfolgt “epigiisch “(Abb. 1) “im" 'spiten Frithjahr; die
Keimpflanze entwickelt ein langgestrecktes, dickes Hypocotyl, eine kriftige,
schwach verzweigte Primdrwurzel und 1 Paar linglich-elliptischer Keimbldt-
ter. Im Laufe der ersten Vegetationsperiode werden 1 bis 3 rosettig angeordne-
te Folgeblattpaare entfaltet. Im Sommer schmiegt sich das Hypocotyl ans
Substrat, wihrend die Triebspitze immer orthothrop ausgerichtet bleibt.

Im 2. Jahr werden mehrere Laubblattpaare an einem Sprofl mit 1 (bis 2) deut-
lich gestreckten und mehreren gestauchten Internodien entfaltet (Abb. 2).
Ahnlich erfolgt das weitere Erstarkungswachstum im 3. Jahr (Abb.
2b). Die SproBachsen besitzen nur primires Dickenwachstum gleichbleiben-
der Dimensionierung. Bei Verletzung des terminalen Meristems treiben rasch
Seitenachsen aus, deren erstes Internodium immer deutlich gestrecke ist; ihren
Vorblittern folgen einige rosettig angeordnete Laubblattpaare (Abb. 2a).

Ab dem 3. Jahr kann es bei ausreichender Ernihrung bereits zur Ausbildung
der terminalen Infloreszenz (Thyrsus) kommen (Abb. 3). Bereits im glei-
chen Jahr treiben — proleptisch — 2 oder mehr Seitenachsen als Erneue-
rungssprosse aus den Achseln der grundstindigen Laubblitter aus. Sie
beginnen ebenfalls mit einem ersten langen Internodium und schlieflen
danach mit einer wenigblittrigen sterilen Blattrosette ab. Selten (bei Abster-
ben der Abstammungsachse) kann ein solcher vegetativer Erneuerungstrieb
umgestimmt und zu einem blithenden Bereicherungstrieb werden.
Auch aus den unteren Stengelblattachseln entspringen regelmiBig Seitenach-
sen, die entweder als blithende Bereicherungssprosse mit einer terminalen
Infloreszenz abschliefen, oder sich als kriftige vegetative Bereicherungs- bzw.
Erneuerungssprosse erst im nichsten Jahr weiterentwickeln. Ventrale Seiten-
achsen sind grundsitzlich stirker gefordert als dorsale.

Das bodennahe Dauerachsensystem besteht aus den verlingerten ersten
1 bis 2 Internodien der jeweiligen Jahrestriebe und den darauf folgenden
rosettig gestauchten Sprofabschnitten. Adulte Pflanzen weisen sympodiale
SproBverkettung auf; die orthotropen Blithsprosse sterben im Herbst bis zum
ersten Knoten mit kriftigen Seitenachsen zuriick. Auch schwichere vegetative
Bereicherungstriebe sterben ginzlich ab.

Das Wurzelsystem ist allorhiz (Abb. 3). Die Primdrwurzel erstarkt und
verzweigt sich bis zur 4. Ordnung. Sprofibliitige Wurzeln treten selten und
nur schwach entwickelt auf.

Die Blattorgane (Abb. 3) sind unbehaart, selten die Blattstiele der ober-
sten Blitter bedriist und stehen auBerhalb der Infloreszenz dekussiert. Den
ganzrandigen Keimblittern folgen gezihnelte bis gelappte, sonst aber einfache
Folgeblitter bzw. Laubblitter der Rosetten im 1. und 2. Jahr und ab dem 3.
Jahr fiederschnittige Laubblitter mit breitem Blattgrund. Der Bliihtrieb star-
tet mit typischen Laubblittern als Fortsetzung der grundstindigen Rosette
sowie stengelstindigen Laubblittern, die allmidhlich kleiner werden und —
relativ deutlich abgesetzt — in der Infloreszenz von den niederblattartigen,
wechselstindigen Brakteen abgelost werden. Am vorliegenden Material konn-
te nicht sicher festgestellt werden, ob im Spitherbst knospenartige Organe
auftreten; man kann es aber eher verneinen, zumal der ganze Verwandtschafts-
kreis im wintermilden Mittelmeerraum vorkommt.
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Die Vermehrun g erfolgtausschlieBlich generativ.

Im Untersuchungsgebiet ist das vegetative Wachstum im Winter
unterbrochen. Die Pflanze ist offensichtlich rein sommergriin, zumal die ein-
zelnen Blattorgane durchwegs kurzlebig sind.

Es handelt sich um eine mehrjihrige Staude mit 2- bis 4jihrigem Erstar-
kungswachstum und 2 bis 4 Bliihjahren. Die Gesamtlebensdauer ist
mit 3 bis 6 Jahren anzusetzen. Bliihreife Individuen konnen unterschiedlich
groB sein. Schwach ernihrte Pflanzen sterben aber durchwegs nach der ersten
Bliihphase ab.

Okomorphologische Aspekte

Offene, konkurrenzarme Standorte sind in der montanen Stufe der Siidalpen
entweder sehr extrem oder nur kurzzeitig vorhanden. Scrophularia juratensis
zeichnet sich durch relativ rasches Erstarkungswachstum aus. Reichlicher
LichtgenuB ist dafiir unbedingt notwendig. Viele Jungpflanzen erreichen nie
die Bliihreife. Von denjenigen, die zur Bliite gelangen, sterben die nur miBig
erndhrten bereits im Herbst vollstindig ab, zeigen also die Tendenz zu hapa-
xanthem Verhalten, was sich auch im Verhiltnis von generativer zu vegetati-
ver Region (1:2) abzeichnet.

Zahlreiche vegetative Bereicherungssprosse mit endstindigen Laubblattroset-
ten dienen vor allem der Stoffproduktion, nachdem die groflen Laubblitter der
Hauptachse kurzlebig sind und postfloral bereits groBteils vertrocknen. Dieses
Phinomen der fortlaufenden Neubildung kurzlebiger Assimilationsflichen
zumindest bis zur vollen Ausreifung der Samen tritt vermehrt bei Pflanzen
sommertrockener Klimate auf.

Die frithjahrliche Streckung der vegetativen Jahrestriebe und der spiter auf-
tretenden Seitenachsen sind eindeutig mit den hiufigen Materialumlagerun-
gen an den fiir die Art typischen Standorten in Zusammenhang zu bringen.
Die Gefahr der Uberschiittung der Assimilationsflichen wird dadurch verrin-
gert. Die Kompensationsfihigkeit von Uberschiittung zeigt auch das regel-
miBige Austreiben von kriftigen Seitenachsen mit verlingerten erstem Inter-
nodium im unteren Blithstengel-Abschnitt (Abb. 3).

Wahrscheinlich handelt es sich um einen Lichtkeimer, der im Substrat ein

groBes Samenpool aufbaut; dieser wird bei entsprechender Substratstérung
(Lichtstellung) aktiviert.
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