Die Jahrringe der Baume
als natiirliche Datenspeicher
Von Walter OBERHUBER

Einleitung

Die in den gemiBigten Klimazonen jahreszeitlich durch niedrige Temperatu-
ren und abnehmende Photoperiode bedingte Unterbrechung der kambialen
Aktivitdt fiihre bei mehrjihrigen verholzenden Pflanzen in Stimmen, Asten
und Wurzeln zur Ausbildung von Jahresringen. Die Jahrringgrenzen im
Holzteil aller einheimischen Nadel- und Laubholzarten sind — mit Ausnahme
des Mistelholzes (Viscum albwm L.) — durch den unterschiedlichen Aufbau des
Friih- und Spitholzes meist gut erkennbar (SCHWEINGRUBER 1983). Somit
laf3c sich aus der Anzahl der Jahrringe am Wurzelanlauf ein Richewert fiir das
Baumalter sehr einfach ermitteln. In Jahrringparametern wie insbesondere der
Jahrringbreite, -dichte und verschiedenen Zellkenngréfien (z. B. Gefifidurch-
messer) driickt sich jedoch auch die jahrliche Variabilitit von Umweltfaktoren
aus. Diese im Holzteil gespeicherten Informationen lassen sich mit Hilfe den-
drochronologischer Methoden entschliisseln, wodurch ein Einblick in das
individuelle Baumwachstum bzw. in die Bestandesgeschichte von Waldoko-
systemen ermdglicht wird (FRITTS 1976).

Dendrochronologische Methodik und Méglichkeiten
der Jahrring-Analyse

Obwohl sich eine Vielzahl von z. T. wechselwirkenden abiotischen und bioti-
schen Standortfaktoren auf die Form und Intensitit des sekundiren Dicken-
wachstums auswirken, besteht innerhalb eines Bestandes bzw. einer Region
mit homogenen Wuchsbedingungen eine weitgehene Ubereinstimmung im
jahrlichen Wachstumsverlauf, d. h., das Jahrringmuster wird primir von
klimatischen Einfliissen geprigt (FRITTS 1976). Da individuelle Wachstum-
scharakrteristika somit nur in Einzelfillen, z. B. an stark gestdrten Standorten,
zur Geltung kommen, kann durch Vergleich von Jahrringreihen (Synchroni-
sierung oder cross-dating) die zeitliche Zuotrdnung jedes Jahrringes iiberpriift
werden und lokal fehlende oder ,falsche“ Jahrringe werden erkannt (STOKES &
SMILEY 1968). Die Synchronisierung von Jahrringreihen mit datierten
Standardchronologien (= Mittelwertskurve aus Jahrringbreiten zahlreicher
Biume) erlaubt unter gewissen Voraussetzungen (Holzare, Jahrringanzahl
u. a.) das Fillungsjahr eines Baumes exakt zu bestimmen; diese dendrochrono-
logische Altersbestimmung stellt somit besonders fiir archiologische, bau-
und kunsthistorische Objekte ein wertvolles Datierungsinstrument dar
(BAILLIE 1992).

Die Dendroklimatologie beschiftigt sich speziell mit der in Jahrringfolgen
gespeicherten klimatologischen Information. Mittels einer statistischen Bezie-
hung zwischen einer zeitgleichen Jahrringserie und Aufzeichnungen einer
Klimavariablen kénnen z. B. jihrliche Temperaturwerte aus der Zeit bevor
meteorologische Daten systematisch erhoben wurden, rekonstruiert werden
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(BRIFFA et al.'1990). Witterungsextreme wie Trockenheit oder Spitfroste las-
sen sich anhand von Ereignis- bzw. Weiserjahren sowie abrupten Zuwachsre-
duktionen nachweisen und geben Auskunft tiber Standortunterschiede und
artspezifische Sensitivitdt (FRITTS 1976, SCHWEINGRUBER 1993).

Auch nicht klimatologisch bedingte Umweltfaktoren konnen das Jahrringmu-
ster eines Baumes bzw. eines Bestandes mitunter stark prigen (FRITTS &
SWETNAM 1989, SCHWEINGRUBER 1993); zu diesen zdhlen u. a. edaphische
(Wasserhaushalt, Nahrstoffversorgung), mechanische (Erosion, Wind, Feuer)
sowie biologische Faktoren (Bestandesdynamik, Verbil3, Insektenkalamititen)
und anthropogene Einfliisse (Schadstoffbelastung, Bewirtschaftung). Die jahr-
genaue Datierungsmdglichkeit dieser Faktoren sowie die Analyse lingerfristi-
ger Wachstumstrends liefern mitunter wertvolle Informationen iiber die
Bestandesgeschichte und Entwicklung eines Walddkosystems (BRIFFA 1992,
CooK & KAIRIUKSTIS 1990, GRAUMLICH 1991).

Da im Jahrring alle lokal einwirkenden 8kologischen Faktoren integriert wer-
den, muf insbesondere eine Maximierung des zu untersuchenden Signals durch
sorgfiltige Standortauswahl erfolgen. So wirken sich z. B. im Bereich des alpi-
nen und arktischen Waldgrenzokotons sowie in semiariden Gebieten die
Umweltfaktoren Temperatur bzw. Niederschlag dominierend auf das Jahrring-
bild aus. Auch entlang eines Vegetationsgradienten zeigen sich Anderungen in
den Standortverhiltnissen in speziellen Jahrringcharakteristika (z. B. Sensiti-
vitdt), die zur Beurteilung von Umwelt-Wachstums-Beziehungen herangezo-
gen werden kénnen (FRITTS 1976). Um jedoch eine ckologische bzw. klimato-
logische Analyse bzw. einen Vergleich von Jahrringreihen verschiedener Stan-
dorte zu erméglichen, mul} in den meisten Fillen der altersabhingige, durch
Anderungen in der Baumgeometrie bedingte langfristige Trend in den jihrli-
chen Zuwachsverldufen (Alterstrend) durch ein sogenanntes Standardisierungs-
verfahren (Indexierung) eliminiert werden (COOK & KAIRIUKSTIS 1990). '

ZUSAMMENFASSUNG

Dendroskologische Untersuchungen kénnen nicht nur zur Aufklirung bestehender und zeitlich weit
zuriickliegender Umwelteinfliise sowie deren Auswirkungen auf Waldokosysteme beitragen, sondern
langjihrige Standardchronologien stellen wertvolle biologische Archive dar, die als Proxy-Daten
ebenso zur Klimarekonstruktion und -analyse herangezogen werden kénnen.
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Naturschutz am Beispiel inneralpiner
Grauerlenauen an der Oberen Drau
(Kirnten)

Von Werner PETUTSCHNIG

Der hohe Nutzungs- und Siedlungsdruck auf inneralpine Tallagen fiihrte
vor allem im letzten Jahrhundert bis zum heutigen Zeitpunkt zum fast
vollstindigen Verlust der natiirlichen Vegetation entlang der Alpenfliisse.
Zu den gefihrdeten Lebensriumen zihlend, sind die FluBauen in den letzten
Jahren zunehmend auch Gegenstand der Bemiihungen des Naturschutzes
geworden. So existiert seit 1987, nach dem Kirntner Naturschutzreche,
ein genereller Schutz der Auwilder. Grabungen, Anschiittungen und an-
dere nachteilige Beeintrichtigungen innerhalb von Feuchtgebieten sind ver-
boten.

Die Frage, ob dieses Verbot nicht um Jahre zu spit kommt, ist berechrigt,
wenn man sich die Flichenbilanz der noch vorhandenen natiirtichen Auenve-
getation am freiflieBenden Drauabschnitt in Kirnten vor Augen fiihrt. Von
den 18 erhobenen Vegetationstypen, welche pflanzensoziologisch auf der
Ebene von Verbinden und Assoziationen einzuordnen sind, kénnen lediglich
zwei Typen als niche gefihrdet eingestuft werden. Drei Vegetationstypen sind
bereits verschwunden bzw. stehen kurz vor der Ausrottung, vier sind vom
Aussterben bedrohe, drei Typen gelten als stark gefihrdet und sechs als
gefdhrdet.

Trotz gesetzlich strengem Schutz verschlecheert sich der 6kologische Zustand
der Grauerlenau in all ihren Erscheinungsformen zunehmend. Hauptgriinde
dafiir sind:
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