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nehmen.  Von einem Altruismus der PHanzen zu sprechen ist aber noch
weniger am Platze, da die Natur nicht mit menschlichem MaRe gemessen
werden kann.

Inwieweit die Ameisen Pflanzen auszuniitzen verstehen, zeigen ins-
besondere die eben genannten Blattschneide-Ameisen, welche in ihren Bauten
einen Pilz (Rhozites gongylophora) in Reinkultur ziichten und mit den
cigenen Exkrementen regelmiifiig diingen. Durch bestiindiges Abnagen ver-
anlassen sie ihm zur Bildung kugelférmiger Anschwellungen (,,Kohlrabi*),
welche ilmen eine geradezu unentbehrliche Nahrung liefern. Neben diesen
Pilzzichtern sind neuestens durch Ule auch Ameisen bekannt gewor-
den, die epiphytische Bliitenpflanzen (Arvoideen, Bromeliaceen u. a.) auf
ihren Bauten ansiedeln; sie beniitzen das sich entwickelnde Wurzelsystem
zur Befestigung und Erweiterung ihrer in den Baumkronen angelegten
Nester. Die Mehrzahl der Pflanzen dieser ,Blumengiirten* sind durchaus
fiir diese charakteristisch und anscheinend in ihrer Verbreitung und ihren
Existenzbedingungen auf die Ameisen angewiesen. Die Ameisen verstehen
es somit, nicht nur andere Lebewesen fiir ihre Zwecke auszubeuten, sondern
unter Umstiinden geradezu Kulturrassen von Pflanzen zu ziichten, —p.

(Dr. Linsbauer.)
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Pr. NWorberitKrebs: Linderkunde der+dsterreichi-
schen Alpen. Verlag von J. KEngelhorns Nachf. Stuttgart 1913. 536
Seiten.

Gegen Ende Juni 1913 ist die Liinderkunde der sterreichischen
Alpen als erster Band der von Professor Dr. Albrecht Penck neu zu
schaffenden |, Bibliothek liinderkundlicher Handbiicher” erschienen.

Das Werk zerfitlllt in zwei Teile: -im ausfiihrlich gehaltenen ali-
gemeinen Teile, in dem die entwicklungsgeschichtliche Methode eingehalten
wurde, sollen fiir weitere Kreise die Vorkenntnisse geschaffen werden, wiih-
rend der spezielle Teil die erkliivende Beschreibung bevorzugt. Von der
Literaturkenntnis unseres Autors zeigt der geradezu groBartig angelegte
Literaturnachweis, umfaft er doch im engen Drucke volle 34 Seiten.

Damit ist dem langgehegten Wunsche nach einem guten Werke, das
auf Grund genauer Studien die dsterreichischen Alpenlinder dem heutigen
Stande der geographischen Wissenschaft entsprechend schildert, abgeholfen,
wobei noch besonders zu betonen ist, dafi das Buch nicht nur fiir den Fach-
mann, sondern fiir das gebildete Publikum iiberhaupt bestimmt ist. Gleich
einleitend sei hervorgehoben, daf das Studium dieses Buches immer neue
geographische Wissenszweige erschlieft und soviel des Wissenswerten von
unseren Alperiliindern enthiilt, dafi es wohl angezeigt ist. in unserer Zeit-
schrift nicht blof in landliufiger Weise {ibersichtlich iiber das Werk zu re-



ferieven, sondern um auch weitere Kreise auf die  Reichhaltigkeit dieses
Werkes aufmerksam zu machen, das Bueh genaner zu Desprechen, wobei

besonders das, was sich auf Riimmten bezieht, hervorgehoben werden soll;

Nach der Besprechung der Lage und Eigenart der isterreichi-
schen Alpenliinder wird der Umrif angegeben, wobei die Grenze gegen den
Karst von der landliufigen abweicht, indem sie vom Wippachtale iiber
Adelsberg, Laibach und Rudolfswert nach Ranu gezogen ist und das Agra-
mer Gebirge noch als zum Karste gehorig bezeichnet wird. Die allgemeine
Gliederung hiilt sich meist an bekamnte Gruppenbezeichnungen.

Im Abschnitte ,Entstehungsgeschichte® wird die Hebungs-
und Kontraktionstheorie, die Lehre von der Isostasie und die neue Schub-
deckentheorie besprochen und in der Kritik werden die grofien Vorziige der
neuen Theorie, der sich schon viele bedeutende Gelehrte angeschlossen haben,
hervorgehoben, zugleich aber auch singestanden, dafi diese Lehre trotz der
unleugbaren Vorziige noch offene Fragen in Menge aufweist. Dann folgt
eine Besprechung der geologischen Horizonte, wobei der Bau des Gebirges
nur insoweit gewiirdigt wird, als er fiir die richtige Auffassung des gegen-

witrtigen Gebirgsbildes von Notwendigkeit ist. Zum Schlusse wird ein priich-
tiges priiglaziales Landschaftsbild gegeben: .Die Alpen waren ein sanft ge-
welltes Bergland mit Mittelgebirgsformen, breiten Tilern und miiflig steilen
dicken, die gelegentlich in andere Hiigel iibergingen. Nur in einzelnen
Teilen des Gebirges hatte die rascher ecinsetzende Tiefenerosion grioflere
Hohenunterschiede entstehen lassen . . . . Der Eiszeit aber verdanken es
die Alpen, daf sic aus einem Mittelgebirge zu einem Hochgebirge wmgestaltet
wurden.”

Der Abschnitt Einflufl des
die Formen der Alpen® gibt nach einer allgemeinen Besprechung der

geologischen Baues auf
Grundziige die Entwicklung des Talnetzes: die konsequenten (in der Ab-
dachung des Gebirges verlaufenden) Tiiler sind ilter als die subsequenten
(senkrecht auf die Abdachung verlaufenden), das heilit die Quertiiier sind
tiiller Liift sich noch

iilter als die Liingstiiler. Uber die Entstehung der Tiing
nicht ganz Sicheres sagen, obwohl sie auch hie und da Gesteinsgrenzen
folgen. Beziiglich des Drautales steht fest, dali es aus mehreren, erst spiiter
aneinandergefiigten Teilen besteht und daf das weite Westwiirtsgreifen des
FluBnetzes der Drau durch den Einbruch der ungarischen Tiefebene nd
des Klagenfurter Beckens und durch junge Tebungen der Karawanken und
Karnischen Alpen verursacht ist.

Uberhaupt zeigt dieses Kapitel, wie viel Fragen auf dem Gebiete der
‘ntstehung der Tiiler noch der Lisung harren. Immer ist aber darvan festzu-
halten, daB das Gewiissernetz auf weiten Rumpffliichen. welche noch im
Mioziin in oder iiber der heutigen Gipfelregion bestanden, durch jugendliche
Einbriiche und Verhiegungen entstand. Dieses Ent\viissel'ungsneti war ithnlich
dem heutigen und bestand schon vor der Eiszeit, was durch Verfolgung der
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priiglazialen Niveaus bewiesen werden kaum. Diese weitere Ausgestaltung
der Tiller aber geschah in der Kiszeit. 4 i

Da die Eiszeit den Alpen ihr heutiges Aussehen gegeben hat, ist es
ganz natiirlich, daf der Besprechung derselben ein griferer Raum gewidmet
ist. Hier folgt Krebs hauptsiichlich den Forschungsresultaten Pencks
und Briickner s; zu tadeln ist nur, daB ofters Bezeichnungen vorkommen,
die wohl nicht ohne weiteres fiir jeden gebildeten ILeser verstiindlich sind.

~ Priichtig dargestellt sind das Aussehen der Alpen und ihrer Vorliinder
Zur Eiszeit, die Verwandlung der Krosions- in Trogtiiler, die Auflosung der
Gehiinge in Kare, die Entstehung der Hochseen, Talstufen, Hiingetiiler, Riegel
und Riegelberge, wobei stets passende Beispiele angefiihrt werden. Genau
hervorgehoben ist die Entstehung des Ossiacher- und Worthersees und des
Rosentales als am meisten - {ibertiefte Rinnen im Gebiete des Draugletschers.
Nun folgt eine sehr interessante Skizze des Talnetzes im Klagenfuarter
Becken, von der nur zu bedauern ist, daB sie nicht in eineni grofleren Maf}-
stabe mit zahlreichen Fluf- und Ortsnamen zur leichteren Orientierung ge-
halten ist. Denn die kompliziertesten und lehrreichsten Beispiele fiir glaziale
FluBiverlegungen findet man am nérdlichen und ostlichen Rande des K| a-
genfu rter Beckens. Unter Beiziehung einer anderen Karte erkennt
man Folgendes: Die Gurk, die bis unterhalb Gunesau in einem iibertieften
Tale fliefit, flofh vor der Eiszeit {iber Himmelberg, Ifeldkirchen und Moosburg:
ein kleines Stiick ihres verlassenen Tales beniitzt heute die Tiebel bei
Himme]bel;g. Die Metnitz, die heute bis Hirt auch einem iibertieften Tale
folgt, vichtete ihren Lauf, ein Stiick des heutigen Gurktales beniitzend, in
die Gegend von St. Veit und ins Zollfeld und die Gértschitz beniitzte ein
Stiick des heutigen unteren Gurktales. Durch das Vordringen des Eises ent-
standen nun’ am AuBenrande der iuBeren Wiirmmoriinenwille neue FluB-
litufe, sogenannte Umfliefungsrinnen. Die Gurk Dbahinte sich einen neuen Wey
ins ‘alte Strafburgertal, die vereinigte Gurk und Metnitz aber mufBite nord-
ostlich von St. Veit wieder einem neuen Bette (dem heutigen Gurktale etwa
von Treibach bis Briickl) folgen und kam so ins Gortschitztal; aber schon
nach wenigen Kilometern mufBiten die Wassermassen am ~AuBlenrande des
Fises iiber Klein-St, Veit, Trixen, Haimburg und Griffen flieBen und gelangten
von da nach Siiden, ungefiihr in der Gegend von Lippitzbach zur Drau. In’
dieser breiten Rinne flieBt heute etwa von Haimburg iiber Griffen bis Lippitz-
bach ein Biichlein, im Unterlaufe Wolfnitzbach genannt; Auch die Vellach
muBte von Sittersdorf an in norddstlichem Laufe westlich von Bleiburg vor:
iiber der Drau zustreben. In dem MaBe, als das Eis schmolz, verlegte die
Vellach ihren TLanf nach Westen und floB einmal auch nach Norden {iber
Kiihnsdorf.

So verlegten - mit dem Abschmelzen des Eises die Gewiisser im Osten
allmiihlich ihren Lauf gegen Westen; und als das Eis schon bis in die Gegend
ostlich von Klagenfurt zuriickgewichen war, flo die Gurk \"onkSt-. Philippen
direkt ins Becken wie heute. In dem Teile von Treibach bis St. Philippen
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aber hatte sie offenbar ihr Bett schon so weit vertieft, da$y ihr Lauf in der
UmflieBungsrinne beibehalten werden konnte. Wenn man heute den Moriinen-
wall nordwestlich von Himmelberg nur wenig erniedrigen wiirde, kinnte die
Gurk wieder in die Gegend von Feldkirchen geleitet werden.

In dem Mafe, als das Eis von Osten nach Westen zuriickwich, riickte
es auch von Norden nach Siiden; neue Moriinenwiille entstanden, die wieder
an der Auflenseite von Gewiissern umflossen waren; so strebte z B, die
Tiebel iiber St. Ulrich zur Glan nérdlich von St. Martin und erst nach einem
weiteren Zuriickweichen des Eises wurde sie nach Durchbrechung der inneren
Wiirmmoriinenwiille in das Becken des Ossiachersees geleitet, das iibrigens
selbst von einem Moriinenwalle gequert wird, worauf die letzten Wiille dic
Gegend von Villach umgeben. Die Glan flieft in einem viel zu groBen, iiber-
tieften Tale nach St. Veit und strebte ehemals bei Launsdorf der Gurk zu:
erst spiiter wendete sie sich zentripetal gegen die Beckenmitte, und auch die
Vellach richtete ihren Lauf von Sittersdorf nach Nordwesten zur Drau. Die
Tiler von Glanegg nach Karnburg und von Feldkirchen nach Moosburg
wurden nicht iibertieft, sondern im Gegenteile verbaut und blieben von einem
flieBenden Wasser verlassen. Auch der Trefitnerbach flof, als wm Villach die
Moriinenwiille lagen, {iber Zauchen zur Drau, welches Talstiick heute kein
flieBendes Wasser besitzt, und wendete sich erst spiiter bei Seebach zur Drau.
Die Gail gelangte damals iiber Mallestig zum Iaakersee und iiber Ledenitzen
und Gorintschach ins Rosental und erst spiiter verlegte sie ihren Lauf nord-
wiirts gegen Villach zur Drau. Dies und noch viel mehr LBt sich aus dieser
kleinen, aber vortrefflichen Skizze herauslesen.

Der Abschnitt ,Morphologische Erscheinunge n der
Gegenwart® gibt ein Bild der Landschaft nach der Kiszeit. Tels und
Schutt, Karstphiinomene, Hihlen, Erdschlipfe und Muren, Schuttkegel, Erd-
pyramiden, Bergstiirze und Lawinen werden als IFormen bedeutender Ab-
tragung erliintert und bei den Bergstiirzen finden naturgemiif die an der
Villacheralpe eine eingehende Besprechung.

Aus dem Kapitel ,Fliisse und Seen” erfabren wir z. B., dafi die
Wasserfiihrung der Drau bei Villach 4 bis 41, Kubikmeter, d. i. rund 707/
des Niederschlages, betriigt und daf nach den neuen Berechnungen von A.
Merz die mittlere Tiefe des Millstittersees 91:1 m und die des Ossiacher-
sees 18:5 m betriigt. Bei der Verlandung der Seen ist auch von der durch
Uberwuchern von Pflanzen entstandenen Schilf- und Moorzone gesprochen und
dabei besonders auf die Kiirntner Seen hingewiesen und im Kapitel ,Die
Gletscher der Gegenwart® finden wir auch die Areale der verglet-
scherten Gebiete der einzelnen Gruppen angegeben.

Sehr {iibersichtlich ist auch der Abschnitt ,JCTim a™ durchgearbeitet.
Wir finden zuniichst Durchschnittswerte fiir einzelne Gebiete.  IMiirr das
Klagenfurter Becken betragen die Temperaturmittel fiiv den Jinner —5:5° €,

©April 8:5° Juli 18-5", Oktober 8-5°, Jahr 7-4" C: drei Monate haben Tempe-




— 287 —

raturen von nuter 0, fiinf von iiber 10" C. Ahnliche Zusammenstellungen
folgen auch fiir die Hochtiiler der Tauern und fiir die stidostlichen Alpen.

In einer Auswahl von Rinzelstationen nach W. Trabert finden wir
auch die bekannte Tatsache-verzeichnet, daf Klagenfurt mit einer Amplitiide
von 252" C das kontinentalste Klima hat;  dann folgen Kappel a. d. Drau
mit 24-89, Bruneck mit 2479 und St. Veit a. d. Glan mit 24-19. Zwei Kiirtchen
zeigen den Verlauf der Jahresisothermen fiir die Ostalpen und der Jiinner-
isothermen fiir das Drautal. Sehr interessant ist eine Zeichnung nach K.
Peucker, welche die Sonnenbahn fiir den 47. Parallelkreis in Verbindung
mit dem Bergprofile von Gstatterboden zeigt, aus der man entnehmen kann,
zu welchen Stunden und wie lange die Sonne zu bestimmten Zeiten von
Gstatterboden gesehen werden kann.

Es folgen dann die Daten fiir mehrere Regenprofile durch die Ost-
alpen und Tabellen fiir die Niederschlagsmengen der einzelnen Gebirgsgruppen.
Verschiedene Kurven zeigen die jahreszeitliche Verteilung des Niederschlages
und eine in Farben gehaltene Regenkarte der Ostalpen gibt uns ein anschau-
liches Bild von der Verteilung des Regenfalles.

Nach Briickner sind Seen mit grofem Kinzugsgebiete an der Ober-
fliiche im Sommer kiihler und im Winter wiirmer als jene mit kleinem Ein-
zugsgebiete: daher sind diese sowohl fiir das sommerliche Bad als auch fiir
den Eissport giinstiger, wofiir besonders der Worthersee als Schulbeispiel gilt.

Der Abschnitt ,,Vegetation®” enthilt ein pflanzengeographisches
Kiirtchen (Einteilung nach A. v. Kermner), nach dem die hoheren Teile
der Tauern, Kreuzeckgruppe, Gurktaler-, Sau- und Koralpe und der Kar-
nischen Hauptkette die alpine Flora der Zentralalpen, die hiéheren Regionen

der Gailtaleralpen die alpine Flora der westlichen Siidalpen, die Karawanlen
die alpine Flora der ostlichen Siidalpen, die siidliche Hiilfte des Klagenfurter
Beckens die mitteleuropiiische Flora und der siiddstliche Teil von Ilirnten
die illyrisch-subalpine Flora besitzen, wiihrend das iibrige Gebiet von Kirnten
— es sind die meisten Niederungen und Tiler — dem subalpinen Floren-
giirtel angehdrt. Auch in Kiirnten findet man nach Scharfetter Inseln
wiirmeliebender Pflanzen. Durch umfangreiches Zahlemmaterial werden die
Hohengrenzen in den einzelnen Alpenteilen erliiutert und die Waldverteilung
wird noch einleuchtender durch eine nach Dr. R. Marek entworfene Wald-
grenzkarte, in der die TIsohylen, das sind Linien gleicher Waldgrenzhihe, zur
Darstellung kommen.

Um zu zeigen, welchen EinfluB die Wegsamkeit des Gebirges auf die
Entwicklung politischer Einheiten' nahm, ist im Abschnitte Besiedlun g
zuniichst' ein’ Kiirtchen nach dem , Historischen Atlas der 6sterreichischen
Alpenliinder®, die’ einstigen” Landgerichtsgrenzen enthaltend, zur Darstellung
gebracht. : i

Nach' Bésprechung der prithistorischen Besiedlung der Ostalpen wird
ein’ Uberblick iiber die Romer- und Slawenzeit’ geworfén, worauf die’ Germani-
sierting von' Ttinerssterreich und' Tirol genauer dargestellt'ist. Hingewiesen
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ist auch auf die Veriinderungen in der Besiedlung, hervorgerufen durch-die
Gegenreformation. Die heutige Verteilung der Nationen zeigt uns eine
Spljacllbllkarte (nach Pfaundler wmnd Wutte) und aus Tabellen ent-
nehmen wir auch das Vordringen des Deuntschtums in Kirnten; ist doch die-
Zahl der Deutschen von 1880 auf 1910 von 70:2% auf 78:6% gestiegen.

Ein interessantes Kapitel behandelt an der Hand eines IKiirtchens
(nach A. Dachler) die Hausformen in den Ostalpen. In Oberkiirnten z B.
finden wir westlich - von Greifenburg das bajuwarische Kinheitshaus, withrend
der -grofite Teil von Kirnten den karantanischen”Haufenhof besitzt und nur
im siidostlichen Teile des Landes treten zweiteilige Hiuser nach friinkischer
Form auf, wie sie dem slawisch-magyarischem Sprachgebiete eigen sind. Durch
Oberkiirnten verliiuft auch die Grenze zwischen dem breiten, flachen Pfetten-
dache und dem steileren Sparrendache, das gewihnlich sogar ein Halbwalm--
dach ist.

Beziiglich der Hohe dér Siedlimgsgrenzen entnehmen wir einem Kiirt-
chen, daB dieselbe in der niordlichen Hiilfte von Kiirnten meist 1200 bis 1400
AMeter, in einigen Teilen auch 1400 bis 1600 Meter, im mittleren Streifen und
im Klagenfurter Becken 1000 bis 1200 Meter und in den IKalkbergen des
Siidens 800 bis 1000 Meter betriigt. Die unbesiedelten Gebiete nehmen in den

o,

Hohen Tauern 779, in den Gurktaleralpen 567, in den Lavanttaleralpen
377, im Klagenfurter Becken 4%, in den Gailtaleralpen G37,, in der Kar-
nischen Hauptkette 827 und in den Karawanken 517 der Gesamtfliiche ein.

Interessante Daten finden wir im Abschnitte ,Die wirtschaft-
lichen Verhiiltnisse” iiber die Berufsstatistik, ferner iiber den An-
teil des Acker- und (}ai'ten]amdes, der Wiesen und Weiden, des Waldlandes .
und der unproduktiven Gebiete an der Gesamtfliiche der einzelnen Alpen-
eruppen. Bine in Farben gehaltene Karte ermiglicht einen Uberblick iiber die
Verteilung der Kulturen, eine andere zeigt die Verbreitung der wichtigsten
landwirtschaftlichen Produkte; daB allerdings bei St. Veit- a. d. Glan kein
Hopfen mehr angepflanzt, dafiir aber im Sanntale westlich von Cilli starker
Hopfenbau betrieben wird, ist. dem Autor entgangen. Wir finden dann Ta-
bellen iiber die wichtigsten Getreidearten, ferner iiber die Zahl der Haustiere.
Bedeutend ist die Zucht derselben in Kiirnten; steht es doch, was die Zucht
der Pferde, Schafe und Bienen Lmlangt, an erster, beziiglich der Schweine-
zucht an zweiter und in bezug auf die Rinderzucht an dritter Stelle, natiirlich
relativ. genommen.

Das Kapitel ,Bergbau® mit beigegebener Karte der Verbreitungs-
gebiete des Bergbaues behandelt ziemlich erschdpfend die in' den Ostalpen
abgebauten Bodenschiitze und im Kapitel ,Industrie® wird der Nieder-
gang der Kleineisenindustrie zugunsten der GroBindustrie besonders durch
die betriibenden Verhiiltnisse in Kirnten (Privali, Heft) illustriert. Bei
Besprechung 'des Handels und Verkehres hebt der Autor: in’ gebiih-
render Weide ‘den -bedeutenden Holzexport hervor und vergift auch auf den
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IFremdenverkehr nicht, in bezug auf den allerdings zwischen Tirol und den
 ostlichen Nachbarn ein grofier Unterschied besteht.

Es folgen dann die Verkehrsmoglichkeiten in der Romerzeit, im Mittel-
alter und in der neuesten Zeit; warnm aber fiir den Katschberg die richtigere
Bezeichnung Leisnitzhohe heiBen soll, ist nicht einleuchtend.

Der letzte Abschnitt des allgemeinen Teiles, ,Gegenwiirtige
Veiteilung der Bevolkerung®, findet seine graphische Zusammen-
fa
hiiltnisse der Einwohnerzahl zur ganzen produktiven Fliiche der betreffenden

:sung in der Volksdichtenkarte, in der die besiedelten Fliichen im Ver-

Gemeinden mit- verschiedenen Farben bemalt sind.  FEine weitere Karte de-
monstriert die Volksverschiebung und viel instruktiver, als die Zusammen-
stellung der in der ,Osterreichischen Statistik™, Wien, 1912, angegebenen
Daten, die sich auf politische Kinheiten beziehen, ist eine Tabelle, die aus-
zugsweise die Dichte der Gesamt- und der produktiven Fliiche der einzelnen
Alpengruppen enthiilt.

Zum speziellen Teile iibergehend, war der Autor zuniichst vor
die Aufgabe gestellt, zu entscheiden, welche Art von Gliederung der Ost-
alpen fiir die ,Léinderkunde” die beste sei. Nach seiner Meinung ist es weder
die rein physikalische oder geologische, auch nicht die rein klimatische oder
pllanzengeographische, sondern einmal werde dieser, einmal jener Faktor in
den Vordergrund treten. Demmach unterschied er im groBfen folgende Haupt-
gruppen: 1. Vorarlberg, 2. Nordtirol, 3. Mitteltirol, 4. Siidtirol. 5. Inner-
Gsterreich, 6. die siidostlichen Alpen, 7. die norddstlichen Alpen, 8. Alpen-
vorland und Wiener Becken, welche Hauptteile selbst wieder in zahlreiche
Unterabteilungen zerfallen. Unser Kronland z B. umfaBt teilweise
oder zur Giinze 1. den Tauernbogen, die Gurktaler- und Lavanttaleralpen als
Teile der Norischen Alpen, 2. die Kirntner Becken (das Klagenfurter und
das von St. Andrii), 3. den Drauzug (die Karnische Hauptkette, die Gail-
taleralpen und die Karawanken) und 4. ein Stiick der Julischen Alpen.

Das leichtere Verstiindnis des Baues der Glockunergruppe unterstiitzt
¢in naclk F. Lowl gezeichnetes Profil des Glocknerkammes. Zum Tauern-
bogen gehoven ferner die Goldberg- und Ankogelgruppe und zu den siidlichen
Vorlagen in Kirnten die Schober-, Sadnig-, Kreuzeck- und ReiBeckgruppe.
(resondert besprochen sind die Tauverntiler, ihr Bau, die klimatischen Ver-
liiltnisse, der Pflanzenwuchs und die Besiedlung in denselben. Fiir grifere
Teile der Ostalpen finden wir morphologisch-geologische Kiirt-
chen eingestreut, die ob ihrer Eigenart besonders hervorgehoben zu werdén
verdienen. Durch verschiedene Tiniensysteme und Zeichen werden die Zentral-
alpen. die Helvetische Kalkzone, die Zone des Priittigau und Engadin, Kallk-
iochalpen und Kalkvoralpen, die verschiedenen Schieferzonen, die Sandstein-
und Molassezone, die jungtertifiren Becken und Hiigel am Ostrande der
Alpen, der Karst, ferner die vulkanischen Gebiete bezeichnet. Getrennt dar-
gestellt: sind die Granite und Tonalite, Porphyre, die Vulkangebiete in den
Dolomiten und der Oststeiermark und die Andesite. Eigeite Zeichen sind fiir
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alte und junge Moriinengebiete und Schotterterrassen im Alpenvorlande, fiir
glaziale Ablagerungen in den Alpen . und fiir eiszeitliche Gletscherenden,
ferner fiir die Hochgebirgskiimme, Kalkplateaus und Kallkketten, Stufen im
Kalkgebirge und Steilriinder angewendet. Es sind ganz vortreffliche IKirt-
chen, die noch ganz anders wirken wiirden, wenn sie.in. Farben und in einem
etwas grofleren MaBstabe, gezeichnet wiiren.

..« Der Schilderung der Gurktaleralpen und der Sau- und Koralpe ist
eine ausfiihrlichere . Darstellung des Neumarkter Sattels angegliedert, dessen
breite Finsenkung dem Umstande ihre Entstehung verdankt, daf der Mur-
gletscher hier sieben Zehntel seiner Masse dariiberschob. Der Paf hat auch
in der Geschichte stets eine groBe Rolle gespielt. Sau- und Koralpe werden
als Horste bezeichnet, zwischen denen das Lavanttal als Graben ein-
gesunken ist. )

Bei der Besprechung der Kiirntner Becken widmet der Verfasser zu-
nitchst einige Worte dem kirntnerischen Drautale, dann: dem Millstiittersee
und erkliirt die groBe Tiefe seiner dem Drautale parallellen Wanne dadurch,
daB das Becken des Millstiittersees vor der akkumulierenden Tiitigkeit eines
griBleren Flusses geschiitzt blieb. Bs folgt dann die Entstehung des Klagen-
furter Beckens und eine kurze Erklirung der Landschaftsformen aus den
glazialen Verhiiltnissen. Die klimatischen, wirtschaftlichen und Verkehrs-
verhiiltnisse finden eine entsprechende Wiirdigung. In- fihnlicher Weise wird
das untere Drautal besprochen, worauf eine ethnische Gliederung und ein
Kulturbild von Kiraten den Schluf dieses Abschnittes bilden.

Der geologische Aufbau des Drauzuges ist iibersichtlich behandelt: zu
tadeln ist nur die Schreibweise mancher Namen, die allerdings meistens in
dieser Form in der Spezialkarte vorkommen. Statt Kosuta soll es Koschutta,
statt VigunSica Begunjsica und statt Ovéeva Uschowa heilien.

In diesem IKapitel findet man auch eine neue Abgrenzung der Kara-
wanken gegeniiber den Steineralpen: denn dadurch, daf der Verfasser die
Uschowa zu den Karawanken zihlt, 'was jedenfalls sehr viel fiir sich hat,
verliiuft die Grenze gegeniiber den Steineralpen durch das Paulitschtal, das

~ Tal von Sulzbach, iiber den Sattel von Wistra nach Schwarzenbach.

Eine eingehende Schilderung erfiihrt im Kapitel ., Julische und Steiner-
alpen® die PaBregion.von Tarvis, ferner der-Bau der Julischen Alpen, deren
flache Lagerung, radiale Entwiisserung, tief eingeschnittene Tiler und be-
deutende Gipfelhshen besonders. charakteristisch sind.
¢ 77 Kartenskizzen und Profile und 26 Kiirtchen und Bilder schmiicken
das Werk, das jedem Freunde der- Alpenwelt angelegentlichst zur Lektiire
und allen Studien-, Lehrer- und Schiilerbibliotheken, sowie- den Biichereien
naturwissenschaftlicher Vereine zur Anschaffung empfohlen werden kann.

DroLi e k.

Braun ‘Josias: Die Vegetationsverhiiltnisse der
Schneestufe in den Ritisch-Lepontinisclhien Alpen.
Ein Bild des Pflanzenlebens an seinen iiuBersten Grenzen.
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Neue Denkschriften  der Schweizerischen  Naturforschenden Gesell-
schaft. Band XLVIIL 1913, :

Kommissions-Verlag von Georg & Cie. in Basel, Genf und Lyon. 4.
V1L und 347 ., eine lsochionenkarte, vier Lichtdrucktafeln und Textfiguren.

Kaum 1st em Jahr verstrichen, seitdem Riibels mustergiltige
sMonographiedes Berninagebietes” erschien, {iber die an dieser
Stelle schon berichtet wurde, und schon wieder liegt ecine Schweizer Arbeit
vor, die in mancher Beziehung iiuBerst bemerkenswert ist.

Verfasser ist Josias Braun, der friihere Assistent Riibels, jetzt
Assistent am botanischen Institut in Montpellier. Er verbrachte mit Riibel
ein Jahr auf dem Berninahospiz und hatte dort reichliche Gelegenheit, sich
~mit den Arbeitsmethoden vertraut zu machen und tiefere Kinblicke in die
Vegetationsverhiiltnisse des Hochgebirges zu erlangen.

Nach einer kurzen Einleitung, die auf die geringe Anzahl der dies-
beztiglichen ~ Arbeiten hinweist, folgt ein orographisch-geologi-
scher Uberblick iiber das behandelte Gebiet. i

In der Ausfiihrung wird zuniichst die Frage der Schneegrenze
erirtert. Die beim Aufsteigen ins Gebirge vor sich gehenden .\"(’1'iindc1'ungen
des Vegetationskleides gaben friihzeitig zur Aufstellung von ITihenstufen
AnlaB, wobei man eine Reihe von Einteilungsprinzipien (wirtschaftliche,
tkologische ete.) verwertete, ohne sie aber scharf vomeinander zu trennen.
Mit Recht wird daher vorgeschlagen, wirtschaftlich bedingte Kultur-
stufen, okologisch bedingte Vegetationsstufen und klimatisch
bedingte Klimastufen miglichst auseinander zu halten.

Diesen Stufen gegeniiber bietet die Abgrenzung der Schneegrenze viel
griflere Schwierigkeiten. Vor allem miissen zwei Formen derselben scharf
geschieden werden. Die orographische oder lokale Schneegrenze ist
von Bodengestalt, Himmelslage etc. abhiingig und wechselt von einer Tal-
seite zur anderen; die klimatische ist jene Iso-Linie, bei der die Sonnen-
wiirme gerade noch reicht, um auf ebener Fliche den jiihrlichen festen
Niederschlag zum Wegschmelzen zu bringen.

Nach Erorterung der Schneegrenzeverhiiltnisse im  Gebiete folgt die
Besprechung der wichtigsten klimatischen Elemente in ihven Wirkungen aut
ssantesten Abschnitte der Arbeit.

A. Die Wirmeverhiltnisse.

die Vegetation, einer der inter

Leider liegt im Gebiete keine meteorologische Station, so dafi zum
Vergleiche die Beobachtungen vom Sintis und vom Sonnblick heran-
gezogen wurden. s lieBen sich eigentlich diese Beobachtungen nicht so ohme-
weiters iibertragen, da ja z. B. der Scnnblick 190 Tm ostlich des behandelten
Gebietes liegt und sicher kontinentaleres Klima hat. Indessen diirften aber
die Resultate dadurch nicht allzusehr an Richtigkeit eingebiifit haben.

Die mittleren Lufttemperaturen sind wertlos, da sie nicht der bio-
logiseh wirksamen Wiirme entsprechen. Von grifiter Bedeutung sind aber
die Strahlungstemperaturen: diese nehmen mit der Hihe sehr
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zu, ebenso wie die Differenz zwischen Luft- und Sonnenwirme. Daher sind
auch die mittleren Bodentemperaturen viel hiher als die mittleren Luft-
_tempera.turen.

Neben Luft- und direkter Strahlungswiirme verdient die reflek-
tierte Wiirme besondere Beriicksichtigung. Die KErwirmung von Berg-
flanken, die eine Wasserfliiche wmgeben, durch Spiegelung ist eine bedeu-
tende, ebenso wie die Wirkung von hellen

nden, Kalkfelsen, Schnee- und
Eisfeldern. Das auBerordentlich hohe Ansteigen vieler Nivalgewiichse und
das rasche Voraneilen von Gewiichsen sonniger Felsgesimse wird durch die
bekannte Spalierwirkung erkliirt.

Von ganz besonderem Interesse sind aber Brauns Untersuchungen
iiber die Fruchtreife und Keimfihigkeit der Nivalpflanzen..
Zu diesem Zwecke wurde eine grofe Anzahl von Samen -hochalpiner und
nivaler Pflanzen teils in sehr hohen, teils in mittleren Lagen gesammelt und
in der eidgendssischen Samen-Untersuchungsanstalt in Zirich und auf dem
Berninahospiz untersucht. Vor allem muf dabei auf den grofen Mangel in
unserer Kenntnis der richtigen Behandlungsweise von Samen hingewiesen
werden. Viele Gattungen (Gentiana, perenne Sawmifragen, viele Primeln, Salir,
Trollius, Aconitum, Pedicularis ete.) keimten iiberhaupt nicht. Diese nega-
tiven Resultate erlauben natiirlich keinen Riickschluf auf die Keimfiihigkeit
der betreflenden Arten. Gute Keimungsergebnisse wiesen auf: Caryophylla-
ceen,  Cruciferen, Leguminosen, Plantago, Compositen und verschiedene
Cyperaceen.

Diese KErgebnisse geben den sicheren Beweis, dal} selbst mehrere hun-
dert Meter iiber der Schneegrenze keimfiihige Samen gebildet werden. ,,Da-
durch ist die Annahme, daff wenigstens ein Teil der nivalen Flora sich un-
abhiingig vom Samenzuflusse aus tieferen Lagen inmerhalb der Schneestufe
zu behaupten und auszubreiten vermige, zur festgestellten Tatsache gewor-
den (I c. p. 34). Es wurden achtzig Arten als Grundstock der Nivalflora
ermittelt.

Wichtig ist die Einfiihrung des Typus der Wintersteher, also
von Gewiichsen, deren Fruchtstiinde mit Samen einen mehr weniger groBen Teil
des Winters iiberdauern. Es scheint die Nachreife wiithrend des Spiitherbstes
und Winters einen giinstigen Einfluff auf die Beschaffenheit der Samen aus-
zuiiben. Manche Samen bediirfen sogar der Frostwirkung, um keimen zu
kinnen (Androsace u. a.). Die Bedeutung solcher Wintersteher fiir Gebiete
mit kurzer Aperzeit liegt auf der Hand. Tatsiichlich sind sie im hochalpinen
Gebiete und in der Arktis, die stets von Braumn zum Vergleiche heran-
gezogen wird, besonders zahlreich, 48 Arten, also 217, der Nivalflora sind
Wintersteher. }

Ob auch in den Alpen der Fall eintritt, daB Herbstbliiher, die vom
Winter iiberrascht und daher in ihrer Entwicklung gehemmt werden, im
folgenden Friihjahre sich weiter entwickeln, wissen wir nicht. Bekannt ist
der diesbeziigliche Fall, den Kjellmann in Nordsibirien an Cochlearia
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Jenestrata beobachtete, die auf einem schneefreien Strandidigel blithend vomw
Winter iiberrascht wurde, Kiiltegraden bis zu —406" ausgesetzt war und trotz-
dem im niichsten Friihjahre ihre Entwicklung normal fortsetzte.

! B. Das Licht.

Die Lichtstudien wurden nach den bekannten Methoden durchgefiihrt.
155 sei nur bemerkt, daf im Hochgebirge das direkte Sonmenlicht gegeniiber
dem diffusen weit iiberwiegt und dafi die mittlere Gesamtlichtstirke grofier
ist als in tiefen Lagen. Ob das Licht bei der drtlichen Verteilung der Ge-
wiichse mitwirkt, ist noch unbekannt. Die Hauptmasse der Nivalpflanzen ist
gegen zu starke Lichtwirkung gut geschiitzt. Die meisten Schutzeinrichtun-
gen gegen Verdunstung (Behaarung, Polsterwuchs ete.) dienen zugleich als
Schutzeinrichtungen gegen das Licht. Die T'rage, ob das Anthokyan mit den
Lichtschutzeinrichtungen in Zusammenhang zu bringen ist, ist zurzeit noch
ungekliirt.

C. Niederschlags- und Feuchtigkeitsverhiiltnisse.

Hier sei nur auf die Bedeutung der Schneedecke fir die
Vegetation hingewiesen. Diese kommt zum Ausdrucke:.

1. Als Schutz gegen direktes Sonnenlicht in Fiillen ver-
friihter Lebcnstﬁtigkéit,

2. Als Schutz gegen Kiilte, da Schnee ein sehr schlechter
Wiirmeleiter ist. Die auBerordentliche Bedeutung dieses Momentes. erhellen
folgende, in Petersburg gewonnene Zahlen: Bei einer Lufttemperatur von
—I17" C hatte die Schneeoberfliiche eine Temperatur von —15° C, bei 5 em
Tiefe —11-3° C, bei 42 ¢m Tiefe —3° . C, bei 52 ¢m Tiefe —1-6" C! Der Erd-
boden zeigt also bei geniigend hoher Decke, falls der Schnee vor griBeren

Fristen fiel, meist Temperaturen iiber dem Nullpunkte.

3. Noch wirkungsvoller ist die Wirkung der Schneedecke als
Windsehutz (siehe das folgende!).

4. Der auf dem Schnee sich ansammelnde Riickstand aus vorwiegend
pllanzlichen Resten, der sogenannte Schmneestaub, wirkt wie Diin-
ger und bildet am Rande von Schneeflecken ete. oft schwarzen Humus.

5. SchlieBlich ist moch der Schutz der Schneedecke gegen Be-
schitdigungen von Pflanzenteilen dureh Tiere zu erwiihnen.

Diesen Vorteilen steht als grofier Nachteil die Verkiirzung
der Vegetationszeit durch miichtige Schneedecken gegeniiber. L

D. Wind und Windwirkung.

Die Kernerschen Beobachtungen, dafi die Gewalt des Windes im
Hochgebirge nicht stiirker sein soll als in tiefen TLagen, scheinen sehr un-
wahrseheinlich zu sein. So betriigt die mittlere Jahresgeschwindigkeit der
Winde in Kremsmiinster (390 m) 3:5 m, auf dem Obir (2140 m) 6 m und
auf dem Sonmblick (3110 m) 9-3 m! f

Die schidigenden Windwirkungen sind zweierlei Art.
Der Wind wirtkt mechaniseh durch seine StoBkraft und physio-



— 88 -

logisch als verdunstungsbeschleunigender Faktor. Die 'Verdunstungskraft
starker Luftstrome ist eine gewaltige. Hiilt (besonders bei gefrorenem Boden)
die Wasserzufuhr mit der Verdunstung nicht Schritt, so sterben die Pflanzen
den Trockentod. Viele Nivalpflanzen sind windfliehend (Moehringic
ciliata, Hutchinsia alpina, Arabis alpina, NSibbaldia procumbens, Senecio
carniolicus, Soldanella alpina, S. pusilla, Homogyne alpina u. a.), andere
sind windscheu (Gentiana Kochiana, . Clusii, (. verna w. a.), viele
sind windhart (Sexifraga retusa, S. caesia, Androsace helvetica). Das
Vermigen letzterer Pflanzen, der Wasserentziechung durch die Luft zu be-
gegnen, wird (ebenso wie die Widerstandsfihigkeit gegen Kiilte) als eine
in der spezifischen Konstitution des Protoplasmas begriindete Eigenschaft
angesehen.

4 Die mechanische Windwirkung wurde bisher sehr unterschiitzt.
Sie duBlert sich vor allem in ;

. Sechidigungen. Entweder sind diese entstanden durch vor-
iibergehende gewaltige Windbewegungen oder ,durch starke. andauernde
Stromungen oder aber durch die schleifende Tiitigkeit mit dem Winde trei-
bender fester Korper.

Verheerungen durch Windstiirme. —  Windbriiche: — . Wind-
anrisse” durch Druck- und Zugwirkungen. An windexponierten Stellen
wird die Erdkrumme zerbrickelt, der Rasen zerfillt. Der Windanprall nagt
am ‘Rasen wie ,Brandungswogen an einer Steilkiiste®. Der Rasen wird unter-
hohlt, das Wurzelwerk entblsBt und trocknet daher aus. Sawxifrage aizoon
ist die einzige bekannte Bliitenpflanze, die den Anrifi sogar zu iiberwachsen
vermag. Der ‘Anrif} ist eine sehr weit verbreitete Erosionserscheinung, die
manchmal schwer von Viehtrittstreifen zu unterscheiden ist.

Eine groBie Rolle spielt der Windschliff. Lithosphiirische Kérper,
vor allem aber Schnee-, Reif- und Rauhfrostkristalle, dienen als Schleifpulver.
Keine einzige Pflanze hat sich an dieses Gebliise angepaBt, alle leiden mehr
weniger stark darunter, aber es gibt trotzdem eine charakterische Win d-
ecken flora. Die Polsterpflanzen, deren Wuchs nach Braun (im Gegensatze
zu Ot t11i) nicht mit einer Anpassung an den Windschliff in ursiichlichen Zu-
sammenhang zu bringen ist, zeigen ganz charakteristische Winderosions-
polster. Thr Wuchs ist asymmetrisch, der Zuwachs erfolgt nur an der
Leeseite, wiihrend die Tuvseite oft ganz abgestorben ist und unverkennbare
Abrasionsspuren zeigt.

Windgeschliffene Holzpflanzen sind selten, da sie aus Wirmeriick-
sichten Windecken meiden. Vor allem ist Saliz serpyllifolic zu nennen.
Daneben sind die drei hiiufigsten Windeckenstriiucher Vaccinium uliginosum,
Loiseleuria procumbens wnd Juniperus communis, var. montanus. ,,Wind-
polster sind die untriiglichsten Kennzeichen schneebarer “Windecken. Tis
kinnen daher die Beobachtungen der angefiihrten Frosionserscheéinungen bei
dkologischen Studien im Sommer zur Charakterisierung des Standortklimas
wertvolle Dienste leisten.
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Diesen verderblichen Wirkungen steht ‘gegeuiiber, daf der Wind vor
allem ,die Pflanzenwanderung durch Verbreitung von Sumen und vegetativen
Sprossen’ begiinstigt. Dies zeigt sich auch in der groBen Zahl der Anemo-
choren, denn von den Pflanzen des Gebietes sind (25 dazuzuziihlen, Gar
nicht Dberiicksichtigt wurde bisher der Bodentransport. Als Wind-
flotteure (aus Steppen als Bodenliiufer, Steppenhexen ete. bekannt) - kommen
Pllanzenteile, aber auch Fruchtstiinde und vegetative Sprosse in Betracht.
Da die Bodenverfrachtung fast ausschlieBlich auf der Schneecberfliiche vor
sich geht, kinnen die alpinen Bodenliiufer als Schneeliufer bezeichnet
werden.

Nach Erorterung der wichtigsten klimatischen - Verhiiltnisse wird die
Hiohengliederung der nivalen . Vegetalion. versucht. . Die Nivalstufe bildet
cin Teilstiick der Stufe der offenen Gesteinsfiur, innerhalb welcher sich jedoch
noch drei sekundiire Hohengiirtel unterscheiden lassen: der Pionierrasen,
der Dikotylen- und der Thallophytengiirtel.” (l. ¢. p. 75.).

Der Pionierrasengiirtel, der diesseits der Firnlinie beginnt,
reicht bis zu den letzten 1—2 m2 messenden Rasenfliichen empor. Mit dem
Auslaufen dieses Giirtels geht ein bedeutender Wechsel der TLebensformen
Hand in Hand: an Stelle der Monocotylen (Carex, Luzula ete.) iiberwiegen
oberhalb der-Pionierrasengrenze die Dicotylen, vor allem Polstergewiichse.
Der oberste Giirtel ist der Thallophytengiirtel; die Glumifioren
und Dicotylen, Strauchflechten und Moose treten stark zuriick, ,,Steinflechten
sind die bezeichnendsten Pflanzenformen®. Die obere Pionierrasengrenze ver-
liiuft in Siidlage ungefiihr -in 100—150 m, die der Dicotylen in ungefiihr
550 m oberhalb der Schneelinie.

Es folgt nun die Besprechung der Pflanzengesell-
schaften des Gebietes, Zuniichst wird ein Vergleich mit der Arktis durch
gefiihrt. Die Schneestufe ist wie der hohe Norden ecine Kiltewiiste.
Zwischen beiden bestehen aber die einschneidendsten Unterschiede. Wiihrend
die ,Sumpffluren in polaren Gebieten zu den allgemein verbreiteten Vege-
tationsformen gehoren, fehlen sie innerhalb der alpinen Schneestufe giinz-
lich.* Hier teilen sich lediglich der Vegetationstypus der Gesteinsflur mit
dem der Schuttflur in den vorhandenen Raum.

Alle Formationen der Nivalstufe sind xero- oder wmesophytisch, also
Vereine mit geringem Wasserbediirfnisse; in Spitzbergen allein aber machen
die nicht halophilen Sumpfpflanzen 109 der gesamten Inselflora aus! Die-
Ursachen sind edaphische, es fehlen die geeigneten Wuchsorte u. a. m.

Als grundlegende Einheit der Pflanzengesellschaft wird die Asso-
ziation betrachtet, als Grundstock Charakterpflanzen erster und zweiter Ord-
nung und Konstanten unterschieden.

s folgen nun die innerhalb der drei Giirtel unterschiedenen Tor-
mationen, mit deren Aufziithlung ich mich begniige:
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Ad. Pionierrasen.
I. Natiirliche Formationen:
1. Curvuletum.
2. Elynetum.
3. Semperviretum.
4. Schneetiilchenbestiinde.

<t

. Hyrocurvuletum.
II. Die anthropo-zoogenen Ligerbestinde:
6. Rasenliiger. !
7. Hochstaudenliiger.

B. Die Schuttflur.
Dicotylenteppiche.

(o}

9. Flechten- und Moospolster.
10. Flora des Dberieselten Feinschuttes.
11. Gerollflora.
12. Serpyllifoliateppiche.
13. Moriinenflora.
C. Die Felsflur.

Interessant sind die Wechselbeziehungen zwischen Nivalflora und
Fauna. ,,Die Bedeutung der Tierwelt fiir die nivale Ilora liegt namentlici
in ihrer Anteilnahme an Bestiiubungsvermittlung und Samenverbreitung;
dann aber auch in der Schaffung neuer Lebensmoglichkeiten.” , Als Bestiiu-
bungsvermittler oberhalb der Schneegrenze spielen die erste Rolle Kliegen
und nicht, wie im Bereiche der tiefer liegenden Alpenmatte, Schmetterlinge.*

Das umfangreiche Standortsverzeichnis umfafBt 224 Arten in 33 IFa-
milien. Die stiirksten Familien sind die Jompositen, Gramineen, Caryophyl-
laceen, Naxifragaccen, Cruciferen, Rosaceen, Legumninosen, Geniianaceen und
Primulaceen. Die Nivalflora gliedert sich ihrer heutigen geographischen Ver-
‘breitung nach in fimf Hauptelemente:

I. das endemisch-alpine mit 437 der Arten,

I1. das europiiisch-alpine mil 42-47 der Arten,

II1. das eurasiatische mit 6:27 der Arten,

IV. das arktisch-alpine mit 31:77% der Arten,

V. das Ubiquistenelement mit 6:77 der Arten.

Im Anschlusse an den Standortskatalog folgl schlieflich als letztes
'Kapifel der Abrifi zur Florengeschichte. : 1 " :

Im Plioziin entstand im mitteleuropiiischen Hochgebirge eine Gebirgs-
flora, deren Reste heute wohl mit Recht als Tertifirrelikte (Zahlbrucknem
paradozxa, Paederota Bonarota, Phyteuma comosum, Campanula Zoys'i'i', u. a.)
angesprochen werden.

Nun Kommen die vier Riszeiten, die groBe Pfanzenwanderungen im
Gefolge haben. Sicher ist, daB selbst zur Zeit der RiBvergletscherung nicht
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alles unter I8is und Schnee lag. Auch damals miissen Srtlich begiinstigte,.
schneefreie Stellen vorhanden gewesen sein. Die groBe Streitfrage ist nun,
die, ob auf diesen allseits von Kis umgebenen Inseln Siphonogamen die Kis-
zeiten iiberdauern konnten.  Wiihrend Engler, Heer, Brockmann,
Braun und andere ein tberdauern annehmen, tritt Briquet dem scharf
entgegen. Fiir das Uberdauern spricht neben edaphischen und biologischen
Momenten auch das pflanzengeographische, vor allem das .abgeschiedene
Vorkommen starker Kolonien von seltenen Alpenpflanzen im Inneren der.
Alpen®,

Als Zufluchtsstitten ersten Ranges werden angefiihrt: Zer-
matt, der Simplon, Avers, das Oberengadin, also im Zentrum
der alpinen Massenerhebung gelegene Gebirgsbezirke, ausgezeichnet durch
Artenreichtum und als Schopfungsherde ,progressiver Endemismen®. Zur
Bekriiftigung werden -analoge Ergebnisse von ‘Jensen aus Gronland u. a.
mitgeteilt. In der Epoche der stirksten Vereisung, der RiBeiszeit, bewohnen
woll mnur hochalpin-nivale Gewiichse die Zuiluchtsstiitten im Inneren der
Alpen; die Wiirmeiszeit iiberdauerten auch die weniger harten Avten.

Mit dem Anwachsen der Gletscher fanden die alpinen mnd slll)ﬂlpiﬂaell
Pflanzen auch in tieferen Lagen zusagende Lebensbedingungen: sie strahlten
gegen das Tlachland hin aus, teils aktiv mit Hilfe ihrer natiirlichen Ver-
breitungsmittel, teils passiv durch gewaltsame Wassertransporte. Die viel-
leicht alleinige Verbindungsstrafle fiir die zentralalpine Kieselflora auf
ihrem \\'ege iiber die fiuBeren K alk ketten waren die Alluvialbtden der Tal-
sohlen. erfiillt von Gletschermoriinen und Ilufischotter — einem chemisch
neutralen Substrate. £

Der eisfreie Giirtel braucht nicht (wie Penck, Hausvath u. a.
annehmen) waldlos gewesen zu sein; ,gerade die kiiltesten Punkte der lrde,
Werchojansk und Jakutsk im niérdlichen Sibirien, sind von ungeheuren
Forsten uifigéhen“{' Die Pflanzenwanderungen kimnen sich ganz gut in wald-
losen Zwischengebieten abgespielt haben, auf Mooren, Gletschern und Tluf-
schottern.

Endlich erfolgte der Riickzug:der diluvialen Gletscher und diesen folgte
liings eisfreier Berglehmen und Schotterbiinke der Talsohle ,ein aus den ver-
schiedensten geographischen Elementen zusammengesetzter Pfanzenstrom®.

Der letzte ‘Absatz dieses interessanten Kapitels befafit sich mit den
Verinderungen der Nivalflora in der Gegenwart. Dabei
kommt Braun zu dem wichtigen Ergebnisse, daB ,die Iochalpenflora in
einer Einwanderungsepoche steht und daf die Wiedereinwanderung, die mit
dem grofen Riickzuge der Gletscher begonnen. bis zur Stunde ihr Ende noch
nicht erreicht hat®. ,Diese Tatsachen sind mit einer Klimaverschlechterung:.
in historischer Zeit im Sinne des Kiilterwerdens nicht vereinbar. ;

Bin TLiteraturverzeichnis beschlieBt die umfangreiche Arbeit.

Tasse ich das Gesagte zusammen, so mufi die Arbeit als eine #duBerst.
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griindliche, unter Zuhilfenahme aller modernen Forschungsmethoden durch-
_gefithrte bezeichnet werden. Von besonderem Interesse sind die Kapitel iiber
den Einfluf der Wiirme, die Keimungsversuche mit nivalen Pflanzen, sowie
iiber den EinfluB der Schneedecke und des Windes auf' die Vegetation. Ganz
abgesehen von der {iberreichen Riille der Anregungen, neuen Gesichtspunkte,
Tatsachen und Beobachtungen, die im Verlaufe der Arbeit geboten werden,
allgemeines Interesse haben und hoffentlich auch. in unserem Alpenlande
-einmal verwertet werden sollen, gewinnt sie dadurch fiir Kéirnten an Interesse,
daf im Standortskataloge bei jeder Art mneben der Angabe des pflanzen-
geographischen Elementes, dem sie angehort, eine detaillierte Verbreitungs-
angabe folgt, in der Kiirnten oft gemannt wird. Friedrich Morton.

o 2 ° i
Vereins-Nachrichten.

AusschuBsitzung am 100 Oktober 1913. Stadtarzt i. R.
Gruber Dberichtet iiber die Vortragsordnung fiir "die heurigen Winter-
vortriige. In das Komitee fiir die Veranstaltung der Vortriige werden die
Htren Braumiille r, Gruber, Dr. Puschnig und Dr. Vapotitsch
berufen und {ibernimmt Dr. Puschnig die Berichterstattung.

Uber Antrag Dr. Vapotitseh’ wird die Anschaffung einer Hand-
regulierungslampe zum Projektionsapparate beschlossen.

Den Herren Hofrat Dr. Canaval, Bergrat Pleschutznig, Hein-
rich von Gallenstein, Stadtarzt i. R, Gruber, Dr. Svoboda und
Kustos Sabidussi wird fiir gespendete Naturkérper und Bilder der Dank,
ausgesprochen. )

Die Werke: Gasser, ,Mineralien Tirols™, und Schreiber, .,Reptilien- und
Amphibien-Fauna Kuropas®, werden angekauft. ¥

Vermehrung der Sammiungen des naturhistorischen Landesmuseums
im 2. ITalbjahre 1913.

@) Zoologieund Paliiontologie: Bs spendeten: Herrn W. P u-
¢ h er aus Schanghai in China vier Kisten, enthaltend 34 Stopfexemplare (Siiuger
und.Vigel), sowie zehn Arten von Korallen; einige kulturhistorische Objekte
dieser Sendung wurden dem historischen Musewm iiberlassen; Herr Redakteur
.S ¢holz drei Stopfexemplare von Vigeln: (Wespenbussard, Mandelkrithe und
Waldohreule) aus der Umgebung von Maria Saal; Herr' Priiparator Wutite
einen roten Wiirger aus. der Umgebung von: Klagenfurt; Herr H. Sabis
dussijun. eine grofe Hufeisennase aus Arbe; Herr Professor Di. A: Reter
aus Villach 26 Spirituspriiparate (hauptsiichlich TausendfiiBer und: Spinmen
aus Schlesien) ; Herr H: R. v. Gallensteln ein Stiick Foraminiferenkalle
vom Zppelgupf bei:Lolling; im Krappfeld und fiinf:Korallen aws' den Raibler-
schichten des Spitzegels bei Hermagor: Schiiler der achten Gymnasialklasse
Franz KraBnik vier Seeigel aus den eoziinen Kalken vom Klein:St: Paul.
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