da in erster Linie um den Akkomodationsmechanismus (die Binstellungsvor-
richtung des Auges fiir verschiedene Entfernungen), der bei urspriinglichen:
Dunkeltieren (Haien, Rochen und anderen) iiberfliissig und daher nicht ent-
wickelt ist. Als ein weiteres Beispiel von Partialrudimentation seien noch:
die stark verkleinerten Augenmuskeln erwiihnt, wie sie sich bei solehem
Arten finden, deren sehr grofe Augen die ganze Augenhihle erfiillen. Be-
merkenswert ist, daB, wiihrend totalrudimentiire Vogelaugen nicht bekannt
sind, gerade diese zwei Formen der teilweisen Riickbildung sich bei niicht-
lichen Vigeln (Eulen) finden.

Wenn schon bei der Partialrudimentation Mangel an Licht eine wich-
tige Rolle spielt, so noch mehr bei der Totalrudimentation, denn es handelt
sich da um Tiere, die unterirdisch, in Hohlen, in der Tiefsee oder anderen-
lichtarmen Orten leben. Nur von den Zyklostomen kann man dies nicht be-
haupten, wenn sie auch am Grunde von Gewiissern leben. Wie gro8 die Be-
deutung des Funktionsmangels fiir die Riickbildung auch im individuellen
Leben ist, beweisen die Versuche Kammerers mit den Olmaugen, die bei
Einwirkung des Tageslichtes von der Geburt an zu relativ grofien, gut ent-
wickelten Augen werden kinnen. Dr. A. Pichler.

Bericht iiber die im Winter 191314
gehaltenen Museumsvortrige.

(Fortsetzung.)

Im Anschlusse an den bereits im letzten ,Carinthia®-Hefte (1913,.
Seite 213 bis 223) begonnenen Vortragsbericht wird iiber die weiteren, vom
naturhistorischen Landesmuseum im vergangenen Winter veranstalteten Vor-
triige veferiert.

Am 9. Jiinner 1914 schilderte Professor Dr, v. Gottlieb-Tannen-
hain seine

sBergfahrten in den spanischen Pyreniden‘.

Der Vortragende reiste im August 1913 {iber Marseille nach Barcelona,
von dort 132 km weit mit Kraftwagen nach Cabdella in den Pyrendien (zirka
2200 m iiber dem Meere), wo er als Gast des Schweizer Ingenieurs Hitz ver-
weilte. Er wanderte dann allein iiber die ,Sierra de los Encantados® (,die
Berge der Verzauberten“) nach Frankreich, bestieg von Luzon aus die Mala-
detta (3404 m), durchwanderte das farbenpriichtige Tal von Araras und
kehrte von Gavarnie iiber Toulouse, Marseille und Genuna heim.

Der Vortragende verstand vor allem, seine subjektiven Reisecindriicke-
lebendig und mit stillem Humor zu schildern und dadurch ein anschauliches.
Bild der durchzogenen Gebiete zu geben,
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Am 16, Jiinner sprach Universitiitsprofessor Dr. Bawer iiber die
wEntzifferung der Hieroglyphen®.
Bine Wiedergabe des fesselnden Vortrages darf an dieser, der Nutur-
historik vorbehaltencn Stelle entfallen.

Der Vortrag des Professors Dr. I, Lex am 23, Jiinner behandelte die

yVorstellungen von der Erde im Laufe der Zeiten*,

Der Vortragende besprach das Weltbild der alten Babylonier, Agypter
und der Griechen in vorhistorischer Zeit und fand {iberall ziemlich iihnliche
Vorstellungen: Uber der scheibenformigen Irde wolbt sich der Hinunel, unter
dem die Gestirne ihre Bahnen ziehien, Ziemlich naheliegend izt aber dic Ver-
mutung, dafl die Babylonier und vielleicht auch die Zgypter in spiiterer Zeit
wegen ihrer bedeutenden astronomischen Kenntnisse namentlich in bezug auf
das Zustandekommen der Mondes- und Sonunenfinsternisse die Vorstellung von
ciner kugelformigen Erde gehabt haben diirften; ja, ein griechischer Sehrift-
steller, Achilles Tatios (5. Jahrhundert n. Chr.), berichtet, daB die Chaldiier
bereits eine Art Gradmessung vorgenommen hittten.

Von den jonischen Naturphilosophen lehrten Thales und Anaximander
bereits ein kugelformiges Himmelsgewtlbe und Pythagoras hat als erster —
soviel wir wissen — die Lehre von der Kugelgestalt der Brde vertreten. Die
meisten Philosophen der Folgezeit nehmen den Standpunkt des Pythagoras
cin, so namentlich Plato und Aristoteles, weleh letzterer aueh eine Reilie von
Beweisen fiir die Kugelgestalt der Erde bringt. Friihzeitig finden wir eine
Einteilong der Frdoberfliiche in Zonen; die iilteste stammt von Xenophanes,
der fiinf Zonen, iihnlich unseren heutigen Klimazonen, unterscheidet.

Die Vorstellung, daBl der jedem Punkte der Erdoberfliiche auf dem
ITinmmelsgewilbe entsprechende im Zenit des ersteren liegen miisse, wurde
zur Bestimmung der Griofie der Erde herangezogen. Die erste Lisung dieser
Frage soll nach einzelnen Berichten von Archytas von Tarent, nach anderen
von Dikiiarch, einem Schiiler des Aristoteles, ausgefiihrt worden sein. Weil
die Kipfe der Sternbilder des Drachen, beziehungsweise des Krebses, im
Zenit der Stiidte Lysimachia, respektive Syene, Hegen und die Entfernungen

dieser beiden Punkte den 15, Teil eines Tlimmelskreises ausmacht, muf3 auch
das dazugehirige Bogenstiick auf der Erde, das mit 20.000 Stadien geschiitzt
wurde, den 15. Teil des Erdumfanges ausmachen. Mithin erhielt man fiii den
Umfang der Frde 300.000 Stadien = 55.500 .

Beziiglich der Stellung der Erde im Weltenraume wurde von Pytha-
goras, Philolaos und Aristoteles der geozenirisehe Standpunkt vertreten, wenn
auch manche Gelehrte, so vor allem Aristarch von Samos, die Lehre vom
heliozentrischen Somnensystem als richtiger angenommen hatten.

Die erste genauere Erdmessung nahm TEratosthenes aus Alexan-
drien vor, der die Tatsache, daB die Sonne am 21. Juni im Zenit von Syene
steht, in Alexandrien aber einen Schatten wirft, der einem Winkel von 7° 127
entspricht. in Verbindung mit der Entfernung von Alexandrien nach Syene =
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5000 Stadien zur Bestimmung der Grifie des Erdumifanges benfitzte. Das
Resultat betrug 250.000 Stadien = 46.250 Tm. Von iihnlichen Grundsitzen
ausgehend, fand Posidonius von Apamea fiir den Erdumfang 240.000, be-
ziehungsweise 180.000 Stadieh, welch letztere Zahl, obwohl viel zu klein, bis
in die neueste Zeit den astronomischen Berechnungen zugrunde gelegt wurde.

Auf die Gestalt, Lage und GriSe der bewohnten Erde oder die Oiku-
mene iibergehend, erwihnte der Vortragende die Erdkarten des Anaximander
und Eratosthenes und zeigte auch an einigen Beispielen, daB} die griechischen
Gelehrten auch schon manche Fragen der physikalischen Geographie zu beant-
worten trachtefen.

Die ersten Jahrhunderte des Mittelalters bedeuteten cinen Stillstand,
ja sogar einen Riickschritt in bezug auf astronomisch-geographische Studien;
das zeigen die mittelalterlichen Radkarten und das Weltbild des Kosmas
(6. Jahrhundert), das an der Hand vori Skizzen besprochen wurde.

Eine neiie Forderung fanden diese Wissenschaften durch die arabischen
Kalifen Harun al Raschid und dessen Sohn Al Mamum, der im Jahre 827

sogar eine Gradmessung vornchmen lieB, deren Ergebnis — eine arabische
Meile zu 2160 m angenommen — fiir den Erdumfang 44.064 km waren.

In Buropa gewann die Lehre von der Kugelgestalt der Erde etwa im
13. Jahrhundert durch Albertus Magnus, Roger Baco, Dante u. a. m. immer
thehr an Boden. Von grofler Bedeitung fiir die Frage nach der Gestalt der
Erde war das Zeitalter der Entdeckungen; haben doeh aller Wahrscheinlich-
keit nach die viel zu kleinen Entfernungen auf der Toscanellischen Frdkarte
fiir die Liinge des Weltmeeres zwischen Europa und Indien allein Kolumbus
veranlaBt, die Fahrt ins unbekannte Weltmeer zu wagen. Eine weitere Tolge
war der Wunsch, immer weiter nach Westen fahrend, wieder nach Europa.
zu gelangen, was zum erstenmal Ferd. Magelhacns und sein Steuermann
Sebastian del Cano durchfithrten (1519—22). Durch diese Fahrt wurde der
Glaube an eine scheibenformige Erde endgiltig beseitigt.

Das Mittelalter hielt stets am geozentrischen Sonnensystem fest, bis
endlich Nik. Kopernikus, ithnlich wie 1800 Jahre friither schon Aristarch von
Samos, die Lehre vom heliozentrischen Sonnensystem begriindete.

Genauere Erdmessungen wurden im 17, Jahrhundert in Frankreich
vorgenommen (Picard 1669/70), und Pendelbeobachtungen im Vercine mit
Erdmessungen an verschiedenen Punkten der Erde fithrten zur Erkenntnis,
dafl die Erde ein Rotationsellipsoid sei, dessen Grdfienverhiiltnisse an der
Hand einiger Besselschen Zahlen gezeigt wurden. (Liex.)

Ebenfalls ein Thema aus der Geschichte der Naturwissenschaften be-
handelte am 30. Jiinner Direktor Norbert Lang in seinem Vortrage iiber

sy, Naturerkennen in altdcutscher Zeit*.

»Die Beschiftigung mit der Natur ist der cwige Jungbrunnen der
Menschheit. Das 19. Jahrhundert hat nie geahnte Fortschritte in den Natur-
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wissenschaften gemacht. Nun ist es vielleicht am Platze, cinmal Riickschau zu
halten, was denn unsere Vorfahren, die alten Deutschen, in dieser Hinsicht
wuliten, richtiger, was uns aufgezeichnet und erhalten geblicben ist. Da
siecht es allerdings trostlos aus! Die reichen Irkenntnisse, namentlich der
Griechen und besonders des Aristoteles, des Lehrers Alexanders des GrofBen,
wie auch die des iilteren Plinius, der in seinem Forschungsecifer ein Opfer des
Vesuvausbruches im Jahre 79 n. Chr. wurde, hat die Vilkerwanderung ver-
nichtet, beziehungsweise alle Lrinnerung davan ging verloren, Was etwa die
alten Deutschen wuliten, wurde nicht wufgezeichnet, da die der Schrift kun-
digen Glaubensboten der Lehre Christi nue der Ausbreitung der neuen Lehre
dienten. Die zwei diltesten Denkmiiler in althochdeutseher Sprache, die natur-
wissenschaftlichen Inhaltes sind, wenn man es noch w0 nennen darf, stehen
im Dienste der christlichen Lehre. Es ist dies der idiltere ,Physiologus®, un-
vollstiindig, in algmannischer Sprache, aus dem Tnde des 11. Jahrhunderts,
und der jiingere ,,Physiologus®, in bayrisch-isterreichischem Deutsch, aus dem
Anfange des 12. Jahrhunderts, bedeutend umfangreicher. Der erstere enthiilt
nur zwolf Tiere, der zweite achtundzwanzig. Wenn es heifit: ,Der Liwe be-
zeichnet unseren IHerrn infolge seiner Stiirke®, oder: ,Jr hat drei Dinge an
ihm, dic unscren Herrn bezeichnen®, oder: ,In dem 103. Psalme steht, daB

des Mannes Jugend erneut wird, wie die des Adlers®, oder: ,,Der Mensch,
welcher alte Siinden hat, soll so tun wie die alte Eidechse, die dic Sonne an-
schaut, bis ihre erblindeten Augen wieder sehend werden, niimlich sich zu
Christus bekehren, der die Sonne und das Licht der Dinge ist”, so sicht man,

daB wohl von Naturerkennen wenig darin enthalten ist.

Einen ganz bedeutend hoheren Wert hat das Werk des Regensburger
Domherrn Konrad von Megenberg, der mit seinem ,,Buche der Natur®” im
Jahre 1349 dem deutschen Volke zum erstenmal ein reichhalliges und an-
ziehend geschricbenes Buch der Naturwissenschaften gegeben hat, Uber sein
Leben kann man aus seinem Werke manches entnehmen.  Er wurde 1309
wahrseheinlich  im  fritnkischen Marktflecken Meinberg in der Nithe von
Schweinfurt von begiiterten Eltern geboren, studierte in Iirfurt und Paris,
wo er 1337 den Doklorgrad erwarb, leitele damn einige Jahre die Schule zu
St. Stephan in Wien und kam am 16. Miirz 1342 nach Regensburg, wo er
Domherr wurde und sich um die Stadt mancherlei Verdienste erwarb, so dal
er sogar bei einem Streite nach Avignon zum Papste als Vermittler gesandt
wurde. Er starb am 14. April 1374 im 65. Lcbensjahre, was sich aus eciner
Stiftung zu seinem Gediichnisse ergibt.

Neben zahlreichen lateinischen Schriften hat er auch zwei deutsche ge-
schrieben, die ,Deutsche Spiira®, das erste deutsche Handbiichlein der Physik
und Astronomie (vielleicht nur handschriftlich erhalten), und das oben ge-
nannte ,,Buch der Natur®, das schon 1475, also in der crsten Zeit der Buch-
drnekerkunst, gedruckt und dann noch 6fter nen aufgelegt wurde. Alles, was
bis in das 16. Jahrhundert iiber dieses Thema geschricben wurde, geht auf
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Konrads ,,Buch der Natur® zuriick und viele ,,Kriiuterbiicher, “selbst der
neueren Zeit, schipfen aus ihm.

Er ist kein sklavischer Ubersetzer - seiner lateinischen Vorlage, des
,sliber de rerum natura® des Thomas Cantimpratensis aus dem 13. Jahr-
hundert, sondern er bringt eigene Beobachtungen wund volkstiimliche An-
sichten, ist fiir die damalige Zeit gcbildet und aufgeklirt — ,wenn die Leute
sagen, es sitze ein Mann im Monde mit einer Reisigbiirde, so ist das nicht
wahr®; er erkliirt es fiir unwahr, daBl der Donner ein Stein sei, der vom
Himmel falle; er spottet iiber die Bewohner von Kehlheim an der Donau, die
iiber einem rotgefiirbten Wasserlaufe eine Kapelle bauten in der Meinung, es
seien dort Reliquien vergraben.

Sein Werk ist in acht Teile eingeteilt: 1. Von den Menschen; 2. von den
Himmeln und seinen Planeten; 3. von den Tieren: «) von denen, die auf
Erden gehen, 69, b) von dem Gefliigel, 72, ¢) von den Meerwundern, 20,
d) von den Fischen, 20, e) von den Schlangen, 37, f) von den Wiirmern, 31;
4. @) von den Biilumen im allgemeinen, 55, b) von den wohlriechenden
Biiwmen, 29; 5. von den Kriintern, 89; 6. von den edlen Steinen, 86: 7. von
dem Geschmeide, 10; 8. von den wunderlichen Brunnen und von den Wunder-
menschen, .

In den ecinzelnen Biichern folgl die Anordnung nach dem Alphabet der
lateinischen Namen; natiirlich sind mancherlei fabelhafte Wesen eingeordnet,
namentlich bei den Schlangen, von denen viel Fabelhaftes erziihlt wird; ebenso
ist es mit den Steinen. Unter dem Geschmeide finden wir auch Eisen, Zinn,
Schwefel, Quecksilber. '

Es wurden einzelne Proben gegeben; manche Bemerkungen, die kultur-
geschichtlich bedentsam sind, namentlich Ausfiille gegen die hohe Geistlich-
keit aus dem Munde eines Domherrn, der fiuBerst fromm war, konnten nicht
sffentlich erwiihnt werden, Sie muten wie ein Wetterleuchten der Refor-
mation an.* . N. Lang.

Am 6. und 7. Februar 1914 sprach Dr. August Ginzberger, Adjunkt
am botanischen Garten und Institute der Universitiit Wien, tiber zwei bota-
nische Themen, welche nachstehend nach dem Referate des Herrn Vor-
tragenden ausfithrlich wiedergegeben werden.

sVegetationshilder aus allen Zonen*
war der Gegenstand des ersten (durch 93 Lichtbilder veranschaulichten)
Vortrages.

»In allen Teilen der Erdoberfliche ist die Pflanzenwelt ein getreuer
Spiegel der klimatischen Verhiiltnisse. So kommt es, dafl die Vegetations~
zonen mit den Klimazonen iibereinstimmen und — wie diese — im grofien
und ganzen eine giirtelférmige Anordnung aufweisen. Im cinzelnen wird diese
jedoch (wie bei den Klimazonen) durch Verteilung von Meer und Tand,
Richtung der Gebirge ete. stark veriindert und gestirt.

Im hohen Norden, dem arktischen Gebiete (siidwiirts bis zur polaren
Grenze des Baumwuchses), herrscht eine Pflanzenwelt, in der Biume und

7
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hishere Stritucher fehlen, in der, wie zwei Bilder aus Nord-lsland und vier
aus dem nordlichen Skandinavien zeiglen, Zwergstriiucher (Weiden, Bivken,
Lrikazeen), ferner Moose und Flechten weite Fliichen (,Tundren®) bedecken,
hic und da durchwirkt von schonblithenden Pllanzen, dic zum Teile mit
alpinen Pflanzen identisch sind. Das arktische Gebiet umfaft den hohen
Norden der Xrdteile Europa, Asien und Amerika,

Daran schlieBt sich nach Siiden cin ungeheures, ganz West- und
Mitteleuropa nebst  den  angrenzenden Teilen Nordeuropas, ferner Mittel-
und  Siidsibivien  bis  Nordjupan, endlich  den  mittleren und  §stlichen
Teil von Nordamerika  umfassendes  Gebiet  an, dessen ursgpriing-
Tiche Planzendeeke griftenteils Wald, und  zwar in  den  wiirmeren
Teilen Liaub-, in den kiillteren und an den Gebirgshiingen Nadel-
wald war und das daher das Waldgebiet der mordlichen Halbkugel
genannt wird, Auch die (zum Teile allerdings kiinstlichen) Wiesen sind
cine Dbezeichnende Pflanzenformation dieses Gebictes. liine andere, den
Gegenden mit ozeanischem Klima, z. B, Nordwestdeutschland, ecigentiimliche
Formation ist die Heide, der das im Spiitsommer blithende Heidekraut
(Calluna vulgaris) den Stempel aufdriickt und in welcher der Wacholder zu
priichtigen, zypresseniihnlichen Biivmen heranwiichst, wie zwei Bilder aus
der Liincburger Heide zeigten. In den Nicderungen des Waldgebietes und auf
den Riicl
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asser gebundenen LITochmoore” eine be-
sonders charakteristische Flora beherbergen. Vier Bilder aus dem Erzgebirge,
dem Bohmerwalde und aus Lappland brachten einige Charakterpflanzen, wie
Zawergbirke, Krummholz, Moorfohre, zur Darstellung und zeigten die ,Ver-
landung® durch die miichtigen ,,Bulten® des scheidigen Wollgrases (Eriopho-
ium vaginatum), withrend ecin Bild vom Berninapasse in der Schweiz das
verwandte Eriophorum Sehcuchzeri als verlandende Pllanze darstellte. Zum
Unterschiede  von den Mooren  enthalten die Siimpfe nithrstoffreiches
Wasser:  ihre im ITochsommer am schinsten entwickelte Pflanzenwell, wurde
in sieben Bildern aus Siidtirol und aus den Marchauen vorgefithrt.  Die
runden Schwimmbliitter der Seerose, die an Gestalt fast gleichen, aber Klei-
neren der zur Enzian-Familie gehirigen gelbblithenden Sumpfblume (Nyin-
phoides  peltala), Wasserschere  (Stratiotes aloides), Wasserviole
(Butomus umbellatus), Pfeilkraul (Sagittarie sagittifolia), Taelkolben (Spar-
ganium), Schilf, Binsen und Seggen erfiillen stehende Wiisser oft so dichi,
daft auch ihve absterbenden uund , Faulschlamm® bildenden Reste zur Ver-
landung solcher Becken fithren kiinnen.

Vier Bilder aus Nordjapan (Inscl Sachalin). dem Tian-Schan und
dem Himalaja zeigten, daB in den kiilleren Teilen Ostasiens, sowie in den
hoheren Regionen der mittel- und siidasiatischen Gebirge die Pflanzenwelt
viele Ankliinge an entsprechende Gegenden unserer Heimat zeigl: Tannen und
Fiehten (andere Arten als bei uns) bilden Wiilder, Ostasiens hochwiichsige
Doldenpflanzen sind zum Teile wnsgeren Tngelwurz- und Birenklau- (A ngelica-



und Heracleum-) Arten nahe verwandt; ein Enzian und ein Edelweil ver,
einigten sich zu einer ganz heimisch-alpin anmutenden Gruppe in einer Hhe
von 5000 m im Sikkim-Himalaja.

An das grofie Waldgebiet grenzt im Siiden der Steppen- und
Waiistengiirtel der mérdlichen Halbkugel, der, durch lange Trocken-
zeiten (dabei aber doch regelmiifig fallende Niederschlige — Steppen)
oder durch. unregelmiiBigen, oft jahrelang ausbleibenden Regenfall
(Wiisten) ansgezeichnet, in der alten Welt von der Nordwestkiiste
Afrikas durch die Sahara sich {iber Arabien, Syrien, Persien einerseits, Siid-
ruflland, Westturkestan anderseits bis zur Gobi erstreckt; Baumfeindlichkeit,
nicht geschlossene Vegetationsdecke, in den Wiisten bis zum Vegetations-
mangel auf weiten Strecken gesteigert, Beschriinkung des aktiven Pflanzen-
lebens auf kurze Zeitspanmen nach den belebenden Regen: das sind secine
wichtigsten pflanzengeographischen Eigentiimlichkeiten.

Zwischen ihn und das Waldgebiet Mitteleuropas schiebt sich aber ein
durch Winterregen und Sommerdiirre ausgezeichnetes und (als auffallendste
Pflanzenformen) immergriine ,Hartlaubgehilze“ beherbergendes
Gebiet ein, das mediterrane oder mittellindische, das fast alle Kiisten-
gebiete des Mittelmeeres umsiiumt. Die drei vorgezeigten Bilder aus Siid-
istrien fiihrten in das Innere seiner bezeichnendsten Pflanzenformation, des
immergriinen Niederwaldes, der Macchia, der u. a. Lorbeer, Myrte, Erd-
beerbaum angehidren, — Auch die Randlandschaften Algeriens im Bereicho
der Atlasketten gehdren dem Mediterrangebiete an. Dort kommt die Kork-
eiche (Quercus Suber) und die ,stammlose” Zwergpalme (Chamacrops -
milis) vor, auf den Atlas-Hohen bildet die Atlas-Zeder (Cedrus atlantica)
Wiilder (fiinf Bilder). Die siidlich vom Atlas liegenden, zur Sahara gehirigen
Wiisten Algeriens sind teils Tels-, teils Sand(Diinen) wiisten: steife Griiser,
harte, zum Teile dornige, blattarme Striiucher, oft schimblithende cinjithrige
Kriuter, hie und da auch seltsam geformte Polsterpflanzen (7. B. Anabasis
arctioides), sind Bestandteile der Wiistenvegetation (drei Bilder). Drei
Bilder aus den Wiisten der Sinai-Halbinsel zeigten, wie sich in den Wadis,
den meist wasserleeren, aber durch oberfliichennithere Grundfeuchtigkeit be-
vorzugten Wiistentiilern, ecine iippigere Vegetation ansiedelt, wie hier auch
Tamarisken und die wichtigste Kulturpflanze der afrikanischen und vorder-
asiatischen Wiisten, die Dattelpalme, gedeihen.

Auch Nordamerika hat ein ausgedehntes Steppen- (Prii-
rien-) und Wiistengebiet, das aber nicht siidlich, sondern westlich
an das Waldgebiet anschlieBt und aufierdem den Norden Mexikos cinnimmt.
Acht Bilder illustrierten die Landschaft und die eigenartigen, auf die Neue
Welt beschriinkten Pflanzenformen der Yueeca-Arten, Agaven (oft fiilschlich
Aloé genannt) und der Kakteen. Alle sind ausgesprochene Trockenheits-
pflanzen (,Xerophyten*), deren Oberfiiiche durch ecine dicke, ent-
sprechend gebaute Oberhaut vor zu starker Verdunstung bewahrt wird und
von denen viele auBerdem in ihren dicken (..fleischigen®) Blittern oder
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Stiimmen wahre Wasserbehitlter fiir die regenlose Zeit ausbilden, Man nent
~ie daher sukkulente (do h, saftreiche) Pflanzen und unterscheidet Blatt-
und Stamm-Sukkulente (z. B. Agaven — Kakteen). Von Kakteen wurden die
sum Teile cinfach siulenformigen, zum Teile aber aus vielen, an miichtigem
Stamme sitzenden, stangenformigen Zweigen aufgebauten Situlenkakicen, ferner
die DLis fast meterdicke Stachelkugeln bildenden Kugelkakteen vorgefiibirt.
Wie auch in anderen Nerophytengebieten, steigen einzelne Arten dieser wetter-
festen Planzen bis hinaunf in die trockenkalte Hochregion der Anden (4000
Meter). — Auch in den Wiisten der Neuen Welt zaubert stiindige Grund-
fenchtigkeit Palmenhaine (z. B. in Kalifornien die in Siideuropa viel kulti-
vierte Neowashinglonia filifera), ja ganze ,Galeriewiilder liimgs der Tluli-
betten hervor (zusammen drei Bilder).

Auch die Trockengebicete der Alten Welt beherbergen Sukkulente, die
denen Amerikas im Gesamtausschen  (Habitus) zum Teile sehr dihneln und
mit jenen auch oft verwechselt werden. ,,Konvergenz® nennen wir diese
bei geringer nitherer Verwandtschaft unter gleichen klimatischen Bedingun-
gen auftretende, oft sehr grofie iiuflere Ahnlichkeit. Den Kakteen entsprechen
die systematisch (namentlich durch ihre Bliiten) ganz verschiedenen kaktus-
iihnlichen Wolfsmileh- ( Buphorbia-) Arten, deren Aussehen dureh vier Bilder
von den Kanaren und aus Abessinien und Erythriia veranschaulicht wurde.

An den Steppen- und Wiistengiirtel der ndrdlichen albkugel grenzt der
Tropengiirtel. Vor ihm soll jedoch der siidlich an ihn anschlieBende
Steppen- und Wiistengiirtel der siidlichem Halbkugel bhesprochen
werden, der das siidlichste Siidamerika (Pampas, Patagonien), grofie Teile
Siidafrikas (Kalahari, Karroo), sowie einen grofien Teil West- und Tnner-
Australiens einnimmt. Sieben Bilder aus der kapliindischen Karroo und
ebensoviele aus der Kalahari illustrierten die Tandschaft wnd die
sonderbaren Pflanzenformen des siidafrikanischen Anteiles dieses Giirvtels. Die
Karroo beherbergt (wie andere Trockengebicte Afrikas) zahlreiche Alog- und
sukkulente FKuphorbia-Arten, dann aber auch zu anderen Familien (nament-
Aich den Fettpflanzen oder Krassulazeen) gehdrige Blatt-Sukkulente, die Dbis-
weilen in Form und TFarbe so steiniihnlieh sind, daB die vorgewiesenen Bilder
wie Vexierbilder wirkten; diese Steiniihnlichkeit schiitzt vielleicht vor Tier-
fraB. — Die Kalahari ist griBtenteils ein it Gebiisch und Biumen be-
standenes und dadurch landschaftlich an die tropischen ,Savannen® erinnern-
des Gebiet, das streckenweise auch wiistenhaften Charakter annimmt. Im
Diinengebiete wachsen hier mehrere Wassermelonen- (€'ifrullus-) Arten, in dem
als ,,Namib® bezeichneten Kiistenstriche dic scltsamste jetzt lebende Bliiten-
pflanze, die nach ihrem Entdecker, dem Kiirntner Martin Josef Welwitsch
(geboren 1806 in Maria Saal bei Klagenfurt, gestorben 1872 in T.ondon),t)

1) Uber Welwitseh findet sich in der ,,Carinthia®, 1882, S, 219 {I., cine
ausfiibrliche Biographic von G. A. Zwanziger. Vergleiche auch die Dbio-
graphische Noliz in H, Sabidussis ,,Bricfe von Botanikern®, ,,Car. TT¥, 1907,
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benannte IWelwitschiu mirabilis (Tumboa Bainesii), deren zweihiiusige, in
zapfeniihnlichen Bliitenstiinden stehende Bliilen der sonst von allem Ge-
wohnten abweichenden Pflanze ihren Platz unter den (bei uns durch die
Nadelholzer vertretenen) nacktsamigen Bliitenpflanzen (Gymmnospermen) an-
weisen.

Zwischen den beiden Steppen- und Wiistengiirteln Dbreitet sich der
Tropengiirtel aus, klimatisch ausgezeichnet durch hohe Wiirme, pilanzen-
geographisch durch Ausbildung hochster Pflanzenfiille. Ein Teil der Tropen
hat TRegen zu allen Jahreszeiten, und hier entfaltet der tropische
Regenwald, die hichste Stufe der Vegetationsentwicklung auf Evden,
seine Wunder. Fiinf Bilder aus Siidbrasilien zeigten den Formenreichtum des
Waldrandes und der Waldlichtungen, die interessanten Pflanzenformen der
Kletterpflanzen (Lianen), der Xpiphyten (,,Uberpflanzen®), die, olne zu
schmarotzen, auf Baumstiimmen und Zweigen sich ansiedeln, teils giinxlich
unabhiingig vom Boden nur aus dem, was Wind und Regen an ihrem Stand-
orte zusammentragen, sich niihrend, teils durch nach der Ansiedlung ge-
bildete Niihrwurzeln den Zusammenhang mit der Erde aufrecht erhaltend.
Beiderlei Pflanzenformen treibt zu ihrem seltsamen Wachstume die einzige
Not, die es im feuchtwarmen Tropenwalde gibt — der Mangel an TLicht.

An den Hiingen der tropischen Gebirge (von denen ncun Bilder han-
delten) geht der Wald hoch hinauf, oft bis iiber 3000 . Natlirlich ist er
dann aus anderen Holzarten gebildet, so im Ruwenzorigebirge in Zentral-
afrika vorherrschend von baumférmigen Irikazeen, an den Vulkanen West-
javas w. a. von Araliazeen; die ewige Feuchtigkeit dieses ,Nebelwaldes”
schafft namentlich den Moosen hochst giinstige Existenzbedingungen, so daB
sie mit dicken Polstern die Aste der Biiume verhiillen. Tn den Lichtungen
des Erikazeenwaldes des Ruwenzori und dariiber bis weit iiber 4000 m
wachsen holzige ‘Arten aus Gattungen, die in gemiiBigten Klimaten nur be-
scheidene Kriiuter und Stauden enthalten: die bawmférmigen TLobelien und
Senecio- (Kreuzkraut-) Arten.

Von den hichsten Hoéhen der Tropen zum flachen, schlammigen Meer-
strande hinabsteigend, finden wir eine vornchmlich aus Holzgewiichsen zu-
sammengesctzte Formation, die Mangrove (vier Bilder). Mehrere Arten
der Mangrovebiiume haben weit ausgreifende Stelzwurzelgeriiste, mit denen
sie in dem lockeren, den Gezeiten ausgesetzten Schlammboden Halt finden.
Andere treibt die Sauerstoffarmut des Bodens zur Ausbildung zahlreicher,
ganz gegen sonstige Wurzelgewohnheit vertikal nach oben wachsender Seiten-
wurzeln (der ,,Atemwurzeln®), die bei Ebbe trocken liegen. Derlei Atem-
wurzeln bildet auch ein auBerhalb der Tropenzone in den Siimpfen des siid-
Ostlichen Nordamerika wachsender Nadelbaum, die virginische Sumpf{zypresse

S. 187, und die Notiz desselben Autors iiber die ,,Welwitschia mirabilis®.
,Car. IT¢, 1901, S. 28.
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(Tarodiwm distichum), die, frither viel weiter verbreitet, zur Bildung der
Braunkohlenlager wesentlich beigetragen hat (ein Bild).

Dic nicht immerfeuchten Gebiete der Tropen, in denen eine mehr-
monatige Trockenzeit herrseht, beherbergen teils minder iippige, ziemlich
lichte, in der Trockenzeil das Laub abwerfende Wiilder (Trocken-
wiilder), teils steppenartige Ptlanzengesellschaften mit einzeln oder in
Gruppen eingestreuten Biiumen und Striiuchern; man nennt sie Savannen;
in unserer Vorfiihrung waren sie nicht vertreten.

Die Gebicte der siidlichen Halbkugel sind, soweit sie nicht
tropisch oder Steppen und Wiisten sind, von Wald- und Gebiisch-
formationen bedeckt, die, wenn es sich um immer- oder sommerfeuchte
Gebiete handelt, in abgeschwiichier Torm und natiivlich ans anderen Pflanzen
znsammengesetzt, an die tropischen Regenwiilder evinnern: lemperierte
tegenwiilder®t) Sidostaustraliens, Neuscelands, Siidchiles,  Aus letz-
terem Lande wurden vier Bilder gezeigt, von denen zwei den zum Teile aus
immer-, zum Teile aus sommergriimen Siidbuchen (Nothofugus-Arten) zu-
sammengesetzten  feuerliindischen Wald zeiglen, der infolge ausgepriigter
Winterruhe in seiner Lebensweise unseren Wiildern iihnell. Ein Bild zeigte
eine dippige, TluBufer bewohnende Pllanze Siidehiles (Guunere chilensis),
eines den  Bergwald der chilenischen Anden  (aus .lrewcarie imbricata
grebildet).

Dic winterfeuchten Gebiete der Siid-Halbkugel sind — wie das klima-
tisch verwandte Mittehmeergebiet (und das kalifornische Kiistengebiet) —
von Bestiinden von ITartlaubgehidlzen bedeckt; hicher gehiiren Mittel-
chile, das siidwestliche Kapland und Siidwestaustralien; aus letzterem Ge-
hiete stammten drei Bilder, die den lichien australischen TFieberbaum-
(Buealyptus-)Wald  mit  den  merkwiirdigen Kasuarinen, Proteazeen und
JGrasbiiumen® (Xanthorrhoea) zeigten, —

Kinnen auch 93 Lichtbilder, in kurzer Zeit vorgezeigt, kein auch nur
annithernd  vollstiindiges Bild  der Mannigfaltigkeit der Pflanzendecke der
Trde geben, so lassen sie doch die Vielgestaltigkeit derselben ahnen und
beweisen  auf das cinleuchtendste, daB die Pflanzen durch die
Jildsamkeit und Anpassungsfiithigkeit ihres Korpers
imstande sind, unter den verschiedensten, auch unter
reeht ungiinstigen Verhiiltnissen ihr Leben zu fristen®

Der zweite Vortrag Dr. Ginzbergers (mit zirka 50 Lichtbildern und
Demonstration von Herbarpflanzen) behandelte:

,sDie Pflanzenwelt der hoheren Gebirge Europas®.?)

I. Grenzen der Jochgebirgsstufet:.

Wenn man irgendwo auf der Erde ein geniigend hohes Gebirge ersteigt,

so kommt man schlieflich in ecin Gebiet, in welchem der Baumwuchs auf-

1) Auf der Nord-llalbkugel auch in Siidjapan.
%) Vorlicgende Darstellung, die mitl eciner .Anzahl Anderungen einem
fitskurse® (101112,

Programme  der  Wiener |, Volkstiimlichen Universi
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hort. - Oberhalb dieser ,Baumgrenze® gibt es nur mehr Striucher,
weiterhin nur mehr krautige Gewiichse. Die oberhalb der Baumgrenze liegende
HStufe der Gebirge heiBt Hochgebirgsstufe.

Die Hochgebirgsstufe ist auf sehr vielen Gebirgen Euro-
p a s ausgebildet. Ihre untere Grenze (die Baumgrenze) liegt natiirlich
nicht iiberall gleich hoch; die Seehdhe derselben hiingt von verschiedenen
Verhiilltnissen ab. Diese sind teils natiirliche, teils kiinstliche, Die
natiirlichen sind: ¢) Klimatische; diese sind namentlich bedingt
durch geographische Breite, Exposition und Massenerhebung, durch den
Unterschied zwischen Tilern und freien Hiingen, ferner abhiingig von der
Menge der Niederschliige und davon, in welcher Jahreszeit die meisten
Niedersehliige fallen; lokal kann sie auch durch Winde beeinfluit werden;
b) orographische, z. B. Felswiinde, Schutthalden ete. — Kiinstlieh
wurde die Baumgrenze durch den Einfluf des Menschen (Bediirfnis
nach Weideland) herabgedriickt. — Die Baumgrenze ist keine Linic,
sondern ein Streifen (,Kampfregion des Baumwuchses), der alle Uber-
giinge vom geschlossenen Walde zum Kriippelbaumwuchse zeigen kann (Wald-,
Horst-, Hochstamm-, Kriippelgrenze). — FEine obere Grenze der Hoch-
gebirgsstufe wird in den Gebirgen Furopas nicht erreicht. Acht Arten
Bliitenpflanzen sind in den Schweizer Alpen iiber 4000 m gefunden worden,

1I. Lebensweise und élologische Einrichlungen der Hochyebirgspflunzen.

Es sollen nunmehr zuniichst die Lebensweise uud die 6kolo-
gisehen Einrichtungen der Hoc hgebirgspflanzen be-
sprochen werden, und zwar mit vorzugsweiser Beriicksichtigung des niichst-
liegenden Beispieles, niimlich der Pflanzenwelt unserer Alpen.

A. Natiirliche Bedingungen (,Jaktoren®).

) Klima, Abnahme des Luftdruckes und der Lufttempe-
ratuy (spite Schneeschmelze und frithes Kinschneien; Kiirze der Vege-
tationsperiode). — Zunahme der Sonnenstrahlung, sowie der
nitchtlichen Abkithlung (groBer Unterschied zwischen der Temperatur in
der Sonne und im Schatten, zwischen Tag und Nacht, zwischen Boden und
Luft; EinfluB der Exposition). — Beschaffenheit des Lichtes. — Die
Niederschlige sind einen grofien Teil des Jahres hindurch Schnee (40
bis 70 Prozent des ganzen) und von einer gewissen Hohe an nur Schnee, der
bis zur ,Schneegrenze” herab iiberhaupt nicht schmilzt, aber auch
unterhalb derselben an geeigneten Stellen liegen bleibt; hohe Temperaturen
und lange Sonnenscheindauer zur Zéit der Schieeschmelze; Bedeutung der
tiefen, lang liegenden Schneedecke; Schneefiille im Sommer. — Tuft-
feuchtigkeit (rascher Wechsel derselben). — Winde (mechanische
und austrocknende Wirkung, Samentransport).

Serie 111, Vortragszyklus von Dr, A, Ginzberger) entnommen jst, geht mehr-
fach fiiber das bei dem Klagenfurter Vortrage Gesagte hinaus.
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Klimatische Unterschiede anderer Gebirge,  Die
Schncegrenze liegt (so wie die Baumgrenze) in verschiedenen Gebirgen
Europas verschieden hoch. Die stideuropiiischen Gebirvge teilen (je
stidlicher, desto ausgesprochener) die Sommerdiirre der sic umgebenden
Niederungen, wenn auch in abgeschwiichtem MafBie, da es auch im Sommer
Gewitter gibt.

b) Bodenbeschaffenheit., Sehr viel bloBbliegendes, nicht
von Dammerde bedecktes Gestein  (Fels, Schutt). Humusboden, -—
Chemisehe Beschaftenheit: kal karmer und kalkreicher Boden. —
Wirkungen der Bodenbeschaffenheit  auf die Verbreitung der ITochgebirgs-
pitanzen.

In den siideuropiiischen Gebirgen spiclt  (numentlich in
Kalkgebirgen) das nackte Gestein, da die klimatischen Bedingungen fiir
die chemische Verwitterung und Bodenbildung weniger giinstig sind, eine
noch grofiere Rolle, so daBl es meist nicht zur Bildung geschlossener Tor-
mationen kommt und die Gebirge hiiufig nicht nur in den unterven Teilemd
(infolge der Entwaldung), sondern auch in den aus natiirlichen Ursachen
waldlosen Teilen einen wiistenhaften Anblick gewiihren.

¢) EinfluB der Tiere und des Mensehen. Samen-
transport durch Tierc; Blumen und Insekten in der ITochgebirgs-
stufe. — Verschichung der Baumgrenze, Verwandlung von Strauechbestiinden
in Weideland (beabsichtigte Wirkungen) : Einwirkung der weidenden Tiere
durch FraB und Diingung, Ruderalflora (unbeabsichtigle Wirkungen).

B. Anpassung an dic natiirlichen Bedingungen.

@) Die wichtigsten Vegetationsformen.

Biiume fehlen, Striiucher meist zwerghaft, oft an den Boden
angedriickt (Spalierstriiucher), hiufig immergriin. IMalb-
striiucher nicht selten (in Siideuropa viele dornig). Tianen schr
selten. Stauden (mehrjihrig), meist R osctte n-, seltener Tochstauden-
cinige mit fleischigen Blittern, viele Tolsterstauden. Kriinter (ein-
jithrig) sehr spiivlich (in den Alpen 4 bis 6 Prozent der Bliitenpfianzen).
Grasartiige, meist dichtrasig, zum Teile Polster bildend. TUnter den
Moosen sind die Polstermoose selr hitufig: dic I"leehten zeigen keine
auffiillligen Vegetationsformen. Algen und Pilze sind iiberhaupt spiirlich
vertreten.

b) Bau und Struktur im Zusammenhange mit den

- Lebensbedingungen. Ergebnisse von Kulturversuchen.

Einrichtungent) dicimZusammenhangestehen mit:

der kurzen Vegetationsperiode: Vorherrsehen der ausdaucrnden Pflan-

1) Diese ILinrichtungen konnten teilweise als direkte Wirkun-
gen der betreffenden Faktoren erwiesen werden (gesperrt), bei anderen
ist der Nutzen fiir die Pflanze zu erkennen (Kursivdruck), bei einigen
beides (Fettdruck).
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zen; rasche Entwicklung und friithes Blithen; immergriine Blitter; enge
Jahresringe der Holzgewichse;

der starken Beleuchtung: Anatomischer Bau der Bldtter; niedriger
Wuchs; reichliche Entwicklung von Anthokyan in Blittern und Bliiten;

der starken Erwiirmung durch die Sonne: Anschmicycn an den warnen
Boden ; starke unterirdische Entwicklung; rasche Entwicklung und
friihes Bliihen;

der niedrigen Lufttemperatur (spezielle, direkte Schutzmittel gegen
Kilte gibt es kaum): Der niedrige, oft gedringte (Wirmespeicherung)
Wuchs, der vollstiindige Schneebedeckung zur Folge hat, ist ein indirektes
Kiilteschutzmittel ;

der groBen Trockenheit der Luft und besonders der Winde, ferner der
Trockenheit oder Kilte des Bodens (letzterc setzt die Titigkeit der Wur-
zeln herab). In allen Fiillen handelt es sich um die Gefahr einer im Ver-
hitlltnisse zur Wasseraufnahme zu starken Verdunstung. Dieser kann be-
gegnet werden durch: 1. Einrichtungenen zur Herabsetzung der Verdunstung:
Dauernde oder periodische Verminderung der oberirdischen Oberfliiche, bewirkt
durch: den niedrigen Wuchs, das Anschmiegen an die Evde, das Zusammen-
dringen aller Teile (Polsterpflanzen), Laubfall bei cinem Teile der Holz-
gewdchse, kleinere, dickere, manchmal eingerollte oder nadelfdrmige Bliitter;
dichte Behaarung, Bedeckung durch abgcestorbene Blitler oder Blatteile;
dicke Cuticula der Blitter, Kalkschiippchen iiber Wasscrspalten. 2. Ein-
richtungen zur erleichterten Aufnahme und Speicherung des Wassers: Tief-
gchende Wurzeln (namentlich der Spaltenpflanzen der Felsen), Filigkeit der
Wasseraufnahme durch die ganze Oberfliche (Moose, TFlechten), Wasser-
gewebe. Diesen ,xerophytisch® gebauten Alpenpflanzen steht eine nicht un-
betriichtliche Anzahl ,,mesophytischer® gegeniiber, die derartige Einrichtungen
in ausgesprochenem Grade nicht besilzen.

Die mit Schneedecke und Winden zusammenhiingenden Ein-
richtungen wurden schon oben besprochen.

Die Hochgebirgspflanzen der {ibrigen Gebirge
Europas stimmen mit denjenigen der Alpen in bezug auf Vegetationsform
und Gkologische Einrichtungen im wesentlichen iiberein.

II1. Vegetationsformationen der Hochgebirgsstufe.

A. Strauchformationen Gebildet aus: «) héheren
Striuchern, und zwar Nadelstriuchern (Krummbholz); sommergriinen
Laubstriiuchern (Griinerle, strauchige Rotbuche ete.); Rutenstriiuchern
(Ginsterarten) ; Dornstriiuchern; 3) Zwergstriuchern, und zwar
Nadelstriiuchern, zum Teile mit Schuppenblittern (Wacholderarten) ; immer-
griilnen Laubstriuchern (mit flachen Bliittern: Alpenrosen, PreiBelbeere,
Biirentraube; mit nadel- oder schuppenférmigen Blittern: FErica-Arten) ;
sommergriinen Laubstriiuchern (Heidelbeere, Zwergweiden); ¢) Spalier-
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strivuchern, die teils inmergriin (Gemsenheide), teils sommergriin (ein
Teil der Spalierweiden) sind.

B. Gras- und Staudenformationen: «) xerophile:
Matten, Gesteinsfluren, Schutt- und  Felsformationen (gegen Norden und
gegen oben zu cinerseits, gegen Siiden zu anderseits nchmen die drei letzt-
genannten Formationen auf Kosten der Matten zu; ihr lixtrem sind Gebirgs-
wiisten) ; 0) mesophile: Milehkrautweiden, Schnectiiichenfluren,

¢, Moos und Fleehtenformationen: Tundra, TFelsen-
formationen,

D. Algenformationen: Felsitberzige.

1V, Vegelation und Flore der cinzelnen Gebirge,

«) Nordeuropiiische Gebirge. llicher gehdren: duas skandi-
2560 m),t) die Gebirge Grofbritanmiens (1343 m)
und Irlands (1040 ), der nérdliche und mittlere Teil des Ural (1683 ).

Allen gemeinsam ist die niedrige Lage der Baumgrenze und die grofie
Ahnlichkeit der Flora oberhalb derselben mit der IMlora der Nordpolarliinder,
der ,arktischen® Flora; es fehlen niimlich eine Menge verbreiteter Arten und
CGlattungen der mitteleuropiiischen Gebirge, so Alpenglickehen {Soldanclla),
Iauswurz (Sempervivum), das Edelweill (Lcontopodium alpinum), die Edel-
rauten (Artemisia Mutellina n. a.), der echle Speik (Valeriane celtica) und
andere alpine Valeriana-Arten, die stengellosen Enziane (Gentiena acaulis
und Verwandte), die meisten Liiusekriiuter (LPedicularis), die bergbewohnen-
den Elfengriiser (Seslerie) u. a. m.

Skandinavisches Hochgebirge.  Ausgedehnte Plateaus
(,,Fjelde). Baumgrenze fiir die nordische Birke (Betule odorate) im hohen
Norden 400 m (Rotfohre und europiiische Fichte zirka 300 m), im Siiden bis
1000 m; dariiher bis 1200—1300 m ein Strauchgiirtel von niedrigen Weiden,
Zwergbirke und Zwergwacholder, dazwischen arktische Zwergstrauchheiden und
blumige ,,Oasen”; oberhalb 1300 m Strauchfiechtentundra, der ein Glirtel
von Steingerdll und dann der ewige Schnee folgt (Schneegrenze unter 67°
n. Br. bei 1000 bis 1200 m). — Keine Indemismen,

Gebirge Grofibritanniens (namentlich Schottlands und Tr-
lands). Meist nur an den ILingen bewaldet. Baumgrenze (in Schottland) fiir
die Birke 800—900 m. Darviiber eine der skandinavischen sehr iihnliche IMlora.
Namentlich in Irland steigen nicht wenige arktische Pflanzen an geeigneten
Stellen bis zwm Meere hinab.

Ural (nirdlicher und mittlerer Teil). Waldgrenze (von der sibiri-
schen Tanne und Liirche, sowie der Zirbelkiefer — Pinus Cembra, Birke und
der curopiiischen und der sibirischen Iichte gebildet) unter 64° n. Br, bei
550 m, unter 68° n. Br. bei 200 m; dariiber dieselbe IFlora wie auf den skan-
dinavischen Fjelden.

navische Hochgebirge

1) Die eingeklammerte Zahl naeh dem Namen eines Gebirges bedeutet
hier und im folgenden die Secehihe seines hichsten Punktes.
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b) Mitteleuropiiische Gebirge Hieher gehiren: ein Teil
der deutschen DMittelgebirge, niimlich Vogesen (1423 m), Schwarzwald
(1493 m), Harz (1142 m), Bohmerwald (1457 m), Erzgebirge (1244 m),
Sudeten (Riesengebirge 1603 m, Gesenke 1490 ) ; cin Teil der franzisischen
AMittelgebirge, niimlich Jura (1723 m), Cevennen (1754 m), Berge der
Auvergne (1886 m); die Alpen (4810 m); die Karpathen (2659 m); die
Pyreniien (3404 m); der Apennin (2921 m) bis inklusive der Abruzzen; die
Gebirge der nordlichen Balkanhalbinsel, niimlich: die illyrischen Gebirge
(2528 m), der Balkan (2385 m) und das Rhodopegebirge (2923 m).

Gemeinsam ist allen: die viel hthere Lage der Baumgrenze
{von 1040 in i Harz bis 2400 m in den stidwestlichen Schiveizer Alpen und in
den Pyreniien). Der charakteristischeste und hitufigste Baum der Gebirgs-
wiilder ist die europiiische Fichte (Picea cxcclsa), die nur der spanischen
Seite und dem ganzen Westen der Pyreniien, ferner dem ganzen Apennin, sowie
cinzelnen Gebirgen der nirdlichen Balkanhalbinsel fehlt; dazu kommt die Tanne
(Abies alba), die das ganze Gebiet bewohnt, ja auBerdem in Nordostspanien,.
dem siidlichen Apennin, Sizilien und Korsika vorkommt, ferner auf der Balkan-
halbinsel etwas weiter siidlich und  westlich geht. Die Liirehe (Lariz
curopace) findet sich nur in den Alpen, im Gesenke und ecinem Teile der
Karpathen, ebenda (exklusive Gesenke) die Zirbelkiefer (Pinus Cembra),
die vielfach die sonstige Baumgrenze iiberschreitet. Aufrechte Bergfohren

. (Pinus montana) bilden in den Pyreniien (auch auflerhalb des Gebictes in
Nordostspanien), den Westalpen und dariiber hinaus bis \Westtirol Wiilder.
Der wichtigste Laubbaum ist die Buche (Fagus silvatica), die, im Siiden
und Westen die Tanne und Tichte stark zuriickdriingend, das Gebiet im
Stiden vielfach iiberschreitet und noch das nirdliche Drittel von Spanien,
Korsika, den Siid-Apennin, Sizilien und Nordgriechenland bewohnt. Die
Schwarzfshre (Pinus nigra) findet sich in Ilyrien, den siidistlichen Alpen,
im Banat und im Ostlichen Niederisterreich, die Panzerfthre (Pinus leuco-
dermis) auf der westlichen Balkanhalbinsel zwischen 40° und 44° n. Br., die
Mura- oder Molika-Féhre (Pinus Peuce) zwischen 40° und 43° n. Br., aber
weit nach Osten reichend.

" Uber der Baumgrenze bildet in den ganzen Ostalpen bis iiber
die Schweizergrenze, vereinzelt im Apennin bis zu den Abruzzen, den meisten
Gebirgen der nordlichen Balkanhalbinsel, ferner in den Karpathen, Sudeten,
dem Bthmerwalde und dem Jura die niederliegende Bergfshre (Legfiohre)
oft sehr ausgedehntes ,Krummholz“. Andere charakteristische Arten von
Strituchern sind: die Griinerle (Alnus wviridis), die dem Apennin und den
meisten Gebirgen der Balkanhalbinsel fehlt; die Alpenrosen (Rhododcndron-
Arten), von denen zwei Arten (Rh. hirsutum und ferrugincum) dic Alpen,
sowie die nordwestlichsten Gebirge der Balkanhalbinsel, eine Art (RI. myrti-
folium) die Karpathen und die bulgarischen Gebirge bewolnt; der Zwerg-
wacholder (Juniperus nana), der das Gebiet {iberall {iberschreitet; dig
Heidel-, Preifiel- und Moor-Heidelbeere (Veaccinium Myrtillus, Vitis idaca, wli- .
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ginoswn), die alle auch den Apennin bewohnen und zum Teile weit nach
Spanien reichen. Auch die Frithlingsheide (Frice carnce) und die anf die
Siidkarpathen und die 6stliche Balkanhalbinsel beschriiinkte Bruckenthalia
tufe hinauf.  In den siidlichen

spiculifolia reichen oft in die Hochgebirg
Alpen und auf den Gebirgen der Balkanhalbinsel errcicht die Buche oft die
Baumgrenze und bildet. dann Kriippelbuchen®.

Die krautige Flora der Matten, des Schuttes und der Felsen
der mitteleuropiiischen Gebirge bietet, obwoll eine ganze Reihe von Arten
sehr weit verbreitet ist, im cinzelnen grofie Verschicdenheiten und erlanbt
die Einteilung in eine Anzahl woblcharakierisierter Florenbezirke.

Die Alpen sind namentlich durch folgende — zum Teile aueh in den
anderen Gebirgen vorkommenden — Typen charakterisiert: Griiser aus den

Gattungen Sesleria, Orecochloa, Poa, Festuca, Avenastrum, Agrostis; Seggen
(Carex) ; Simsen (Juncus); Liliengewiichse (Z2'oficldic, Lloydic); Orchideen
(Chamacorchis, Nigritelle) ; Weiden (Saliz reliculaia, wvclusa, herbaceu,
~arbuscule) ; Kniterichgewiichse (Ozyria, Polygonum wviviparum): Nelken-
gewilchse der Gattungen Silenc, Gypsophila, Dianthus, Saponuria, Cerastium,
Alsine (Minuartia) und Verwandte; HahnenfuBigewiichse aus den Gattungen
Aconitum, Anemone, Ranunculus; Molhne. (LPapaver); Kreuzbliitler aus den
-Gattungen Petrocallis, Thlaspi, Cardamine, Mutchinsia, Drabe, Arabis; Dick-
blattgewiichse (Scdum, Sempervivian); Steinbreche (zahlreiche Saxifraga-
Arten) ; Rosenbliitler aus den Gattungen Polentilla, Gewin, Dryas, Alchemilla;
Hiilsenfriichtler (verhiiltnismiiBig spiirlieh) aus den Gattungen Trifolium,
Anthyllis, Astragalus, Oxyiropis, Hedysarum: Leingewiichse (Linwm alpi-
num); Rauschbeere (Fmpetrum nigrum); Cistrosengewiichse (Ieliantlhe-
mum) ; Veilehen (Viola) ; Seidelbaste (Daphne) ; Doldenpflanzen (verhiiltnis-
miiBig spiirlich) aus den Gattungen Bupleurum, Athamanta, Mcum, Ligusti-
cum; Heidegewiichse (auBer den schon genannten: Rhodothamnus Cha-
maceistus, Loiseleuria procumbens) : Schliissclblumengewiichse ans den Gat-
tungen Primule (namentlich rot und violett blithende Arten), Douglasia,
Androsace, Cortusa, Soldanelle; Bleiwurzgewiichse (Armerie alpina):
Enziane (zahlreiche Gentiana-Arten); Boretschgewiichse (Erifrichium und
Myosotis) 3 Lippenbliitler (verhiiltnismiiffig spiirlich) aus den Gattungen
Scutcllaria, Stachys, Saturcja, Thymus; Braunwurzgewiichse aus den Gat-
tungen Linaria, Veronica, Wulfenia, Erinus, Tozzia, Fuphrasia, Alcctorolo-
phus, Bartschia, Pedicularis; Wasserschlauchgewiichse (Pinguicula); Kugel-
blumen (Globularia); Wegeriche (Plantago); Krappgewiichse (Galium);
GeiBblattgewiichse (Linnace); Baldriane (Valeriana): Glockenblumen-
gewiichse (Campanula, Phytcuma); Korbbliitler aus den Gattungen Aster,
Erigeron, Leontopodium, Gnaphalium, Achillea, Chrysaathemum, Artemisia,
Homogyne, Doronicum, Senccio, Saussurca, Cirsium, Centaurca, Leontodon,
Crepis, Hicracium.

Stufen in den Alpen. Diec Baumgrenze und die iibrigen Vege-
tationslinien riicken im allgemeinen von Osten nach Westen, ferner auch von
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Norden nach Siiden und besonders auffiillig gegen grofie Massenerhebungen.
(Tiroler Zentralalpen, Wallis, Engadin) aufwiirts. (Mittlere Hohengrenze der
Fichte in den nordostlichen Kalkalpen 1615 m, in den Nordtiroler Kalkalpen
1750 i, in den Tiroler Zentralalpen 1965 i, im Wallis 2060 m.) — Am.
NordfuBle der Alpen reichen die Nadelwiilder vielfach bis in die vorgelagerten
Niederungen hinab, ebenso reichen sie in den Tilern bis zur Sohle. An der
Ostseite dagegen sind den Nadelwiildern Laubwiilder (Buchen und kahl-
bliittrige Eichen) vorgelagert, im Stidosten, Westen und der ganzen Inmen-
seite des Alpenbogens erstrecken sich die der ,insubrischen Subregion‘ an-
gehirigen Wiilder von flanmblittrigen Kichen und Edelkastanien, iiber denen
die Buche herrscht; erst dann folgen die Nadelhilzer. An der Riviera und
am SiidwestfuBie der Alpen bilden die immergriinen Gehilze der Mediterran-
region die unterste Stufe. So kann man hier fiinf Stufen unterscheiden.

Die Karpathen verhalten sich in bezug auf die Anordnung der
Stufen iilinlich wie die Alpen, nur haben sie niemals eine mediterrane Stufe.
Die im geologischen Bau begriindete Trennung in West- und Ostkarpathen
kommt auch in der Flora zum Ausdrucke. Die Westkarpathen beherbergen
noch viele alpine Hochgebirgspflanzen, wie auch anderseits viele west-
karpathische Arten in den Alpen vorkommen. Die Osikarpathen, namentlich
Siebenbiirgen, sind sehr reich an endemischen Arten, so namentlich aus der
Gattung Nexifrage (Steinbrech) und den Gattungen Silene und Dianthus
(Nelkengewiichse) .

Die deutschen Mittelgebirge beherbergen auf ihren Gipfeln
nur eine relativ geringe Zahl von Hochgebirgsp(lanzen. Einige davon (im
Riesengebirge und im Gesenke) entstammen dem arktischen Gebiete und
kommen in den Alpen nicht vor, so die Moltebeere (Rubus chamaemorus),
Sazxifrage nivelis, — Auch auf den franzdésischen Mittelgebirgen
existiert nur eine artenarme Hochgebirgsflora. Im Jura kommt noch das
EdelweiB vor.

Die Pyreniien weisen dieselben fiinf Stufen wie die Siidalpen auf.
Sie haben namentlich mit den Westalpen viele Hochgebirgsarten gemeinsam,
viele andere sind ihnen eigentiimlich, meist aus Gattungen, die auch in den
Alpen vertreten sind. Endemische Gattungen sind z. B. die Doldenpflanzen
Endressia und Xatardie. Ein interessanter Endemismus der Buchenstufe ist
die Gesnerazee Ramondia pyrencica.

Der Apennin schlieBt sich eng an die Siidalpen an. Er hat auch
dieselben Stufen, nur treten die Nadelholzwiilder stark ‘zuriick. Die Zahl der
alpinen Hochgebirgspflanzen nimmt im allgemeinen nach Siiden ab, ist aber
in den Abruzzen wieder ziemlich groB. Hier ist auch eine nennenswerte Zahl
von Endemismen vorhanden, an denen der Apennin sonst arm ist. Eine
ziemliche Anzahl der Apenninenpflanzen kommt auch auf den illyrischen
Hochgebirgen vor, fehlt aber in den Alpen. Die Abruzzen haben bereits cinige
Eigentiimlichkeiten der siideuropiiischen Gebirge (Sommerdiirre, wenig Mat-
ten, stideuropiiische Hochgebirgspflanzen).
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Die Gebirge der nordlichen Balkanhalbinsel besitzen
meist nur vier Stufen (nichi selten bildet auch dic Buche mit Fiehte und
Tanne Mischwillder, so dafi nur drei Stufen bleiben); nur ber wenigen Ge-
birgen ist der Full von der Mediterranflora nmgeben. Die Zahl der endemi-
schen Hochgebirgspflanzen ist sehr groB; dieselben gehoren zum Teile Gat-
tungen an, die in der Hochgebirgsstufe der Alpen nicht vertreten sind.
Hieher gehtren Arten der Gattungen IFritillarie und Tulipe (Liliengewiichse),
Iris (Schwertlilie), Amphoricerpus (Korbblitler), Hedracanthos (besonders
charakteristischy  Glockenblumengewilehse),  Asperuta (Krappgewiichse),
Buniwm (Doldenptlanzen), Malcolmia und Hesperis (Kreuzbliitler), In der
Waldstufe der Gebirge Sudserbiens und dem Rhodopegebirge  und Balkan
finden sich die interes

santen Gesnerazeen Ramondia und Haberlea (je zwed
Arten). Von den sildlicheren dieser Gebirge gilt beziiglich des Anschlusses
an die siideuropiiischen Gebirge dasselbe wie von den Abruzzen.

¢) Siideuropiiiseche Gebirge  Hicher gehbren: die zabl-
reichen Gebirge (,,Sierra®) von Spanien und Portugal, die in eine nirdliche
(Kantabrisches Gebirge, 2678 m), mittlere (XKastilisches Scheidegebirge,
2661 m) und siidliche (Sierra Nevada, 3481 m) Gruppe zerfallen; ferner
die Gebirge von Korsika (2710 m) und Sardinien (1834 m), der siidliche
Apennin (2271 m), der Atna (3274 m) und das nordsizilische Gebirge
(1973 m) ; die Gebirge der siidlichen Balkanhalbinsel, niimlich: die albanesi-
schen (2700 ), die siidmakedonischen (2985 m), der Pindus (2320 m),
die mittelgriechischen Gebirge (2312 ), die Gebirge des Peloponnes (2409
Meter) und der Tnsel Kreta (2457 an); endlich das Gebirge der Krim
(1519 m).

Die Baumgrenze liegt ungefiihr in derselben Hohe, ja zum Teile

tiefer, wie in den mitteleuropiiischen Gebirgen, was woll w. a. auf die ge-
waltigen Schneemassen (das Maximum der Niedersehliige fillt in den Winter)
zuriickzufithren ist, die einen groBen Teil des Jahres erhalien bleiben (Sierra
Nevada oft von Ende September bis Ende Juni), aber auch damit zusammen-
hiingt, daB die hoch aufsteigenden Gebivgsbiitume Mitteleuropas hier niclit vor-
konunen.

Stufen. Am FuBe der siideuropitischen Gebirge ist fast immer (bis
anf das Kantabrische Gebirge und einige der Balkanhalbinsel) die mediter-
rane Ilora entwickelt. Auf sie folgt ecine Stufe, in welcher die Edelkastanie
und sommergriine, filzbliittrige Lichen (in Spanien Quercus Tozze, sonst
Quercus Iunu!/z'nosa); oder Schwarzfohren (auf Sardinien sehr spiirlich)
Wiilder bilden. Tn Spanien tritt ale Gebirgsbaum die auf das siidlichsie Ge-
birge des TLandes besehriinkte andalusisehe Tanne (Abies Pinsapo) hinzu.
Auch die Buche findet sich in dieser Stufe in mehreren siideuropiiischen Ge-
birgen (siehe oben); die in fast ganz Ruropa verbreitete Rotfishre (Pinws
sileestris) kommt bis nach Siidspanien und auch in der Krim vor. Die herz-
bliittrige Trle (Alnus cordifolia) bildet im siidlichen Apennin Wiilder, Tier
findet sich aneh die Panzerfshve (Pinus leucodermis). Die Verbreitung der
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mitteleuropiiischen Tanne (Abies albe) wurde bereits oben geschildert; auf
den Gebirgen Gricchenlands ist die griechische Tamme (Abics cephalonica)
sehr verbreitet, — Alle diese Wiilder von Laub- und Nadelbiiumen sind nicht
so. klar iibereinander angeordnet, wie dies auf den mitteleuropiiischen Ge-
birgen meist der Fall ist; so grenzt z. B. die Stufe der griechischen Tanne
oft direkt an die Mediterranflora oder es bevorzugt in derselben Hihe eine
Baumart siidliche, eine andere nordliche Hiinge (Sehwarzfihre und Buche
auf Korsika).

Buschbestiinde iiber der Baumgrenze werden in den siid-
europiiischen Gebirgen niemals von niederliegenden Fohren, selten von blatt-
wechselnden Laubhtlzern (Alnus sucveolens auf Korsika) gebildet. Auch
die Erikazeen spielen hier keine Rolle (das siidspanische Rhododendron
bacticum ist ein Bewohner der Waldstufe). Der Zwergwacholder (Juniperus.
nana) dagegen ist auch hier allgemein verbreitet, auch andere mittel-.
europiiische Wacholder kommen vor. Sehr hiinfig sind (so besonders in
Spanien) xerophytische Ginsterarten, in Griechenland bildet eine Seidelbast-
art (Daphne oleoides) ausgedehnte Gebiische; eine Zwergweichselart (Prunus
prostrata) findet sich in Spanien und Griechenland.

Die gehélzlose Stufe zeichnet sich anf fast allen siideuropiiischen
Gebirgen durch starkes Hervortreten des nackien Gesteines aus, so daB zu-
sammenhiingende Matten viel weniger verbreitet sind, als in den mittel-
europilischen Gebirgen; daher spiclen die in der Landschaft allerdings viel
weniger hervortretenden Felsen- und Schuttpilanzen ecine sehr grofic Rolle. —
Unter den Pflanzen der siideuropiiischen Hochgebirgsstufe finden sich ver-
hiiltnismiiBig wenige alpine und arvktische Arten. Zwergweiden, alpine (rot-
oder violettblithende) Primeln, Alpenglickchen (Soldanella), alpine Enziane
fehlen oder sind sehr selten. Dafiir gibt cs cine Fiille in den verschiedenen
Gebirgen endemischer Arten; an, denen besonders die Sierra Nevada, Korsika,
Kreta und die gricchischen Gebirge reich sind. Sie entstammen zum Teile
Gattungen, die in Mitteleuropa gar nicht vorkommen oder der Hochgebirgs-
Stufe durchaus fremd sind, wie Helichrysum (Korbbliitler), FErodium
(Storchschnabelgewiichse), Euplorbia (Wolfsmileh), dornige Arten von
Astragalus (Hiilsenfriichtler), Marrubium, Nepela, Sideritis (Lippenbliitler),
Aubrietia (Kreuzbliitler).

V. Zusammensetzung und Geschichtc der Hochgebirgsflora.

Wie die Flora jedes Gebietes, so ist auch die. lora jedes ecinzelnen
Hochgebirges Europas nicht einheitlich, sondern die einzelnen Arten sind-ent-
weder anf das betreffende Gebirge oder Teile desselben  beschriinkt
(Endemismen), oder sie kommen noch anderswo vor. Tm letzteren Ialle
aber sind die Verbreitungsgebiete der einzelnen Arten durchaus nicht die-
selben. Sao kann man verschiedene. ,Florenclemente“ unterscheiden.
Jedes TFlorenelement umfaBt dicjenigen Arten, dic dasselbe oder iihnliche:
Verbreitungsgebicte haben: (geographische I'lorenelemente).
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In der Flora der Alpen sind folgende I'lovenclemente
vertreten:

L. Das baltische Element (Verbreitung: tiefere Lagen des mittel-
curopiiischen Waldgebietes, teilweise auch ganz LKuropas und Sibiriens) ;
Beispiele: das Borstgras oder Hirschhaar (Nardus stricta), der Wiesenklee
(Trifolium pratensc), der llornklee (Lotus corniculatus), dic oben genannten
Vaccintum-Arten (1leidelbeere ete.), das Katzenptotchen (Aniennarie dioicu),

Arnice montana. — 2. Das subalpine Element (Verbreitung: oberste
Waldstufe der Alpen). — 3. Das alpine Element (Verbreitung: Hoch-

gebirgsstufe der Alpen, ceventuell auch anderer mitteleuropiiischer  Hoch-
gebirge). — (Zu 2 und 3 gehirt die Hauptmasse der Hochgebirgspllanzen
der Mpen. Untersehied zwischen Hocehgebirgs- und alpinen Pllanzen.
Lrsteres ist ein 8kologisceher, letzteres ein floristischer Begrifl.
Auf allen geniigend hohen Gebirgen der Tirde gibt es Hochgebirgs-,
aber nur auf einem Teile derselben alpine Pflanzen.) — 4. Das ark-
tisehe Element (Verbreitung: auch in den Polarliindern, zum Teile aufler-
dem in den siidsibirischen Cebirgen); Beispicle: Zwergwacholder (Juniperus
auna), Alpen-Rispengras (I’oa alpina), dic meisten Saliz-(Weiden-) Arten,
die Otterwwrz (Polygonum viviparumy), das stengellose Leimkraul (Silene
acaulis), die Alpenkiichenschelle (Ancmone alpina), der Gletscherhahmnenfuf
(Ranunculus glacialis), der Alpenmohn (Papaver alpinwm), die Steinbrech-
arten Saxifraga oppositifolia, aizoon, uizoidcs und stelluris, die Silberwurz
(Dryus octopetale), ein Teil der oben genannten Iliilsenfrichtler, Viola
biflora, dic Gemsenheide (Loiscleuria procumbens), beide .lrelostaphylos-
( Bitrentrauben-) Arten, die Mehlprimel (Primula farin.osa), der Schnee-ISnzian
(Gentiana nivalis), der Himmelsherold (Eritrichiwm nanum), Burtschia
alpina, Aster alpinus, — 5. Das altaisehe Elemenl (Verbreitung: auch
in den siidsibirischen Gebirgen, aber nicht in den Polarlindern); Beispiel:
Bdelweis (Leontopodium alpinum).

Statistisches. Von 420 in der Hochgebirgsstufe der Schweizer
Alpen vorkommenden Pflanzen gehiren: zu 1: 31 (71%4%), zu 2 und 3: 240
(57%), zu 4: 128 (31%) und zu 5: 20 (41,%).

Diec Pyreniien, Karpathen und die Gebirge der Balkan-
halbinsel haben jedes sein eigenes, zum Teile sehr entwickeltes endemi-
sches Tlement, chenso die einzelnen Gebirge Siideuropas. — Dic Hoch-
gebirgsflora der deutschen und franzdsischen Mittelgebirge
ist verarmt arktisch-alpin; dic der nordecuropitiselhen Gebirge haupt-
sitchlich arktisch. —

In der Verbreitung der Jlochgehirgspflanzen Euro-
pas fillt die Taisache auf, daB dic Verbrecitungsgebicte der
meisten Arten zerstiickelt sind: 1. Bin grofier Teil der Hochgebirgs-
arten kommt auch im arktischen Gebicte vor, fehlt aber den dazwischen
liegenden Teilen Ruropas; 2. die Hochgebirgspflanzen besiedeln nur die
Tihen von einer gewissen Grenze an und fehlen in den zwischen den Kiimmen
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und Gipfeln liegenden Tiefen; 3. nicht wenige Hochgebirgspllanzen haben
vorgeschobene, vom iibrigen Verbreitungsgebiete weit entfernte Standorte oder
abgetrennte Talstandorte; 4. in hoheren Lagen sfideuropiiischer Gebirge finden
sich Arten, die in Mitteleuropa in den Niederungen verbreitet sind, in den
stideuropiiischen Niederungen aber fehlen; 5. siidliche Arten haben in den
Alpen ete. vercinzelte abgetrennte Standorte.

Tinige dieser Tatsachen lassen sich it den heute noch wirk-
samen Faktoren erkliiven: Herabschwemmung von Alpenpflanzen in den
Kies von Biichen, Fliissen; andere durch Windverbreitung (mehr als die
Hiilfte der alpinen Hochgebirgspflanzen der Schweiz zeigt an Friiehten und
Samen Einrichtungen zur Windverbreitung); aber die meisten finden erst
eine Erkliirung in der Geschichte der arktischen und Gebirgsflora Europas.

In der ilteren Tertiiirzeit, zu der iibrigens die Verteilung von
Wasser und Land von der gegenwiirtigen erheblich abwich, besiedelte eine
subtropische Flora die niedrigeren Gebiete Europas; ihre Reste sind
fossil an mehreren Punkten Mittel- und Nordeuropas gefunden worden; ihre
letzten in Buropa noch lebenden Vertreter, welche die Verschlechterung des
Klimas (Abkiihlung und Ausbildung einer Trockenperiode) {iberdauerten,
sind die Hartlaubgewiichse des Mediterrangebietes. Natiirlich gab es auch
damals schon an den Hochgebirgen iibereinander liezende Vegetationsstufen;
die damalige Bergflora, welche viel weiter nach Norden und ins Innere
der Tiiler reichte als heute, entspricht etwa der durch die Iidelkastanie und
dic sommergriinen Eichen charakterisierten Vegetation. Ebenso gab es damals
auf den verschiedenen Gebirgen Hochgebirgsfloren, welche sich aus
den Floren der tieferen Lagen entwickelt hatten; so entstanden die trotz des
spitteren Austausches zwischen den Gebirgen mnoch heute zu erkennenden
Hochgebirgselemente, die in die zwei Ilauptgruppen des mitteleuropiiischen
und des mediterranen zerfallen. Selbstverstiindlich fanden auch damals schon
Wanderungen auf dem gewaltigen Gebirgszuge statt, der von den Pyreniien
bis zum Himalaja reichte und von dem heute ecinzelne Stiicke (so zwischen
Ttalien und der Balkanhalbinsel, zwischen dieser und Kleinasien) ver-
schwunden sind; die Arten, die in ein neues Gebiet kamen, veriinderten sich
und so entstanden neue Arten, wie es noch heute geschieht.

Die griofiten Veriinderungen in der Verteilung der Pflanzen Europas
und besonders der arktischen und Hochgebirgsflora brachte die Eis- oder
Glazialzeit. Inlandeis schob sich von Schweden und TFinnland iiber die
zwischenliegenden Meeresbecken bis gegen das siidlichste Irland und Grof3-
britannien, bis zum Harz, den Sudeten und Nordkarpathen, bis ins mittlere
RuBland. Island, die Farfer waren ganz vereist, die Gletscher der Alpen
schoben sich weit in die Niederungen vor; die Pyreniien waren stark ver-
gletschert, weniger die hichsten Teile der Karpathen und der deutschen und
franzisischen Mittelgebirge, sowie die hichsten FErhebungen Korsikas und
der drei siideuropiischen Halbinseln.

Vor den von den Gebirgen herabdringenden Eismassen und vor dem

8
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Intandeise flichteten die Ptlanzen  (selbstverstiindlich nur so, dafl ihre
Samen an giinstigen Stellen vor dem Eise aufgingen) ; manche Art mag auch

danals zugrunde gegangen sein, Da nun — was ja die Ursache der Eiszcit
war — das Klilna damals in ganz Buropa kiihler und feuchter war, so

waren fiir dic lochgebirgs- und arktischen Pflanzen die Niederungen jetzt
gerade geeignet, Insbesondere aber fand damals in dem eisfreien Raume zwi-
schen dem mnordischen und dem Alpencise die Vermischung der
arktischen Piflanzen mit den mitteleuropiiischen Hoceh-
gebirgspilanzen statt; ferner konnten iiber die kiibleren Niederungen
Gebirgspflanzen  von cinem Gebirge zum anderen wandern. — Nach mehr-
nialigem (im Norden dveimal, in den Alpen viermal) Vorstolle und dazwischen
jedesmaligem Riickzuge (Zwischenciszeiten oder Interglazial-
zeiten) fand endlich der dauernde Riickzug der Eismassen statt und es
traten die gegenwiirtigen Verhiiltnisse ein, nachdem (und zwar wahrscheinlich
nacheiszeitlich [postglazial]) mnoch eine trockene, warme
(sxerotherme®) Periode geherrscht hatte.

Die Hochgebirgs- und dic arktischen Pflanzen besiedelten nunmelr, die
einen durch Zuzug von den anderen verstiirkt, wieder ilre friitheren (oder
neue) Gebiete. Aus diesem Vorgange erkliivt sich auch, dafi man z. B. von
ciner ihrer heutigen Verbreitung nach ,arktisch-alpinen” Pflanze nicht
ohne weiteres (d. h. ohmne ihre Verwandischaft zu beriicksichtigen) sagen
kamn, ob sie ihrer Herkunft nach arktisch oder alpin ist (,geneti-

sches® Florenclement zum Unterschiede von dem oben erirterten
»geographischen),

Durch das eben Gesagte erkliren sich die oben genannten Tatsachen
1 bis 4; die unter 5 beschricbene Erscheinung erkliivt sich dadurch, dafd
Pllanzen, die entweder in der Tertifivzeit (also vor der Eiszeil, priiglazial)
weiter nordlich verbreitet waven, oder die in eciner Zwischeneiszeit (inter-
glazial) oder nach der Eiszeit (postglazial) weiter gegen Norden
vordrangen, die folgende ungiinstige Periode an besonders geeigneten Stellen
itberdauerten.

IBs muB noch ausdriicklich bemerkt werden, dafl die  geschildertem
geologischen Vorgiinge nicht ctwa behufs Erklivung der Tatsachen der
Pflanzenverbreitung  angenommen werden, sondern daB es sich dabei um
gesicherte und hichstens in Einzelheiten stritlige Ergebnisse der geologisch-
geographischen Forschung handelt: beziiglich der Zeit der xerothermen
Periode (interglazial oder posiglazial?) bestehen noch Meinungsversehieden-
heiten.* (Dr. Ginzbergenr.)

Am 13. Februar sprach Dr. Artur Wagner, der Leiter der meteorolo-
gischen Station auf dem Hochobir, unter dem Titel

»Ein Jahr auf Spitzbergen*
iiber die Ergebnisse der deutschen geophysikalischen Expedition nach Spitz-
bergen im Jahre 1912, Der Vortrag, welcher bereits in den Vortragsherichten
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dés Vereines zur Verbreitung naturivissenschaftlicher Kenntnisse in Wien
(53. Jahgang, Heft 5, 1013) veboffentlicht wurde, wird nachstehend au s-
zugsweise wiedérgegeben:

Aerologische Untersuchungen sind bisher jenseits des Polarkreises nut
wenige ausgefiihrt worden; wohl wurden, insbesondere von Geheimrat H.
Hergesell, wiederholt wiihrend der Sommermonate in den arkiischen Ge-
wiissern Ballonaufsticge veranstaltet und auf diese Weise die herrschenden
Temperatur-, Feuchtigkeits- und Windverhiiltnisse in der freien Atmosphire
bis zu groBen Hohen festgestellt. Doch alle diese Aufstiege bezichen sich nur
auf die kurze Sommerzeit; diese Verhiiltnisse auch wiihrend der iibrigen zehn
Monate des Jahres miglichst kontinuierlich zu studieren, war die Haup t-
aufgabe der deutschen geophysikalischen Expedition
nach Spitzbergen, die ihr Zustandekommen dem Priisidenten der
internationalen Kommission fiir wissenschaftliche Luftschiffahrt, Geheimrat
Hergesell, verdankt.

Gerade in Spitzbergen sind die Verhiiltnisse fiir eine Kxpedition, die
nicht geographische Aufgaben bezweckt, sondern von cinem festen Standorte
aus mit einem komplizierten Apparate von Meflinstrumenten und anderen
Hilfsmitteln Untersuchungen in der Arktis anstellen will, relativ gilinstig:
Spitzbergen — wenigstens die Westkiiste — ist trotz seiner hohen ndrdiichen
Breite alljiihrlich withrend einiger Monate im Sommer gefahrlos erreichbar;
wiithrend der zwei Monate Juli und August verkehrt wohl jede Woche min-
destens ein Schiff zwischen Norwegen und Spitzbergen, so daf die so kost-
spielige Ausriistung eines eigenen Expeditionsschiffes entfiillt. Und ferner
befindet sich in der Adventbai, einer Scitenbuchi des Eisfjordes, eine grifiere
Ansiedlung einer amerikanischen I ohlengesellschaft, die auch withrend der
acht Monate langen verkehrslosen Winterzeit eine Anzahl Arbeiter dort beliiit.

Wir, niimlich mein Kollege Dr. G. Rempp aus Stragburg und ich,
waren ein ganzes Jahr — von Juli 1911 bis Juli 1912 — Giiste der Arctic
coal company und hatten in der Ansiedlung, die sich stolz Longyear-City
nennt, ein eigenes Wohnhaus, d. h. eine Arbeiterbaracke, zugewiesen erhalten,
in der wir uns ganz wohnlich einrichten konnten. Dadurch war die Mik-
nahme eines eigenen Wohnhauses, Reserveproviants u. dgl. erspart worden;
auch fiir drztliche Hilfe im Falle der Not war bereits von seiten der Berg-
werksgesellschaft gesorgt.

Am 23. Juli 1911 waren wir nach einer glatten Fahrt auf einem leeven
Kohlenschiffe in der Advéntbai angekommen, Nach einigén otientierenden
Ausfliigén war ‘es unsere ersté Aufgabe, die Vorbereitungen fiir diec Drachen-
und Fessélballonaufstiege zu treffet; = nach mehrfacher Verzigernng stand
endliéh unsere ,Ballonhalle” in Adventpoint fertig da, cin wiirfelférmiger
Holzschuppén von 4 m Seitenliinge, dessen Vorderwand sich vollstiindig 6ffnen
1ieB. Spiiter kam mnoch ein Drachenschuppen zur Aufnabme ehrefer ge-
brauchsfertiger Drachen dazu, sowie ein angébauter kleiner Raum, in welchém

8%
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wir — Dbesonders bei stiirmischem Wetter — das Registrierinstrument instand
setzten oder kleinere Reparaturen ausfiibren konnten.

Die Ballonwinde, die, nach Angaben Dr. Rempps konstruiert, sich
bereits auf mehreren Expeditionen, wie auch dalieim in StraBburg bewiihrt
hatte, Dbestand aus einem hilzernen Gestelle mit einer leicht drehbaren
Trommel, auf der einige tausend Meter nur 0.4 e dicken Klaviersaiten-
drahtes aufgewickelt waren. Ein Gunnniballon von 80 cin Durchmesser wurde
mit Wasserstotl' gefiillt, bis er cinen Auftrieb von 5 bis G kg hatte; um den
Gummi nicht allzusehr zu beanspruchen, wurde der Ballon in cin leichtes,
weitmaschiges Netz  gehiillt und davan mittels einer langen Schnur dasy
Registrierinstrument aufgehiingt, das selbsttiitig Temperatur, rvelative Feuch-
tigkeit, und den Luftdruck aufzeichnet. Der Ballon wurde dann am freien
Ende des Drabtes befestigt und hochgelassen; er sticg so weit, bis sein Auf-
trieb durch das Gewicht des mitgehobenen Drahtes aufgebraucht war, wenn
nicht schon vorher der Aufstieg wegen zu starken Windes in der Iihe ab-
gebrochen werden mufte. Dann wurde der Draht wicder eingeholt, im Sommer
durch IFuBantrieb mit Hilfe einer angebrachten TFahrradiibersetzung, im
Winter mit der Hand, Nach Beendigung des Aufstieges wurde der Ballon in
der Ballonhalle gebrauchsbereit aufbewahrt und konnte beim niichsten Auf-
stiege nach einer geringen Nachfiillung sogleich wieder beniitzt werden, Fast
immer gingen diese Aufstiege glatt vonstalten, auch in der Dunkelheit bei
tiefer Kiilte (bei zwei Aufstiegen war diec Temperatur an der Irdoberfliiche
tiefer als —40° C), und nur ein einzigesmal zerrif§ der allzu starke Wind
in der Hohe den Draht und entfiihrte den Ballon samt Instrument. Als Be-
leuchtung wiihrend der Dunkelheit dienien fast ausschlieflich kleine elek-
triseche Taschenlampen, deren Batterie unier den Oberkleidern getragen werden
konnte, wiihrend Petroleumlampen bei Sturm oder tieferen Temperaturen
ganz versagten; schon bei —30° wurde das Petroleum zu einem weillichen
Brei und bei tieferen Temperaturen erlosch die TFlamme giinzlich.

Um zu zeigen, wie hervorragend sich die Gummiballons bewiihrien, sei
cin Beispiel angefiihrt: Am 8. Dezember 1911 wurde ein Ballon gefiillt und
stand — stets gefiillt — in Verwendung bis zam 9. Februar 1912, an welchem
Tage er, nachdem cr 25 Aufstiege ausgchalten hatte, in der Luft platzted
Dieses Ergebnis ist ein unerwartet giinstiges, da man vorher fast allgemein
annahm, dafl der Gummi bei diesen tiefen Temperaturen scine Elastizitiit so
sehr einbiilen werde, daB Gummiballons im arktischen Winter iiberhaupt
nicht verwendbar sein werden.

So befriedigend die Arbeiten mit Fesselballons waren, so wenig er-
mutigend waren die Versuche mit Drachenaufstiegen; der Grund hiefiir lag
einerseits in den herrschenden Windverhiiltnissen: bei starken, ja stiirmischen
Bodenwinden war oft schon in 500 m Hihe fast vollstiindige Windstilley
anderseits wollte der Motor, der zum Einholen der Drachen bestimmt war,
bei tieferen Temperaturen absolut nicht funktionicren und lediglich mit Hand-
betrieb war es ausgeschlossen, den Drachen durch rasches Einholen durch
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eine windstille Luftschicht hochzutreiben. So wurde bei den 17 gegliickten
Drachenaufstiegen nur selten die Hihe von 1000 m oder mehr erreicht, wiih-
rend bei den 61 Fesselballonaufstiegen die mittlere Hohe etwa 1800 m und
die Maximalhdhe wenig unter 3000 m betragen diirfte.

Pilotballons wurden im ganzen rund 160 hochgelassen; die grifite Ilohe,
bis zu welcher die Ballons verfolgt werden konnten, betrug iiber 12 Lm,
wobei der Ballon eine horizontale Entfernung von mehr als 50 Lm hatte.
Wiihrend der Dunkelheit suchten wir die Pilotballons dureh angehiingte kleine
Feuerwerkskorper sichtbar zu machen, der Erfolg war jedoch ein geringer;
nur mit vieler Miihe gelang es mehrere Male, mit diesen Leuchtballons eine
Hohe von 1000 m zu erreichen.

Die Diimmerungserscheinungen im Herbste und Frithjahre moehte ich
moch kurz erwiihnen, die ich nirgends so priichtig wie in Spitzbergen gesehen
habe und die wiederholt von meinem Kollegen Dr. Rem p p nach dem Ver-
fahren von Professor Miethe mit einer Dreifarbenkamera aufgenommen
wurden. Von der Messung der Hohe von Nordlichtern — wiihrend des Win-
ters eine fast alltiigliche Erscheinung —, die urspriinglich gemeinsam mit der
drahtlosen Station in Greenharbour beabsichtigt war, muBte leider Abstand
genommen werden, da die geplante Entsendung eines norwegischen Meteoro-
logen an diese Station nicht zustande kam.

Zum Schlusse noch einiges iiber die Hufieren Lebensbedingungen in
Spitzbergen: Der Tourist, der im Sommer an Bord eines luxurits ausgestat-
teten Riesendampfers sich die Schinheiten Spitzbergens ansicht, bekommt
einen ganz einseitigen Begriff vom Leben in der Arktis, Tm Juli und August
ist der Unterschied im Klima etwa gegen Nordnorwegen nicht so gewaltig;
nur ausnahmsweise sinkt die Temperatur unter Null. Die bestiindige Sonnen-
strahlung zaubert eine ziemlich artenreiche Flora hervor und zahllose Vigel
beleben das Wasser und die Felshiinge. Aber nur kurz dauvert dicse Sommer-
pracht; Ende September schon hort jeglicher Schiffsverkehr mit Europa auf
und durch volle acht Monate ist dann Spitzbergen von der AuBenwelt ganz
abgesperrt. Wenn auch in der Adventbai eine griBere Menschenansiedlung
besteht, so kann man doch nicht im gewdhnlichen Sinne sagen, daB Spitz-
bergen dauernd bewohnt wird, denn nur selten hiilt es ein Arbeiter liinger
als ein Jahr dort oben aus; meist werden dieselben mit beginmendem Sommer
und dann wieder im Herbste durch neue abgelost. Gegen die Winterkiilte
kann man sich schiitzen und man gewdhnt sich auch teilweise daran; aber
die lange, cinténige Winternacht wirkt erschlaffend auf die Arbeitsfihigkeit
und niederdriickend auf das Gemiit, und zwar umsomehr, je liinger sie dauert.

Am 20. und 27. Februar sprach Professor Dr. F. Vapotitseh unter
Vorfithrung von Versuchen iiber das nachstehend eingehend wiedergegebene
Thema:

,Einige Erscheinungen der Molekularphysik.*

»Unsere Sinne reichen bei weitem nicht hin, um alle Eigenschaften der

uns umgebenden Korperwelt direkt wahrzunehmen, selbst wenn wir ihren
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Bervich durch die verschiedensten Beobachtungshilfsmitiel erweitern, Manche
Eigenschaften der uns umgebenden Natur kimnen wir miv mittelbar — durch
SchluBfolgerungen, aufgebaut auf gewissen Erfahrungstatsachen — erkennen.
Fin Beispiel fiir eine solche mittelbare Erkenntnis bictet wns die Frage:
,»Sind die Stofle, aus denen die Korper Dbesichen, etwas allseits Zusammen-
hiingendes — ein Kontinuum — oder sind sie aus riitumlich getrennten, klein-
sten Teilen gebildet 2 Jeder, dem keine diesbeziiglichen besonderen Erfahrungen
zur Verfiigung stehen, wiirde unbedenklich, den Sinneswalirnehmungen ver-
trauvend, antworten, daBb z. B. ein Stiiek Eisen, ecine Menge Wassers elwas
allseits Zusammenhiingendes sei, Wenn wir jedoch erfaliven, daB alle Stoffe
mit Anderungen ihres Wiirmezustandes auch ihven Rauminhall éindern, ohne
dafy die Menge des Stoftes eine andere wird; oder daf Flissigkeiten andere
andes) in sich aufzunehinen

Karper (festen, fliissigen oder gasformigen Zus
vermigen, ohne dafl eine entsprechende Volumensvergrillerung eintritt; oder
wenn wir die Gesetze kennen lernen, nach denen zwei oder mchrere Stoffe sich
zu ganz neuartigen Stoffen chemisch vereinigen — so werden wir, um diese
GesetzmiiBigkeiten verstehen zu kénnen, zur Meinung gedriingt, dall die
Materie (die verschiedenen Stoffe) aus riiumlich getrennten, kleinsten Teilen
aufgebaut sei, obwohl unsere Sinne uns dafiir keine direkie Bestiitigung geben.
Diese winzig kleinen Bausteine der Materie nennen wir Molekiile, beziehungs-
weise Atome. Da uns aber die alltiigliche Erfahrung zeigt, daff die Korper
eine gewisse Festigkeit und in ihren Teilen doch einen gewissen Zusanmen-
hang besitzen, so miissen wir dic Annalune machen, dal zwischen den Mole-
kiilen Kriifte wirken, welche diese riiumlich getrennten Teile an der villigen
Trennung hindern. Solche molekulare Anziehungskriifte werden auch Ko-
hiisionskriifte genannt.

Ich will nun einige Erscheinungen zeigen, die uns zuniichst. einiger-

maflen verbliiffen, da sic unseren sonstigen Irfahrungen zu widersprechen
scheinen; sie werden uns aber durch die Annahme des molekularen Baues der
Fliissigkeit verstiindlich. Bekanntlich ist Messing etwa achtmal so schwer
als Wasser; deshalb sinkt ein Messingstiick in Wasser raseh unter. Sie schen
nun aber, dafl dieses Messingdvahtnetz, auf die Wasserober(liiche gelegt, oben
bleibt und nicht untersinkt, obwohl die Wasserlliiche unter dem Neilze cin-

gedriickt erseheint. Erst, wean ich das Netz unter die Wasscroberfliiche schiebe

und dann loslasse, so filll es auf den Boden des GefiiBes hinab.

Die Oberfliichenschicht des Wassers scheint anders beschaffen zu sein,
als die Tnnenschichten; sie zeigt iihmliche Eigenschaften, wie ecine ziihe,
elastische Haut. DalBl auch dic untere Grenzschicht einer Wassermenge die
gleiche Beschaffenheit haben kann, wie die Oberfliichenschicht, zeigt uns dieses
schalenformige Sieb aus Messingdraht, das vorher in fliissices Pavaflin ge-
taucht worden ist, damit die Messingfiiden etwas gefettet sind, Wir kinnen
in dieses Sieb eine betriichtliche Menge Wassers einfiillen, ohne daB ein Tropfen
durch die Maschen, welche 1 mu im Geviert haben, durchiflieft. Daf nur die
Grenzschichten des Wassers diese hautartige, ziithe Beschaffenheit haben, nicht
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aber die Innenschichten, kénnen wir durch diesen Schwimmer anschaulich
machen. An einem steifen Dmhtstucl\c, das unten einen Haken zum Auf-
hiingen von Gewichten hat, ist ein Kork von solcher Grife befestigt, daB das
Ganze im Wasser stabil schwimmt, An dem aus dem Wasser herausragenden
Drahtstiicke wird ein Stiickchen eines Messingdrahtnetzes mit Siegellack so
befestigt, daB das Netz wagrecht ist. Taucht man den Schwimmer nun tiefer
unter, so daB auch das Netz unter die Oberfliche kommt, und lifSt ihn dann
los, so wird er durch den Auftrieb emporgetrieben. Diese Aufwiirtsbewegung
wird aber in dem Momente gehemmt, wo das Netz die Oberfliichenschicht von
unten her beriihrt. Erst wenn wir den Auftrieb durch unser Eingreifen unter-
stiitzen, durchbricht das Netz die Oberfliichenhaut und dann steigt der
Schwimmer ohne unsere Beihilfe bis zur Gleichgewichtslage weiter empor.
Die Vorstellung von dem molekularen Bau der Fliissigkeiten macht uns
das abweichende Verhalten der Grenzschichten des Wassers verstiindlich, Jedes
Fliissigkeitsmolekiil zieht seine Nachbarmolekiile an, falls sie nicht zu weit
von ihm entfernt sind. Dieser Anziehungsbereich eines Molekiils ist fiir unsere
GriBenvorstellungen sehr gering; ein winziger Bruchteil eines Millimeters,
aber doch noch ziemlich grof im Verhiiltnisse zur Grifie und gegenseitigen
Entfernung der Molekiile, Ein im Inncren des Wassers befindliches Molekiil
ist nun rings in gleicher Weise von Nachbarmolekiilen nmgeben, die es ebenso
anziehen, wie sie von ihm angezogen werden. Dieses Mittelmolekiil wird nach
allen Seiten hin gleichmiiBig gezogen, so daf diese Ziige sich gegenseitig auf-
heben und dem Mittelmolekiil somit nach keiner Seite hin einen Bewegungs-
antrieb erteilen. Anders ist es bet den Molckiilen der Obevtliichenschichten.
Diese erfahren durch die Anziehung von sciten der Nachbarmolckiile einen
Bewegungsantrieb gegen das Innere der Fliissigkeit, da von der Aufienseite
her keine nennenswerte Molekiilanziehung wirkt, wenn der angrenzende Révrper
keine merkliche Adhiision zur Fliissigkeit hat. Daraus kionnen wir ersehen,
daf dic Fliissigkeitsgrenzschicht eine andere Struktur haben muf, wie die
Innenschichten. Diese Verschiedenleit der Struktur maeht wns die gezeigten
Erscheinungen verstiindlich. Die Grenzhaut der Tliissigkeit zeigt ihnliche
Figenschaften, wie eine gedehnte clastische Membran. REine solche hat das
Bestreben, sich so zusammenzuziehen, daB ihre Oberfliiche miglichst klein
wird; in der elastischen Membran herrscht ein Spannungszustand. Die Grenz-
schicht einer kleinen TFliissigkeitsmenge hat in gleicher Weise das Bestreben,
sich anf eine miglichst kleine Fliiche zusammenzuzichen. Bei gegebenem Vo-
Tumen ist nun — wie mathematiseh bewijesen wird — dic Kugel die Korper-
form von kleinster Oberfliiche; daher nehmen kleine TFliissigkeitsmengen die
Kugelform an, wenn stirende Einfliisse ausgeschaltet sind, Wirkt auf eine
kleine Wassermenge z. B. die mqleknlare Anzichung ciner Glasscheibe (Ad-
hiision) und die Schwerkraft, so wird der Tropfen, falls evr auf der Qberseite
der Glasscheibe liegt, gine abgeplattete Fopym annelimen, withvend er, frei in
der Luft hergbfallend, kugelfoymig-ist. .
Einige Versuche- sollen mun das Bestreben von I‘lussml\e;tshuuten
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reigen, sich auf cine Gestalt zusammenzuzichen, die bei den gegebenen Ver-
hitltnissen die kleinste mogliche Oberfliiche hat. In einem Metallringe von
mehreren Zentimetern Durchmesser  erzeuge ich durch Lintauchen in cine
Scifenlosung cin Seifenhiiutchen, welehes sich strafl inmerhalh des Ringes
spunnt. In dem Seifenhiiutchen eingeschlossen ist ein Faden, der zwei gegen-
iiberliegende Stellen des Ringes lose verbindet. leh beriihre das Iliutchen
unterhalb des Fadens mit einer gliithenden Nadel., Der untere Teil des ILiint-
chens wird zerstort; das obere Hitutchen kann nun, der Spannung folgend,
sich zusammenziehen, bis der friiher lose Faden selbst gespannt ist und einer
weiteren Verkleinerung der Fliche des Titutchens Widerstand leistet. Die
Spannung des Hiiutehens ist so grofl, daly sie, der Schwerkraft entgegen, Fliis-
sigkeit und Faden emporzuzichen vermag.  Noch eindrucksvoller wird der
Versueh, wenn in ein solches kreisformiges Seifenhiinichen cine lose IFaden-
schlinge hincingebracht und dann das Hitutchen innerhalb der Schlinge zer-
stort wird. Der nicht zerstorte Randteil der Seifenhaut hat nun dic Moglieh-
keit, der Spannung zu folgen, und zieht sich wieder auf eine miglichst Kleine
Tliiche zusammen, so daB dann das innerhalb der Schlinge entstandene Loch
eine moglichst groBe Fliiche annimmt. Die Fadenschlinge nimmt unter dem
Linflusse der allseits wirkenden Hiiutchenspannung die Kreisform an. Der
Kreis ist jene Figur, die bei gegebenem Umfange (Linge des Fadens der
Schlinge) den grifiten Flicheninhalt hat. Diese zwei Versuche wurden mit
eben ausgespannten Hijutchen gemacht. Bekommt nun cin solches Fliissigkeits-
hitutchen aus irgend einer Ursache eine gewdlbte Form, so mul} es infolge
seiner Spannung das Bestreben zeigen, die ebene Form anzunehmen. Sobald
also dic die Wolbung erzeugende Kraft nachliift, wird das Iiintchen sofort
dic entsprechende geringere Kritmmung annchmen, bis es beim Verschwinden
des einseitigen Uberdruckes eben wird., Diese Erscheinungen lassen sich leicht
mit ecinem Trichterréhrchen, auf das ein Kautschukschlauch geschoben ist,
zeigen. Das weite Fnde des Trichters wird in Seifenlosung getaueht und das
zuniichst ebene Hiiutchen dureh rubiges Blasen am Schlauchende zur Kugel-
form gewilbt. Wird der Schlauch geklemmt, damit die in der Seifenblase
enthaltene Tuft nicht entweichen kann, Dleibt die Kugel ungeiindert: beim
Offnen des Schlauches zieht sich die kugelige Blase allmiihlich zusammen, die
TLuft beim Schlauche hinaustreibend, bis sie zu cinem ebenen Hiiutchen ge-
worden ist. Dieser Versuch zeigt uns, daB ein gew6lbtes Fliissigkeits-
hitutchen infolge seiner Spannung als Ganzes einen Druck nach innen aus-
iibt, also einer von innen her wirkenden Druckkraft Widerstand zu leisten,
d. h. sie aufzuheben und an der weiteren Fortpflanzung zu hindern vermag,
wiihrend ein ebenes Hitutchen (oder cin doppelt gekriimmtes von der Gesamt-
kriimmung Null) zwar im Spannungszustande ist, aber als Ganzes nach keiner
Seite hin einen Druck ausiibt, daher auch keinem anderen cinseitigen Drucke
Widerstand zu leisten vermag. Dieses Ergebnis ist fiir das Verstiindnis der
Kraftwirkungen bei gekriimmten Fliissigkeitsoberflichen von Wichtigkeit.
Tancht man Drahtgestelle, die irgend welche regelmiiBige geometrische Gestalt
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haben (Wiirfel, Tetraeder, Oktaeder u. s. w.) ganz in Seifenldsung, so spannen
‘sich beim Herausziehen zwischen den Driihten in herrlichen Farben glinzende
Seifenhiiutchen, die vollendet regelmiiBige geometrische Gestaltungen auf-
weisen (Plateaus TFiguren).

Die folgenden Versuche sollen zeigen, dafi die Spannung einer Fliissig-
keitshaut je nach der Art und Beschaffenheit der Fliissigkeil verschieden ist.
Wir wiederholen den Versuch (2) mit dem Schwimmer in der Abiinderung,
daB wir iiber das Wasser in dem zylindrischen Gefiile ecin bis zwei Finger
Spiritus schichten. Lassen wir den Schwimmer aus derselben Tiefe los, wie
bei Versuch 2, so zeigt sich, daB das Oberfliichenhiiutchen der Spiritusschicht
das aufwiirts bewegte Drahtnetz nicht zuriickzuhalten vermag. Das Spiritus-
hiiutchen scheint also eine geringere Fithigkeit zu besitzen, als das Wasser-
hiiutchen. Eine genauere Schiitzung des Ziihigkeitsunterschiedes bei Hiiut-
chen verschiedener Fliissigkeiten ermdglicht der niichste Versuch. Ein Glas-
rohrchen von etwa 1 ¢m lichter Weite ist am Boden in ein kurzes, aber feines
Rohrehen ausgezogen. Der Querschnitt dieser Bodendffnung ist geringer als
1 mm. Trotz der Bodendffnung lift sich das Rohrchen bis zu einer Hihe von
mehreren Zentimetern mit Wasser fiillen, ohne dafl unten etwas ausilicBt, Die
Ziihigkeit des die Bodenfliche iiberspannenden Wasserhiiutchens vermag das
Gewicht einer Wassersiiule zu tragen, deren Héhe mit der Kleinheit der
Offnung zunimmt. Wird der gleiche Versuch mit moglichst wasserfreiem
Alkohol wiederholt, so ergibt sich, dafl das Réhrchen nur bis zu einer weit
geringeren Hohe mit Alkohol gefiillt werden kann, trotzdem der Alkohol viel
leichter ist als das Wasser. Lange, bevor der frithere Stand des Wassers er-
reicht ist, beginnt der Alkohol an der Bodenfliiche auszuflicBen. Die Alkohol-
tropfen sind viel kleiner als die Wassertropfen, die bei einer Uberschreitung
der Wasserstandshohe unten abfliefen. Die Zithigkeit und anscheinend auch
die Spannung des Alkoholhiiutehens ist bedeutend geringer, als die des
Wasserhiiutchens. Daf tatsiichlich auch die Spannung verschicden ist, beweist
der niichste Versuch: In eine flache Schale mit ebenem Glasboden gieBen wir
so viel gefiirbtes Wasser, daB eine diinne Schicht den ganzen Boden bedeckt.
Tritufeln wir nun auf die Mitte der Wasseroberfliiche etwas ungefirbten, mog-
lichst wasserfreien Alkohol, so sehen wir, wie das Wasser von der Mitte
gegen den Rand der Schale zuriickweicht und dort einen Wall bildet. Die
Mitte des Schalenbodens ist nur von einer ganz diinnen Schicht des farblosen
Alkohols bedeckt. Durch die Mischung des Wassers mit dem Alkohol wird
die Oberflichenspannung des Wassers der des Alkohols angeniihert, also er-
niedrigt. Am Rande ist das Wasser noch unvermischt, seine Spannung ist
groBer als die in der Mitte; daher zieht sich das Wasser gegen den Rand zu
zuriick, weil die geringere Spannung in der Mitte diesem Zuge nicht Wider-
stand leisten kann. Die Oberflichenspannung des Wassers wird anch durch
Lisung anderer Stoffe veriindert. Dies erkliirt die merkwiirdige Erscheinung,
die man beobachtet, wenn ein Kampferstiickchen von der Grifie eines GrieB-
korns auf Wasser gelegt wird. Dieses Kirnchen beginnt in ganz verriickter
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Weise auf dem Wasser herumzusausen, bald wieder dreht es sich wie besessen
an einer Stelle wm sich herum. Je nach der Gestalt des Kampferstiickes wird
die Auflosung des Kampfers im Wasser manchmal an der, manchmal an jener
Stelle seines Umfanges stiivker erfolgen; dadureh wird die Spunnung des
Wassers in der Umgebung  verschieden grof, wodurch der Kampfer einen
Bewegungsantrich nach einer begiinstigten Richtung crleidet. Die Spannung
fetthiiltigen Benzins ist groBer, als dic reinen oder fettiivmeren Benzins; daher
zieht sich beim Auftropfen von reinem Benzin auf cinen Fettfleck das mit
Fett angereicherte Benzin nach allen Seiten hin weg, wenn ein Tropfen reinen
Benzins nachgegeben wird. Auch Tewperaturerhihung an einer Stelle einer
Fliissigkeitsoberfliiche bewirkt gewdhnlich eine Verringerung der Oberiliichen-
spannung an dieser Stelle. Dies erkliivt die Tatsache, dafl man mit einer
Nadel von der Temperatur des Seifenhitutchens das Iiiutchen durchstechen,
aber nicht zerstdren kann, withrend dic Bertihrung mit einer glithenden Nadel
das Hiutchen sofort zum Platzen bringt.

Bei der anfangs gegebenen Erklirung fiir das Entstehen einer mit be-
sonderen Bigenschaften ausgestatieten Oberfliichenschicht einer Fliissigkeit
wurde bereils angedeutet, daf fiir das Entstehen einer solechen Haut auch die
Reschaffenheit des angrenzenden Korpers von Linflull ist. TIst der an-
grenzende Korper so beschaffen, dafl zwischen ihm und der Fliissigkeit

aa

keine oder nur eine verhiiltnismiiflig geringe molekulare Anzichung besteht —

T

w

dafy dic Fliissigkeit diesen Korper nicht benetzt, an ihm nicht haftet (ad-
hiiriert) —, so wird dadurch die Bildung ciner Oberfliichenhaut Dbegiinstigt.
Ist jedoch die molekulave Anziehung zwischen dem angrenzenden Korper und
der. Tliissigkeit gleich grofl, wie die gegenseitige Anziehung der Iliissigkeits-
molekiile, so kann es an der Grenzfliiche der beiden Korper nicht zur Bildung
einer Flissigkeitshaut kommen; die Fliissigkeit wird in der Grenzschicht
dieselbe Beschaffenheit aufweisen, wie im Inneren. Wenn hingegen der an-
grenzende Korper die Fliissigkeitsinolektile  stiivker wnziehi, als es letzlere
untercinander tun, mub sich wiceder eine Fliissigkeitshaut bilden, die aber in
mancher ifinsieht entgegengesetzte Kigenschaften aufweisen muf, wie die
friither betrachtete,  Withrend (as Hiiulchen ersterer Art infolge seines
Spannungszustandes die Gestalt der Fliissigkeit so zu veriindern sucht, dab
die Oberfliiche der Fliissigkeit miglichst klein wird, wird das Hiiutchen
zweiter Art die Fliissigkeitsgestaltung so veriindern, daf die Oberfliiche wig-
lichst grol wird. Die TFliissigkeit wird sich in diesem TFalle liings des an-
grenzenden Kivpers in miglichst diinner Schicht, oft auch einer entgegen-
wirkenden Kraft (Schwerkraft) zum Trotze, ausbreiten. Diese Verschieden-
heiten im gegenscitigen Verhalten zwijschen Fliissigkeiten und festen Kirpern
werden durch die Worte ,benetzende® oder ,nicht benetzende® ausgedriiekt;
sind beide einander beriihrenden Korper Flitssigkeiten, so spricht man, den
verschipdenen molekularen Anzichungsverhiiltnissen entsprechend, von ,misch-
baren® wund ,nicht mischbaren Fliissigkeiten.

Diese cigenartigen Wechselbeziehungen zwischen Tliissigkeiten und
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festen Korpern wollen wir nun durch einen Versuch veranschaulichen. Einm
Glaspliittchen ist um eine in seiner Ebene licgende, wagrechte Achse leicht.
drehbar aufgehiingt. Die Achse geht ctwas oberhalb des Schwerpunktes hin,
so daf das Plittchen lotrech hiingt, die Drehwirkung seines Gewichtes bei
Schriigstellung aber recht gering ist. Die eine Fliiche des Pliittchens hat einen
feinen Uberzug von reinem Paraffin erhalten, die andere Seite ist mit Kali-
oder Natronlauge sorgfiiltig entfettet und gereinigt worden. Dieses Pliittehen
hiingt lotrecht iiber ciner Glaswamme, die teilweise mit Wasser gefiillt ist.
Wir lassen nun vorsichtig Wasser in die Wanne flieBen, bis schlieBlich der
Rand des Plittchens ins Wasser eintaucht. Wir sehen, wie das Wasser sich
an der entfetteten Seite des Glases hinaufzieht, withrend es an der paraf-
finierten mdglichst weit vom Glase zuriickweicht, so dafl es an dieser Seite:
cine Wolbung naech aufwiirts hai, wihrend seine Oberfliche an der anderen
Seite nach oben hin hohl (konkav) ist. Diese verschiedene Gestaltung der
Wasseroberfliiche zu beiden Seiten des Glaspliittchens hat eine ungleiche Ver-
teilung des’ Luftdruckes und des Wasserdruckes auf beiden Seiten des Glas-
pliittchens zur Folge. Dort, wo auf der entfetteten Scite das Wasser mit
mehr als Atmosphiirenspannung auf das Pliittchen driickt, grenzt auf der
anderen Seite noch die Luft an, deren Druck geringer ist, als der von der
anderen Seite wirkende Wasserdruck., Das Glaspliittchen macht eine Drehung
um seine Achse zu einer schriigen Lage, bei der die Drehwirkung des Platten-
gewichtes dem Wasseriiberdrucke Gleichgewicht hiilt. Die Drehung erfolgt im
Sinne des iiberwiegenden Wasserdruckes, d. h., die enifettete und daher be-
netzte Seite des Glases wendet sich mehr und mehr der Wasseroberfliiche zu.
LiiBt man das Wasser im Troge noch héher steigen, so dreht sich das Plitt-
chen im gleichen Sinne weiter, bis es schlieBlich bei einem gewissen Wasser-
stande mit der entfetteten Seite ganz flach am Wasser liegt. Beim allmih-
lichen Ablassen des Wassers macht dann das Pliittchen wieder die Drehung
zur lotrechten Lage zuriick, Wiirden beide Seiten des Pliittchens sich dem
Wasser gegeniiber gleich verhalten, also entweder beide paraffiniert oder beide-
entfettet sein, so wiirde das Pliittchen auch beim Eintauchen ins Wasser seine
lotrechte Lage, die es infolge der Schwere hat, beibehalten, weil sein spezi-
fisches Gewicht griBer als das des Wassers ist.

Die Bewegung des Glaspliittcheny ist zwar durch Kriifte (Wasserdruck,
Luftdruck) hervorgerufen worden, die wir gewthnlich nicht zu den Molekular-
kriiften ziihlen; daB aber diese Kriifte zu beiden Seiten des Pliittchens in
verschiedener Weise wirken muBten, wurde durch die ungleiche Oberflichen-
gestalt der FliissigReit an beiden Seiten veranlaBt, eine Ungleichheit, die
ihrerseits eine Wirkung der Molekularkriifte ist.

Eine Erscheinung dhnlicher Art, die man oft zu beabachten Gelegenheit
hat, soll der folgende Versuch veranschaulichen.

Zwei hohle, gut gereinigte Glaskiigelchen lege ich auf die ruhige Ober-
fliiche des .Wassers in dieser zylindrischen Glaswanne. Das Wasser reicht.
nicht bis zum oberen Rande der Wanne; es zieht sich infolge der molekularen
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Anzichung an der Wand etwas hinauf; cbensowenig ist die Wasseroberiliiche
in der Nithe der Glaskiigelehen eine horizontale libene, sondern sic hat cine
konkav aufsteigende Gestalt. Sind die Glaskiigelchen vonecinander und vom
Runde geniigend weit (cinige Zentimeter) entfernt, so werden sie ilire gegen-
seitige Lage unveriindert beibehalten, wenn iuflere Linfliisse, wie Luft- oder
Wasserstromungen, abgehalten werden, Bringt man sie jedoch in geringere
‘Entfernung, so sicht man, wic diese Kiigelchen anscheinend von einer inneren
Kraft getrieben, rasch aufeinander zueilen und damn fest aneinander haften
‘bleiben. Kommen sie der Glaswand zu nahe, so werden sie zu ihr hingezogen
und dort festgehalten, Wirft man so eine grisBere Zahl von Glaskiigelehen auf
ruhiges Wasser, so werden die Kiigelchen in kurzer Zeit mitemander zu ciner
geschlossenen Gesellschaft vereint sein, eine Lnsel auf der Wasserlliiche bil-
dend, falls sic nicht der GefiiBwand zu nabe kommen. in letzterem Talle
ordnen sic sich in einer Kette lings der Wand an, illt man in die Wanne
vorsichtig Wasser nach, bis die Wasseroberfliiche etwas hoher steht, als der
Gefiilrand, so bildet das Wasser am Rande dann ecine Wi}lbun‘g. In dem
Augenblicke, in dem die Wasseroberfliiche am Rande aus der konkaven in die
konvexe (gewolbte) Form iibergeht, flichen alle Kiigelchen vom Rande weg.
Senkt man die Wasseroberfliiche durch Absaugen bis unter den Gefiifirand,
'so eilen die Kiigelehen wieder zur Wand hin.

Zur Erklivung diene folgendes: Durch das Aufsteigen des Wassers an
-dem Glase der Kiigelchen wird die benachbarte Wasseroberfliiche mitgehoben.
An jenem Teile der Wasseroberiliiche, der zwischen den Kiigelchen liegt,
wirkt die Hebung durch beide Kiigelchen; dort wird daher das Wasser
hoher emporsteigen, als an den Aufienseiten der Kiigelchen, Die zwischen den
Kiigelchen befindliche Wasserschicht ist lei geniigender Nithe der Kiigelchen
oben von einer allseits gekriimmdien, nach oben hin konkaven Fliissigkeitshaut
begrenzt, Diese {ibt — wice frither gezeigt wurde — infolge ihrer Spannung
als Ganzes einen Druck nach der Seite ihres Kriimmungsmittelpunktes, das
ist hier nach oben hin, aus, hebt dadurch einen Teil des oben lastenden Luft-
druckes auf, so dafi dementsprechend die ganze unter ihr befindliche Wasser-
schicht etwas gehoben wird. In dieser zwischen den Kugeln befindlichen
Wasserschicht ist der hydrostatische Wasserdruek {iberall um den Betrag des
Hiiutchendruckes geringer als der Luftdruck, beziehungsweise der Wasser-
druck, an den AuBenseiten der Kiigelehen. Das Uberwiegen des von aufien her
wirkenden Luft- und Wasserdruckes iiber den in gleicher Hihe cenigegen-
" wirkenden Wasserdruck von inmen her treibt die leichien Kiigelehen gegen-
einander. Je leichter die Kiigelchen bei gleicher GrisBe sind, desto auffallender
wird die Bewegung secin, die diese kleinen Druckunterschiede hervorrufen
konnen. Daher sieht man dic beim Einschenken von Wein sich bildenden
Luftblasen, die sehr leichte Kiigelehen mit benetzter Oberfliiche sind, mit
groBer Geschwindigkeit von der Mitte gegen den Rand des Weinglases hin-
eilen, wo sie sich zu einem Kranze sammeln.

Wiirde man zu dem geschilderten Versuche paratfinierte Kiigelehen



— 125 —

nehmen, so wiirde man auch gegerseitige Anziehung beobachten. Am Gefi--
rande jedoch verhalten sic sich gerade umgekéhrt wie die entfetteten. Ein
paraffiniertes und ein entfettetes Kiigelchen, cinander nahe gebracht, stoBen.
einander ab. An der reinen Kugel zieht sich das Wasser hinauf, an der paraf-
finierten haftet es nicht, wird daher durch seine iiberwiegende Kohiision weg-
gezogen, so dafl die paraffinierte Kugel wie in einer Vertiefung des Wassers
darin liegt. Sind beide Kugeln einander geniigend nahe, so wird der ent-
gegengesetzte EinfluB der Kugeln auf die Wasseroberfliche bewirken, dafi das
Wasser an der Innenseite der benetzten Kugel nicht so hoch steigt, als an
der AuBenseite, an der Innenseite der gefetteten Kugel dafiir auch nicht so-
tief hinabgedriickt wird, als an der Aulenseite. An der Innenseite der ent-
fetteten Kuger driickt iiber dem Wasser die Luft; in gleicher Hohe an der
Auflenseite aber driickt das emporgehobene Wasser. Dec Druck des gehobenen
Wassers ist gleich dem Luftdrucke, vermindert um den seitlichen Gegendruck
des konkaven Wasserhiiutchens, also geringer, als der in gleicher Hohe von
der Innenseite her wirkende Luftdruck. Dieses Kiigelchen wird nach aufen
hin weggetrieben. An der AuBenseite der paraiffinierten Kugel wirkt {iber der
Beriihrungslinie des Wassers der Luftdruck. An der Innenseite driickt aber
in gleicher Hihe das Wasser, welches sich dort unter einem konvexen Hiiut-
chen befindet. Dieser Wasserdruck ist um den Druck des Oberfliichenhiintchens
grofer als der Luftdruck, deshalb wird auch die gefettete Kugel nach aufien
weggetrieben.

Aus dem Zusammenwirken der molckularen Anziehung zwischen TFliis-
sigkeit und fester Wand mit der Spannung der Oberfliichenhiiutchen erkliiren
sich die Fliissigkeitsbewegungen in sehr engen Rohren (IIaarrshren, Kapillar-
rohren). Sie sehen hier ein solches Glasrshrchen von kleinem lichten Durch-
messer in lotrechter Lage befestigt; es beriihrt mit dem unteren Ende noch
nicht den Spiegel des Wassers in der Glaswanne unterhalb, Wir lassen nun
das Wasser in der Wanne allmiihlich steigen. Nun hat es den unteren Rand
des Rohrchens erreicht. Da sehen wir etwas Merkwiirdiges: Withrend das
Wasser in der Wanne noch langsam weitersteigt, macht es innerhalb des
Rohrchens gewissermafien einen Sprung nach aufwiirts; es eilt dem Wasser
auflerhalb weit voraus., Sperren wir den ZufluBl, so bleibt doch der Hohen-
unterschied erhalten. Bei genauem Zusehen finden wir, daf die Wasserober-
fliche im Rohrchen konkav ist. Der Wasserfaden im Réhrchen wird der
Schwerkraft zum Trotze in der gehobenen Lage erhalten durch die Haftung
des Wassers an der Glaswand und durch den nach oben wirkenden Druck des
gekriimmten Oberflichenhfiutchens, welcher einen Teil des Luftdruckes im
Rohrchen aufhebt, so daB der auBerhalb des Réhrchens wirkende unvermin-
derte Luftdruck diesen Wasserfaden tragen kann. Senken wir jetzt den
Wasserspiegel in der Wanne: auch im Rihrchen senkt er sich, doch der
Hohenunterschied bleibt, Endlich steht das Wasser in der Wanne so tief,
daB das Rohrchen ganz auBer dem Wasser ist. Doch der Wasserfaden hiingt
mit unverminderter Linge im Réhrchen. Das untere Ende des Wasserfadens
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ist sackartig, von konvexer Kriimmung des Oberfliichenhiintchens, Unten ver-
stiirkt der nach aufwiirts wirkende Druck des konvexen Miiutchens die Wir-
kung des Luftdruckes, wiihrend oben — wie erwiihnt — das Gegenteil ge-
schicht. Der Unterschied dieser Drucke, vereint mit der Haftung an der
Rohrenwand, hebt die Wirkung der Schwerkraft auf.

Die molekulare Anzichung, die zwischen einer Iliissigkeit und cinem
festen Korper besteht, verursacht dann den Vorgang der Auflosung des festen
Korpers in der Flilssigkeit, wenn sie stiivker ist, als die Anzichung (IKo-
hiision), welche die Molekiile des festen Korpers ancinander bindet; {iber-
wiegt die Kohiision des festen Korpers, so findet nur oberfliichliche Benetzung
statt. Auch ecine Iliissigkeit. kann sich unter den oben angegebenen Bedin-
gungen in einer anderen gewissermaBen auflésen;  man spricht dann von
1"1iissigkcitsmisclfung, die aueh der Schwerkraft entgegen vor sich geht
(Wasser, Alkohol). Diese Vorgiinge der gegenseitigen Durchdringung werden
in der Wissenschaft ,,Diffussion genannt. Dieses allmiihliche gegenseitige
Durchdringen zweier Stoffe soll uns der folgende Versuch zeigen: In cine
Schale mit Spiegelglasboden haben wir moglichst gesiittigtes Zuckerwasser
gegossen,  Wir lassen nun vecht sacht einen Tropfen zuckerfreien, nur mit
Tusche gefiirbten Wassers auf die Oberfliiche tropfen. Sic sehen, wie diese
grane Stelle sich allmiihlich immer weiter ausbreitet. Bleibt die Schale
giinzlich vor Erschiittérungen bewabrt, so ist die Ausbreitungsfigur vollig
kreisformig, was beweist, dal die Geschwindigkeit der Diffussion nach allen
Seiten hin gleich ist. Dies ist auch natiirlich, da die Diffusion nur eine Folge
der gegenseitigen molekularen Anziehung ist; diese muf nach allen Rich-
tungen hin gleich sein, da nach allen Richtungen hin diesclben Verhiiltnisse
herrschen. Setzen wir jedoch neben die erste Diflusionsstelle noch einen sol-
chen gefiirbten Wassertropfen, so wird nach dieser einen Riehtung hin die
GleichmiiBigkeit der Verhilltnisse gestort. Bs zeigt sich nach dieser Richiung
hin eine Verringerung der Diffusionsgeschwindigkeit; die grauen Diffusions-
felder erfahren an der cinander zugekehrten Seite eine Abplattung.

Um Ihnen den Unterschied zwischen mischbaren und nicht mischbaren

Flitssigkeiten recht deutlich zuw machen, will ich — in gleicher Weise wie
beim vorhergehenden Versuche — auf dic Obertliiche des reinen Wassers einen

Tropfen rotgefiirbten Koriandersles aufsetzen. Vorausschicken mufl ich, daB
zwischen Wasser und Koriander§l wohl molekulare Anziehung besteht, daf
aber der Zusammenhang (die Kohiision) des Korianderiles die Anziehung zum
Wasser iibertrifft. Sie sehen nun einen ganz anderen Vorgang wie vorhin:
Das Korianderdl schieBt rasch iiber die Wasseroberfliiche dahin; es scheint,
daB es das Wasser mit einer Haut iiberdecken will. Doch dazu reicht die
geringe lMenge des Oles nicht hin, Ein Vermischen mit dem Wasser ist nicht
zu bemerken. Doch da schen wir etwas Unerwartetes: In diese leblose O1-
schicht kommt auf einmal Bewegung. Die Olhaut zerrciBt an vielen Stellen,
so dab das Ol jetzt eine reich verzweigte Gestalt annimmt. Finzelne Zweiglein
trennen sich ganz ab, nehmen eine wurmartige Gestalt an, kritmmen sich hin
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und her wie ein Wurm, schniirén sich in der Mitte ein; plotzlich sind aus dem
einen Wurme zwei oder mehrere geworden. So geht es an allen Stellen. Leb-
hafte Bewegung, fortwiihrende Weiterteilung der Olschicht oline Mischung mit
dém Wasser, bis schlieflich die urspriingliche Olhaut in lauter kleine Ol-
kiigelchen zerteilt ist, die an der Oberfiliche schwimmen. Wir schen hier deut-
lich, wie die Kohiisionskraft dés Oles den Sieg iiber die schwiichere Adhiision
zwischen Wasser und Ol davontriigt.

Die RegelmiiBigkeit ungestort verlaufender Diffusionsvorgiinge Lifit sich
besonders dann gut verfolgen, wenn solehe Stoffe zur gegenseitigen Durch-
dringung beniitzt werden, die chemisch aufeinander einwirken und firbige
Niederschlige geben. Um zufillige Storungen midglichst unschiidlich zu
machen, verlangsamt man die Diffusionsgeschwindigkeit; denn bei langsam
fortschreitender Diffusion kann eine voriibergehende Storung keine merkbare
Wirkung geben. Man nimmt als Mittel, in dem diese Diffusionen erfolgen
sollen, erstarrte, aber noch nicht getrocknete Gelatine, die in diinner Schicht
auf Glasplatten aufgebracht ist. Die aufgetragene Gelatineschicht ist gewihn-
lich mit irgend einer Salzlosung getriinkt. Setzt man nun an passenden
Stellen Tropfen eines Stoffes auf, der mit dem in der Gelatine gelisten Korper
eine chemische Reaktion eingeht, so kann man an der Farbeniinderung leicht
den Fortschritt der Diffusion beobachten. Liiit man von verschiedenen Stellen
gleichzeitig die Diflusion beginnen, verwendet man auBerdem noch gleichzeitig
mehrere Stoffe, die verschiedenfarbige Reaktionen ergeben, so kann man sehr
schime, geometrisch regelmiiBige, farbige Bilder durch dic Naturkriifte her-
stellen lassen. Wenn die Gelatineschicht mit ihren Einschliissen getrocknet
ist, hat auch die Diffusion ihr Ende erreicht. Das so erhaltene Bild kann
aufbewahrt und wie ein anderes Glasbild projiziert werden. Mehrere solehe
zeige ich Thnen.

Bei der langsamen Diffusion mancher Stoffe werden die chemischen
Umsetzungsprodukte nicht im Zusammenhange abgeschieden, sondern in regel-
miiBig aufeinander folgenden Schichten, Es bildet sich eine streifige Struktur
aus. Man bezeiclnet diesen Tatbestand auch mit dem Ausdrucke ,periodische
Ausfiilllungen”. Je nach der Art und Konzentration der zusammenwirkenden
Stoffe kann die Streifung von mikroskopischer Enge bis zu Millimeterweite
gehen. Die Niederschlagsbilder haben grofe Ahnlichkeit mit den Figuren,
welche die Stellen gleichen Potentials in der Umgebung eines clektriseh ge-
ladenen Kéorpers versinnlichen. Solche Diflusionserzeugnisse geben uns ein
Beispiel dafiir, wie in Organismen géschichtete Strukturen entstehen kinnen.

Noch eincn Diffusionsvorgang will ich Ihnen im Versuche vorfiihren.
Er wird Osmose genannt und ist fiir dén Stoffwechsél, die Erniihrang der
Tier- und Pflanzénwelt von grofter Bedeutung. Man kann sagen, der ganze
Stoffivechsel béruht auf Osmose. Was ist nun das? Nichts anderes, als
Diffusion von Flitssigkeit wnd von Stoffen, dic in ciner Fliissigkeit gelost sind,
duré¢h Membranen (hitutige Bcheidewiinde) hindurch. Sie sehen hier zwei
Glastrichter, derch weite Offnung mit cinem IHiutehen aus Schweinsblase
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fest diberspannt ist. In die engere Offnung ist mittels cines gut sitzenden,
durchbohrten Korkes ein lingeres, nahezu rechiwinklig wmgebogenes Glas-
rihrehen von geringem lichten Durchinesser eingefiigt. Vor dem Einsetzen des
Whrehens wurde jeder Trichter bis zur kleinen Offnung gefiillt, der cine
mit reinem, hochgriidigemn Alkolol, der andere mit gesiittigter Losung von
Zucker in Wasser. Ich senke jetzt jeden Trichier in ein weites, mit reinem
Wasser gefiillles Gefiiff so tief cin, daB die Membrane etwas unter der Wasser-
oberfliiche ist. Im Inneren jedes Trichters reieht die Fliissigkeit bis in den
Anfang des oben cingesetzten Rohrchens, stehit demmach hisher als auflen.
Man kénnte nun vermuten:  entweder ist das Hilutehen duvehliissig, dann
werden sieh die IFliissigkeiten in ihrem Stande tusgleichen, bis innen und
aullen die Oberfliichen gleich hoel liegen, oder das Iiutchen ist nicht durch-
lissig, dann wird sieh tiberbaupt nichts findern kinnen. Keine der beiden
Vermutungen trifft zu! Sehen wir uns beide Apparate etwa eine halbe Stunde
nach der Instandsetzung an, so bemerken wir, dafl bei beiden Apparaten die
Fliissigkeitsmenge im Trichter zugenommen hat, dafi die Fliissigkeit an-
scheinend von selbst {iber den friiheren Stand der Schwerkraft entgegen in
dic Hohe gesticgen ist und nun die Ansatzrohren schon fast ganz erfiillt.
Warten wir noch kurze Zeit, so wird die Fliissigkeit am oberen Ende der
Réhren herauszutropfen beginnen. Wie crkliivt sich dieser wierwartete Vor-
gang? Zucker- und Wassermolekiile ziehen cinander mit grofier Kraft an, mit
einer Kraft, welche den Zusammenhang (Kohiision) zwischen den Teilehen des
Zuckers zu zerreiflen vermag — der Zucker lost sich im Wasser, Jede An-
ziehung ist aber eine gegenseitige. Jeder der beiden Teile wird der Anzichung
folgend sich gegen den anderen hin bewegen, wenn er nichf durch einen
Widerstand an der Ortsveriinderung gehindert wird. Die Schwelnshlase bed
reitet dem Durchgange der Wassermolekiile kein Hindernis: sie nimmt cine
groBe Menge Wassers in sich aunf und Iifit Wasser an der anderen Seite wieder
austreten. Wiire bei unserem ersten Apparate innen und auBen reines Wasser,
so wiirde sich nach kurzer Zeit infolge der Einfliisse der Schwerkraft der
Wasserstand ausgeglichen haben. Die Schweinsblase 1iBt jedoch die im Ver-
gleiche zu den Wassermolekiilen sehr grofien Zuckermolekiile nicht durch, sei
es, dafl sie wie cin zu engmaschiges Sieb wirkt, sei es, daB zwischen der Ilaut-
substanz und dem Zucker ecine zu geringe molekulare Anziehung besteht. Die
an der Tnnenseite der Membran befindlichen Zuckermolekiile zichen Wasser-
molekiile aus der Taut und so mittelbar aueh von der AuBenseite der Mem-
bran an sich ing Innerc hinein; die Zuckermolekiile konnen jedoch dem Be-
wegungsantriebe durch die Haut hindurch nicht folgen. So kommt immer
mehr Wasser in den Trichter hinein, schreitet innen von Schicht zu Schicht
fort, dem Bestreben der Konzentrationsausgleichung folgend. Hinaus kann
gar kein Zucker; auch Wasser wird weniger hinaus- als hincindringen, so-
lange die molekulare Anziehung zwischen Wasser und Zucker noch griBer ist,
als der hydrostatische Gegendruck der gehobenen Fliissigkeitssiiule. Ahnlich
erkliirt sich auch die Osmose beim zweiten Apparate, Abweichend ist der
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Umstand, daB die Schweinsblase fiir den Alkohol nicht undurchliissig ist,
sondern seinem Durchgange nur einen grifieren Widerstand entgegenstelit,
als demt Wasser. Das Schlufiergebnis ist aber in qualitativer Hinsieht das-
selbe, wie im ersten IFalle. Dicse einfuchen Versuche lchren uns wenigstens
teilweise Degreifen, auf welche Weise Niihrstofle von Zelle zu Zelle un-
abhiingig von der Schwerkraft befordert werden konnen. Sie lehren uns ver-
stehen, warnm z B. Kastanien, Bohnen, Linsen w. dgl. in ungesalzenem
Wasser gekocht werden sollen, damit sie aufquellen und weich werden. Die
in den Zellen enthaltenen Nithrstofle ziehen das Wasser, welches kein Salz
gelist enthiilt, in das Zelleninnere hinein, so daB schlieBlich die Zellwiinde
platzen und die erweichten Niihrstofle zugiinglich gemacht werden. Wiirden
diese Triichte jedoch in stark gesalzenem Wasser gelkocht, so wiirde die starke
Anziehung der Salzmolekiile noch das in den Zellen enthaltene Wasser durch
die Zellwiinde herauszichen; die Zellen wiirden einschrumpfen und die Frucht
hart statt weich werden.

Die Reihe der Versuche werde ich durch einen Versuch abschlieBen, der
mehrerve der frither besprochenen Molekularerscheinungen in sich vereint und
uns die wesentlichsten Vorgiinge des natiirlichen Wachsens in vergriberter
Weise — aber daurch fiir uns leichter wahrnehmbar -— an dem Zusammen-
wirken von sogeﬁannton anorganischen Stoflen zeigt: In dieses flache Gefitl
mit Spiegelglaswiinden wurde eine Mischung von Wasserglas (Natrium-
silikat) und Wasser cingegossen. Teh werfe in die Tliissigkeit einige Stiick-
chen Ferrichlorid. Sie sinken zu Boden. Bald schen wir, wie dieses Salz sich
(im Wasser) 10st. Wir schen die geliste Substanz in feinen TFiiden von der
Mutiersubstanz weg aufsteigen. Da das spezifische Gewicht dieser Lisung
geringer ist, als das der umgebenden Wasserglaslosang, so erhiilt das geloste
Eisenchlorid den Bewegungsantrieb nach aufwiirts. Da schen wir aber bereits
ctwas Neues: Die aufsteigenden Iiiden bekommen iiberall, wo sie mit dem
Wasserglas in Beriihrung sind, hilutige Wiinde, so daB sie jetzt ein Rohren-
system darstellen, deren Inneres zuniichst hauptsiichlich gelistes Eisenchlorid
erfiillt. Die Wiinde sind als Ausfiillungsergebnis anzusehen, enistanden durch
die chemische Wechselwirkung zwischen Eisenchlorid und dem Natriumsilikat.
Die so gebildeten Rohrenwiinde (Zellwiinde) lassen besonders Wasser durch-
treten. Die Anzichung der innen befindlichen Kisenchloridmolekiile wird be-
wirken, daB mehr Wasser ein -als austritt. Die Lisung der Muttersubstanz
geht auch weiter vor sich. Im Inneren dieser Réhrchen sammelt sich immer
mehr Stoff an, der nach Ausbreitung driingt. Die Wiinde hemmen dieses Be-
streben. Da plotzlich — c¢in Ruck geht durch dicses Rihrcéhen: An einer
schwiicheren Stelle ist die Haut geplatzt; die Tliissigkeil driingt von innen
hinaus, ein oder mehrere Fiiden, steigen von der Stelle auf, sich alsbald
wieder mit hiiutigen Wiinden umgebend. So entwickelt sich deutlieh vor
unseren Augen ein Bild des Lebens und Wachsens.  Bei genaucrem Zuschen
knnen wir in den weiteren Teilen der Rohrehen die Fliissigkeitshewegung
schen. Nach kurzer Zeit haben wir ein ganzes Gewirre von 1fiden, dicken und

9
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feinen, in verschiedenen Verzweigungen, iinflerlich das Bild von Wasserpllanzen
gebend, Dureh Auswahl in den verwendeten Iliissigkeiten,  was Art und
Niittigungsgrad anlang(, durch Wahl der cingefiihrten Stoffe  kann man
Gewiichse der verschiedensten Formen und Iarben erhalten.  Einige solche
schiine ,,chemische Giirten” sehen Sie in diesen groBeren Glaswamnen, Herr
Magister v. Bellschan war so lichenswiirdig, sie fiir den Vorlrag anzu-
legen. Ich bin ihm dafiiv 2z grofiem Danke verpflichtet.

Es filllt mir natiivlich gar nicht ein, zu behaupten, dafl wir bei Kenut-
nis der vorgefiihrten Erscheimmgen  schon aiber alle Lebensvorgiinge  der
Pllanzen- und Tierwell untervichtet scien. Viele, viele Fragen harren noch
ihrer Lisung., Aber die eine Krkenntnis hat sich dureh die miihsame Fovscher-
awrheit des letzten Jahrhunderts fast bis zur GewiBheit durchgerungen: dal

anch die Lebensvorgiinge den gleichen physikalischen und chemischen Gescetzen

goliorehen, naeh denen die Erscheinungen in der sogenannten leblosen Natur
sich abspielen. (Dr, Vapotitseh.)

Am 6. Miirz sprach Sanitiitsrat Dr. Otmar Schindelka, Prosekior
dex Landes-Krankenhauses, iiber

yBakterien und Sera‘,

Der Vortragende besprach zuniichst an der Hand von FLichibildern und
Priiparaten  die Morphologie der Spaltpilze, ihre Kugel-, Stiibehen- oder
Schraubenformen (Kokken, Bazillen, Spirillen), ihre Firbbarkeit, die Bigen-
arten ihrer Lebensbedingungen und die dementsprechend eingerichtete Ziich-
tung auf kiinstlichen Niihrboden. Nach kurzer Besprechung der Rolle, welche
Bakterien in der Natur (Fiulniserreger, Stickstoffbildner) und im mensch-
lichen Haushalte (Erreger verschiedener Giirungen) spielen,t) ging der Vor-
tragende auf die Form- und Lebensverhiiltnisse der wichtigsten pathogenen
Bakterien, der Erreger der Tuberkulose, des Typhus, der Cholera, des Milz-
brandes, der septischen Erkvankungen und anderer Infektionskrankheiten
iiber, Den Schlufl des Vortrages bildete die Erwithnung der Schutzvorrich-
tungen des Organismus, die Immunitiitserwerbung und die Verwertung von
in anderen Ovganismen vorgebildeten Schutzstoffen  zur vorbeugenden oder
heilenden Behandlung des Menschen in Form der Schutz-Sera (Impfung gegen
Blattern und Tollwut, Serumbehandlung gegen Diphtherie, Typhus, Tuber-
kulose, Starrkrampf u. a.),

Den Abschlufl der Wintervortriige bildete am 13, Miirz 1914 der Vor-
trag von Dr. R, Puschnig:

s, Uber mneuere biologische Forschungsergebnisse.”
Der Vortragende besprach, einige Themen aus den am letzten Natur-
™ s o
forschertage in Wien behandelten biologischen Torschungen herausgreifend,

1) Vergleiche hiezu den Vortrag von Dr. Tritz Kern diber Mikro-
organismen in Kiiche und Haus®, | Carinthia 1€, 1912, S, 91,
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zuniichst die Arbeiten der Miinchener Forscher Frisch und v. He8 iiber
den ,Farbensinn niederer Tierc” Es ist auBerordentlich schwierig,
in das Sinnesleben anderer Wesen wirklich Einblick zu gewinnen, weil wir
immer wieder auf unser eigenes Emplinden zuriickgreifen. Die Bildung der
Sehorgane in verschiedenen Tiergruppen ist aber so verschieden von unscrem
komplizierten Sehapparate, daf unbedingt auch seine Leistungen andere und
primitivere sein miissen. Die einzelligen Tiere besitzen bereits ILichtsinn,
ebenso augenlose, aber mit unter der Haut liegenden Sehzellen ausgestattete
nicdere, mehrzellige Tiere, wie z. B, der Regenwurm. Dadurch, daB diesc
Sehzellen in Beetform, Napfform, als Augenbecher und als Augenblase zu-
sammentreten, wobei die einzelnen empfindenden Elemente durch schwarzes
Pigment voneinander optisch isoliert sind und nur Lichtstrahlen bestimmter
Richtung Zutritt und Einwirkung gestatten, kommt es zum Richtungsehen
und zum Bewegungssehen, Tritt vor den Sehzellen eine die Lichtstrahlen
sammelnde und in bestimmter Weise brechende Linse — anfangs aus Sekret
bestehend, dann aus Zellen aufgebaut — so ist die Grundlage einer Bildwirkung
gegeben (Punktaugen, Ozellen der Insekten). Die weitere Ausgestaltung
fiihrt entweder durch Vereinigung zahlreicher solcher cinfacher Ozellen zum
zusammengesetzten Facettenauge der Insekien, mit dem ein mosaikiihnliches,
aus den Teilbildehen der Kinzelaugen zusammengesetztes Bild wahrgenommen
wird, oder aber zur Camera obscura der Tintenfische und der Wirbeltiere,
bei der zahlreiche Sehzellen zur empfindenden Sehhaut vereinigt sind und auf
diese durch einen komplizierten, einstellfihigen optischen Apparat ein
scharfes (verkehrtes) Gegenstandsbild entworfen wird. Wie verhiilt es sich
nun mit dem Farbenschen? Vielen Insekten, speziell den Bienen, wurde von
jeher cin guter Farbensinn zugeschrieben, der sic bestimmt gefiirbte und ge-
zeichnete Blumen, aber auch die bemalten Tronttafeln ihrer Sticke erkennen
und wiederfinden liit. Die Experimente von Lubbock, Forel und anderen
schicnen das zu bestiitigen. Auch Frisch konnte Bienen auf bestimmte
TFarben ,dressieren”, so daf} die betreffenden Farbentriiger, zumm Beispiele
gelbe oder blaue Papiere, unter zahlreichen andersfiirbigen, aber zum Teile
gleichhellen Papieren erkannt und aufgesucht wurden. Merkwiirdigerweise
miBlangen diese Versuche regelmiifiig mit roten Tarben und Frisch nimmt
an, daB sich der Farbensinn der Biene iihnlich verhalte, wie der von rotgriin-
blinden Menschen. Dagegen glaubte v. He B, den Bicnen wie allen Insekten,
ja iiberhaupt allen wirbellosen Landticren und allen Wassertieren, auf Grund
sciner Versuche jeden Farbensinn absprechen zu miissen. Die sehr cingehenden
und vorsichtigen Versuche von v. T e B,1) bei denen das Verhalten der Versuchs-
tierc gegeniiber den Spektralfarben gepriift wurde, ergaben mit grofer Gleich-
miiRigkeit, daf sich nur die Jandbewohnenden Wirbeltiere in bezug auf die

1) Vergleiche hiezu das Referat von Dr. Alex Pichler iiber lef,
»Vergleichende Physiologie des Gesichtssinmes  (,,Car.®, vorliegendes Heft,
S.92),



Helligkeitsemplindung so verhalten, wie der farbennormale Menseh, welceher
die gelben Partien des Spektralbandes als die hellsten empfindet, withrewd
alle iibrigen Tiere gleich dem total farbenblinden Menschen die grofite Hellig-
keit im gelbgriinen und griimen Teile des Spektrums walinehmen, So auf-
filllig die RegelmiiBigkeit dieser Befunde ist, so diirfte der davaus gezogene
Analogiesehlufh — gleicher Telligkeitssinn, also gleicher Farbensinn — doch
vorliutig keine zwingende Beweiskraft haben,

Weiters besprach der Vortragende einige interessante Verevbungs-
fragen. In dem Vortrage iiber ,Das Problem der Rassenkreuzung beim
Menschen™ hat ¥Wischer, vor allem auf Grund seiner Untersuchung  der
Buren-Hottentottenbastarde,  darauf  hingewiesen, dafl solehe  Kreuzungen
keineswegs  eine einheitliche  Mischform, cinen neunen Rassenlypus ergeben,
sondern sich die einzelnen Rassenmerkmale dabei reeht verschieden vererben.
1in Teil derselben folge unverkenmbar den Mendelsehen Vererbungs-
gesetzen, Diese Gesetze, welche der DBriinner Augustinerabl  Gregor
Mendel auf Grund zahlloser, unermiidlicher XKulturversuche crmittelt und
schon im Jahre 1863 verdtfentlicht hat, Dblieben anfangs unbekannt und
wurden, nachdem Mendel schon gestorben war (1884), erst  nachtriiglich
(1900) allgemeiner bekannt und ihrer Bedeutung nach eingeschiitzt. Mendel
fand, dafl bei der Kreuzung von Pllanzen (und Tieren) ciner Art, dic sich
durch bestimmte Merkmale unterscheiden  (zum Beispiele rot- und  weill-
bliithende Erbsen), in der ersten Generation sich nicht etwa ein Mischmerkmal
ergebe, sondern nur eines der beiden Merkmale (im angefiihrien Beispiele
rot) wieder auftrete. Dieses Merkmal wird als das dominierende Merkmal
oder die Dominante bezeichnet, das unterdriickte (weiB) als dic Rezessive.
Werden nun diese dureh Kreuzung erhaltenen Rotbliitler unter sich  rein
weitergezogen, so tritt in der zweiten Generation das rezessive Merkmal wiceder
in Gestalt weiBbliitiger Erbsen liervor, und zwar in ganz hestimmtem Zahilen
verhitltnisse: anf drei rote kommt cine weille Bliite. Die weiBbliitigen bleiben,
rein weilergeziichiet, in allen weiteren Generationen weiBl, von den Rotbliitigen
erweist sich ein Drittel als ,rein®, das heiBit, auch in den weiteren Gene-
rationen rote Bliiten crgebend, zwei Drittel aber als junrein®, das heiBit, in
den weiteren Generationen sich, und zwar wieder nach denselben Zahlen-
verhiiltnissen, drei rot und cine weifl, in das Merkmalpaar aufspaltend. An
der Hand des D ekkerschen Farbengliiserversuches zeigte der Vortragende,
wie sich (bei grofien Ziflern) gerade dieses cigentiimliche Zahlenverhiiltnis
ergibt.  Die Mendelschen Regeln sind seither an einer groBien Anzahl von
Pllanzen (zum  Beispicle  Erbsen, Weizensorten, Mais, Brennesseln)  und
Tieren (Mceerschweinchen, Miusen, ITiihnern, Biinderschneeken w. a.) naeh-
gepriift und bestiitigt worden. Beim Menschen kann sich diese Form der
Vererbung natiivlich im wesentlichen nur darvin ausdriicken, daB von be-
stimmten Merkmalen eines regelmiiBig in der Kindergeneration unterdviiekt
wird, in der Enkelgeneration aber wieder neben der Dominanle zum Vor-
scheine kommt. In diesem Sinne ,meudeln nach Fischer die Haarbildungen
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(krauses Haar dominiert gegen schlichtes), die Haarfarbe (rot dominiert
gegen nicht rot), die Hautfarbe (dunkel unterdriickt weill), die Augenfarbe
(blau ist rezessiv), der Nasentypus (die schmale, hohe Nase dominiert iiber
die breite, niedere), die Tidspaltenform (gerade iiber schief) und die Kopf-
form (Neigung zum Langkopfe iiber Kurzschiidel). Manche sogenannte Riick-
schliige in der menschlichen Generationsfolge sind also nichis anderes, als
das den Mendelschen Gesetzen folgende Wiederauftreten rezessiver Merkmale,

Zum Schlusse ging der Vortragende noch auf die merkwiirdigen Ideen
Il. Swobodas von der ,Bedeutung der siebenjiihrig en Periode
fiir das Vererbungsproblem” ein. Swoboda glaubt, auf Grund von Familien-
und genealogischen Untersuchungen gefunden zu haben, daB ,jeder Mensch
die Ahnen fortsetzt, die ein Vielfaches von sicben Jahren vor ihm geboren
sind“. Nach Swoboda schen Kinder mit einem Altersunterschiede von sieben
Jahven sich hiufig auffallend iihnlich. Ahneln Kinder auffillig einem Eltern-
teile, so sind sie in einem ,,Siebenjahre® dieses Elternteiles, zum Beispicle
dem 21. oder 35. oder 42. u. s. w., geboren. Als historische Beispiele solcher
Art fithrte Swoboda Fichte, Herbart, Bjornson, Siegfried Wagner an, die,
ihrven Viitern auffallend iihnlich, in einem ,Siebenjahre” derselben ge-
boren wurden. Bei Bismarck sollen aber sogar urgrofviiterliche Ahnlichkeiten
auf solche Siebenjahre zuriickfithren! Auch die Vererbung von Krankheits-
anlagen, wie Epilepsie, Nachtblindheit, Tuberkulose w. a., soll an solche
Siebenjahre gekniipft sein, da sich nur in ihnen der Mensch wirklich fortsetze.
Nach Ansicht des Vortragenden ist die absolute Verwerfung der sich zum
Teile gewifl ins Obstruse versteigenden Idee nicht die richtige Form der
Kritik, sondern vielmehr eine Nachpriifung auf Grund zihlreicher Familien-
forschungen gerechtfertigt. Moglicherweise stellt sich dabei cin bescheidener,
aber immerhin bedeutsamer Kern als zutreflend heraus und fillt "in das ja
nicht abzuleugnende Gebiet des rhythmischen Ablaufes einer Reihe von
Lebenserscheinungen. Es miissen dabei freilich nur Fille sicherer, objektiver
Ahnlichkeit gepriift und dabei auch die in bezug auf die Jahreszahlen nega-
tiven Fiille berticksichtigt werden; auSerdem wird in vielen Fiillen eine Kor-
rektur des Geburtsjahres insofern erfolgen miissen, als ja nicht die Geburt,
sondern die Xonzeption in das Siebenjahr fallen muB und diese, neun Monate
zuriickdatiert, ins Vorjahr zuriickfallen kann. Jedenfalls ist die Sache einer

Nachpriifung zugiinglich und wert. (Puschnig.

Vereinsbericht.

Ausschullsitzung am 17. April 1914, Nachdem die Direktion
der kiirntnerischen Sparkasse die bisherige Subvention von 3900 K fiir 1914
auf 1500 A erniedrigl hat, wird zur Kliirung der durch diesen bedeutenden
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