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Fiir ganz Kirnten betriigt die Zahl der Tage mit Niederschlag — das stark
beregnete Kanaltal ausgenommen — im Mittel 114.

Das gewitterreichste Gebiet ist der Nordrand des Klagenfurter Beckens
und das Kanaltal mit ungefiihr 30 Gewittern im Jahre. Unter Hagelschlag
haben am meisten das Krappfeld und das untere Lavanttal zu leiden. Die
vorherrschenden Winde kommen aus NO; sie bringen Kiilte, wiihrend die
NW- und SW-Winde Regen bringen. Hervorgehoben muf noch werden, daf3
Kiirnten unter dem Namen Jauk auch den Fohn kennt: findet man doch in
einem zehnjiihrigen Mittel 11 Féhntage im Jahre.

Im Vorangehenden sind nur die allerwichtigsten Resultate, das Klima
Kiirntens betreffend, hervorgehoben worden und erst ein genaues Durch-
arbeiten lifit uns erkennen, wie der Verfasser allen Forderungen, die man
an eine moderne Klimatographie stellt, soweit es die manchmal zu kurzen
Beobachtungsreihen zuliefien, gerecht zu werden trachtete. Sein Streben, ,.ein

iin-

getreues Bild der kontrastreichen und in manchen Gebieten so iiberaus
stigen, gewill noch mnicht zur Geniige geschiitzten klimatischen Verhiiltnisse
Kiirntens zu geben und dadureh einen Beitrag zur weiteren ErschlieBung
dieses schinen Kronlandes geliefert zu haben™, scheint trefflich gelungen

zZu sein. Dr.. L ex.

Bericht iiber die Museumsvortrige.

Trotz der schwierigen Kriegsverhiiltnisse und des giinzlichen Ent-
fallens auswiirtiger Vortriige konnte dank der unermiidlichen Werbetiitigkeit
des Herrn Medizinalrates Gruber und der Opferwilligkeit der hiesigen
vortragenden Herren die Vortragstiitigkeit in beiden Kriegswintern 1915/16
und 1916/17 unter starker Beteiligung der Zuhdrerschaft aufrechtgehalten
werden. Die nachstehenden (griBtenteils vorher in der ,Klagenfurter Zei-
tung® verdffentlichten)1) Vortragsberichte sind ebenfalls ausnahmslos  den
Herren Vortragenden selbst zu verdanken, wofiir die Schriftleitung bestens
dankt.

Uber die Vortrige des Winters 1915/16 wurde zum griften
Teile bereits in der ,.Carinthia® 1915, S. 52—79, berichtet.

Es fanden in dieser Vortragszeit noch folgende Vortriige statt:

Dr. Walter E. Bendl: ,Die Grundlagen der Vererbungslehre*
(4. Februar und 3. Miirz 1916) :

Mit Beniitzung zahlreicher, vom Vortragenden selbst entworfener Wand-
tafeln wurden die wichtigsten Begriffe der Zellenlehre mit besonderer Beriick-

1) Auch das ,Kirntner Tagblatt® brachte regelmiifiig ausfiihrliche
Eigenberichte {iber die Museumsvortriige, vereinzelt auch die Freien
Stimmen®.
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sichtigung des Zellkernes und der chromatischen Substanz erliiutert und ein
geschichtlicher Abrif8 der Zellforschung gegeben, reichend bis zur Wieder-
entdeckung der Mendelschen Vererbungsgesetze durch de
Vries, Correns und Tschermak. In ausfiithrlicher Weise wurden die
Vorgiinge bei der Zellteilung geschildert und die Bedeutung des Chromatins,
des Triigers der vererbbaren Eigenschaften, hervorgehoben, sodann die Korper-
zellen und Geschlechtszellen in ihrer verschiedenen Bedeutung besprochen.

Besonders eingehend wurden die Vorgiinge bei der Reifung der Ge-
schlechtszellen behandelt.

Dann wurden die drei Mendelschen Gesetze — 1. die Priivalenzregel,
2. die Spaltungsregel, 3. das Gesetz von der Selbstiindigkeit der Merkmale —
an einer Reihe von Beispielen aus dem Tier- und Pflanzenreiche erklirt. Auch
die bis jetzt bekannten vererbbaren Eigenschaften, Mifibildungen, krankhaften
Anlagen und Krankheiten des Menschen wurden in kurzen Ziigen auseinander-
eesetzt. ScehlieBlich beschiiftigte sich der Vortragende mit den streng zu tren-
nenden Begriffen der Geschlechtsvererbung und Geschlechtsbestimmung und
kam auch auf Swobodas Hypothese der siebenjiihrigen Periode zu spre-
chen, sowie auf moderne wissenschaftliche Begriftsbildung in der Vererbungs-
lehre, wie sie besonders von Erwin Baur in klarer Weise gegeben wurde
(Teilung der Variationen in Modifikationen, Kombinationen und Mutatio-
nen) : ferner wurde die Frage der Vererbung erworbener Eigenschaften
(Paul Kammerer und andere) beriihrt.  Mit einem Ausblicke auf die
Bedeutung der Vererbungslehre fiir die Zukunft des Menschengeschlechtes
schlof3 der Vortragende seine Ausfiihrungen.

Schulrat Josef Braumiiller: ,,Die Alpen als matiirliche Siid-
grenze Osterreichs“ (18. Februar 1916). Der Vortrag wurde in der
Klagenfurter Zeitung™ vom 21. Februnar 1916 ungekiirzt abgedruckt,

Dr. Roman Puschnig: ,,Bilder aus Konstantinopel* (17. \Mirz
1916). Lichtbildervortrag.

Damit endete die Reihe der eigentlichen Museumsvortriige.  lhnen
schlof sich ein unter der Bezeichnung ..Die Kriegslist des Kleides und der
Verkleidung in der Tierwelt von Dr. R. Puscehnig am 5. April 1916 im
Handelskammersaale gehaltener Lichtbildervortrag iiber Schutz-
farbung, Warnfirbung, Mimikry und iihnliche Erscheinungen an. Durch

den zugunsten des ., Roten Kreuzes® veranstalteten Vortrag beteiligte sich das
naturhistorische Landesmusenm gewissermafen mit an den Veranstaltungen
der Roten Kreuz-Woche. Eine etwas ausfithrlichere Wiedergabe des dem Vor-
trage zugrunde liegenden Materiales diirfte die ..Carinthia*“-Leser als Re fe-
rat iiber den jetzigen Stand der Schutzfiirbungsfragen
interessieren und dadurch gerechtfertigt sein.

Die Schutzfiirbungsfragen sind derzeit mehr denn je in giirender Dis-
kussion begriffen. Zur Bliite des Darwinismus schienen sie gesichertes Besitz-
tum, durch jenen gestiitzt und ihn stiitzend, durch stiindig neue Tatsachen
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bereichert. Nun stehen dem verhiiltnismiifig kleinen Hiuflein der getreu und
ziemlich unkritisch an der alten darwinistischen Theorie von Schutzfirbung
und Mimikry festhaltenden Naturwissenschaftler (wie insbesondere die eng-
lischen Schmetterlingsmimikryforscher Poulton und Dixey) radikale Gegner
gegeniiber, wie Pipers, der die ganze Mimikrylehre und womdiglich auch die
Schutzfiirbungsfragen fiir iiberwundenen Standpunkt erklirt, Die Mehrzahl
der Beobachter ist weniger extrem. hiillt an den Tatsachen fest, sie aber ihrer
urspriinglichen, selektionstheoretischen Erklirung entkleidend, wie Doflein;
oder verhiilt sich nur dem ./Tatsachenmaterial®, beziehungsweise dessen Deu-
tung, gegeniiber viel kritsicher, wie Werner, mit dessen Auffassung (,.Biolog.
Zentralblatt®, 1907, 1908) Referent am meisten iibereinstimmt. Kritik und
Nachpriifung ist jedenfalls sehr notwendig. Die Kritik hat vor allem schon
bei der Unklarheit der mit demselben Worte (besonders der Bezeichnung
Mimikry) verbundenen verschiedenen Begriffe einzusetzen. Hiefiir ist be-
sonders das Buch von Arnold Jacobi: ,Mimikry und verwandte
Erscheinungen®” (,Die Wissenschaft”, Bd. 47, F.Vierweg, Braunschweig,
1913)" anerkennend zu erwiihnen, das die verschiedenen Begriftfe reinlich son-
dert. Diese Sonderung ist deshalb. weil mehrere der eigentlich heterogenen Ver-
hiiltnisse am gleichen Tiere sich finden kinnen, nicht unnotwendiger geworden.

fch  folge Dbei der folgenden Ubersicht des Tatsachen-
materiales im wesentlichen Jacobi, wobei ich die einzelnen Beispicle
(entsprechend der Lichtbilderreihe des Vortrages) mdaglichst der heimischen
Tierwelt entnehme, die fiir die kritische Nachpriifung vieler Erscheinungen
vielleicht wesentlicher ist, als die weniger leicht kontrollierbare Exotenfauna.

Unter Schutzfiirbungserscheinungen im allgemeinen
versteht man alle diejenigen Erscheinungen der iiuBeren Firbung und Form,
welche durch Ubereinstimmung oder Kontrastierung mit der Umgebung des
Tieres oder mit anderen Naturobjekten dem .geschiitzt gefiirbten™ Tiere von
wesentlichem Werte im Lebenskampfe sind.

Die Schutzfitrbungserscheinungen scheiden sich  vor allem in  drei
Gruppen: in die kryptischen, aposematischen und pseud-
aposematischen Erscheinungen oder in die Erscheinungen der
Schutzfirbung und Schutzform, der Warnfiirbune und der Mimikry.

I. Die kryptischen Erscheinungen: Firbungs-, Zeich-
nungs- und eventuell auch Formcharakter des Tieres, sind so beschaffen, daB
es dadurch mit seiner niiheren oder weiteren Umgebung mehrminder iiberein-
stimmt, in ihr ,verschwindet und ,unsichtbar* wird. Die wichtigsten krypti-
schen Erscheinungen sind die .. Schutzfirbung® in engerem Sinne und
die .schiitzende Ahnlichkeit".

@) Schutzfiirbung in engerem Sinne, kryptische oder sympa-
thische Fiirbung sind entweder mehrminder ecinfiirbise Landschafts-
und Bodenféirbungen, wie das Weil der Schneetiere und Polartiere
(Schneehase, Schneehuhn, Polarfuchs, Eisbiir), das fahle Gelb der Wiisten-
tiere (Springmaus, Wiistenfuchs, Wiistenhiihner, -Lerche, -Fule, -Eidechsen,

4
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-Schlangen, -Heuschrecken) oder das Braun und Graubraun unserer Felsen-,
Feld- und Waldtiere (Gemse, Hase, Sylviden), oder aber es kommt durch
Auflosung  der Gesamtkorpererscheinung in  zahlreiche Streifen, Flecken,
Biinder usw. (,Somatolyse” wenig passend benannt) zu einem Verschwinden
des Korpers im vielfleckigen ,,Milieu”, wie vielfach bei unseren Bodenbriitern
(Lerche, Nachtschwalbe, Waldschnepfe, Rebhuhn, Edelfasan). wobei sich ein-
zelne Umgebungsmomente mehrminder deutlich im Kleide widerspiegeln kin-
nen, wie die senkrechten Schilfstangenstreifen in der Zeichnung der Zwerg-
rohrdomnel oder des Uferschilffiingers (vergleiche die Bilder in: Meerwarth
und Soffel. ., Lebensbilder aus der Tierwelt™, Bd. 1—6). Auch Kleintiere, be-
sonders Insekten und Spinnen, nehmen an der .einfiirbigen” oder aufgelisten
SMileufiirbung™ teil, wie es sich besonders schon an Heuschrecken (Sumpf-
boden-, Wiesen-, Wald- und Baumformen) verfolgen lift (vgl. ,Carinthia®
1911, S. 103). Aber auch die bunte Pracht von Tropentieren fiigt sich, iiber-
einstimmend mit Licht- und Pflanzenflecken des Urwaldes, in ihre Umwelt
ein (Papageien, Kolibris, Schmetterlinge).

b) ,Schiitzende Ahnlichkeit™ (Jacobi): weitgehende Uberein-
stimmung in Fiirbung oder in Gestalt und Firbung mit bestimmten, un-
beweglichen oder wenig bewegten Gegenstiinden der Umgebung, meist mit
Iflanzen oder Pflanzenteilen (selten auch mit anderen Tieren). Die schiit-
zende  AhmlichKeit™ ist  offenbar eine  Weiterfiihrung des  Sehutzfiirbungs-
prinzipes und wie diese eine ,verstecken machende, rein kryptische Krschei-
nung. Fille dieser Art wurden und werden filschliceh als
Mimikry bezeichnet. Ieh halte fiir sie, da .schiitzende Ahnlichkeit™
als Doppelwort unbequem, Schutzform nicht ganz bezeichnend ist.  die Be-
zeichnung Mimese fiir nicht unzweckmiiffig. Man kann dann, wenn man
will, eine Chromomimese oder eine Morpho-, beziehungsweise Morphochromo-

mimese unterscheiden. je nachdem nur die Fiirbung (und Zeichnung) oder

aber auch die Form, beziehungsweise Form und Fiirbung, mimetisch ist.
Zu den Chromomimesen leiten schon die Schutzfiivbung=formen
der Boden- und Rindenfiirvbung  ( Nachtschwalbe,  Eulen usw.) diber. Aus-
gesprochen rindenfiirbig sind unsere Noctuiden (Eulenschmetterlinge),
flechtenfiirbig die Gelbleibeule (Diphtera alpiun). besonders aber ein
Flechtenkiifer. Lithinus nigricristatus aus Madagaskar. Wichtiger und hiiu-
figer sind die Morphochromomimesen: Ahnlichkeit mit Z weigen, kleinen
Astchen und anderen langgestreckten Pllanzenteilen haben unsere Spanner-
raupen, die Heidekrauteulen. die Stabheuschrecken: blattnachahmend
sind unser C-Falter, die indischen Blattfalter (Hebemoja. Callima). manche
Fangheuschrecken, die Blattheuschrecken (Phyllivm) : Bliitenmimese
zeigt die siamesische Fangheuschrecke,  Hymenopus — bicornis;  dorn-
nachahmend erscheinen die Buckelzirpen (bei uns Centrotus cornutus?).
Yon Seetieren sind als mimetische Ahnlichkeit mit Algen- oder Tan g-
formen aufweisend Seepferdchen, Fetzenfisch und die Krabbe Huenia pro-
teus (nach Doflein) anzufiihren. Fine Reihe heimischer Kiifer. Schmetter-



linge und Raupen soll durch Ahnlichkeit mit Tierexkrementen (Schaf-
kot, Vogelkot) mimetisch geschiitzt sein.

¢) Eine Reihe von kryptischen Erscheinungen ist weder unter Schutz-
fiirbung, noch Schutzform unmittelbar unterzubringen, fiir das Verstiindnis
beider aber besonders wertvoll. So sind die anatomisch-physiologischen Vor-
giinge des Farbenwechsels (Laubfrosch, Chamiileon, Schollen, Tinten-
fische), bei der im wesentlichen durch wechselnde Pigmentverteilung so auf-
fiilllig verschiedene Fiirbung und Zeichnung erreicht wird, wohl imstande, uns
das Entstehen der fixierten Schutzfiirbung durch direkte Anpassung (,,Land-
schaftsphotographie”) zu vereinfachen und niither zu bringen. Die weit-
verbreitete Bedeckung des Korpers durch schiitzende Pflanzenteile (Woll-
krabben, Kicherfliegen- und Psychidenlavven, Kotzivpen, Raupe mit Spiraea-
Bliitenknospen mnach Shelford in Franca, . Darwinismus”, ist eine zweck-
miiBige .,mimetische Handlung”. die im neolamarckistischen Sinne als . Be-
gehrungshandlung”™ gewissermaBen dem somatischen Erwerb vorausginge,

ohne daf allerdings letzterer dadurch erklirt wiirde.

DaB bei einer groBen Zahl von Tieren mehrminder mit ihrer Umwelt
iibereinstimmende Fiirbung besteht, ist Tatsache: daB diese ,sympathische®

‘bung fiir einen Teil dieser Tiere von biologischem Werte ist. also wirklich
als Schutzfiirbung dient, wird anch niemand bezweifeln, der Tiere im Frei-
leben beobachtet. Uber Ausdehnung und Ausgiebigkeit des Firbungsschutzes
ist aber wohl einige Skepsiz berechtigt. Werner hat gewifi recht, wenn er
darauf hinweist, daf schutzgefiivbte Tiere zwar gegen ,zufillige” Nach-
stellungen und gegen satte Feinde, in der Regel aber nicht gegen ihre be-
stimmten Nachsteller, die auf sie Jagd machen, und insbesondere nicht gegen
Nasentiere. die hauptsiichlich der Geruchsinn Jeitet, geschiitzt sein werden.

Ein gutes Gegenbeispiel gegen die allzu weite und kritiklose Aus-
dehnung des Schutzfiirbungsbegriffes scheinen mir die planktonischen .(Glas-
tiere” des Meerves (Quallen. Salpen, Schnecken-. Kruster- und Wurmlarven)
und des SiiBwassers (Corethra-Liavve, Leptodora u. a.) zu bieten, die mit
ihrem kristallklaren, villig durchsichtigen Korper gewil ausgezeichnet ge-
eignet sind, in ihrer Umwelt zu verschwinden und so ihren Nachstellern zu
entgehen. Aber bei den meisten dieser Tiere spricht ihre ungeheure Hiufigkeit
(z. B. Krustazeenplankton). ihr Besitz an wehrhaften Stacheln und Watten
(Krustazeen) oder an Nesselorganen (Quallen) ausgesprochen gegen biolo-
gische Notwendigkeit und Wert ihrer ,schiitzenden™ Farblosigkeit. Letztere
‘wird aber anderseits in ihrer Entstehung auf ganz anderem Wege nahegelegt,
dadurch niimlich, daf die meisten dieser Tiere als Schwebeorganismen ihr

Kigengewicht dem spezifischen Gewichte des umgebenden Wassers angleichen

miissen, daf diese Angleichung (auBer durch Oberfliichenvergriiferung der
Stacheln, Spitzen und Anhiinger) am einfachsten durch Verminderung der
sé¢hwereren Gewebstrockensubstanz und reichliche (bis iiber 90%)  Aufnahme

von isotonischem Wasser im Gewebe erzielt, mit dieser extensiven (ewebs-

1
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durchtriimkung aber auch durchsichtig-farblose Kiarpererscheinung  erworben
wird, —

Wie im Vortrage, kann wegen Raum- und Zezitknappheit leider auch
e Stand der Krklirungs-

hier derzeit  nur knappestens der jetzi

theorien ziert werden. Fiir die Schutzfirbung ist das Wesent-
lichste wohl dies, dafi die durch Darwin, Wallace und WeiBmann eingefiihrte
und weitergebaute Erklirung durch Selek tion, durch Auslese des Passend-

sten, heute von den meisten Biologen abgelehnt wird, hauptsiichlich des-

halb, weil die von der Selektion als Grundlage geforderten kleinen Modi-
fikationen der Fiirbung viel zu wenig Schutzwert haben kionnen, als dali bei
ilmen der AusleseprozeB im Kampfe ums Dasein einsetzen kionnte. Treten
aber — auf anderem Wege — direkt ,zweckmiiBig" schutzgefiirbte Variationen
auf, so ist eben deren Entstehung das Wesentliche, nicht aber erst der
sekundiir eventuell einsetzende Selektionsproze, An dessen Stelle erscheint
heute vielmehr lamarvckistische Auffassung geltend, welche eine | direkte” Ent-
stehung schiitzender Fiirbung im Zusammenklange mit den Licht- und Farben-
einfliissen der Umgebung amnimmt, zum Teile unter Mitwirkung des Seh-
apparates  (wofiir Experimente an geblendeten Tintenfischen und Grundeln
sprechen), zum Teile als direkte Betiitigung der photosensiblen, chromelektiven
und chromoplastischen Fiihigkeiten der Haut, wofiir in neuerer Zeit schine

Jeobachtungen von Vosseler (..Zoolog. Jahrb.* 1903) vorliegen. Erleichtert

wird diese Auffassung durch die relative Einfachheit, mit der — iihnlich,
wie fast alle Bliitenfarben durch Anthokyan erzeugt werden — ein einziger

FFarbstofl. Melanin, je nach Menge, Lage, Verteilung, Oberhautbeschaffenheit
usw., die mannigfachsten Abstufungen von Fiirbung und Zeichnung, auch
Blau (schwarzes Pigment von durchsichtigem Gewebe iiberlagert) und Griin
(schwarzes Pigment unter diaphanen gelblichen Hornschichten), im Tier-
kirper erzeugen kann.

Viel schwieriger ist schon die ,Evklirung” der schiitzenden
Ahnlichkeit., Hier die Selektionstheorie zu verlassen, fiillt allerdings

noch leichter.  Werner versucht, die eigenartigen Erscheinungen der lang-

gestreckten, spindeldiirren  Stabheuschrecken als — im Sinne von Eimers
Orthogenesis — Ausdruck eines Liingsstreckungsprinzipes des die Flugorgane

aufgebenden Orthopterenkérpers zu  erkliiven, der erst sekundiir zu ent-
sprechender Lebensweise der Tiere, zu triiger Bewegung auf Pflanzeniisten
und also zur schiitzenden Niitzung ihrer Korperform fithrte: ebenso sind die

‘BBernden

Blattheuschrecken als Ausdruck der hyperglasierenden, fliichenverg
Wirkung des Tropenklimas aufzufassen und der biologische Wert der sich so
ergebenden Blattmimese erst sekundiir entstanden. Es ist aber die Pflanzen-
#ihnlichkeit der mimetischen Tiere vielfach eine zu auffiillige, zum Teile detail-
trene (Callima), zum Teile erst sichtlich im Werden begriffene (Hebemoja),
gewissermafien ,angestrebte”, als daBf das Fehlen eines direkten, entstehungs-
fordernden Zusammenhanges zwischen durch die Umwelt nahegelegtem ,,Be-
diirfnisse und der Entstehung der Schutzform wahrscheinlich wiire. Uber das
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nithere . ,\Wie 7" dieses Zusammenhanges lifit sich, will man sich nicht auf
metaphysische Spekulationen verirren, wohl nichts Sicheres und Glaub-
haftes sagen. i

[I. Aposematische Erscheinungen (Trutz, Warn,
Schreckfirbung). Tiere, insbesondere Kleintiere, die durch irgend
welche Wehrmittel, insbesondere aber durch giftige Sekrvete (Hautdriisen,
Stinkdriisen, Giftstachel, widriger Geschmack) ausgezeichnet und dadurch vor
Angreifern geschiitzt, ,,immun® sind, zeigen hiiufig auffillige Firbung,
Kontrastfiirbung. insbesondere Gelb, Rot oder Weili mit Schwarz wechselnd,
hitufig in Ringen, Querbinden, Liingsstreifen angeordnet. Diese auffiilligen
.Zeichen”, sogenannte A poseme, warnen den Angreifer, umsomehr, als sie
vom Aposemtriiger ostentativ gezeigt, oft schreckend, ,bluffend™, mit heftigen
Bewegungen — gleich Kriegsschmuck — entfaltet werden. Letzteres scheint
insbesondere bei solchen Aposemtriigern beliebt zu sein, deven Immunitiit
recht fraglich ist, die sich im allgemeinen durch kryptische Firbung (der
Oberfliigel) decken und erst angegriffen mit heftiger ,.Schreckstellung® (even-
tuell auch von ToniiuBerungen begleitet) die auffiillige Aposemfahne ihrer
Unterfliigel entfalten (verschiedene unserer Nachtschmetterlinge, vor allem
unser Abendpfauenauge, Totenkopf, Eulen). Beispiele fiir Warn- und Schreck-
fiirbung aus unserer heimischen Fauna sind auBerdem der gefleckte Sala-
mander, die Unken, manche Raupenlarven, die Widderchen, die Schnarr-
heuschrecken, die Wespen u. a.: von Exoten wurden im Vortrage Holoderma
horridum (die einzige Giftechse), die Kragenechse mit ihrem Kampfkragen,
die Kobra mit ihrer Schreckstellung, die Korallenottern, das schwarzweifie
Stinktier, auffiillig gefiirbte Schmetterlinge und Hautfliigler im Bilde gezeigt.

Die Lehre von den Aposemen hat manche gute experimentelle Stiitze,
insbesondere in den Versuchen von Standfuff und WeiBmann; auch ich fand
Stutzen vor und Ablehnung von aposematischen Insekten (Hautfliiglern, Fal-
tern) bei gekiifigten Végeln (Star, Schama). Trotzdem ist gewiB auch hier viel
iibertrieben worden, insbesondere in der Auffassung des Aposemnutzens als
aposemerzeugende Grundlage, Manche scheinbar auffiillige Fiirbung ist in der
wirklichen Umwelt eher unauffiillige ..Schutzfirbung” (Korallenottern?) oder
Schmuckfarbe oder Ausdruck uralter genetischer Fiirbungsreste oder endlich
Stoftwechselfarbe. Die Hiufigkeit der Gelbfirbung bei . Gifttieren” ist viel-
leicht auf Beziehungen zwischen chemischer Konstitution von Giftsekret und
Pigment zuriickgehend. Viele immune Falter sind ausgesprochen an be-
stimmte Giftpflanzen (Arvistolochien, Solaneen) gebunden, von denen sie viel-
leicht neben den giftbildenden auch pigmentbildende Substanzen empfangen.
Mehr noch als bei den kryptischen Erscheinungen erscheint bei den, wie eben
angedeutet, mannigfach entstandenen aposematischen Erscheinungen der
biologische Nutzwert erst sekundiir dazukommend — wo er nicht iiberhaupt
blof in der Phantasie des spekulierenden Beobachters besteht! Die Ablehnung
der darwinistischen Entstehungserkliivung ergibt sich bei solehem, wohl-

berechtigt kritischem Verhalten von selbst.



©Naturwissenschaftlicher Verein fur Karnten, Austria, download unter www.biologiezentrum.at

- b4

3 HI. Pseudaposematische Erscheinungen, Mimikury.
Das  meistumstrittene und  komplizierteste Kapitel der gesamten Schutz-
firbungslehre! Auch hier kimnen nur skizzierende Umrisse der wesentlichsten
Materialien, Begriffe und Kritiken angefiihrt werden, withrend eigentlich
jedes Mimikrybeispiel fiir sich eingehende Behandlung erforderte!  Mit
Recht legt Jacobi die Begriffsumgrenzung fest:  Mimikry bedeutet
die schiitzende Nachiffung gemiedener Tiere durch
andere Tiere desselben Wohngebietes und nichts anderes.”
Schutzfiirbung und  Schutzform  (Mimese) sind also nicht Mimikry, als
welche sie nur zu oft fiilschlich bezeichnet werden. Mimikry ist natiirlich
auch nicht die Erscheinungsiihnlichkeit verwandter Formen und es be-
zeichnet eine vollstiindige Verkennung des Mimikryproblems, wenn B. Tumler
in seinem (auch sonst trotz Reichhaltigkeit der Beispiele weitgehend kritik-
losen und unwissenschaftlichen Buche . Schutzmasken und Schutzfarben in
der Tierwelt”, Steyl, 1905) unsere \Weifilinge als Beispiel heimischer
Schmetterlingsmimikry anfiihrt, weil einer von ihmen (LPieris rapae). durch
stechenden Moschusgeruch geschiitzt, immun sei, was nun auch den anderen
nicht immunen WeiBllingen zugute kiime! Mimikry ist auch nicht diejenige
Ahnlichkeit, die infolge iilmlicher Lebensbedingungen als homologe oder kon-
vergente Bildung bei Angehovigen einander im System fernstehender Tier-
formen eintritt, wofiir eines der hiibschesten Beispiele die Ahnlichkeit zwi-
schen den Fangheuschrecken, speziell Mantis und Ameles, und dem durch ganz
iihmliche Fangbeine ausgezeichneten Netzfliigler Mantispa ist.

Die  Mimikrylehre wurde zuniichst an  tropischen Schmetter-
lingen, von Bates an siidamerikanischen, Wallace an asiatischen und
Trimen an siidafrikanischen Faltern begriindet und ausgefiihrt:  Gewisse
Fultergruppen sind durch widrige Korpersiifte oder andere, zum Teile un-
bekannte Umstiinde geschiitzt. .immun*, und tragen dementsprechend ein
auffiilliges, Kkontrastreiches Warnfarbenkleid, eine Aposemfiirbung: zwischen
ihnen fliegen nicht immune Falter ganz anderver Gruppen. die, abweichend
von dem sonst ihrer Gruppe zukommenden Fliigelkleide, iihnlich gefiirbt und
gezeichmet sind, wie ihre Vorbilder, also deren Aposeme dureh ..Scheinwarn-
farben™, Pseudaposeme. .nachiiffen™ und dadurch an der Geschiitztheit
jener teilnehmen.  Beispiele (in der heimischen Fauna ganz fehlend): Da-
nainen, Ithomiinen, Heliconiinen als . Modelle™ Smmune™ Vorbilder),
nachgeahmt von , Mimetikern™ aus den verschiedensten Gruppen, Satyriren,
Nymphalinen, Papilioniden, Pieriden usw. Komplizierter wird die Nache noch
durch den Polymorphismus vieler Schmetterlinge, bei denen zu einem Miinn-
chen mehrere Weibchenformen gehiren. die alle ihre Nachahmer finden. Dieser
urspriingliche Begriff der Pseudaposeme wurde von Fritz Miiller wesent-
lich erweitert und veriindert. indem er den Begriff der Schmetterlingsmimikry
auch auf solche Arten ausdehnte, die an und fiir sich immun und durch ein
gemeinsames, gleichartiges Warnkleid geschiitzt sind: also keine ,Mo-
delle und . Kopisten™, sondern Beniitzung derselben  Warnflagge, micht
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spseadaposematische”, sondern ,synaposematische” Erscheinung.  (Aus. der

Liille der Beispiele fassen verhiiltnismiiiig am knappesten und besten die
verschiedenen Formen der Schmetterlingsmimikry zusammen die drei Tafeln
der WeiBmannschen ., Vortriige iiber Deszendenztheorie® (Fischer-Jena, 1904),
die auch fiir den Vortrag beniitzt wurden.)

Neben der Schmetterlingsmimikry hat die meiste Bedeutung wohl die
Sphekoidie, die psendaposematische Nachahmung des bunten, meist
schwarz-gelben Warnkleides der wehrhaften Hautfitigler (Wespen, Bienen)
durch harmlose Fliegen oder Kiifer. Bekannte, scheinbar ausgezeichnete Bei-
spiele hiefiir sind die wespeniihnlichen Erscheinungen unserer
Schwebfliegen (Syrphiden) und Zierbocekkifer (Clytus), die
mit Hautfliiglern gemeinsam bestimmte Umbelliferenbliiten beleben  (vgl.
Werners ,Beobachtungen am Ossiachersee”, ,Carinthia® 1915, S, 7), oder die
Pienenihnlichkeit unserer so iiberaus hiiuﬁg:en Schlammfliegen
(Eristalis),  ferner die Hornisihnlichkeit wunseres Hormnis-
schwiirmers (Zrochilium apiforme). Exotische Vortragsbeispiele (nach
Jacobi) waren Pepsis ruficornis (siidamerikanische Dolchwespe), nachgeahmt
durch die Fliege Mydas praegrandis, Mygnimia aviculus (Wespe), nach-
geahmt  von Coloborhombus fasciatipennis (Kiifer). — Kine Eigenstellung
nimmt die Hummelihnlichkeit unserer Hummelfliegen (Volu-
cella) ein. Hier liegt es nahe (ist aber mit guten Griinden angefochten
worden ), da die Volucelle-Larven als (allerdings scheinbar harmlose) Schma-
rotzer oder richtiger Nestgenossen in Hummelnestern leben, im hummel-
ihnlichen Kleide und Benehmen der Fliegen keine pseudaposematische Er-
scheinung zur Tiuschung von Nachstellern, sondern eine die Tiuschung der
Hummeln durch die ihnen iihnliche Erscheinung ihrer Nestbesucher als
geressive Mimikry

biologischen Nutzeffekt unterzulegen (Pseudapisem oder a
Poultons).

Diese Verschiebung des biologischen Wertes der Mimikry spielt
eine griflere Rolle bei einem Teile der Myrmekoidie, der Ameisen-
mimikry, zu der wohl die auffallendsten Mimikrybeispiele gehéren, schon
deshalb, weil hier weniger die Firbungs- als Gestaltsangleichung eine Rolle
spielt. Bei der metoken Myrmekoidie handelt es sich noch nm pseud-
aposematische Erscheinungen: wehrlose, “in oder bei Tagameisen lebende
Gliederfiifler iihneln in Form, Firbung und Bewegung den wehrhaften und
von vielen Tieren in Ruhe gelassenen Ameisen, wie die ceylonische Spring-
spinne Myrmarachne plataloides (Hesse-Doflein), die ostafrikanische Feuer-
wanze Myrmoplasta mire (Kraepelin, ,Beziehungen der Tiere und Pflanzen®,
L., Teubner, Leipzig, 1913), die deutschostafrikanische Laubheuschrecke FEury-
corypha fallex in ihren Jugendstadien (Jacobi). Die synike Myrme-
koidie hingegen, eine insbesondere von Eschervisch, Forel und vor
allem Wa fmann studierte Erscheinungsgruppe, umfafit die oft ungemein
frappante Aniihnelung der zahlreichen Mitbewohner von Ameisennestern an
ihre sie schiitzenden, duldenden oder verfolgenden \irte, eine Aniihnelung,
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die bei den Giisten sehfithiger Ameisen (wie den myvmekoiden Kiifern Dinardu,
Lomechusa) als ,Sehmimikry* in Form und Fiirbung, bei den Giisten
der tropischen Dorylinen (Wanderameisen) mit verkiimmerten Augen aber
als Tastmimikry” in der Aniihnelung der iuBeren Korperform, Skulp-
tur, Behaarung und Fiihlerbildung erfolgt. Vortragsbeispiel (nach Jacobi) :
der rotgefiirbte, aber tastformithnliche Kiifer Mimeciton piilcx bei der schwarz-
gefiirbten brasilianischen Ameise FEeiton  praedator.

Im Vergleiche zur Fiille der Insektenmimikry verschwinden die Bei-
spiele pseudaposematischer Krscheinungen in anderen Tiergruppen, insheson-
dere bei Wirbeltieren. Am bekanntesten ist wohl die Farbonnachahmung der
lebhaft schwarz, gelb und vot geringelten amerikanischen Korallen-
ottern (Llaps) durch im gleichen Gebiete lebende harmlose Schlangen.
Ein bekanntes, auch von Jacobi (8. 73) nach Thallwitz angefiihrtes Beispiel
aus unserer Tierwelt ist” die Xhnlichkeit zwischen unserer Kreuzotter
und Glattnatter. Meiner, aus Beobachtung und Uberlegung geschipfien
tiberzeugung nach ist in diesem Falle ein Mimikryverhiiltnis absolut nicht
bestehend, schon deshalb nicht, weil diese sehr problematische Zhnlichkeit der
Glattnatter keinem wirklichen Feinde™ und Schlangenfresser  gegeniiber
niitzen wird; dem Menschen gegeniiber schadet sie ihr sogar recht sehr, wie
unsere Schlangenkopfeinsendungen bezengen !

Den Mimikryerscheinungen tui meinem Frachten nach weit mehr als
kaum vrestlos befriedigende K rklirungs*-Versuche derzeit noch objek-
tive, aus Eigenbeobachtung und Experiment schiopfende Kritilk not, wozu
insbesondere unsere heimische Iauna Gelegenheit bietet.  Ich halte es fiir
sehr wahrscheinlich, dafi dann die scheinbar so wolilbegriindete |, Sphekoidie”
vou FLristalis und den wespeniihnlichen Schwebfliegen usw. als rein hinein-
gelegte, in der Natur gar nicht existierende oder hchstens erst sekundiir
eine gewisse Rolle spiclende, nicht aber urspriinglich formbildende Sehein-
mimikuvy” ihren Wert verlieren wird. (Fiir Eristalis besitze ich auch

dafiir sprechende Vogelexperimente.) Die Ahnlichkeit der Lebens- und be-

sonders Nahrungsweise der Doldenbliitengiiste kaun vielleicht Grundlage ihrer
iihmlichen Erscheinungsform bilden, Dafi anf dem Gebicte der Schmetterlings-
mimikry viel zu dem urspriinglichen, auf Naturbeobachtungen zuriickgehenden
Kern auf Grund reiner Sammlungslepidopterologie hinzugekommen ist, was
nitherer Kritik nicht Stich hiilt, ist bekannt. Ob sich, wie Pipers denkt, das
ganze stattliche Gebiiude der Schmetterlingsmimikry als Luftschloff mensch-
licher Phantasie erweisen wird, mag die Zukunft lehrven: fiir unmoglich halte
ich es micht.  Am meisten merkwiirdig erscheinen uns jetzt wohl noch die
myrmekoiden Phiinomene; ihre Kenntnis ist vielleicht noch zu jung, wm
wirkliche Kritik schon zu ermiglichen. Scheinbar einfach erkliiven® LBt sich
die Entstehung der Mimikryerscheinungen, falls man nicht auf metaphysische
Bahnen geriit, eigentlich nur durch die Selektionstheorie, und es ist bezeich-
nend, daf ein so vorsichtiger und dabei doch seiner Stellung nach nicht ganz
unbefangener Naturforscher wie WaBmann an der Entstehung von myrme-




koiden Mimikryformen auf dem Wege natiivlicher Auslese festhitlt. Wer, wie
Referent, die Selektionslehve auch fiir das Zustandekommen viel einfacherer
Erscheinungen, wie der der Schutzfirbung im engeren Sinne, als nicht zu-
reichende und in der Natur nicht begriindete Erklirung ablehnt,
wird ihr noch viel weniger die Heranziichtung so komplizierter, ,zweckmiibi-

ger” Erscheinungen, wie sie die Mimikry bietet, zusprechen kiomnen.

Fiir einen Teil der Mimikryfille mag der Evklirungsversuch R. Hert-
wigs (,,Das Werden der Organismen: s, Ref, 8. 42) heranzuziehen sein,
der allerdings besser fiir die Mimesefille pafit: Hertwig verweist an der
Hand einer Rethe von (allerdings meines Erachtens wenig gut gewiihlten, weil
genz, als blof #HuBere Ahnlichkeit aufweisenden)

zu sehr Organisationskonve
Beispicelen, wie Ahnlichkeit des GeiBieltierchens Leptodiscus medusoides mit
jungen Quallen, der Gehiiuse der Foraminiferen mit Nautilusgehitusen, der
Zirripedienschalen mit Muscheln, des Delphinkorpers mit dem Fischkirper,
und an der weiten Verbreitung bestimmter Firbungs- und Zeichnungsformen
(z. B. Augenflecken) in verschiedenen Tiergruppen, auf die Miglichkeit
hin, dafl sich sehvihnlicheduBere Iorm im unendlich formenreichen
Tierreiche bei verschiedenen Tieren ohne jeden direkten Kausal-
nexus eigeben kann. Wird diese .zufilllige” Ahnlichkeit durch dazu-
tretende zweckmiiffige Instinkthandlungen des schutzbediirftigen Triigers aus-
geniitzt (Doflein), so entsteht erst der Zustand der Mimikry. Allgemeincn
sung nicht und

Erkliirungswert hat auch diese, gewifi beachtenswerte Erwi
man wird besser tun, neben dem Verlangen nach kritischer Nachpriifung der
Mimikryfille als solche ihre Genese als derzeit noch griBtenteils ungeklirt

und unerkliirt zuzugestehen. Dr. R. Pusechnig.

Im Winter 1916/17 fanden die folgenden Freitagsvortriige statt:

Medizinalrat Josef Gruber: ,Die Alchemie zur Zeit des Para-
celsus und seine Reform der Medizin® (10. November 1916). Dieser
Vortrag ist als Sonderabdruck der , Freien Stimmen™ erschienen.

Direktor Ludwig Jahne: ,Das Ernahrungswesen zur Kriegs-
zeit* (15. Dezember 1916).

Der Vortragende gab nach cinigen einleitenden Worten iiber die Aus-
hungerung als Kriegsmittel die Darlegung der wissenschaftlichen Grundlage
unseres Krithrungswesens als Plan des Vortrages an. Iir kennzeichnete dann
kurz die wichtigsten Verbindungen im Tier- und Pflanzenorganismus (Wasser
Proteine, Fette, Kohlehydrate und Salze) und bezeichnete den Zweck der
Erniihrung als einen doppelten: Aufbau und Erhaltung des Kirpers einer-
seits, dann Erzeugung von Wiirme und Muskelkraft. Der Mensch eibt tiiglich
215 Millionen W
im Korper entspricht volls

firmeeinheiten oder Kalorien ab. Die Umsetzung der Nahrung

wdig der Verbrennung an der Luft, weshalb auch
der Niihrwert eines Nahrungsmittels in Kalorien angegeben wird, welche fiir

die Nahrung eines erwachsenen Menschen im Tage durchs¢hnittlich drei-
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tausend ausmachen. Die Menge Nahrung, welehe der Mensch unbedingt zu
seiner Erhaltung bendtigt, wird ,,physiologischer Bedarf* genannt und wurde
von Voit fiir einen erwachsenen Arbeiter von 70 kg Gewicht mit 118 ¢ Li-
weiB, 56 ¢ Fett und 500 g Kohlehydraten im Tage angegeben. Neuere For-
scher, wie Naumann, Schumburg, Chittenden und Hindhede, halten insbeson-
dere die EiweiBmenge fiir zu hoch und stellten den kleinsten Bedarf mit 70.
bis 80, ja sogar bis 60 ¢ Eiwei fest.  Der Vortragende crliinterte diese
Zahlen durch Tabellen iiber verschiedene Arbeitsleistungen der Menschen, Aus
der Erniihrungslehre ergibt sich, dafi- Eiweild als Ersatz fiiv die Abniitzung der
Organe unentbehrlich ist, daf jedoch fiir die Erzeugung von Muskelkraft
sowohl Eiweill, wie auch Fett und Kohlehydrate dienen, die sich gegenseitig
wenigstens teilweise ersetzen kinnen. Aus dieser fiir die Kriegszeit wichtigen
Erkenntnis folgt, daB eine Verminderung des EiweiBiverbrauches unbedenklich
ist, solange nur geniigend Eiweiff fiir den Bau des Korpers vorhanden ist.
Der iibergrofe Teil der Nahrung dient zur Erzeugung von Muskelkraft. Der
Vortragende erlituterte dann die Zusammensetzung ciner grofien Zahl von
Nahrungsmitteln an der Hand von Tabellen, auf denen die Prozente Wasser,
Protein, Fett, Stiirke, Asche usw. in verschiedenen Farben angegeben waren,,
und bemerkte, daff der Nihrwert mnicht vom Gesamtgewichte einer Speise,
sondern von ihrer Zusammensetzung abhiingt. Darauf wurde der Ausfall an
Lebensmitteln durch den Krieg besprochen infolge Absperrung vom Auslande,
minderer Erzeugung und Verluste. An der Hand der bekannten Schrift von
Eltzbacher wurden Zahlen gegeben.  Die  Eltzbachersche Schrift  verlangt
Anderung des Wirtschaftswesens, und zwar Moorkultur, Verminderung der
Viehhaltung, Verbot der Verfiitterung von Brotgetreide. Verbot der Erzeugung
von Weizenstiirke und Getreidespiritus, Trocknung der Kartoffeln, bessere
Aufbewahrung von Gemiisen und Obst, Einschriinkung der Buttererzeugung,
bessere Verwertung der Magermileh und Vermeidung jeder Vergeudung.
Etliche Vorschliige wirtschaftlicher Natur fiir Osterreich  wurden nur er-
withnt, wie die Schaffung eines gemeinsamen Wirtschaftsgebietes mit  dem
Deutschen Reiche und bessere  Abmachungen mit Ungarn, ebenso  die Be-
strebungen auf Hebung des Zuckerkonsums bei Aufhebung der Abgaben. die
hichste Ausniitzung des Weide- und Odlandes, die intensivere Betreibung der
Landwirtschaft und die Verwertung des Wildbrets und der Fische im Hin-
blicke auf die obwaltenden Schwierigkeiten. Zum Schlusse fiihrte der Vor-
tragende die Meinungen mehrerer Schriftsteller an iiber die Lehren, welche
wir in volkswirtschaftlicher Hinsicht aus dem Kriege ziehen miissen, und
sprach die Erwartung aus, daf kiinftig noch mehr als jetzt der Wille des
einzelnen sich dem Wohle der Gesamtheit wird fiigen miissen.

Dr. Walther E. Bendl: ,Der Tod im Lichte der Biologie‘
(12, Jiinmer 1917).

Das Problem des Todes — fiihrte der Vortragende aus — hat in den
letzten Jahrzehnten eine so bedeutende Firderung dureh Medizin und Natur-
wissenschaft erfahren, daB eine zusammenfassende Darstellung wohl am Platze
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ist. Professor Metschnikofls Untersuchungen haben ergeben, daly die den Dick-
darm des Menschen bewohnenden zahllosen Bakterien durch ihre giftigen
Stoffwechselprodukte schwere Schiidigungen des Organismus hervorrufen,
welche als Alterserscheinungen zutage treten und nach Metschnikoff eine
Hauptursache unseres zu frithen Todes darstellen. Metschnikoff empfahl be-
kanntlich als wirksames Gegenmittel den Genuf des Yogurts, des National-
getriinkes der durch besondere Langlebigkeit ausgezeichmeten Bulgaren,
Dieses Mittel schiebt zwar den Tod hinaus, verhindert ihn aber nicht. Mit
dem Begriffe ,Tod* verkniipft sich eng der Begriff ,Leiche”, Alle AuBerungen.
des Lebens beruhen auf Stoffwechsel. Eine Leiche ist eine Zelle oder ein
Zellstaat, dessen Stoffwechsel unwiderrutlich erloschen ist. An Versuchen mit
einzelligen Tieren wird erdrtert, wie der Tod nicht plétzlich kommt, sondern
ohne scharfe Grenze aus dem Leben sich entwickelt. Aber der Tod muff nicht
unbedingt bei allen Lebewesen eintreten. Einzellige Pantoffeltierchen, die sich
durch einfache Teilungen vermehren, haben diese Fiihigkeit durch 4473 Gene-

rationen bewahrt, wenn man ihnen stets frische Niihrlosung bot, und dieser
Versuch, der bis dahin iiber sieben Jahre ununterbrochen fortgefiihrt wurde,
ist vielleicht heute noch nicht abgebrochen worden und zeigt, daf diese Tier-
chen unter giinstigen Umstiinden unsterblich sind und nur durch dufiere Um-
stiinde sterben konnen, Der Vortragende besprach nun die Alterserscheinungen
des Menschen und wies nach, daBl der natiivliche Tod bei den Nervenzellen

seinen Ausgang nimmt, dafl aber im {ibrig

en alle Zellen des Korpers infolge
ihres mangelhaften Stoffwechsels einander gegenseitig schiidigen, bis das
Leben durch das Absterben gewisser Nervenzellen zu erlischen beginnt, nicht
plotzlich, sondern nach und nach. Wie altern aber die Zellen? Der Vor-
tragende erdrterte dies an Versuchen des Amerikaners Woodruft an Pantoflel-
tierchen, sowie an Versuchen der Forscher Maupas, Calkins und Richard
Hertwig. Wenn die Tiere in ihrer alten Nithrlosung verbleiben, so hirt die
Teilungsfithigkeit auf. Die Tiere verkiimmern und sterben, auBer wenn sie
relegenheit haben, durch Konjugation mit einem anderen Tiere sich zu ver-
jiingen und ihre Teilungsfithigkeit neuerdings zu erhalten. Die Nihrlosung
reichert sich mit den Stoffwechselprodukten der Tiere so an, daB die Tiere
an der Abscheidung ihrer eigenen schiidlichen Abfallstoffe gehindert werden
und zugrunde gehen. Auch in den alternden Nervenzellen, wie iibrigens auch
in anderen Korperzellen, hiiufen sich infolge des allen Zellen der héheren
Tiere eigentiimlichen mangelhaften Stoffwechsels die Abfallstoffe in Gestalt
von Farbkornchen mit der Zeit so an, daf die Zellen daran zugrunde gehen.
Sterben nun gewisse wichtige Zellgruppen; so miissen ilnen die anderen bald
nachfolgen ; der Tod kriecht gleichsam {iber den Organismus hin, wie der Funke
ither die Ziindschnur. Wihrend das Pantoffeltierchen durch seine grifiere Frei-
heit und Anpassungsfithigkeit in der Lage ist, der Gefahr der Anhiiufung von
Abfallstoffen in der freien Natur auf verschiedene Weise auszuweichen, sind die-
hochdifferenzierten Zellen aufeinander angewiesen und voneinander abhiingig;

sie schiidigen einander gegenseitig: der Zellstaat bringt sich selbst um, denn sein
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Stoffwechsel ist unvollkommen. Von ailen seinen Zellen haben nur die Keimzellen
die Miglichkeit, sich durch Vereinigung — Befruchtung —, iihnlich der Kon-
jugation im Pantoffeltierchen, zu verjiingen und so ihre schon eingestellte
Teilungsfithigkeit wieder zu gewinnen. So entsteht aus der befruchteten Ki-
zelle durch fortgesetzte Teilung der mit den ererbten Eigenschaften der Eltern
ausgestattete Nachkomme, dessen Keimzellen also unmittelbare Abkimmlinge
der elterlichen Keimzellen sind. Es lebt also doch ein Teil des im iibrigen
sterblichen vielzelligen Wesens in den Nachkommen fort, und in diesem Sinne
sind auch die hoheren Tiere und PHanzen unsterblich.  So arbeitet der Tod,
indem er das abgebrauchte, erstavrte Leben zerstirt und der Jugend Platz
schafft, im groBen Haushalte der Natur mit am Fortschritte der lebenden
Welt, die sich mit jeder Generation aufs neue verjiingt. In diesem Sinne be-
griift der Biologe den grofien Sorgenloser Tod. — Zahlreiche, vom Vortragen-

den entworfene Wandtafeln unterstiitzten den {iberaus fesselnden Vortrag

Professor Dr. F. Lex: ,,Die miahrische Pforte* (1). Jiinner 1917).

Nach einer kurzen geographisch-geologischen Ubersicht  iiber das
miihrische Durchgangsland, das das niedrige Gebiet vom Alt-
vaterfuie bis zu den Karpathen umfafit, besprach der Vortragende in aus-
fiihrlicher Weise den Aufbau des Altvaterstockes und des (esenkes, dessen
eigenartige Stellung als niedriges Plateau gegeniiber einem ziemlich hohen
Dittelgebirge eine Erklirung fand. Auch die Beéwa—Oder-Ifurche, ein in den
Ostrand der sudetischen Scholle eingesenkter Graben, der Malinikwald und
das WeiBkirchner Hiigelland als abgetrennte Teile des Gesenkes, die zwischen

Miihrisch-WeiBkirchen und dem Odertale liegende, nur 310 m hohe Boden-

schwelle, welche die niedrigste Stelle der europiiischen Hauptwasserscheide
in ihrem mitteleuropiiischen Verlaufe darstellt und in der geographischen
Literatur unter dem Namen ,Miihrische Pforte" bekannt ist, ferner
das Keltscher und Neutitscheiner Hiigelland fanden eine entsprechende Wiir-
digung. Hierauf verbreitete sich der Vortragende in ausfiihrlicher Weise iiber
den Stand des Mioziinmeeres, dessen Ablagerungen alle niedriger als 500 m
gelegenen Teile bedeckten, und belenchtete die Verhiiltnisse zur Zeit des Dilu-
viums, als der Siidrand des norvdischen Inlandeises fiiv kurze Zeit auf dieser
Bodenschwelle lag, die somit auch den siidlichsten Punkt der grofen nor-
dischen Vergletscherung andentet. Nach einer kurzen Darlegung der Sied-
lungsverhiiltnisse der Jetztzeit sprach Dr. Lex iiber die Bedeutung des miih-
rischen Durchgangslandes in vorhistorischer und historischer Zeit. Besonders
in der jiingeren Stein- und Bronzezeit war dieses Gebiet dicht besiedelt und
die ,,Miihrische Pforte’ stellte die Verbindung zwischen den zwei groBien
Wanderbahnen her, auf denen die Menschen dieser Kulturperioden nach
Mitteleuropa eingewandert waren. In der Folgezeit wurde die . Mihrische
Pforte” wohl von den germanischen Nord—=Siid-, nicht aber von den slawischen
Ost—West-Wanderungen beniitzt. Infolge kriegerischer FEreignisse war der
Handelsverkehr hier steten Schwankungen unterworfen und erreichte erst in
der zweiten Hiilfte des 14. Jahrhunderts ceinen mittelalterlichen Hishepunkt.
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Nach einer manchmal vollstiindigen Unterbindung des Handels in den fol-
genden drei Jahrhunderten begann der Verkehr erst nach 1700, als die Zeit
der gebauten StraBen anbrach, mneu aufzuleben und fand im Zeitalter der
Eisenbahnen eine immer griflere Ausgestaltung. Zum Schlusse des Vortrages
fand auch der projektierte Oder—>Marchkanal, ein neuer Beweis fiir die Be-
deutung der ,Miihrischen Pforte”, eine kurze Erwihnung.

Direlctor Norbert Lang: ,Stimmungspoesie in den Stormschen
Dichtungen® (26. Jinner 1917).

Universitiitsdozent Regimentsarzt Dr. Julius Schiitz: ,,Uber Er=-
nahrung und Nahrmittel* (23. Februar 1917).

Nach einigen einleitenden Bemerkungen entwickelte der Vortragende
zuniichst den Begriff der Nithrwerteinheit, welche in erster Linie auf Grund
der wiirmebildenden Fiihigkeit der Nahrungsmittel aufgestellt ist. Der Niihr-,
beziehungsweise Brennwert betriigt je vier Kalorien fiir ein Gramm Eiweifi
und ein Gramm Kohlehydrat (Stirke, Zucker usw.) und neun Kalorien fiir
ein Gramm Fett. Als Kalorie wird diejenige Wiirmemenge bezeichnet, die
nitig ist, um einen Liter Wasser um einen Grad Celsius zu erwiirmen. Nach
dem sogenannten Voitschen Kostmafle, welches lange Jahve hindurch herr-
schend war, betriigt der tiigliche Nahrungsbedarf des Menschen 118 g Kiweil,
56 g Fett und 500 ¢ Kohlehydrate, also rund 3000 Kalorien. Fett und Kohle-
hydrate lassen sich noch nach ihren kalorischen Werten vertreten:; es kann
also je 1 g Fett durch 2% g Kohlehydrate ersetst werden oder umgekehrt.
Das Eiweifs jedoch liBt sich nur bis zu einer gewissen unteren Grenze durch
FFett und Kohlehydrate ersetzen. Wird diese Grenze, das ,EiweiBminimum®,
unterschritten, so tritt sogenannte negative Eiweifibilanz ein, d. h. der Orga-
nismus zehrt von seinem eigenen Fett. Im Laufe der Zeit wurde die fiir das
Eiweifminimum angesetzte Zahl immer geringer. Den extremsten Ausdruck
findet diese geringe Bewertung des Eiweifibedarfes in den Arbeiten Hindhedes,
welcher 25 bis 30 g Eiweill fiir den Tag als geniigend ansieht, wobei das Ki-
weifl durchwegs auch vegetabilischen Ursprunges sein kann. Auch der Gesamt-
Kalorienbedarf muf als betriichtlich niedriger angegeben werden. Der Vor-
tragende wies auf die nicht geniigend gewiirdigte Bedeutung der Saize hin

und eriirterte vor allem die Wichtigkeit des Kochsalzes, sowie des Eisens. In
diesem Zusammenhange erinnerte er daran, daB mit dem Begriffe ,blut-
bildend nicht selten MiBbrauch getrieben wird; so wird zum Beispiele Rot-
wein nicht selten wegen seiner roten Farbe als blutbildend angesehen, wiih-
rend es einleuchten mufl, dafB eine Neubildung des stark eisenhiiltigen Blut-
farbstoffes  nur durch die Aufnahme eisenreicher Nahrung erfolgen kann.
Weiters wurde ausgefiihrt, daf der in Kalorien ausdriickbare Niithrwert allein
nicht mafBgebend ist: denn es kommt auch darauf an, wie weit die Speisen
ausgeniitzt werden, das heift, in welchem MafBe sie durch die Arbeit der Ver-
dauungsdriisen in eine losliche Form iibergefiihrt werden. Kine Erleichterung
der Ausniitzung bildet vor allem die Art des Kochens, beziehungsweise der
Zubereitung. Der Vortragende wies auf die Wichtigkeit der Piireaform hej
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der Zubereitung von Kartoffeln und Gemiisen hin. Auf diese Weise wird dem
Verdauungsapparate ein grofler Teil seiner Arbeit abgenommen und Krspar-
nisse erzielt. Kine viel zu wenig gewiirdigte, obwohl selbstverstiindliche De-
deutung kommt dem Kauen zu., Durch schlechtes Kauen wird den Verdaunungs-
driisen fiir die Ausniitzung der Speisen ein allzu grofier Teil der Arbeit iibrig
gelassen, welche sie hitufig nicht bewiiltigen kinnen. Der Amerikaner Fletscher
hat cine Art Heilslehre entwickelt, dahingehend, dafi man durch sehr inten-
sives Kauen der Nahrungsmittel mit ganz unglaublich geringen Mengen von
Nahrung auskommen kann. Die Wahrheit liegt wie immer in der Mitte:
denn wenn den Verdauungsdriisen gar Keine Arbeit zugemutet wird und wenn
vor alleth dem Darm der mechanische Reiz der sogenannten Nahrungsschlacke
entzogen wird, so konnen mit der Zeit auch Storungen in der Verdauung
(Darmtriigheit u. dgl.) eintreten. Auf jeden Fall ist jedoch ein griindliches,
wenn auch nicht iibermiifig langes Kauen dringend notwendig. Der Vor-
tragende verwies auf einige hitufig vorkommende Vorurteile, so zum Beispiele,
daB Roggenbrot geringer saftig sei, als Weizenbrot. Dies gilt nur fiir Luxus-
gebiick. Der Niithrwert des Roggenbrotes ist sogar grofer, als der des Weizen-
brotes. Durch Rosten diinner Schnitten Lit sich Roggenbrot auch fiir emp-

findliche Personen um vieles leichter verdaulich machen. Auf die .Genuli-
mittel* iibergehnd, warnte der Vortragende vor Alkohol und Gewiirzen, be-
tonte jedoch die Wichtigkeit der sogenammten Extraktivstoffe des Fleisches,
wie wir sie in der Fleischbrithe oder im Fleischextrakt genieBen. Diese
Extraktivstoffe haben zwar keinen direkten Niithrwert, fordern jedoch indirekt
die Ausniitzung der Nahrung dadurch, dafli sie die Abscheidung der Ver-
dauungssiifte energisch anregen. Dies geschieht entweder direkt oder auf dem
Umwege durch Erregung der Geschmacksnerven, beziehungsweise Erregung
des Appetites.  Der Appetit ist einer der wichtigsten Erreger fiir die Ab-
scheidung der Verdauungssiifte. Es wurde ferner auf einige Substanzen hin-
gewiesen, die weniger bekannt sind, so auf das Lezithin, welches sich vor

allem im Eidotter und in der Milch vorfindet und einen wichtigen Bestandteil

der tierischen Zelle darstellt. ferner auf die sogenannten Vitamine chemisch
noch nicht geniigend bekannte Substanzen, denen jedoch von einigen Gelehrten
entscheidender Wert beigelegt wird. Zum Schlusse erinnerte der Vortragende
daran, daB die griftenteils auf deuntschen Gelehrtenfleify zuriickgehende Wissen-
schaft von der Ernithrung, sowie die auf wissenschaftlicher Grundlage auf-
gebaute Ovganisation der Volkserniihrung miichtige Waffen in unserem

Kampfe gegen eine Welt von Feinden darstellen.

Schulrat Johann Braumiiller: ,,Venedigs Seeherrschaft im
Mittelalter (2. Mirz 1917).

Einleitend ging diesem Vortrage eine von Medizinalrat Josef Gruber
vorgefithrte Lichtbilderschau dalmatinischer Kiistenbilder (23. Februar 1917)
VOTaus.

Professor Dr, Walther E. Bend1l: ,,Uber Symbiose* (9. Miirz 1917).

Der Begriff ,,Symbiose« hat seit seiner Aufstellung durch den Straf-
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burger Botaniker D e B ary mancherlei Wandlungen erfahren. Die Beziehun-
gen zwischen den verschiedenen Lebewesen kinnen sehr mannigfacher Natur
sein, und oft 1iiBt sich eine bestimmte begriffliche Abgrenzung gar nicht geben.
Am klarsten und iibersichtlichsten hat Professor Dr. Friedrich Dahl (,,An-
leitung zu zoologischen Beobachtungen®; Leipzig 1910) die einzelnen Fille
von Biozinose oder Lebensgemeinschaft dargestellt. Tch lasse diese Ubersicht

hier wortlich folgen:

I Die zusammenlebenden Organismen haben beide Vorteil von dem
Zusammenleben.

A. Sie sind Dbeide. vollkommen aufeinander angewiesen und werden
fast nur in Gemeinschaft miteinander gefunden: 1. Symbiose.

B. Sie sind nicht vollkommen aufeinander angewiesen, werden viel-
mehr oft auch allein, beziehungsweise mit anderen Organismen zusammen ge-
funden. 2. Mutualismus.

11. Nur die eine der beiden zusammenlebenden Organismenarten hat
von dem Zusammenleben Vorteil.

A. Die andere hat von dem Zusammenleben keinen oder keinen
nennenswerten Nachteil.

«; Der eine Organismus hat Vorteil nicht von lebenden, sondern von ab-
gestorbenen Individuen oder abgestorbenen Teilen des anderen Organis-
wus, indem ihm diese zur Nahrung dienen.

«.) Die abgestorbenen Individuen oder abgestorbenen Teile snd pflanz-

licher Natur: 6. Saprophagie.

8) Die abgestorbenen Individuen oder abgestorbenen Teile sind tieri-

schen Ursprunges: 8. Nekrophagie.

b) Der eine Organismus hat Vorteile von dem anderen, wiihrvend dieser
noch lebt.

«) Dem einen der Organismen wird der Nahrungserwerb durch den

anderen erleichtert: 3. Kommensalismus,

A) Der eine der Organismen findet bei dem anderen Schutz, Woh-

nung u. dgl.: 4. Parabiose.

B. Die zweite der zusammen vorkommenden Organismenarten hat ent-
schiedenen Nachteil von der Gemeinschaft.
a} Der Organismus, der Vorteil von der Gemeinschaft hat, niihrt sich
auf Kosten des anderen.
«) Der Organismus, der Nachteil von der Gemeinschaft hat, ist ein
Tier.
i) Der Organismus, der Vorteil von der Gemeinschaft hat, ent-
nimmt seine Nahrung dem Korper des anderen, indem er
diesen entweder titet oder voriibergelhend angreifi: 7. Z o o-
phagie,

72) Der Organismus., der Vorteil von der Gemeinschaft hat, niihrt
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sich fortdauvernd auf Kosten des anderen: 9. Parvasitis-
mus.
) Der Organismus, der Nachteil von der Gemeinschaft hat, ist eine

Pflanze: 5. Phytophagie.
) Der Organismus, der Vorteil von der Gemeinschaft hat, schiidigt den
anderen lediglich durch seine Gegenwart, nicht durch seine Erniihrung:

10. Rauvmparasitismus.

Als fiir die meisten Fiille ausreichend hat sich folgende Definition des
Begriffes ..Symbiose” erwiesen: Symbiose ist die gesetzmiiBBige
und dauernde Verbindung von Lebewesen verschiedener
Art. die sich in wesentlichen Funktionen gegenseitig
erginzen und féordern,

Symbiose kann bestehen zwischen Pflanze und Pflanze, Pflanze und
Tier, Tier und Tier. Tm folgenden wurden mehrere Beispiele eingehend ge-

schildert. Hier beschriinke ich mich auf eine Aufziithlung.

A. Symbiose zwischen zwei Pflanzen:

Die Flechten stellen eine Symbiose zwischen grimen Algen und
Pilzen, meist Schlauchpilzen, dar; sie sind das beste, klassische Beispiel einer
Synmibiose mit engsten Stoffwechselbeziehungen.

Der Wasserfarn Azolla  und  die  Nostoe-Alge Anabaena
azollae Strasb. Gewisse Nostoe-Arten in den Wurzeln von Cycadeen
(Pahmfarnen). Nostoc-Arten in Lebermoosen und Wasserlinsen. Die endo-
frophe Mykorrhiza, gebildet durch Pilzfiiden in den Wurzeln mancher
Orvehideen und Heidekrautgewiichse, sowie bei der Rauschbeere und dem
Fichtenspargel. Die ektotrophe My korrhiza, eine Hiille von Pilzfiiden um
die Wurzel vieler Waldbiiume (Nadelhilzer, Birke, Erle, Haselstrauch, Hain-
buche, Buche, Eiche, Edelkastanie). Die Pilzfiiden gehiven der Triiffel, dem
Champignon, den Tiublingen und anderen hiheren Pilzen an.

Die  Knollehenbakterien (Rhizobium legumino-
sarum, Bacillus radicicola) bilden an den Wurzeln der Schmetter-
iingsblittler (Erbse. Bohne, Lupine etc.) Kndllchen und vermitteln die Auf-
nahme von Luftstickstoff. 1 ha Lupinenacker liefert bei einer Ernte 200 kg

"

Stickstoff, der in Gasform bei normalem Drucke und 0" Temperatur .einen
Raum von rund 160.000 Liter einnehmen wiirde. Daher gelten diese Pflanzen
als bodenbereichernd (Lupinendiingung!). Auch die Olweide (Flacagnus),
die Erle und eine ostasiatische Eibe (Podocarpus) vermigen fallweise diese

Symbiose einzugehen,

B. Symbiose zwischen einer Pflanze und einem Tieve.
Die einzellige Griinalge Chlorella vulgaris Beyerinek lebt
mit einer Reihe von Tieren stiindig oder fallweise in Symbiose, so mit den
Rhizopoden Amoeba viridis und Difflugia, mit den Infusorien
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Paramaecium, Euplotes, Stichotricha, Cothurnia, Sten-
tor, Vorticella, Ophrydium versatile (vergleiche diesbeztiglich
meine Arbeit: ,Gallertkugeln im Wérthersee in diesem Bande der ,,Ca-
rinthia T1¥); ferner mit dem SiiBwasserschwamm Spongilla, mit dem
Siifwasserpolypen Hydra viridissima Pall;; marine Zoochlorellen
mit der Schnecke Elysia viridis und der Muschel Tridacna; ein
Flagellat Carteria mit dem marinen Strudelwurm Typhloplana
viridata Miill, eine Monadine Cryptomonas schaudinni W.
mit dem marinen WurzelfiiBer Peneroplis pertusus, eine Zooxanthella
mit dem marinen Rhizopod Polystomella crispa Lam. mit dem
Radiolar Acanthometra elastica und mit der Aktinie Anthea
cereus, ferner mit Leptodiscus, Medusen und Ctenophoren.

Paul Kammerer beobachtete einen Fall von Symbiose zwischen
einer Libellenlarve (Aeschna cyamnea Miill.) und einer Fadenalge
(Oedogonium undulatum A. Br.). Im Inneren des Tierkdrpers hat
man Algen zu beobachten geglaubt bei den Larven eines Wasserkiifers
{(Hydrophilus caraboides L.) und einer Libelle (Anax).

Zu den symbiontischen Vergesellschaftungen scheinen nach Zuntz
und anderen die Beziehungen jener Mikroorganismen zu gehdren, welche im
Darmtrakt (besonders Blinddarm) von pflanzenfressenden Siugetieren leben
und zweifellos fiir die Umsetzung der Zellulose in leicht zu verarbeitende
Stoffe (Fettsiiuren u. dgl.). wichtige Dienste leisten. Inwieweit eine solche
Symbiose in einseitige Schiidigungen (Parasitismus) ausarten kann, ist eine
schwierige Frage (Bacterium coli!).

Das Vorkommen von Hefepilzen bei Tieren, welche sich von zucker-
oder stiirkehaltigen Stoffen niihren, faBt man auch als Symbiose auf (Zikaden,
Biattliuse, der Kifer Anobium paniceum). Schaudinn, der
Malariaforscher und unvergeBliche Entdecker des Syphiliserregers, hat nach-
gewiesen, daB in den Saugblasen der Stechmiicken Hefepilze vorkommen,
welche samt einem von ihnen gelieferten Enzym in die Stichwunde gelangen
un¢ dort jeme schmerzhafte Entziindung hervorrufen, welche das Herbei-
stromen des Blutes zum Vorteile des saugenden Insektes bewirkt. Ob hier
wirklich Symbiose (also beiderseitiger Nutzen) vorliegt, ist noch
nicht klargestellt.

Anhangsweise seien noch die Beziehungen von Ameisen zu gewissen
Pflanzen erwiihnt, deren Auffassung als Symbiose von mancher Seite in Frage
gestellt wird. Der auf den Inseln des Bismarckarchipels heimische Ameisen-
baur, Endospermum formicarum, gewidhrt der Ameise Camponotus quadriceps
Wohnung und Nahrung, die Ameise schiitzt den Baum wirksam vor schiid-
lichen Insekten. Die amerikanische Acacia sphaerocephala bietet
dhnliche Verhiiltnisse. Die Cecropia adenopus beherbergt und niihrt
aus den gleichen Griinden die Ameise A zteca. Die Ameisenpflanze My r m e-
codia beherbergt die Ameise Iridomyrmex. Diese Vergesellschaftungen
sind schon recht locker und leiten iiber zu den Beziehungen zwischen Insekten-

)
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blutlern und ihren Bestiiubern, zwischen Pflanzen und ihren Samenverbreitern;
hier sehen wir von einer Auffassung als Symbiose ab, weil keine dauernde
Vereinigung der Genossen vorliegt.

0. Symbiose zwischen zwei Tieren.

Hieher zithlen die Genossenschaften zwischen Einsiedlerkrebsen und
Aktinien. Die Aktinie Sagartia parasitica Gosse lebt auf den
Wohnschalen verschiedener Krebse (Pagurus striatus Latr, Pa-
gurus bernhardus Brandt, Clibanarius misanthropus Hell
und Eupagurus excavatus Mrs.). Viel unzertrennlicher sind die
Aktinie Adamsia palliata Forbes und der Krebs Eupagurus pri-
deauxii Hell. Selten getrennt zu finden sind die Seeanemone Antholoba
reticulata Couth und die Krabbe Hepatus chilensis M. E., die
Sagartia paguri Verr. und Diogenes edwardsi; wie eine Waffe
in der Schere eingeklemmt tragen die Riffkrabben Polydectes, Melia
und Lybia ihre Aktinien mit sich herum.

Die vorteilhaften Vergesellschaftungen gewisser Herdentiere (Giraffe
und Zebra) fithren uns schon weit ab von dem Begriffe der Symbiose und
sollen daher unberiicksichtigt bleiben. SchlieBlich lebt ja die gesamte Tier-
welt mit der Pflanzenwelt in einer Art Stoffwechselsymbiose, gekennzeichnet
durch den stiindigen Kreislauf von Sauerstoff und Kohlendioxyd, und wir
wissen, daB diese Beziehung eine sehr enge ist; zum mindesten ist eine Tier-
welt ohne Pflanzenwelt nicht denkbar. Denn nur die griine Pflanze vermag
aus anorganischer Substanz organische zu bilden; die nichtgriinen Pflanzen
sind cbenso wie die Tiere auf tote oder lebende organische Nahrung ange-
wiesen. Kein Lebewesen kann fiir sich allein bestehen. TImmer ist es auf
andere angewiesen, von anderen abhiingig, und wenn man einen Organismus
in seinem Wesen erfassen und verstehen will, muff man ihn im Zusammen-
hange mit seiner Umgebung betrachten und seine biologischen Verhiiltnisse
erkennen. (Dr. W. E. Bendl.)

Oberingenieur Stanislaus Purchala: ,Die Petroleumpolitik der
GroBmichte* (16. Miirz 1917).

Hofrat Dr. Eduard Meusburger: ,Praktische Winke fiir
Pilzsammler (23. Miirz 1917).

Vereinsbericht.

Das verspiitete Erscheinen des vorliegenden ,,Carinthia“-Jahrganges er-
moglicht die gleichzeitige Vorlage der vom Sekretiir des Vereines, Herrn
Theodor ProBen, verfaBten Jahresberichte fiir die Jahre 1915 und 1916.
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