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erwiesen die Stiele noch dazu als thigmo- und haptotropisch, so-
bald sie mit festen Koérpern — in der Natur die Hinterwand —
in Beziehung kommen, zugleich aber immer noch fiir Licht- und
Schwerkraftreize empiangh( 1, so daB also ein soleher Stiel als ein
sehr empfindliches Gebilde erscheint, das auf die verschiedenen
auBeren Reize dnspli('ht und bestens geeignet ist, die Frucht in
einen Mauerspalt oder eine Ritze oder ein \Immpnlqtewhmn einzi-
senken, wo die Samen giinstige Gelegenheit zum Keimen finden
(Geokarpie). Kine \utot\ptafol zelgt eine — <L1 bei dem Papier-
mangel nur das Wichtigste f)ebmch‘r We Auswahl
von beruliten G]dhf(lf(’hl, st wwelchen \('hmﬂ)mn] die Stiele ihre
Spuren eingezeichnet haben.
(Selbstreferat: Dr. Felix v. Pausingenr.)

Bericht iiber die Museumsvortrage.

Auch im Winter 1917/18 konnten unter der Leitung des
Vereinsprisidenten Medizinalrates Gruber dank der Opfer-
willigkeit einiger Vereinsmitelieder an 17 Abenden Vortriage im
Musemmssaale stattfinden, die stets sehr stark besucht waren.

Uber die Vortrige wurde durch Professor Ben d 1 regel-
malig in der ,,Klagenfurter Zeitung® berichtet. Nachstehend fol-
gen Berichte iiber (he natmuesolnohtllohps Interesse beanspruchen-
don Vortriage, soweit solche von den V ortragenden geliefert
wurden. ,

23. November 1917, Medizinalrat Gruber: ,,Uber das
Sternbild Orion und dessen Umgebung.*

30. November 1917, Direktor Ludwig Jahne: ,,Aus
Karntens alter Eisenzeit."

Der Vortragende verwies zunichst auf die Reste alter Eisen-
hiitten, welche in ganz Kérnten zu finden sind, nachdem Eisenerze
in vielen Teilen des Landes vorkommen und frither anch an zahl-
reichen Orten abgebaut und ausgeschmolzen wurden. Um die
Mitte des 19. Jahrhunderts zihlte man in 25 Orten 32 Hochofen
und in 19 Kirntner Tilern 105 Hammerwerke. Eine Tabelle
zeigte das allmiihliche Einstellen der Hochifen, Hinnmer und
Walzwerke ; der letzte Iirntuer Eisenhochofen wurde 1908 in
Waidisch ausgeblasen.



— 010

Es folgte dann eine Ubersicht iiber die chemischen und
physikalischen Unterschiede zwischen GuBleisen, Stahl und
Schmiedeeisen und die verschiedenen l)(n'xtelhm gsarten.  Das
wichtigste Eisenerzvorkommen fiir Kérnten ist jenes am Knappen-
berg bei Hiittenberg, frither als ,,Haupteisenwurzen' bezeichuet
und vermutlich dureh ., Ausbisse schon 1 frithen Altertum zur
Kelten- und Rimerzeit bekannt; zu Pulst im Glantale war ein
Mittelpunkt der norvischen  Eisenerzengung, und  rimische
Schriftsteller priesen schon  die Giite (hese\ Metalles und der
darans verfertigten Watten.

Die Erze (Spateisenstein und Brauneisencrz) wurden zuerst
sehr unvollkommen in flachen Gruben ausgeschmolzen, dann baute
man kleine ,,Windifen** unter Beniitzung des natiirlichen Luft-
zuges. Spiter verwertete man die Wasserkrifte zum Betriebe der
Blashilge und verlegte die ,,Stuckifen vom Berge in die Tiler
und es entstanden die ,,Hiittenwerke.  EKrst um die Mitte des
16. Jahrhunderts wurden die ,,FloB- oder Hochdéfen mit un-
unterbrochenem Betriebe ertfunden, deren ersten in Kirnten
1580 die Stadt St. Veit zn Urtl bei Guttaring erbaute. Diese Art
Ofen gestaltete sich immer mehr aus — wie an Bildern gezeigt
wurde —, denn die Kédrntner Eisenindustrie war sehr hoch ent-
wickelt und eignete sich alle Fortschritte an, ja sie fand selbst
viele derselben. Wenn diese Industrie mit dem Ende des 19. Jahr-
hunderts zugrunde ging (abgesehen von cinioen jetzt blithenden
Werken, \\()]che Spezialwaren erzeugen, wie Streiteben und Fer-
lach), so harren die bedingenden T Tmstiinde technischer und wirt-
schattlicher Natur noch einer eingehenden fachminnischen Dar-
legung. (Eine kurze Ubersicht gab der Vortragende in dem Auf-
satze ,,\\ erden und Vergehen der Kirntner Rnhelsonnuhhh10
,,Siidmark“-Kalender 1918.)

Durch Schenkungen wurde das Erzstift Salzburg Herr des
Hiittenberger Erzberges, iibte aber dort nur ein Hoheitsrecht aus ;
Besitzer der Erzstiitten waren viele Jahrhunderte kleine Bauern,
die selhst nach Erz gruben. Erst als mit dieser Arbeit in die Tiefe
gegangen wurde, muBten eigene Arbeiter, die Bereknappen, auf-
genommen werden. Da die kleinen Besitzer auch auBerstande
waren,  das gewonnene Kisen selbst weiterzunverkaufen, wurde
schon im 10. Jahrhundert eine Niederlage dafiiv in Althofen
errichtet, spiiter aber aunch in Vilkermarkt, Klagenfurt, Villach,
namentlich aber in St. Veit, woraus sich grofe Streitigkeiten

ergaben, bhis endlich Althofen sein Vorrecht verlor. Tnzwischen
hatten viele kleine Besitzer ihre Bergbauten an groBere und
namentlich an die Eisenhindler verkauft. Damals hestand auch
ein StraBenzwang fiir den Handel; das Kiéirntner Eisen durfte
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nur nach Krain und ILtalien ausgefithrt werden, ebenso war die
Menge der Erzeugung gesetzlich beschranl\t und wurde erst 1782
irelgegebul Ein ]‘Ilndel’lllb der Entwicklung bildeten die oft sehr
unfihigen ,,Bergrichter, sowie zahlreiche ShmtlgkeltuL unter den
,,(wewerl\en“ welche schon im letzten Drittel des 17. Jahrhunderts
den MHiittenberger Besitz in die Hinde weniger wohlhabender
Familien vereinigten, von welchen einige noch bebtehen.

Interessant ist das Leben und Treiben der Bergknappen in
alter Zeit, das als gewalttitig geschildert wird, aber durch be-
sondere Verhiltnisse sich entwickelte. Ihre alten ,,Rechte” und .
Gebriuche muten uns heute oft sonderbar an, so, dal} sie nur drei
Tage in der Woche arbeiteten und nur alle zwei Jahre eine Lohu-
abrechmung hatten, wobei es nicht «n allerlei Ubervorteilungen
fehlte.. Auch ihre Revolten und Aufstinde hatten mancherler Ur-
sachen, Dbis die neue Zeit auch hier eine Ausgleichung brachte.
Beachtenswert waren auch die Mitteilungen  tiber Lohne und
Preise von Lebensmitteln im ersten Viertel des 17. Jahrhunderts.

Die zahlreichen Lichtbilder, welche sich an den Vortrag
reiliten, bezogen sich zunichst aut das Gebiet von Iluﬁenboru
Lélling Heft, Treibach, Althofen, Eberstein und Briickl. Vom
Lavanttale wurde die Kirche von St. Leonhard gezeigt, die 1hren
Schmuck der Bliite der Eisenindustrie verdankt. [*1111"(’ Bilder
brachten die Gegend von Giniind, Eisentratten, IKremshr ud\e und
die Kve ms.ll])(' wo cinst ein Knappendorf stand. Aus dem ostlichen
Kiarmten wurden Ansichten von Préivali; Streiteben, Gutenstein
und, Freudenberg vorgewiesen, aus dem Stiden des Landes die
Gegend von Eisenkappel mit dem Vellachtale, der ehemalige
Rechberger Hammer, Ferlach, die Reste der Werke von Waidisch
und dessen letzter, 1908 cingestellter Hochofen, endlich Feistritz
im Rosentale.  Den Schlull bildeten Bilder vom Reiftanze der
THiittenberger Kunappen, zum letztenmal 1914 ausgefithrt bei der
Enthiillung  des Denkmales fiiv den verdienstvollen Oberberg-
verwalter Miimichsdorfer. (Ludw. Jahne.)

. Dezember 1917, Prof. Dr. Lex: ,,Uber geologische
Grundbeg‘riffe.“

Dezember 1917, Prof. Dr. Lex: ,,Uber den geologi-

--schen Aufbau von Kirnten."

~Dieser Vortrag findet sich in etwas erweiterter Form im
vorliegenden ,Carinthia*“-Hefte (S. 1)

~ +. und 11. Jinner 1918, Dr. W. E. Bend1: ,,Die Zwie-
gestalt der Geschlechter in der Tierwelt.”
Ausgehend von den Grunderscheinungen des Lebens, De-
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orenzte der Vortragende die in Rede stehende Gruppe von Kr-
\chemun%n und w andte sich den verschiedenen Formen der Fort-
pﬂdnﬂmv‘ zu. Zuniichst haben wir die vegetative von der zytogenen
Vermehrung zu unterscheiden ; letztere ist dadureh gekennzeichnet,
dall immer eine einzige Zelle, ‘die Kizelle, den Ausgangspunkt bil-
det. Im iibrigen konnen hier aber die mannigfachsten Verhéltnisse
eintreten, welche nun an zahlreichen Beispielen erirtert wurden.
Die Begriffe Miinnchen, Weibchen und Zwitter wurden nun genau
wmgrenzt.  Die \(\1\(111@(!611111"(10(n Unterschiede der beiden Ge-
schlechter hildeten den (xeoenstan(] der beiden Vortrige. Wihrend
die priméren (xob(,nl((hfbnlelknh-,k- mit der Bort})ﬂdn/,ung selbst
in engstem Zusammenhange stehen, handelt es sich bei den sekun-
diren mim Merkmale von sehr verschiedener Art und Bedeutung.
Als besonders bemerkenswertes Beispiel wurde unter anderem auf-
gefiithrt das Papierboot, bei welchem die Befruchtung dureh einen
Arm, den Hektokotylus, erfolgt. Die }tlommlmll(‘lll\elt, ,,lebende’
das heiBt weit entwickelte, Junge zur Welt zu bringen, gehirt in
das Gebiet der Brutpflege. Auffiillig ist, daB meist die Mdnh(‘h(’ll
Triger der sekundiren Geschlechtsmerkmale sind, wihrend die
Weibcehen gewohnlich nur Vorrichtungen autweigen, die der Fort-
pHlanzung oder Brutpflege dienen. ‘Die Merkmale der Minnchen
teilt man in solehe, die mit der Fortpflanzung zusammenhingen
(primire), dann i solche, die dazu dienen, des Weibehens hab-
haft zu werden (Organce zum Bewiiltigen des Weibehens, Kampt-
organe, Einrvichitungen zum  Aufsuchen der Weibehen, Kigen-
schaften, um die Weibehen zu erregen) ; endlich sind auch die
Temperamentsunterschiede  heider Geschlechter bhemerkenswert.
Fiir alle diese Fille wurden nun Beispiele angefithrt. Zu diesem
Zwecke dienten mehrere, vom Vortragenden entworfene Wand-
tafeln, sowie eine ungewihnlich reichhaltige Schaustellung aller
moglichen Priparate aus unseremi Museum. Ein bei dieser Ge-
legenhieit von Hermm Dr. Pusehni g gespendetes prichtiges Prii-
parat zeigt ein Paar Maghellanginse und einen Austernfischer,
welche der Spender von seiner Reise in die MaghellanstraBe mit-
gebracht hat. Den SchluBl des zweiten Vortrages hildeten theore-
tische Erorterungen iiber die Entstehung der sekundidren Ge-
schlechtsmerkmale, wobei Darwing ..ges('h](l(‘hﬂ]che Zuchtwahl,
die ,,UberschuB-Hypothese und Guenthers »eesehleehtliche i
sdm(lm11111;1,\411:%]0.\(* niher besprochen wurden.

(Dr. ])(*n d 1)
18, Jinner und 1. Februar 1918, Dr. Paul Gottlieh Edler
v. Tannenhain: ,,Spanische Erinneru’ngen 2
25. Jiinner 1918, 1)1' Alexius Picehlev: ,,Uber kiinst-
liche Augen.*
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Das medizinische Kunstauge, der Ersatz des verloren ge-
gangenen lebenden menschlichen Auges, stammt aus dem 16. Jahr-
“handert und wurde zuerst in den romanischen Landern ( Venedig
und Paris) erzeugt. :

Tm Altertum  kannte man anscheinend nur das Schmuek-
auge, jenes Kunstauge, mit welchem man Statuen, Gesichts-
masken, Puppen zierte; solche verwendeten in vorziglicher Aus-
fithrung schon die alten Agvpter.

Das Kunstauge wurde urspriinglich aus Metall, welches mit
ciner Glaskruste iiberzogen (emailliert) war, oder ganz aus Glas
hergestellt, die letzteren besonders vollkommen in Venedig. '

Die Herstellung solcher Augen bedarf nicht nur technischer
Fertigkeiten, sondern auch cines kiinstleriseh-plastischen Sinnes
und groflen Verstandnisses fiir drztliche Fragen. Daher haben sich
von jJeher durchselmittlich nur wenige Kiinstler und Kiinstler-
familien mit der Erzeugung der Kunstaugen heschiftigt. Nur im
Thiiringer Walde ist es zu einer industriellen Massenerzeugung
gekommen, die sich in erster Linie mit der Verfertigung von
Glasaugen fiir Puppen und ausgestopfte Tiere, dann aber auch
~mit d('r Herstellung billiger menschlicher Kunstangen beschiiftigte.

Wihrend bis zun Beginne des 19, Jahrhunderts das Pariser
Emailauge das venezianische Glasange fast ganz verdringt hatte
und nahezu olme Wetthewerh dastand, wandten sich damals auf
das Driingen deutscher Augenirzte hin verschiedene dentsche (th-
bliser, besonders der Almherr der beriihmten Kiinstlerfamilie
Miille r, dieser ]\mM zu, und heute beherrselit die deutsche
Erzeugung nicht nur in der Menge, sondern vor allem in bezng
auf die unerrveichte Giite des Erzeugnisses den Weltmarkt.

Die grifiten Schwierigkeiten hereitete den deutschen Glas-
blisern eine technische Frage, die Erlangung eines brauchbaren
und haltbaren Glases, da die Glasaugen von der Trinenfliissigkeit
angegriffen, das heiBt aufgeitst und daher rauh werden, die Fran-
zosen aber das [Terstellungseeheimnis ihres Bleiglases eifersiichtie
und neidisch wahrten. Da gelang es in den sechziger Jahren Fried-
rich Adolf Miiller, ein Glas herzustellen, welches sehr bildsam,
gegeniiher der Trinenfliissigkeit widerstandstihig und bedeutend
leichter war, als das schwere franzosische Glas; es war dies das
Kryolithglas (Krvolith ist ein aluminiumhiiltices Mineral).

Einen weiteren bedentenden Fortschritt stellt  die TTer-
stellung der doppelwandigen, sogenannten Reformangen an Stelle
der bisherigen elnwfm(]w*en S(‘ha]onan%n dar.

Mit dom Einsetzen des kiinstlichen Auges haben wir in
erster Linie die Absicht, die Entstellung zu heheben ; wir miissen
aber auch aus vein irztlichen Griinden das Tragen von Kunst-
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augen cmpfehlen, da beim Fehlen des Auges der normale Lid-
schlag fortfillt, die Trimen sich staunen und zersetzen, wodureh
die Bindeliaut (Schleimhant des Auges) geveizt wird; auch kip-
pen die Lider sehr leizht nach vorn oder hinten wmn. AL dies wird
durch das Tragen eines guten Kunstauges behoben.

Man soll sogar Kindern, die das Ungliick hatten, cin
Auge zu verlieren, moglichst frithzeitie zu einem Kunstauge ver-
helfen, da sonst neben den crwiihnten Ubelstinden anch noch ein
Kleinerbleiben der Angenhihle auf der kranken Seite wnd damit
cine arge KEntstelung eintreten kann. :

Besonders gestaltete Kunstaugen werden noch zu verscliiede-
nen drztlichen Behandlungs- und  Untersuchungszwecken  ange-
wendet. Von solchen sei nur eine Art kurz erwihnt: Man kann
in Fillen, wo eineni sonst sehtiichtigen Auge die Regenbogenhaut,
das optische Diaphragma des Auges, eanz oder teihweise verloren
ging, dieses durch eine Glasschale, die ein kiinstliches, undurch-
sichtiges Diaphragma trigt und in der Mitte, entsprechend dem
Sehloch, cine durchsichtige Liicke aufweist, das Sehen wieder he-
deutend verbessern.

Aueh bei Tieren werden gelegentlich Kunstaugen cingelegt.
Solche werden jenen unserer Haustiere, bei welchen wir hesonders
auf schones Aussehen Wert legen, wie Hunden, Katzen und Pfer-
den, bei Verlust eines Auges verabfolet. Doch ist ihr Gebrauch
jedenfalls kein haufiger, wohl vor allem deswegen, weil die Tiere
~sich in der Regel nicht daran gewihnen diirften. Doch herichtet
ITofrat Prof. Baver in Wien iiber ein Pferd, welches iiber cin
Jahr ein solches Auge trug, und ein Auesburger Augenarzt iiber
cinen Angorakater, welcher dureh acht Jahre kiinstliche Augen
trug, darunter eines ununterbrochen ohme Wechsel durceh volle
sieben Jahre. Von diesem letzteren Tiere behauptet er, daB il
das Kunstauge das Leben gerettet habe, da es bei seinen mniicht-
lichen Dachspaziergingen und. Gesiingen von cinem Katzenfeinde
angeschossen wurde, wobei das Schrotkorn in den Scherben des
Glasauges stecken blieb.

Herr Miiller (Wieshaden) erzihlte mir, daB unter den
Hunden die Dackel am willigsten das Kunstauge annelhmen und
tragen, wihrend Pinscher dasselbe niemals sich gefallen lassen.

(Dr. Piehlenr.)

8. Februar 1918, Medizinalrat Josef Gruber: ,Ein
Ausflug ins Glocknergebiet.

15. Februar 1918, Prof. Tudwig Nagele: ,,Dle Bewelse
fiir die Achsendrehung der Erde.“
Die tigliche Bewegung des Himmelseewdlbes um cine Achse

)
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kann eine wirkliche sein oder eine bloB scheinbare, hervorgerutfen
durch eine in.entgegengesetztem Sinne erfolgende Drehung der
Erde um die gleiche Achse. Der ersten Anschanung traten schon
oriechische Philosophen entgegen, wie Herakleides Pontikos, cin
Schiiler Platos, und Aristarchos von Samos.  Aber erst durch
Kopernikus wurde die sogenannte geozentrische Weltanschauung
gesturzt und der Erde (lm' richtige Platz 1im Weltall zugewiesen.
Die vielfach verbreitete Ansicht, Galilei sei der Entdecker der
Achsendrehung der Erde, ist unrichtig: ihm gebiihrt jedoch das
Verdienst, einer der titigsten Verbreiter der kopernikanischen
Lehre gewesen zu sein.

~ Die Beweise fiir die Rotation der Erde sind von zweifacher
Art: Wahrscheinlichkeitseriinde und direkte Beweise. Die ersteren
hesagen, dall es ein grofer Zufall wiire. wenn alle die Millionen
Himmelskarper i i der oleichen Zeit sich um die Erde bewegen
wiirden, dal i]m- (xenc]1\\'111(!1;1]\91’“%11 bei der kurzen Umlautszeit
geradezu unfaBbar groB sein miiten und daBl es allen Gesetzen
der Mechanik widerspriache, wenn ihre vielen groflen Massen wmn
die kleine Erdmasse sich drehen wiirden.

Die wichtigsien divekten Beweise sind: die Ablenkung im
[Horizont bewegter Massen autf der nordlichen IHalbkugel nach
rechts, auf der siidlichen nach links 1 Sinne der Bewegung, die
Ablenkung  frei fallender Kérper. nach Osten, die scheinbare
Drehung der Sehwingunesehene eines frei sehwingenden Pendels,
die ‘\l»pl(lttm]g der Erde, die Gleichee \\l(hr.~’ngm der die Erde
hedeckenden Wassermasse, Auch die Anderung der Sehiwingungs-
daver eines Pendels mit der gcographischen Breite wird  zum
erofiten Teile durch die Erddrehung verursachi.

Die Ablenkung horizontal heweeter Korper heobachten wir
an den Luftstromungen, besonders an den Passatwinden; ihre
Wirkungen  sind zu- erkennen an der verschieden starken Ab-
niitzung der Spurkrinze der Lokomotivrider, an der ungleichen
Schienenwanderung, hesonders hei zweigeleisicen Bahmen, an der
verschieden starken Auswaschune der Flufiufer. Die Ablenkung
in vertikaler Richtung wurde zuerst genan beobachtet und ge-
messen  von  Benzenbere  durch Fallversuche im Turme der
Michaeliskivehe in Hambure.

Eine eingehende Besprechung findet die selleinbate Drehung
der ,,(,h\\1neung.\ebenc eines Pem]ok verbunden mit der Vor-
fithrung des Foucaultschen Pendelversuches unter Zuhilfenahmie
eines Projektionsapparates.  Die rechnerische Auswertung des-
selben liefert eine stiindliche Drehung von 9-8°) die von dem
genatien Werte (10-4°) nur wenig abweicht.

Die genauere Vermessung des Erdkirpers zeigte, daB der-



selbe abgeplattet ist, cine Erscheinung, die nur durch die Rotation
um eine Achse hervorgerufen werden konnte. Ebenso ist die
(Heichgewichtsfiour der Wasserfliche, ein Rotationsellipsoid, ein
Zeugnis fiir die Erddrehung. Bei ruhender Erde miilite eine ge-
waltige Verschiebung der Wassermassen gegen Nord- und Siidpol,
ein Versinken ganzer Kontinente im Norden und Siiden und ein
Auftauchen grofer Festlandsmassen in der Aquatorgegend ein-
treten. '

Die Zunalme der Anziehungskraft der Erde gegen die Pole,
ihre Abnahme gegen den Aquator, zuerst beobachtet von Richer
an der Anderung der Schwingungsdauer eines Pendels, wird durch
die grifere Fhehkrait in den Aquat01'0'egenden henm'gerufm.
dine solche Fliehkraft tritt aber nur bei einem rotierenden
Kérper auf. ' ' :

Den Schlufl des Vortrages bilden einige Erlinterungen iiber
den Sterntag, das ist die Rotationsdauer der Erde, und seine
wahrscheinliche Anderung im Laufe groBer Zeitrimme, hervor-
cerufen durch die Gezeitenreibung. (L. Nagele.)

22, Februar 1918, Schulrat Johann Braumiiller: ,Die
Kampfe Osterreichs am unteren Isonzo vor 300 Jah-
ren.”

Mirz 1918, Prof. Dr. Hans Angerer: ,,Triest als
Freihafen.”

8. Mirz 1018 Medizinalrat Josef Gruher: ,,Uber den
Sternenh1mmel im Marz 1918.

Mirz 1918, Dr. Alexing Pichler: ,,Der Magnet in
der Augenhellkunde =

Die operative Heilkunde bedient sich der eisenanziehenden
Kraft des Magonetes, nm Eisen und andere magnetische Fremd-
korper aus dem menschlichen Korper zu entfernen. Urspriinglich
verwendete man dazu den matiirlichen Magneten, den
Magneteisenstein. So findet sich im Ajur-Veda, der vor ungefilir
70()0 Jahren in Indien geschrieben wurde, der Rat, eiserne Pfeil-
spitzen mittels ,,des vom Eisen geliebten Steines® aus dem Korper
zu entfernen. Agvpter, Griechen und Rémer haben aber diese Heil-
methode nicht geiibt.

Erst 1462 machate wieder H](‘mnvnms Brunschwyk den
Vorschlag, ,.Feilicht* mittels des Magnefes aus dem Auge zu ent-
fernen, und 1656 veriffentlichte Wilhelm Fabr v, Arzt in ITil-
den. einen Bericht, nach welchem er auf magnetischem Wege
Eisen aus der Hornhaut des Auges gezogen hfﬂw WOz 1lm seine
arztlich gebildete Frau anelfm‘fe

H-I-
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Spiter bediente man sich neben dem natiirlichen Magneten:
auch noch.des S t a bmagnetes zu solchen Eingriffen ; doch bheben
diese stets vereinzelt, (Ll die Zugkraft beider sehl >e11no ist und
nur durch die St(‘loel ung der \[a%e erhtht werden l\ann wodurch
aber wieder die I[andhchkut des Imtrumentes ganz ullvullaltlah—
miBig leidet. Krst als 1875 Hirschberg zum Elektro-
magneten griff, becann ein gewaltiger E()ltsohutt auf diesem
(reble’re der opemh\'en ITmlknnde welehes in den letzten Jahr-
zehnten mit der Zunahme der Indnstrie und damit der Eisen-
splitterverletzungen immer mehr an Bedeutung gewadnn.

Der Elekiromagnet hesteht aus dem stabformigen Eisenkern
und der stromdurchflossenen Kupferdrahtwicklung, dmch welche
im Kisen der Magnciismus erregt (influenziert) wird. Je dicker
und groBer der Kern und je machtloe] die Wicklung, desto eroBer
die Augklaf’[, je zierlicher und spitzer der Stab, je schwiicher die
Wicklung, desto handlicker und fiir schwierige Operationen ge-
eigneter wird dieses drztliche Werkzeug. Man unterscheidet dem-
entsprechend in der grofen Zahl Verscluedener soleher Magnete
zwel Hauptformen, (he kleinen, leicht beweglichen, sogenannten
Handmagnete und die 7110lu'dff10»en abel auch S(‘h\\'el en und
darum einer festen Aufs’reﬂung be(lurfhgen sogenannten Riesen-
magnete.

: Der Hauptvorzug der Riesenmagneten, wichtiger als ihre
orofle Tragkraft, ist ihre Fernwir l\ung, die man durch die
Messung der sogenannten Sprunghdhe feststellt, das heilit,
man mibt die Entfeumng, aus Weleher eine kleine eiserne Miinze
an den Magmneten ,anspringt. Man hat jetzt bereits Instrumente
mit 12 ¢m Sprunghche gebaut; auch Kérnten besitzt (im
Militdrspitale) ein solches.

Ein solcher Magnet ermaglicht es, auch solche Elbenspht‘rer
welche tief im Gewebe sitzen, aus demselben an die Oberfliche zu
ziehen, wilrend die Handmagnete nur FaBinstrumente sind,
welche erst w irken, wenn sie dicht an den Splitter herangebracht
werden konnen. _

Der magnetischen Zugkraft bedient sich vor allem der
Augenarzt; neuestens, besonders durch die Erfahrnngen des
gegen\\' irtigen Krleges belehl‘r, wendet sich auch die aﬂgemmne'
Chirurgie immer mehr diesem wichtigen Werkzeuge zu.

AuBer Eisen und Stahl werden ja auch Nickel und viele -
Legierungen vom Magnet angezogen. Bemerkenswert ist, daB bei
Mlqehunw von Fe und Nz, die magnetische hlzlehuno ab-
nimmi und bei einem bestimmten Verhaltmsse (75:25) (rlelch
Null ist. Der Nickelstahl ist, da er aus diesem Grunde die Bus-
sole nicht beeinflufit, auf Kriegsschiffen und auch sonst bei
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Kriegswerkzeugen vielfach in Gebrauch. Ein dhnliches Verhalten
zeigen HFisemmanganlegierungen, die ebenfalls praktische Ver-
W on(hmg finden nnd darum fiir den Arzt Bedeutung haben.

Umgekehrt gibt es T\upferl(-mm ungen (Heuslersche), die
lll(l“llm]&(]l sind.

~ Wichtig fiir den Arzt, besonders fiir den Augenarzt, ist es,

schom vor (ler Operation mit dem Magnet genau die Lage des
Fremdkirpers im Korper festzustellen. Man bedient sich zu die-
sem Zwecke neben der Rontgenphotographie und verschiedener
anderer TITilfsmittel auch der sogenannten Suchmagnete
( Sideroskope), d. i. eigens gebauter, sehr empfindlicher (m]\ ano-
meter.

Der Elektromagnet ist heute ein unentbehrliches Instrument
fiir den Augenarzt, besonders den Kriegs-Augenarzt.

e 1st hochst betriiblich, dafl wir nicht fiir alle \Ietdllo
ahnliche Zug- und Suchwerkzeuge besitzen, und hoffentlich gelingt
es der technischen Wissenschaft, solche zu erfinden; Versuche in
dieser Richtung liegen ja schon vor. So zeigt die Telephon-
pinzette dureh das Geriusch eines Kopf-Biigel-Telephons dem
Operatenr an, wenn seine St a h 1 pinzette einen im Korpergewebe
sitzenden K u p fersplitter gefalit hat, da zwei verschiedene Me-
talle und eine Salzlosung (Gewebssaft) ein elektrisches Element
bilden. So geistreich ersonnen dieses und dhnliche Werkzeuge sind,
so haften ihmen doch noch bedeutende, ihre praktische Verwend-
barkeit einschrinkende Mingel an. (Dr. Pichler.)

22, und 28. Mirz 1918, Dr. Roman Puschnig: ,,Uber
Tierwanderungen und dhnliche Massenerscheinungen.“

Raum- und Zeitmangel erlauben nur eine Skizzierung des
Vortrages mit Hervorhebung von Karntner Beobach’mn“en
i m/elne Teser diirfte die Angabe der beniitzten Literatur,
bei der natiirlich Vollstindigkeit nicht angestrebt werden konnte,
von Wert sein. Von 01'01391’611 das T\apl’r(‘] ,, Tlerwanderungen
behandelnden Werken sind anzufithren: Knauer, ,,Tlerqudernn-
gen und ihre Ursachen®, 1909, eine anziehend geschriebene,
manchmal  etwas kritikbediirftige Zusammenstellung; Kobelt,
.Die Verbreitung der Tierwelt”, 1912; Hesse-Doflein, ,, Tierbau
und Tierleben®, 1914 ; Brehms ,,Tlerleben“ 3. und 4. Auflage;
Brehm, ,,Vom Nordpol zum Aquator®, 1890; Bélsche, ,,Tl@]—
\v'anderlmg'en in der Urwelt; Simroth, ,,Die PPD(]Uldﬁ(ms-
theorie®, 1906: die Arbeit von Josef Gobanz, , Tierwanderun-
gen‘, Pmor d. Grazer Oberrealschule, 1859, konnte ich nicht er-
]m]f@n. S ) ‘

Die Mannigfaltigkeit der hiehergehirigen Erschei-
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nungen geht schon aus jedem Versuche, sie nach Ursache, \rt
und Zeit zu gliedern, hervor: man kanun Einzel- und Massen-
wanderer, Tag- und Nachtwanderer, Wandorungen im Kriechen,
Gehen, Lduien Hiipfen, Springen, Flattern, Fliegen, Schwini-
men usw., aktive und passive Wanderung (Transporte), Wande-
rungen zum Zwecke der Nahrungssuche, der Flicht vor Gefahr,
vor Feuer, Wasser, Kilte, Hitze, Wanderungen zum Aufsuchen
des anderen Geschlechtes, zur Besetzung von Brutplitzen, noch.
ofter aus uns noch unbekannten Griinden, ferner regelmiBige,
zyklische, periodische und unregehmiBige, atypische, veremzelte
W andomnoen endlich mdwlduelle und A\ltwfuul(1‘1111g‘en unter-
scheiden, nhne damit alle in Frage kommenden Erscheinungen zu
(*l'scho])fen Man wird demnach Tierw anderungen im alloeme]mn
nur als ,,iiber das gewihnliche Bew egmwsanﬂnaﬁ der betreffenden
Art  wesentlich hnmungehend(‘ Bewegungserscheinungen®  zu-
sammenfassen konnen.

Von ,,Wanderungen“ bei Einzellern seien nur ange-
fihrt die ,,Wanderungsvorginge hei ,,Wanderzellen* (amoboide
Leukozyten, Phagozyten), die Scheinwanderungen der Bakterien
(In\dbl()llell, Embolien, Metastasen), ferner die Wanderungen
pflanzlicher und tierischer Schwirmzellen ; experimentell lassen
sich  Wanderungsvorgiange von Einzellern (Schwirmsporen,
Amoben) auf chemo-, helio-, photo-, elektrotaktische nnd -tropische
Einfliisse beziehen (Schurig, ,,Biologische Experimentes, 1909).

Von den Tierwanderungen im Wasser sind zu-
ndchst die Planktonwanderungen  anzufiihren (Steuer,
. Planktonkunde®). ITn den vertikalen Planktonzonen
des Meer es, die etwa nach Chun in eine euphotische Lichtzone
(— 80 m), eine dvaphothoho Schattenregion (80—350 m) und
in eine aphotische, lichtlose Flefem'eglon (unter 350 m) ge-
schieden werden konnen, spielen sich regelmifige Wanderungen
ab, mach denen Haeckel nyktipe]ae;i%oho zur  Nachtzeit auf-
steigende, chimopelagische, im Winter zur Oberfliche steigende,
und allopelagische, unregelmiBig aufsteigende Planktonformen
unterschieden hat. Dazu kommen die an ontogenctische Ent-
wicklungsstadien gekniipften Stufenwanderungen, wie bei den
Qegelqnallen (Velella), Horizontalwanderungen sind
im Meere hauptsidchlich an Stromungen gekniipft: solchen ver-
dankt z. B. der Triester Golf die zeitweise Bereicherung seiner
Fanna mit siidadriatischen Formen.

Auch im SiiBwasser sind vertikale Schichtung und
vertikale Wanderung festzustellen. Im allgemeinen ist, insheson-
dere in den norddeutschen Tieflandseen, eine phyvtoplankfonreiche
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Oberflichenschicht (,, Nihrschicht, trophogene Region, bis 2 e
Tiefe), eine zooplanktonreiche Mittelschicht (,,V er«huunn\-
schicht*, ,,Speicherschicht**) und eine planktonarme I‘wienbchlcht
zu sondern. Die Wanderungen, in vﬂ'%chie(](,nen Seen und Teichen,
ferner bei verschiedenen ()1'g<unsm('n ja ()mnlismelm’ra(licn recht
abweichend sich gestaltend, bestehen doch im wesentlichen in
cinem nichtlichen Aufsteigen-vieler Planktontiere, die morgens
wieder in die Tiefenschichten wandern. Horizontalwande-
rungen im SibBwasser beschrinken sich wohl hauptsidchlich auf
das Aufsuchen oder Meiden der Uferregion, abhingig von DBe-
schattung, DBesonnung, DBewachsung;, " 'Ilm‘(' oder \Ololl’r(- ferner
ant das Verhalten zu Wasserstromungen.,

Im Worthersee sind diese Verhdltnisse noch lange
nicht eingehend genug studiert. Eigene, regelmiBige Plankton-
finge (1‘)09—1‘)1 5) lassen nn(h \mhuhﬂ nur fnloemle' Kreeb-
Nisse (1\911()11

Ausgesprochene Vertikalschichtung bestehit und es scheint
der \\mrhelse(- (als  verhiltnismiBig fliichenreiche r, stark be-
sonnter See) diesbeziiglich mehr den norddeutschen Flachland-,
als den tvpischen Alpenseen zu dhneln.

2. Das Oberflaichenplankton des Worthersees ist nn allge-
meinen scheinbar quantitativ reicher als das Tiefenplankton, ent-
hilt, natiivlich wechselnd nach Jahreszeit, vor allem reiches Phyto-
plankton (Dinobryon. Asterionella, Ceratium usw.), Radertiere
(. Awwraea) und Nauplhien, wihrend ausgebildete Krebstormen,
Cyclops, noch mehr Diaptomus. noeli mehr Leptodora den tieferen
Schichten  (mindestens unter 2 m) angehoren. Die auch 1m
Worthersce sich findende, zeitweise auffillig in Krscheinung tre-
tende (Winter-) Alge ()wz//rt/mm (rubescens)  gehirt  ansge-
sprochen der ln’remenmn an.

3. Mehrere zur annihernd gleichen Zeit in den drei ver-
schiedenen Seebecken (Ostbecken heir Lorvetto, Mittelbecken bei
Maria Warth, Westbecken bei Velden) aunsgefithrte Stufenfinge
(mit Motorhoot, 17. Oktober 1909 und 7. Mai 1911) zeigen, daf
in allen Seeteilen die Vertikalschichtung wnd die  Plankton-
verteilung zur gleichen Zeit die gleiche ist.

4. hm]uv Nachtfinge (bei Loretto, 19. Juni und 27. Juli
1909) se llE’]]l(‘ll zn zeigen, daB auch im Worthersee nachtliche
Vertikalwanderungen, inshesondere Aufsteigen von (‘yelops und
Diaptomus. stattfinden., , -,

5:-Das P](mkrun des Seeausflusses  bekunder deutlich die
Hhegative Rheotaxis® oder besser ,,Rheophobie® der Zooplankton-
ten, die Lang]ums am Hirschberger Teich, Woltereck an den
Lunzer Teichen beobachtet hat.  Der Secausfluf  spiegelt die
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Wirtherseefanma im wesentlichen wider, inshesondere in Seenihe
(StraBe nach Maiernigg) : er enthiilt fast vollzihlig dessen Phyto-
planktonten und die weniger aktiv bewegungsfihigen Zoo-
planktonten (Ridertiere), wihrend die Planktonkrebse sich in
ihim nmso spiarlicher finden, (11& sie in der Lage sind, durch Eigen-
beweoung der AusfluBstrimung (41110(‘01n/,nm})mton Nauplien sind
lmnha() als C'yclops. /)m/;/mnu\ findet sich spiarlich, Leptodora
oar nicht.  Das hiingt allerdings auch mit der schon erwihnten
Vertikalschichtung zusammen ;  Leplodora ist entschieden ober-
fiichen- und ufermeidend.

Von den Wanderungen des Nekton, der Schwimmtauna,
haben vor allem griBte wirtschaftliche Bedeutung die Wanderun-
gen der Meevestiscehe, fiir Adria und Mittelhmeer vor allem
die Laichwanderungen der Sarvdinenarten und des Thunfisches,
fiir die Nordmeere dic der Heringsrassen, in deren uniibersichit-
liche Verschiedenheit erst die mithevollen Arbeiten von Friedrich
[Heinke Klarheit gebracht haben. Bekannt ist die Geschichte
von Bohuslan in Scehweden, dessen wirtschattlhiche Existenz durch
das Ausbleiben der alljiahrlichen Heringsschwiirme von 1808 bis
1877 fast vernichtet wurde. Strindberg schildert in seinem Roman
o Meer® in seiner Weise das P roblem der Meerfischzii tige. Gra-
ziannio (,.Zo001. Zentralblatt™, 1909, Ref. 587) unterscheidet direkt
Standfische nnd Znghische, Zu letzteren gehiren auch die Flun-
dern und Schollen,*deren Wanderungen dureh systematische Be-
ringungsversuche in der deuntschen Novdsee verfolgt werden.
Aueh FluBfiscehe wandern: es sel nur an die aus-
ccdehmten Wanderungen der Stirve nnd. an die Laichwanderungen
der Forelle erinnert. Die ausgedehntesten Wandernngen sind be-
kanntlich die der L achse, weleche (,,anadrom®) vom Meere aus
die Laichplitze in den europiischen und amerikanischen FluB-
oberliufen aufsuchen, wilirend wngekehrt  (,katadrom*)  die
welblichen Naale, laichreif werdend, dem Meere zustreben,
i dem sie den marinen Minnchen begeenen. Die Laichplitze be-
finden sich  nach den Feststellingen von Petersen und Joh.
Scehmidt  bei der dinischen ,, Thorexpedition® im Atlantischen
Ozean in ciner Tiefenlinie von 1000 m und darunter. Die Aal-
larve (Leptocephalus) lebt anfinglich rein pelagisch, wandert
dann, sich zonm kleinen ,,Glasaal** nmformend, den Kiisten zu, um
hier in ungeheuren Mengen als .nonfee” oder montata™ strom-
aufwirts zu wandern, so im Po den Aalstaat Comachio pas-
sierend. (Eine Schilderung des letzteren findet sich im ,, Kosmos®,
1911).  So wertvoll und klivend die Feststellungen der Thor-
expedition in der Aalfrage waren, <o diirften sie doch noch manche



Weiterung und Richtigstellung erfaliren. So erscheint es vecht
olaubhaft, wenn Grassi, der Entdecker des Leptocephalus. be-
zweifelt, daB die Jungaale des Mittelmeeres alle aus dem Atlanti-
schen Meere stamimen und durch die Meerenge von Gibraltar ein-
wandern. Warum soll nicht das Mittelmeer selbst Tiefenlaichplitze
heten 7 Grassi hilt ferner den Leptocephalus fiir nicht pelagisch,
sondern abyssal lebend. Seine Form und seine Bewegung ent-
sprechen  bodenlebenden Tieren (wie Amphyorus); auch fand
er sich wiederholt im Magen des Mondfisches (Orthagoriscus
mola), also eines typischen Tiefseefisches.  (Verh. d. Zool.-hot.
Ges., 1915/59.)

Die oft als Fabel bezeichnete Wanderung der Flubaale auf
das Land- inshesondere in Erbsenfelder, scheint doch gelegentliche
Tatsache zn sein? (Vel. Knauer, ferner ,,Kosmos®, 1906/379.)

Ohne darauf einzugehen, seien ‘von Wandererscheinungen
von marinen Wirbeltieren die Laichwandernngen der Se e-
schildkroten, die wirtschaftlich bedeutenden ' regelméigen
Wanderungen der Robben wund Seeliwen, ferner der
Wale, die Scharenwanderungen der Delphine und N ar-
wale (,,Schulen®), die eigenartige Pilotenwanderung des ,,Pv-
lorus Jak® angefiithrt. Von Bedeutung fiir den Menschen ist be-
kanntlich auch die Wanderung des ,Palolowurms in der
Stideee. (Vel. |, Zoolog. Beobachter, 1918, Nr. 5/6.) Ein Beispiel
von teils aktiver, feils passiver EKinwanderung von Wassertieren
1¢t dag Einwandern der Wandermuschel (Dreissena poly-
morpha) nnd der Wasserschmecke Laythoglyphus naticoides  ans
Ost- nach West- und Nordeuropa. '

Von Wurmwanderungen am festen Lande sei
cine von  H. Svoboda im ,,Kosmos® 1913/31 mitgeteilte Beol-
achtung “iiber Massenauftreten von Regenwiirmern auf Schnee
(bei Klagenfurt) angefiihrt. ‘

Bei weitem die wichtigsten und auffilligsten Wanderungen
von wirbellosen Kleintieren anf und iiber dem .Boden sind die
Insektenwanderungen. Neigen doch die Kerbtiere an und
fiir sich zu. Massenauftreten. Nicht immer scharf sind zn
unterscheiden  Massenauftreten und Massenwanderungen und-
unter letzteren wieder nicht immer sicher zu sondern Kerbtier-
schwirme, bei denen es sich wm mehr minder in Bewegung
befindliche Massenansammlungen handelt  (Fliegen-, Bienen-
schwirme), und Insekten zii g e. hei denen die Bewegung als
solche nach Geschwindigkeit und Richtung  auffillie in Er-
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scheinung tritt ( Heuschreckenziige ). Nur ganz kurz seien aus den
cinzelnen Gruppen angefiihrt: i

Apterygoten: Die Massenerscheinungen des Schunee-
flohes, Achorutes sozialis, warden anlédBlich seines Auftretens
im Jahre 1907 von R. L at zel eingehend behandelt (,,Carinthia
1T, 1907).

Orthopteren und Pseudoneuropteren: intags
fliegenschwiarme sind Massenerscheinungen von IHoeh-
zeitsflug, u. a. eingehend schon 1738 von R éaumur beschrieben.

Libellenwanderungen sind echte Wanderziige der
(auch in Karmten sehr haufigen) Libellula quadiimaculata, un-
regelmifiig erfolgend, unhekannter [rsache. '

Heuschreckenwanderungen sind ebenfalls zum
Teil echte Insektenziige, inshesondere die der Wanderhenschrecke
( Pachytylus migratorius nnd danicus), wihrvend bei anderen
Arten es wohl vielfach mehr minder lokalisierte Schwarmbildun-
gen sein mogen. Eine ausfiihrlichere Arbeit iiber , Heuschrecken-
wanderungen** in Kérnten ist vorbehalten. Solche Wanderungen
sind fiir Kiarnten historisch festgestellt fiir die Jahre 872, 1338
bis 1340, 1477—1480, 1541—1544, 1693 und 1784

Termiten wandern dhnlich wie Ameisen.

Rhynchoten: Aus dieser Gruppe ist mir nur die von
Kobelt angefiihrte, in Persien beobachtete Massenwanderung der
Wanze Hurygaster integriceps bekannt, welche Weizenfelder
schidigt. :

"~ "Dipteren: R. Weyenberg (,,Uber  Fliegenschwiirme*,
1871) fithrt eine Reihe von Miickensehwiarmen an (ins-
besondere Chironomus), welche an Hiusern und Kirvchtiirmen
Rauchséiulen . vortiauschten ; Fliegenschwiirme ( Musca; ("hlorops.
Pollenia . a.) finden sich manchmal in Kuppelsalen (so Be-
freiungshalle in Kelheim) ‘wie in viesigen Fangapparaten ge-
sammelt.  Chloropisca ornata trat 1914 im Harz als Massen-
schidling auf (,,Kosmos®, 1916). Die grifite Bedeutung haben
als Tierschidlinge wohl die Schwirme der Kolumbacser Fliege
(Svmulia columbatczensis). Yergleiche hiezu -, Beob. v. Fliegen-
schwiitrmen®, S. 83 dieses Heftes.

Die eigenartige Erscheinung des Ileerwurmes, zuerst
von Beling 1868 genauer untersucht, hesteht bekanntlich aus den
wandernden Larvenmassen der Heerwurmtrauermiicke (Seiara
malitaris). (Vgl. Verh. d. Zool.-bot. Ges., Wien, 1867.)

Hymenopteren: DBekannt sind die ,,Hochzeitsfliige™ der
staatenbildenden Hautfliigler, der Bienen, Wespen und Ameisen,
und die organisierten Wanderungen, Wirtschafts- und Raubziige:
der Ameisen (inshesondere Feiton-., Anomma- und Atta-Arten)..
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Lepidopteren: GroBl ist die Zahl der beobachteten Schiet-
terlingsziige. Von Tagfaltern wandern besonders Distelfalter
(so 1826, 1857, 1879 und besonders 1880) und KohlweiBiling
(so besonders 1777, 1854, 1885, 1900 und 1907); siehe auch
,,Carinthia®, 1876 und 184‘) Die Raupe des KohlweiBlings kann
massenwandernd gelegentlich Eisenbahnziige authalten (_11. Juli
1917 in Glatz; s. b. Knauer); auch der HeckenweiBling
wurde wm(lm nd  beobachtet (,,Zeitscar. f. wiss. Ins.-Biol.*,
1917/250), ebenso der Segelfalter. Von Nachtfaltern ist der
haufigste \Iassen\vamlerer Plusia oamm a, die Ypsiloneule;
doch wurden, insbesondere aut der Helgolinder Vogelwarte, no(,h
eine ganze Reihe von Eulen, Spannern und Biren in Massen-
schwiirmen beobachtet. Schuster fiithrt in einer Zusannnenstellung

(,,Kosmos*, 1905) 16 europiische Lepidopterenarten als Massen-
wanderer an. Dazu kommen die eigenartigen, regelméfiigen Zu-
wanderungen siidlicher Schwiirmer (Oleander- und  Linien-
schwiirmer, grofler Weinvogel )

Coleopteren: [Kifer wandern meist passiv und solche
Massentransporte, insbesondere von (Coccinella-Arten, wurden
wiederholt an Meereskiisten (Riigen) beobachtet. Werner he-
richtete  (,,Zeitschr. f. wiss. Ins.-Biol.**; 1915) iiber eine am
19. vaember 1914 in Wien beobachtete Masseninvasion eines
Kurzfliigelkiifers, Philontus sp. Eine den Schneeflohen dhn-
hiche Erscheinung ist das Massenauftreten der schwarzen Larven
von Telephorus fuscus auf Schnee (Schneewiirmer).

AuBer Insekten zeigen von landlebenden Gliedertiilern ge-
iegentliche W anderunoberschemuno en noch TausendfiiBiler
nnd Spinnen. Von ersteren \111(1 die Massenwanderungen von
Julus unilineatus zu erwihnen, die 1876 und 1878 an nn‘.,‘umc}w.n
Plitzen — wie Kohk\*eiB]ingsraupen eisenbahnverkehrsstorend
auftretend —- beobachtet wurden (Verh. d. Zool.-bot. Ges., 1878).
Von Spinnen ist das eigenartice Luftwandern vieler Jung-
spinnen, die sich auf Flugfqden wie auf Fausts /,(mhenudntol
durch die Tiifte tragen lassen, als ,,Altweibersommer® hekannt.

(Vel. R. A. Ellis, ,,Tm Spinnenland®.)

Von wandernden Landwirbeltieren 'iun zun#chst
die 1'u"elmaBlg9n Laichwanderungen unserer Froschlurehe
— die der iiberwinterten Alttiere in das Wasser zum Ablaichen,
die der fertig entwickelten Jungtiere vommn Wasser aufs Land—
anzutithrén. Kin historisches Beispiel von Krotenwanderung
18t unter den (Kl Mitteilungen® mitgeteilt, ebenso ein solches
von Scehlangenwanderung. (S. 81 u. 80.)



Vogelflug und Vogelzug sind die Tierwanderungeu,
die Beobachtung und Phantasie des Menschen seit jeher am
meisten angerégt haben. Wie viel wurde und wird davon bis jetzt
untersucht und beobachtet und wie viel ist doch noch ginzlich
ungeklirt ! In Deutschland sind es die 1875 durch Reichenow
\eran]aBten Vogelzugsstationen, besonders aber die Vogelwarten
Helgoland und R ossitten, die unermiidlich Daten sani-
meln. In Osterreich hat die »ogelLugsbenbachtunb seit dem Tode
ihres hochststehenden Protektors, des Kronprinzen Rudolf, sehr
an Augdehnung und Organisation eingebiiit. Umso erfreulicher
st die Iah(‘kmt der ornithologischen Station Salzburg, die
dll(‘h die Thienemannschen R]novmsuche die gewil nicht wertlos
sind, aufgenommen hat (vgl. ,,(‘dl'lnthla LI, 1()1—}) Nachstehend
kénnen nur die wesentlichsten T e i | prao l)] em e des Vogelzuges
angedeutet werden :

I. Organisation des Vogelkorpers und . IFlug-
problem. (Pneumatische Knochenstruktur, Luftsicke der
Lunge, Herz-, Muskel-, Stoffwechseleigenheiten; Auftrieb durch
die in den Federn gehaltene umoebende Wirmeschicht.  Vel.
Milla, ,,Wie fliegt der Vogel %*‘, Ref., ,,/001 Zentralbl. < 1‘!1()/]8 )
Flugarten: Flatter-, Seoel Schwebe-, Gleit-, Bqllonﬂu& Vel
Fischer- Sigwarts hitbsche Beobachtunoen ,,Uber den Vogelzug im
schweiz. Mlttelldndo“, ,,Z.00log. Bcob.“. 1916,

2. Kinteilung in Standvigel (Sperling, Zaunkonig,
Rabe), Strichvigel «Finken, I\l’ell/bChll(le Spechte,
Meisen), Sommergiste (Storch, Pirol, [xuckuck, Segler),
Winterfliichter (Sidnger, Schwalben) Wintergiste
(Giéinse, Schneeammer, Berghnl\), Irrgiste (Geier, Adler,
Pelikan) und peri odische Massenwanderer (sibi-
rischer Tannenhiher, bte])])enhulm Rnbemm.r)

3. Herbst- und Frihjahrszug Verschiedenheit
beider: der Herbstzug im allgemeinen ]dllgbd-lll(‘l’, etappenweise,
mit Voritbungen, Strichwanderungen, Nomadenleben; der Friih-
jahirszug ungestiumer, rascher und hastiger, beide bei vielen Arten
aut \'erschled(*neu ZugstraBen.

. ZugstralBen. Die Frage, ob es wirkliche Zugstrafien,
an l»es’rlmmte (zuin Teil tertiaren \Ieeleb\trlﬁen entsprechen(le)
Bodenformationen gebundene Reiserouten gibt oder ob die Vigel
in breiter Masse in bestimmter Richtung ziehen, ist merkwiirdiger-
weise noch heill umstritten. Vogelzugsbeobdchtun0on in" Ge-
birgsgegenden (Karnten Schweiz) lassen an den Zug-
st 1[’}011 mcht zweifeln ; erst im Flachlande, an der Kiiste, iiber
«dem Meere kionnen sie h‘aghch erscheinen. Palindn antersehied
otwas schematisch  radienférmig vom Polargebiete ausstrahlende
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ZugstraBen. Dunker (,,Wanderung der Vigel”, Jena, 1905).
Liile die ZugstrafBien fiir die Aubbreltun%btraBen der einzelnen.
Arten. Hibner (,, Wetterlagen und V <,>gelﬁug‘, 1905) halt nach
Jeobachtungen an Rotkehlchen datiir, daf der Vogelzug im.
wesentlichen ,,in breiter Front, entsprechend Isothermen-
verschiebungen, erfolgt und durch Bodenformation nur sekundir
beeinfluBt wird. Uber deutsche, Osterreichische und ungarische:
Vogelzugsstralien vergleiche Kobelt, ,,Verbreitung der Tierwelt™.

5 Meteorologische Faktoren. Das Auftreten und
Wandern der bar ometrlbchen Minima und Maxima (Zyklonen und
Antizyklonen) beeinfluBlt den Vogelzug wesentlich, auslésend, for-
dernd, hemmend. (Bebber, ,,Zugstralien der Tiefdruckgebiete™;
vel. .,Ixoqm()b , 1911/160.) In der Regel ziehen die Vigel mit
dem Winde, der den Flug erleichtert.

Einzelheiten des Zuges: Kinzelwanderer sind
u. a. Kuckuck, Pirol, Schnepfen; andere Vogel wandern trupp-
und familienweise oder in losen, gemischten Verbdnden. Nach
G d tkes nicht wibestrittenen Helgolinder Beobachtungen wan-
dern im Herbste erst die Jungvigel weg, denen die Altvogel fol-
gen; im Frithjahre verliutt der Ruck/u“ umgekehrt. In wirrem
Durcheinander wandern viele Klelnvooel n gemdncten, oft be-
stimmt geformten Zuglinien Giinse, I\E‘]]lel Kraniche. Die Wachtel
legt den Zug bis zum Mittelmeere meist lau‘[end unsere Sanger
vielfach von Gebiisch zu Gebiiseh flatternd z,l,uucl\. Die meisten
- Vogel wandern nachts, die grofien, starken Vogel (so Raubvigel)
bei Tage. Die Schnelligkeit des Vogelzuges ist vielfach
uberscha’wf und auf 50—1 OO 900 km in der Stundo berechnet
worden ; jedenfalls wurden ExprefBziige wiederholt von Vogel-
zligen raseh iiberholt. Auch die Schitzung der Flughohe ist
ofter iibertrieben worden ; sie diirfte sich meist auf .)00——1_000 "
itber dem Boden halten. Neuere Luftschiffbeobachtungen lieBen
TLerchen in 1-9()0 m, Adler in 3000 m TIéhe wahrnehmen.

7. Zuginstinkt und historische Entwick-
lung des Vo gelzuges. Einen Zugtrieb zu bezweifeln und
das 7 ugphanomen einfach aut Wirkung von Nahrungsmangel
und meteorologischen Faktoren setzen zu wollen (Wei Bm an n,
Palméian), ist ziemlich aussichtslos. Mehr noch als einzelne
Momenfe (Abzug lange vor Nahrungsmangel, Erstzug der Jung-
tiere, Unruhe der Kifigvigel) spr icht das Ge%ptnnaﬁlge und All-
gemeine der Vogelzuosel scheinungen fiir seine historische, derzeit
,,1nqt1nktmaBlg gefestigte (selbstverstiindlich aber auch jetzt
noch variable) Entstehung Die UrzugsstraBen -diirften sich wohl
im Anschlusse an die letzte Eiszeit herausgebildet haben. Griaser:
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glaubt schon fiir tertidare Lebensbedingungen Weitstreckentlieger
annehmen zu konnen.

' Die Vogelzugsbeobachtungen in Kirnten
haben seit Kellers ,,Ornis Carinthiae, 1890, keine zusammen-
fassende Darstellung gefunden. Nach Keller tritt auch in Kéarnten
der Friithjahrszug auffiilliger in Erscheinung, als der stiller und
zogernder verlaufende Herbstzug. Die wesentlichsten Einfalls-
pforten und Zugpisse sind die Steiner Alpen, der Loibl, die
Tarviser Pisse, Ober- und Unterdrauburg: wenig iiberflogen wer-
den der Plocken, die Karnischen Alpen, Pontebba. Die Zug-
richtung ist nirgends eine rein siidliche, sondern mehr minder
ostwirts abgelenkt. Auf die recht zahlreich in der ,Ornis (la-
rinthiae enthaltenen Angaben iiber die Wanderungen der ein-
zelnen Arten, iiber Wintergiste, Irrgiste, seltene Vogelzugs-
erscheinungen  und  periodische Massenwanderungen (Seiden-
schwanz,.sibirischer Tannenhiher, Steppenhuhn) kann hier nicht
eingegangen werden. Es wire nur aufrichtig zu wiinschen, wenn
die so fesselnden und dankbaren ornithologischen Beobachtungen
in Kérnten endlich wieder mehr aufleben und dhnliche Freunde
finden wiirden, wie es seinerzeit v. Hueber, spiter Keller, Zifferer
und Zwanziger waren.

Die Wanderungen der Sdugetiere sind, da es sich meist
um eroffere,  jagdliches oder wirtschaftliches Interesse hietende
Formen handelt, vielfach eingehend beobhachtet und doch bieten
sie noch manches Ratsel. . Das eilt n. a. fiir die merkwiirdigen
und in thren Ursachen noch ungeklarten Massenwanderungen der
Lemminge. (Vg Sven Eckmann, ,,Die Wirbeltiere der
arktischen und subarktischen Hocheebirgszonen im  nordlichen
Schweden, 1907 ; ferner Koch, ,,Ein Riatsel im Tierleben des
Polarkreises®, |, Kosmos®, 1909.) Tyvpisches Beispiel von Ein-
wanderung und Aushreitung von Tierarten ist das Vor-
dringen -des Ziesels aus Ost- nach Westeuropa, die Verdrian-
gung der Hausratte (die in Kirmten noch in Steindorf am
Ossiachersee vorkommen soll) durch die Wanderratte, end-
lich in neuester Zeit die Aushreitung der 1906 nach Bohmen ge-
brachten mnordamerikanischen Bisamratte. Auch Eicl-
hérnehen wandern und sollen sogar Kundschafter ausschicken ;
wenigstens wird dies von sibirischen und nordamerikanischen
ITérmehen berichtet. Beispiele organisierter Massenwanderungen
mit Fiihrung, verteilten Hor- und Sehposten bieten die Lebens-
gemeinschaften  der afrikanischen Steppentiere
(Antilopen, Tigerpferde, Giraffen, StrauBe), wie sie Brehm
(,,Tierleben, | Vortrige®) und in neuester Zeit hesonders Schil-
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lings (,,Zauber des Klelescho™) so anziehend schilderten. Ande-
rungen der Weideverhiltnisse, Wassermangel, endlich katastro-
phale Wanderungsursachen,, wie Stcppenbrmd bewirken diese
Wanderung und bewirkten sie schon-in Urzeiten, wie die tossﬂen
Siaugetierfunde zeigen (vgl. Abel, , Die fossilen Saugetiere
Bilsche, ,,Tierwanderungen der Urzeit').

Weitere Beispiele von Herdentierwanderungen
sind die des Springbockes, der Kroptfantilope der
Gobisteppe, der Renntiere, deren W anderung die Lappen und
sibirischen Ostjaken mitmachen, der Moschusochsen, der
Elefanten. Den seinerzeitigen gewaltigen W andernngen der
nordamerikanischen Bisone hat der massenmordende Mensch
ein Ende gemacht (vgl. Museumsvortrag von E. Purtscher, ,,(‘a-
~rinthia 11°, 1892). Auch unser Wild unternimmt zum Teile
ausgedehnte Wande rungen, wie die Versuche mit den Wildmarken
zeigen (,,Kosmos*, 1906).

Dali die Flederméauseund Flughund e sich, analog
den Vigeln, zum Teil als regelméBige b‘rrlchwanderer und Jdg(l—
wanderer zeigen, wird schon durch ihr Flugvermogen nahegelegt.

Auch Affen unternehmen Strelt\mndelnnuen zur Nah-
rungssuche. Die von siidamerikanischen Lano\('h\\'an/affen zuerst
von U lloa erzihlte, dann als Erfindung aboelelmte Geschichte
von den ,;Affenbriicken™, die sie zur Uber Sdnommo von FluB-
Linfen bilden sollen, \\nd von neueren Forschern, so Karl Sie-
vers, bestitigt. Von den Anthropoiden ist insbesondere
der Orang reiner Baumwanderer, der sich tiglich an neuer
Stelle sein Schlafnest errichten soll.

Nach dieser Ubersicht sind noch kurz drei neuere T h e o-
ricn zu erwithnen, die aut Tierwanderungen Bezug haben.

I. Die Reibisch-Simrothsehe Pendulations-
theorie fithet bekanntlich die jetzige Verbreitung der Tierwelt
daraut zuriick, dall mit regelméBigen Polverschiebungen und ent-
sprechenden Klimadnderungen es zu einem Aunsweichen der nicht
schon an Ort und Stelle anpassungsfihigen Tiere (und Pflanzen)
und einer Wanderung nach Nord und Siid, ¢leichzeitig Ost und West,
bis zur Erreichung klimatiseh wieder den gewohnten Verhiltnissen
gleichwertiger Plitze kommen muB.  Schwingungspole, Schwin-
gungskreise, Kulminationskreise, identische Punkte, symmetrische
Punkte sind Einzelheiten der Lehre, die aus dem Simrothschen
Buche (,,Die Pendulationstheorie®, Leipzig, 1906) entnommen
werden miissen. Wer das geistreiche, temperamentvoll geschriebene
und an Beweisreilien reiche Buch liest, kani sich den Tdeen Sim-
roths kamm ganz verschliefen. Die Einwinde, welche von zoologi-
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scher Seite Iluldlmus, Zur Kritik von Simroths Pendulations-
theorie®, Verli. d. Zool.-bot. Ges., Wi ien, 1909) gemacht wurden, be-
schriinken sich eigentlich auf den ‘Hinweis dcr Mangelhaftigkeit
unserer jetzigen ‘r1e1'éenollq)ln\('hen Kenntuisse, aut dw Ric lmn—
stellung von Einzelheiten und auf die Miglichkeit anderer Er
kldarungen tiergeographischer Parallelverhiltnisse. (r(,\vmhtlgere
Einw Aude scheinen die Botaniker machen zu kinnen. Vor allem
aber ist die Theorie ja im wesentlichen eine physikalisch-
geographische und als solche, schon bei laienhafter Jetrachtung
recht wenig moglich scheinend, von geographischer Seite ahw
lehnt worden. Trotzdem halte ich es fiir moglich, dall auch hei
villiger Haltlosigkeit der zugrunde liegenden Pendeltheorie die
von Simroth ausgefithrte Wanderungsweise noch weiterhin fiir die
tiergeographische Genetik Wert und Bedeutung behalten kann, -
Jedenfalls werden durch die Theorie auch eine Reihe von auf-
filligen Tierwanderungsphinomenen — wie Wanderung der
\ale der Lachse, Vogelzug als periodische Riickwanderungen
in nrh])l'iing]i(eh(& Ieimgebiete verstindlicher.

I1. Die Lehre von der ,,wiederkehrenden Tertidr-
zel1t". Diese bestechende Bezeichnung ist bei niherer Kinsicht
recht unpassend. Denn einmal durchgelautene Entwicklungsstufen
kehren niemals gleich wieder, und wenn wir uns auch, nach Sim-
roth und anderen, in einer zunehmenden Wirmeperiode lefinden,
so konnte diese hochstens klimatiseh, niemals aber floristisch and
faunistisch wirklich wieder tertidre Formen hervorbringen. Die
von verschiedenen Autoren, so insbesondere von Wilhelm Schuster
(,,Entomologische Anzeichen einer wiederkehrenden Tertifivzeit™,
,,N0cietas entomologica*, Jahrg., X XIIT), vorgebrachten Beob-
achtungen, insbesondere an Vigeln Srrich\'{igel werden zu
Standvogeln, Siidvigel wandern nordwirts ein, wie besonders der
Girlitz, die Zahl der Wintersinger mehrt sich u. a.) und an
Kerbtieren (Auftreten wnd Vorwandern von Siidinse kten,
wie Hphippigera vitium, Mantis religiosa, Oedipoda miniata und
coerulescens, Xylocopa violacea, Ailanthusspinner, verschiedene
Schwiirmer usw.), scheinen mir zum Teil sehr anfechthar zu sein
(das ,,Neuauftreten eines kleinen, doch mehr minder versteckt
lebenden Kerbtieres zu behaupten, ist immer eine kaum erweis-
liche Sache), zum Teil vollziehen sich solche Einwandernngen,
wie die des Girlitz, zu anffiliig und intensiv, als daB man sie auf
gedinderte Klimaverhiltnisse zuriickfithren konnte. Denn so . weit
als diese faunistischen Anderungen reichen schlieflich auch un-
sere meteorologischen Aufzeichnungen zuriick und diese lassen,
z. B. fiir Kirnten, eine wesentliche Anderung der klima-
tischen Verhiiltnisse, etwa in dem letzten Halhjahrhundert,
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nichterschen (vel. Dr. V. Conrad, |, Klimatographie von Kirn-
ten S 9180, \uch der Gfter herangezogene Riic l\ganu der Glet-
scher scheint eine ortlich und L(‘]ﬂl(?ll wechselnde, keineswegs
eleichsinnig fortschreitende Krscheinung zu sein.
: III. EinfluB der Sonnenfleckenperioden
auf Tierwanderungen. DalBl die — in gréBeren Schwan-
kungen  durchsehmittlich  elfjihrigen — Perioden gesteigerter
Sonnenfleckenbildung  sekundéir dureh  klimatische Verhiltnisse -
(Hitze- und 11001\011](11119) auf bestimante floristische und fau-
nistische Vorkommmisse Einflull hat, scheint erweislich zu sein.
Angetiithrt werden hiefiir die periodischen Wanderungen des sibi-
rischen Tannenhihers, des Steppenlinlmes, das Massenauftreten
der Distelfalter, des Kohlweilllings, von Colias edusa, Acherontia
atropos, nach Christian Schroder (,,Zeitschr. f. wiss. Ins.-Biol.*,
1909) auch der N onne und anderer Insekten. Ludwig Schuster
weist allerdings (an gleicher Stelle) mit Reeht darvaut hin, daB
sich  Entwicklungsmaxima  bestimmter Insekten, inshesondere
massenauftretender Schiadlinge, fast in jedem Jahre nachweisen
lassen. Trotzdem lassen sich diese ,oonnenfleckenjahre” unver-
kennbar feststellen und nach meinen Untersuchungen auch fiir
Kirnten (an Massenauftreten von Disteltaltern, Kohlweil-
lingen, auch Libellen und . anderen  Kerbtieren) mnachweisen.
Solche Jahre oder Jahrgruppen waren: 1857/58 187679, 1885/86,
180708, S0l E 1917, wurden aus verschiedenen Gegenden
Deutschlands und Osterreichs  Distelfalter- und  KohlweiBlings-
wanderungen berichtet. Es war also tiir 1918 eher eine Steigerung
dieser Erscheinungen und ein weiteres Trockenjahr zu erwarten,
welche Prognose inzwischen durch den niederschlagsreichen mul
nicht 111)()1111(1310 insektenreichen Sommer 1918 erfreulicherweise
nicht erfiillt wurde, —

Am Ende dieser Ubersicht {iber s,Lierwanderungen
angelangt, lockt e dazu, sich zu iberlegen, welchen A\nrml bio-
logische Grundlagen an den groBen Menschenwanderun-
gen haben mogen. Simroth hat diese Idee in seinem Buche sehr
anregend ausgefiithrt. Nicht 1m Osten war seiner .Ansicht nach
die ,,Wiege der Menschheit, sondern ,unter dem Schwingungs-
kreise, der auch Heimatgebiet der fossilen Anﬂnnpmden 15t.
Von hlel' folgte nach Ost (und West) die Auswanderung, vom
Osten her dann die Riickstauung und Riickwanderung.

Jedenfalls konnen wir noch fiir die Vélkerw Anderuno’ fest-
stellen, daB es vorwiegend Vilker des Ostens, Volker der Steppe
und junge V ulkerformon sind, welche nach Westen dringen oder
(Slawen) geschoben werden analog mancher 1’191’\\'(111(161'11110‘
Je mehr wir geschichtlich iiber Motive “mnd Art von \Vanderun«wn

9
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unterrichtet sind, desto mehr tritt das Dunkle, Animalische und
Triebhafte zuriick gegen das Charakteristischi-Menschliche, die be-
wulte Idee, das Ideal. Dies gilt — bei allen triebhaften Mo-
menten und Entartungsziigen ebenso fiir die mitteldlterlichen
Massenwanderungen der Kreuzziige, wie auch bei den heutigen
Massenwanderungen der Heere des Weltkrieges mit allen Organi-
sationskiinsten und techmischen GrofBleistungen die I dee, der
kategorische lmperativ der bewuBten Unterordnung des Kigenich
unter das Gebot der Pflicht, mitverbunden sein mull, nm siegreich
~durchhalten zu kounen. Und eben diese Idee und das BewuBtsein
derselben scheidet unsere . menschlichen Wanderorganisationen
von den oft nicht minder strammen und durchgebildeten Organi-
sationen tierischer Wanderungen. (Dr. Puscehnig)

Mitteilungen der Naturschutzfachstelle
des ,Landesverbandes fiir Heimat-
schutz in Karnten“.”

Naturschutzbestrebungen in Karnten einst und
jetzt. (Von Dr. Walther . Bendl, Fachreferent und Leiter
der Landes-Fachstelle fiir Naturschuiz in Kdrnten.) Die ersten
Andeutungen einer Betiitigung aut dem Gebiete des Natur-
schutzes in Idrnten rveichen weit zuriick.  Es ist naheliegend,
dall, wic anderswo, so auch in unserem Heimatlande schon lingst
cinsichtsvolle, wahre Naturfreunde bestrebt waren, die Natur so
weit als moglich in ihrer Urspriinglichkeit zu erhalten und zu
schiitzen.  Diese vereinzelten Bestrebungen lassen sich aber kaum
historisch verfolgen, und so soll im folgenden auch nur auf ein-
zelne feststehiende Tatsachen hingewiesen werden, wm so eine
kurze YVorgeschichte der heutigen Naturschutzarbeit im Lande
zu geben,

Am 2. Mai 1903 ersclien ein ErlaB des Ministeriums fiir

*) Entsprechiend der Bedeutung der-Naturschutzbestrebungen hat die
Vereinsleitung beschlossen, der Iachstelle fiir Naturschutz in Kiirnten in der
»Carinthia 11+ Raum fiir ihre Mitteilungen zu geben und hoftt auf rege Be-
titigung an diesen Verdffentlichungen,
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