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ger” Hohe wachsenden Aurikel gegen ,Schwindel“ wurde in
,,(,aunthla 11 1932 bereits hingewiesen.

Es sei nochmals betont, daB das Angefithrte nicht den. An-
spruch auf Vollstandigkeit macht. Auch die vielen Pflanzen-
mischungen sind allerorts andere; jedes Tal, jede Ortschaft hat
seine Sonderheit. o ) )

Kurz sei nur weniges iiber die in Karnten iibliche Gewin-
nung und Zubereitung der volkstiimlich gebrauchten Pflanzen-
heilmittel gesagt. Die Zeit des Einsammelns ist meist richtig,.
nur werden Wurzelstocke statt im Herbst auch im Friithjahr und
Sommer gesammelt. Das Trocknen geschieht filschlich meist in
der Sonne oder auf der Herdplatte, wodurch die fliichtigen,
dabei wirksamen Bestandteile verlorengehen. Ebenso meint man,
daB ein Tee um so wirksamer ist, je langer er gekocht wird, was
aus demselben Grunde falsch ist. Beim Ansetzen mit Alkohol
stellt man die Ansatzgliaser filsehlich in die Sonne oder auf den
warmen Ofen. Ab und zu hort man aber auch die richtige
Meinung, daB der ,,Ansatz nur im Schatten stehen darf und
oft kriiftig aufgeschiittelt werden muB. Wie man sieht, geht
Richtiges und Unrichtiges Hand in Hand. Wenn man vom volks—
kundlichen Standpunkt mit vielem in Kirnten Angewendeten
einverstanden sein muB, so ist der Gebrauch der oben an-
gefiihrten, unter Pﬂanzenschutz stehenden Gewichse, z. B.
Aurikel, EdelweiB, Kohlrosl w. a., zuw verurteilen und zu ver-
werfen, nicht nur deswegen, weil die Pflanzen behordlich ge-
schiitzt sind, sondern weil denselben jedwede Art von Heil-
wirkung fehlt. Auch der fiir Heilzwecke notwendige gelbe
Ensian, Gentiana lutea L., steht unter Schutz. Man sammle
deswegen eben nur so viel, als man zur Deckung des Bedarfes
wirklich benotigt.

Beltrﬁge ur Kenntms des Ossiacher Sees.
Von Dr. Ingo Findenegg ( Klagenfurt)

Der Ossiacher See'ist mit einem Fliicheninhalt von 1057 km?
der drittgroBte der Kirntner Seen. Er liegt in 490 m Meereshohe
siidlich und siidostlich unter dem Steilabfall der Garlitzen, die,
iiber 1900 m aufragend, das Bild des Nordufers vollig beherrscht.
Das Siidufer wird von eimem teilweisé auch ziemlich® steil ab-
fallenden Hohenzug begleitet, der sich 300 bis 400 m iiber den
Seespiegel erhebt und den westlichen Ausldufer des QOssiacher
Tauernzuges darstellt. So ersfreckt sich das Seebecken, beiderseits
von bewaldeten Berghingen begleitet, vom Westufer des Sees
bei St. Andri-Annenheim mit einer Gesamtlinge von etwa 10 km
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zuerst nach Osten, um dann etwa in der Seemitte bei St. Urban
nach NO umzubiegen. Die Breite betrigt im westlichen Teil, dem’
Becken von Sattendorf, zirka 1300 m 1m Mittel, in dem ostwirts
gelegenen Becken von Ossiach kaum 700 m. Dieser schmilere
Ostteil ist auch sehr seicht, trifft man doch zwischen dem Osi-
ufer bei Steindorf und der Héhe von St. Urban kaum eine Stelle,
_ die wesentlich tiefer als 10 m wire. Das Westbecken hingegen
erreicht vor Sattendorf immerhin 46 m Tiefe, wiewohl auch
dieser Hochstbetrag, mit anderen Kirntner Seen verglichen,
nicht sehr bedeutend erscheint. Die mittlere Seetiefe betrigt
nach Richter daher auch nur 19 m, gegeniiber 43 m im Worther
See und 86 m im Millstatter See. Diese im Verhiltnis zur Aus-
dehnung geringe Tiefe ist es aber gerade, die dem Ossiacher See
in seenkundlicher Hinsicht seine Ausnahmsstellung in der Reihe
der ostalpinen Seen verleiht.

Der Ossiacher See liegt, geologisch betrachtet, in einem
Gebiet metamorpher Silikatgesteine, unter denen nach Petraschek
Glimmerschiefer (Gorlitzensockel), Phyllite (Gorlitzenkuppe)
und Schiefergneise (am Siidufer) die Ilauptrolle spielen. Das
Ufer wird jedoch nur an wenigen Punkten von anstehendem
Gestein gebildet. Nord- und Siidufer bestehen vorwiegend aus
den Schuttkegeln zahlreicher kleiner Biche, die insbesondere von
den Hingen der Gorlitzen dem See zustrémen und zum Teil arge
Wildbiche sind. Stellenweise treten glaziale Schotter anf, wih-

"rend Ost- und Westufer in Sumpfland iibergehen, das im Laufe
der letzten Jahre entwissert wurde. Diese Entsumpfungsarbeiten,
die die Anlage von AbgchluBddmmen notwendig machten, wie
auch teilweise der Bau von Ufervillen und Strandanlagen haben
streckenweise die natiirliche Uferbeschaffenheit zerstort oder ver-.
iindert, doch ist der See auch heute noch auf weite Strecken hin
von einem ausgedehnten Rohrichtgiirtel umsiiumt, der vornehm-
lich ‘aus ‘Schilf (Phragmites communis) und Bmsen (Scirpus
lacuster), stellenweise auch von Kalmus (Acorus calamus) ge-
bildet wird. Auch Restbestande der ehemals noch viel ausgedehn-
teren Flachen mit Schwimmpflanzen, wie den Seerosen Nym-
phaea albe und' Nuphar pumilum und auch der seltenen Wasser-
nuB (Trapa natans), sind noch anzutreifen.

Der g ‘hat nur einen bedeutenden ZufluB, die Tiebel, die
von Osteft emmundet neben der: die kleinen, an "den Berghangen
entsprmgendeli‘ Biichlein vollig zurficktreten. Das gesamte Ein-

biét -betrigt nach HaBler ungefihr 150 km?, etwa 15mal
mehr dls:dio Seefliche. Den AbfluB bildet der in der Siidwestecke:
des’ Sees: e'ntsprmgende Seebach der ihn nach der Dran zn ent-
waséert
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Der Wirmegang.

Die Temperaturentwicklung in den verschiedenen Tiefen
des Sees wihrend der wechselnden Jahreszeiten wurde schon
-einmal (1909/10) durch F. Schnabl studiert. Der Verfasser hat
seit Sommer 1931 von Zeit zu Zeit unter Anwendung eines Rich-
terschen Kippthermometers Tewmperaturlotungen durchgefiihrt;
eine besonders vollstindige Reihe von Temperaturserien steht aus
dem Jahre 1938 zur Verfiigung, die den folgenden Erorterungen
zugrunde gelegt ist, doch sind zum Vergleich auch andere Jahre
beriicksichtigt. Die MeBstelle lag in der Seemitte vor Sattendorf.
Die Ergebnisse sind in Fig. 1 der beigegebenen Abbildungen
graphisch dargestellt. :
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Fig. 1. Wirmegang im Ossiacher See 1933.

Am 13. Februar 1938 befand sich der schon seit mehreren
Wochen gefrorene See in typischer Winterschichtung. Unter der
zirka 20 cm dicken Eisschicht herrschte eine Temperatur von
2-6° C, ‘die fast bis 10 m Tiefe unveriindert blieb, von da ab
jedoch bis zum Grund (45 m) ziemlich gleichmiBig bis auf 3-5°
zunahm. Der See war also bis in betrichtliche Tiefe unter 4°
abgekiihlt worden, ehe es zur Bildung der Eisdecke kam. Dies
ist insofern merkwiirdig, als die meisten Kirntner Seen sich nur
ausnahmsweise tiefer als bis 30 m unter 4° C abkiihlen, ehe sie
frieren. DaB fiir den Winter 1932/33 dieser Ausnahmefall ein-
trat, muB einen besonderen Grund haben. Wie bekannt, hat das
Wasser sein groBtes spezifisches Gewicht bei 4% C. Es sinkt daher
das im Vorwinter auf 4° abgekiihlte Wasser in die Seetiefe, von
wo es nun. eigentlich weder durch wirmeres noch auch dureh
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kiilteres Wasser verdringt werden kann. Soll also das schwere
Wasser von 4° durch kilteres, dariiberliegendes Wasser verdringt
werden, so kann dies nur durch Einwirkung einer duBeren Kraft
auf die stabil lagernden Wasserschichten geschehen. Diese Kraft
ist der Wind, der die kalten Oberflichenschichten in die Tiefe
dréngt und so eine Durchmischung der gesamten Wassermasse
bewirkt, wodurch in der Tiefe eine Abkiihlung unter 4° eintritt,
wihrend die Oberfliche sich etwas erwirmt. Die Temperatur-
verteilung in der Seetiefe hiingt also stark von den Windverhilt-
nissen ab, die zur Zeit der Seetemperaturgleiche bei ungefahr
4° C herrschen. Je stirker zn Winterbeginn der Wind, um so
tiefer wird sich der See abkiihlen, desto spiter aber wird er
auch zufrieren. Die Richtigkeit dieser Uberlegung erweist sich
sehr schon durch einen Vergleich der Warmekurven des Winters
1932/33 mit dem vorhergegangenen und dem folgenden Winter
(Fig. 2, links). In diesen beiden Wintern war der Dezember
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Fig. 2. Links Wintertemperaturen des Ossiacher Sees. Rechts: Tiefen-
temperaturen im Ossiacher und Klopeiner See 1933;34.

sehr kalt und der See fror daher so rasch zu, daB der Wind keine
Gelegenheit hatte, kilteres Oberflichenwasser in die Seetiefe zu
treiben, daher blieb von 20 m abwiirts das Waseer auf 4° C. Der
Winter 1932/33 hingegen war sehr mild, die Eisbedeckung ent-
wickelte sich erst %angsam und unvollstindig im Laufe des
Monats Jianner. ' . ‘ :

Die Temperaturnnterschiede der Seetiefe in verschiedenen
Wintern, wie sie aus der Fig. 2 hervorgehen, zeigen aber auch,
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wie unrichtig die Deutung der seinerzeit von Schnabl fiir einen
Winter (1909/10) ermittelten Tiefentemperaturen durch HaBler
ist, der in der niederen Tiefseetemperatur die Wirkung der an-
. geblich starken Durchflutung dieses Sees sehen will. Ganz ab-
gesehen davon, daB es villig schleierhaft bleibt, wie der in das
nur 10 m tiefe Ostbecken miindende TiebelfluB die in der Tiefe
des Westheckens lagernden Wassermassen hitte verdringen oder
auch nur beeinflussen sollen, so miiBte doch das Hochwasser des
Herbstes 1933 eine wesentlich stirkere Durchflutung und damit
— nach HaBler — auch wesentlich niederere Tiefentemperaturen
zur Folge gehabt haben, wihrend sie tatsichlich um 0-5° bis 1°
héher lagen als im trockenen Vorwinter 1932.

Verfolgen wir nun in Fig. 1 den Wirmegang in den ver-
schiedenen Seetiefen weiter, so sieht man, wie schon am 11. April
eine schwach entwickelte Sommerschichtung besteht und wie
schon etwa zehn Tage nach der Temperaturgleiche (alle Schichten
des Sees auf 4°) die Tiefentemperaturen auf 4-2° gestiegen sind.
Drei Wochen spiiter, am 1. Mai, hat hier bereits eine Erhchung
auf fast 5° platzgegriffen. Wihrend sich nun im Laufe dieses
Monats in den oberen Horizonten die fiir die Kirntner Seen so
charakteristische scharfe Temperatursprungschicht zwischen etwa
5 und 10 m entwickelt, nimmt die Temperatur zwischen 40 und
45 m noch auf 5-2° zn. Im Laufe der Sommermonate hebt sich
die Tiefentemperatur nur mehr sehr wenig, so daB sie bis zum
Herbst nur noch auf zirka 6° steigt. Die Temperaturdifferenzen
der tiefsten Wasserschichten zwischen Winter und Sommer be-
trugen daher im Jahre 1933 etwa 2:5° Dies ist im Vergleich
zu anderen Kirntner Seen sehr viel, da beispielsweise in ‘den
gleichen Tiefen des Klopeiner Sees (Fig. 2, rechts) jahreszeit-
liche Schwankungen nicht mehr zu beobachten sind, vielmehr
hier nur bis etwa 35 m Tiefe reichen. Die Ursache dieses so
unterschiedlichen Verhaltens liegt in' der geringen Oberflichen-
grofe. des Klopeiner Sees. Wie namlich im Winter das Tiefen-
wasser von etwa 4° C durch kilteres, daher spezifisch lejchteres
Oberflichenwasser nur durch Energiezufuhr von auflen her.ver-
driingt werden kann, so kann sich auch wihrend des Sommers
das gleichfalls spezifisch leichtere warme Oberflichenwasser nur
dann ‘mit dem Tiefenwasser mischen, wenn der Wind die Um-
schichtungsarbeit leistet: Da aber die Energieabgabe von der be-
wegten Luft an das Wasser nur an der Oberfliche moglich ist,
so wird bei einer gegeniiber dem Ossiacher See fast zehnmal
kleineren Oberfliche des Klopeiner Sees das warme Oberflichen-
wassgr nicht so weit in die Seetiefe gedringt werden kénnen
wie dort. -
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. Aber auch in grioBeren Seebecken, wie im oberen und
unteren Wortherseebecken und auch im Millstitter See, bleiben
die Temperaturdifferenzen zwischen 40 und 45 m hinter jenen
des Ossiacher Sees zuriick. Im Worthersee schwanken sie um
0-5° bis 0-8° C, im Millstatter See betragen sie kaum wesentlich -
mehr, iiberschreiten jedenfalls nur ausnahmsweise 1°. Es ist aber
auch zu bedenken, daB die Becken des Worther Sees und des
Millstatter Sees zwar wohl hinsichtlich Ausdehnung #hnlich, .
dafiir aber wesentlich tiefer sind als der Ossiacher See. Auch
liegt der Ossiacher See gegeniiber dem Siidwestwind ganz un- -
geschiitzt und gerade dieser ist es, der in dem an und fiir sich
windarmen Kirntner Becken noch’ am ehesten bedeutende Stirke
annimmt. : .

Die biochemischen Verhaltnisse. -

- Die vergleichsweise geringe Tiefe des Ossiacher Sees bringt
e8 auch mit sich, daB er in seiner Wasserbeschaffenheit und der
in dem Wasser lebenden Organismenwelt verhialtnismiBig stark
von den anderen groferen Seen Kirntens und auch der iibrigen
Alpen abweicht. Bekanntlich werden die Seen nach ihrer Pro-
duktion an organischen Stoffen in zwei Hauptgruppen geteilt:
in nidhrstoffarme (oligotrophe) Seen mit klarem, planktonarmem
Wasser von blaulicher Wasserfarbe und in nihrstoffreiche (eu-
trophe) Seen mit reichlichem Gehalt an schwebenden Organis-
men und daher weniger durchsichtigen und griin bis braungriin
gefirbtem Wasser. Wihrend die Mehrzahl der Alpenseen, ins-
besondere die groBeren, dem oligotrophen Seetypus angehoren,
bietet uns der Ossiacher See ein Beispiel eines allerdings nur
maBig eutrophen Sees. Der betrichtliche Gehalt der obersten
Wasserschichten an schwebenden Algen, dem Phytoplankton, be-
wirkt, daB die Sichttiefe, gemessen an einer ins Wasser gesenkten
weiBen Scheibe, nur wenig mehr als halb so groB ist wie in den
anderen groBen Kirntner Seen. Sie schwankt ndmlich zwischen
rund 6 m im Winter und 3 m im Sommer. Schnabl, der seiner-
zeit auch die Sichttiefen einiger Kirntner Seen bestimmte, hat
die Ansicht ausgesprochen, daB diese Schwankungen im Ossiacher
See vornehmlich durch den ZufluB triilben Wassers zur Zeit der
Schneeschmelze und anhaltender Niederschliige verursacht wenden,
im-Gegensatz zum Worther See, wo ein solcher Einflu nicht nach-
weisbar sein soll. Ich kann auf Grund meiner mehrjihrigen Be-
obachtungen dieser Amsicht nicht zustimmen. Wenn auch bei
Hochwassér infolge Zustromens von triibem Wasser eine gewisse
Verminderung der Sichttiefe — natiirlich auch beim Wérther
See — unverkennbar ist, so kann man doch aus der in Flg 3
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gebrachten Zusammenstellung meiner Beobachtungen unschwer
ersehen, daB die Hauptschwankungen durch das ungleiche Wachs-
tum der Phytoplankter im Laufe der verschiedenen Jahreszeiten
verursacht werden, die Verhialtnisse im Ossiacher See daher nicht
anders liegen als in den iibrigen Kirntner Seen.*) Wie aus Fig. 3

I TYT Y TIHOW@AEIXIODRXNO

- Sichttiefenkurve 9¥.

v T e N
¥ —

Sichll: & 1931,  ©°132, + 1t

. I M L i -

Fig 3. Sichttiefen des Ossiacher Sees.

ersichtlich, finden wir auch hier die groBten Sichttiefen im Spit-
herbst, unmittelbar vor dem Zufrieren. Zu dieser Zeit sind nam-
lich die Lichtverhidltnisse so schlecht, daB die Zahl der Phyto-
plankter rasch sinkt, wozu allerdings auch noch die tiefe Wasser-
temperatur beitrigt, die die Lebensverhiltnisse der Schwebeflora
ungiinstig beeinflubt. Die unmittelbar nach dem Auftauen des
Sees beobachteten, gegeniiber dem Herbst verminderten Sicht-
tiefen sind allerdings teilweise auf Rechnung der Schneeschmelze
zu setzen ; der jedoch im Mai folgende rasche Anstieg der Wasser-
tritbung, der erst zu den geringen Sichttiefen des Sommers fiihrt,
hat damit nichts zu tun. Er beruht, wie auch an allen anderen
Kirntner Seen, fast ausschlieBlich auf der um diese Zeit ein-
- setzenden iippigen Entfaltung der Planktonalgen, die unter dem
EinfluB giinstiger Lichtverhaltnisse und hoherer Wassertempera-
turen vor sich geht und bis zum Juli den Hohepunkt erreicht,
um dann nach mannigfachen Schwankungen im Herbst erst lang-
sam, spater immer rascher zu sinken. Die im Laufe des Sommers
erreichten Mengen von Phytoplankton iibertreffen jene der iibri-
gen Kirntner Seen bei weitem und erkliren so nicht nur die im
Vergleich zu jenen geringe Sichttiefe, sondern auch die olivgriine

: *) DaB die geringe Tiefe des Ossiacher Sees zum Teil auch zum Zu
standekommen der geringeren Sichttiefe beitriigt, wie Schnabl meint, ist
durchaus richtig, da bei Sturm im seichten Wasser mehr Bodenschlamm auf-
gewiihlt wird, als im tiefen, doch kommt diesem Umstande keine ausschlag-
gebende Beédeutung zu. . ‘
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Eigenfarbe des Wassers, welche ungefihr den Stufen 12—14 der
Forel-Uleschen Skala entspricht. _

Die reiche Entwicklung der Phytoplankter in der licht- .
durchsetzten trophogenen Schicht macht sich schon bald im
Friihling durch eine Erhchung des O,-Gehaltes bemerkbar, der-
durch die Photosynthese zustande kommt (Fig. 4). Gegeniiber
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Fig. 4. Die Verteilung des Sauerstoffes im Ossiacher See. 1933.

der O,-Kurve vom Februar, die noch den ausgeglichenen Ver-
teilungszustand zeigt, wie er durch die winterlichen Durch-
mischungsvorgiinge herbeigefiihrt wird, erkennen wir am 1. Mai
in den oberstén Schichten eine Zunahme bis iiber. 11 mgfl. Da
dies bei der damals bestchenden Temperatur (in Fig. 4 links
eingetragen) bereits eine Ubersittigung des Wassers mit O, be-
deutet, so erklirt sich auch, warum der Gehalt in etwa 5 m
Tiefe an diesem Gas groBer ist als an der Oberfliche. Hier kann
der iiberschiissige Sauerstoff nimlich leicht in die Luft ent-
weichen, wiahrend die etwas tiefer liegenden Schichten durch
das warme Oberflichenwasser, das stabil auf ihnen lagert, von
der Beriihrung it atmosphirischer Luft abgeschnitten ist. Wir
treffen daher bis in den Sommeér hinein ein O,-Maximum inner-
halb der Sprungschicht an, wenn auch der absolute Gehalt gegen-
iiber dem Friihjahr gesunken ist, weil die Losungsfahigkeit des
Wassers fiir Gase bei steigender Temperatur abnimmt. Wihrend
wir somit in der trophogenen Schicht einen UberfluB an gelostem
O, feststellen, so nimmt in der Tiefe der Gehalt an diesem Gas
von Monat zu Mohat ab, was auf die Verwesung abgestorbener
Plankter zuriickzufiihren ist, deren Reste in die Tiefe sinken
und hier durch die Titigkeit der Bakterien abgebaut werden. Da

.
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sich im Bodenschlamm die Verwesungsstoffe anhiufen, findet
naturgemiB in der Tiefe der griBte O,-Verbrauch statt. Um so
auffallender ist es nun, daB wir gegen den Herbst zu den ge-
ringsten Sauerstoffgehalt in Tiefen zwischen 10 und 15 m an-
treffen. Nnr wenn wir uns vergegenwirtigen, daB der Boden
recht ausgedehnter Seeteile in dieser Tiefe unter dem Wasser-
spiegel liegt, wird dieses O,-Minimum bei 12 m (im Oktober
nur mehr 0-6 mg(l) einigermaBen verstindlich. Hiezu kommt in-
dessen noch ein sehr wesentlicher anderer Faktor. Wie Ruttner
in einem Aufsatz iiber die metalimnische Sauerstoffminima
(,,Die Naturwissenschaften‘, 1933) unter Zugrundelegung von
Daten iiber die O,-Verteilung im Ossiacher See wihrend des
Jahres 1932, die Verfasser zur Verfiigung gestellt hat, zeigen
konnte, ensteht dieses im Bereich der Sprungschicht liegende
Sauerstoffminimum hauptsichlich dadureh, daB die in dem
kalten Tiefenwasser verlaufenden Abbauprozesse der organischen
Substanzen viel langsamer vor sich gehen, daher auch weniger
O, verbrauchen als im Bereich der Sprungschicht, wo sie mit zu- -
nehmender Temperatur viel intensiver sind. Solange nun die
thermische Sprungschicht, wie es im Frithsommer der Fall ist,
noch wenig tief liegt, wird die starke. O,-Zehrung noch véllig
durch die O,-Abspaltung bei der Photosynthese kompensiert oder
sogar tibertroffen, wodurch die metalimnischen O,-Maxima zu-
stande kommen, die einer Speicherung des freigewordenen O,
in den durch die Temperaturunterschiede stabil geschichteten
und daher von der Berithrung mit der Atmosphire abgesperrten
Wagserhorizonten der Sprungschicht entsprechen. Erst wenn im
Spitsommer die Sprungschicht (vgl. Fig. 1 und 4) so tief ge-
sunken ist, daB das Licht nur mehr sehr geschwicht in diese
Tiefen eindringen kann, reicht die O,-Abspaltung durch die
('0,-Assimilation nicht mehr hin, das durch die Zersetzungs-
vorginge hervorgerufene Defizit auszugleichen, und es entstehen
Sauerstoffminima. Bei der geringen Sichttiefe des Ossiacher Sees
ist. dies wihrend des Sommers nun schon bei etwa 10 m der
Fall. Ruttner betont, daB es in erster Linie die Zersetzung der
im freien Wasser enthaltenen organischen Stoffe ist, die diese
O,-Zehrung verursacht, daB aber daneben auch der vom Boden
ausgehende O,-Verbrauch natiirlich durch das Tiefersinken der
Sprungschicht gegen den Herbst zu gesteigert wird und zur Ent-
stehung - dieses ungewohnlich scharf ausgepriigten Minimums sein
Teil beitragen diirfte. ’

_Vergleicht man die oben angefiithrten optischen Eigen-
schaften des Ossiacher Seewassers mit dem verhiltnismaBig be-
deutenden O,-Schwund in der Tiefe, so kann es keinem Zweifel
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unterliegen, daB dieser See dem eutrophen Typus zugerechnet
werden muB. Hiemit stimmen auch die morphometrischen Ver-
hiltnisse vollig iiberein. Das seinerzeit von Thienemann ge-
brauchte Verhaltnis der produktiven Oberschicht (Epilimnion)
zu der des organischen Abbaues (Hypolimnion) betrigt fiir den
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Fig. 5. Alkahmt&t CO, umd Wasserstoﬂ'xonenkonzentrat:on
~im Ossiacher See 1933/34.
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Fig. 6. Verteilung von Si0Q,, Eisen, Phosphor und Stickstoff -‘:'r e
im Ossiacher See 1933. . g4

Ossiacher See nach der Richterschen Seekarte Volumen 0 bls
10 m = 162 Millionen Kubikmeter, 10 bis 45 m Tiefe = 145
Millionen Kubikmeter. Dem Epilimnion sind demnach . 53%,
dem Hypolimnion 47% der gesamten Wassermasse zuzurechnen.

~ Der Gehalt des Seewassers an biologisch wichtigen, gelGsten
Substanzen ist aus Fig. 5 und 6 ersichtlich. Die Wasserhirte
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ist gering (Alkalinitat 1-7—2-1), entsprechend dem im Bereich
kristalliner Schiefer gelegenen Einzugsgebiete des Sees, der
Si0,-Gehalt dafiir ziemlich bedeutend. Die geringe Wasserhiirte
des Sees hat infolge der schwachen Pufferung eine verhiltnis-
miBig starke Schwankung der Reaktion des Wassers bei CO,-
Verbrauch durch die pflanzliche Assimilation zur Folge. Schon
wiithrend der ersten Entfaltung des Friihlingsplanktons steigt das
pH der obersten Schichten, das im Winter bei 7:5 bis 7-8 liegt,
auf 8:3 im Mittel, um dann zunehmend wihrend des Sommers
Werte von 9 bis 9-5 zu erreichen, wobei ein CO,-Defizit bis
—3 mgll in Erscheinung tritt. Uber den Gehalt an den fiir den
Aufbaun organischer Stoffe wichtigsten Grundstoffen gibt Fig. 6
~ AufschluB. Infolge der starken Produktion im Epilimnion tritt
hier wihrend des Sommers eine Verarmung an diesen Stoffen
ein, wihrend in der Tiefe die fiir eutrophe Seen charakteristi-
sche Anhidufung dieser Substanzen erkenntlich ist. Fiir den
Nachweis dieser Stoffe wurden die in der Limnologie iiblichen
kolorimetrischen Verfahren angewendet, wie sie bei Ruttner
(1981) zusammengestellt sind. Der Nitratgehalt wurde in der
von Miiller angegebenen Weise bestimmt, die in Fig. 6 ein-
getragene Kurve bezieht sich auf den Nitratgehalt im Frithling
1934, wihrend die iibrigen Angaben der Fig. 6 vom Oktober
1933 stammen. ’
Zusammenfassend 1dBt sich sagen: Der Ossiacher See ist
im Gegensatz zu allen iibrigen gréBeren Kirntner Seen sowohl
in bezug auf seine Beckengestalt als auch auf die optischen
Eigenschaften und die biochemischen Schichtungsverhiltnisse
seines Wassers ein schwach eutropher See. Im Gegensatz zum
Millstitter, Worther und WeiBensee wird er wiahrend der kalten
Jahreszeit vollig umgeschichtet und erhilt daher sowohl zu Be-
ginn als auch am Ende des Winters eine O,-Zufubr bis in die
Tiefe durch von der Oberfliche kommnendes Wasser.” Im Laufe
der Sommerstagnation sinkt der O,-Gehalt im Hypolimnion bis
auf 25% der Sittigung im Mittel, im Metalimnion und in der
groften Tiefe wird er noch geringer.

" Das Plankton.

Uber die im Wasser schwebenden Kleinpflanzen und -tiere
des Ossiacher Sees liegen bereits einige Untersuchungen be-
deutender Planktologen vor. Besonders sind es Brehm-Zeder-
bauer und KeiBler, denen wir eine schon ziemlich weitgehende
Kenntnis des Planktonbestandes verdanken. Der Verfasser hat
seit 1931 mehrmals in jedem Jahr quantitative Untersuchungen
des Planktons vorgenommen, von deren ausfiihrlicherer -Ver-
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offentlichung hier abgesehen sei. Fiir einen Uberblick lassen sicl
die Resultate ungefihr. folgend zusammenfassen: : :

Das Phytoplankton 146t in seiner Zusammensetzung im
Laufe des Jahres drei Hauptphasen oder Aspekte erkennen. Im
April und Mai entfaltet sich das Friihlingsplankton, welches.
wenigstens nach seinem bei Sedimentierung feststellbaren Roh-
volumen das michtigste des ganzen Jahres darstellt. Es wird
hauptsiichlich durch Dinobryon divergens (bis 30 Kolonien im
Kubikzentimeter) und Uroglena’) (bis 20 im Kubikzentimeter)
égebildet. Ein starker Anstieg der Volkszahl von C'eratium
virundinella, (yclotelle melosiroides und C.. comta setzt un-
gefahr gleichzeitig ein, doch dauern diese Formen noch bis in
den Sommer hinein an, wihrend man Dinobryon divergens und
Uroglena nur mehr zufallsweise im Somumerplankton antrifft,
eher noch kommen sie zu Winterende unter der Eisdecke vor.

Der Sommeraspekt zeigt zuniichst hauptsiichlich Diatomeen,
vor allem Cyclotella melosiroides (bis zu 6000 im Kubikzenti-
meter) und C. comta, daneben, meist in etwas tieferen Schichten,
Melosira granulata, neben denen spiter immer mehr Cyano-
phyceen auftreten, so daB sie oft gegen den Herbst zu das Bild
beherrschen. Sie werden in erster Linie durch die Gallertballen
der Gomphosphaeria lacustris (4 bis 5 im Kubikzentimeter),
weniger durch Microcystis aeruginosa (Zahl sehr stark schwan-
kend) und durech Dactylococeopsis Smathit vertreten, neben
denen noch Chroococcusarten, besonders ('k. minutus in manchen-
Sommern eine groBere Rolle spielen. Nicht unerwihnt mag
bleiben, daB im Sommer 1932 (Anfang September) in Massen
ein Dinobryon (in der Form zwischen stipitatum und sociale
stehend) und eine Mallomonas sp. im warmen Wasser des
Epilimnions vorkamen.

Das Winterplankton setzt sich wieder aus Diatomeen zu-
sammen, unter denen besonders Asterionella- formosa dominiert,
die im Dezember ihr Maximum erreicht (20 Kolonien imn Kubik-
zentimeter), daneben tritt manchmal Cyclotella planctonica (?),
Tabellaria flocculosa und Fragillaria crotonensis in sehr betrdcht-
lichen Mengen auf. Ein anderer, zeitweise hiufiger Winter-
plankter ist eine Muallomonas sp. Neben diesen in der Haupt-
sache an bestimmte Jahreszeiten gebundenen Formen treten
teils stindig, teils nur voriibergehend in geringeren Mengen im
Plankton auf: Synedra acus var. redians, Anabaena flos aquae,
Peridinium cinctum, Trachelomonas hispida, Staurastrum para-

*) Seinerzeit irrtiimlich als Volvox sp, angefithrt! (Beobachtungen an
den Kirntner Seen.) ' . '
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doxum, Bothryococcus Brauni, Scenedesmus quadricauda, Anki-
strodesmus lacustris, Ooacystis sp. (nach KeiBler O. solitaria),
Nephrocytium Agardhianuin, Tetraedron sp. und andere.

Vergleichen wir den Verlauf der Entwicklung des Phyto-
planktons mit jenem in den anderen grofieren Kiarntner Seen,
so ergibt sich in allen Hauptpunkten eine Ubereinstimmung.
Spezifisch ist fiir den Ossiacher See nur das Auftreten der Me-
losira granuleta, die zwar das ganze Jabr hindurch vorhanden
ist, ihre Hauptentfaltung aber im Sommer aufweist und die
Massenentwicklung der Asterionella formose im Friihwinter, die
in diesem MaBe keine Parallele an anderen Seen findet. In An-
betracht des eutrophen Charakters des allgemeinen Plankton-
bildes mag im Ossiacher See das Fehlen der im benachbarten
Worther See so hjufigen Oscillatoria rubescens anffallen, die ja
auch sonst in eutrophen Gewissern 6fter angetroffen wird. Dieses.
Fehlen diirfte darin begriindet sein, daB Oscillatoria rubescens
sich wihrend der wiirmeren Jahreszeit in die Tiefe zuriickzieht
— im Worthersee z. B. liegt ibr Optimum wihrend des Som-
mers zwischen 20 und 30 m ——, diese Tiefen aber nur in noch
relativ klaren Seen hmrelchend Licht erhalten, mm den Algen
das Fortkommen zu ermoglichen. Die geringen Sichttiefen des
Ossiacher Sees sprechen dafiir, daB hier eine Photosynthese in
diesen Schichten nicht mehr vorkomnmen kann.

Auch das Zooplankton stimmt mit jenem der iibrigen
Kiirntner Seen weitgehend iiberein. Die meisten der bekannten
und verbreiteten Planktonrotatorien kommmen auch in unserem
See vor und seien daher nur ganz kurz aufgezihlt. Es wurden
beobachtet: Asplanchna priodonta (bes. im Herbst), Synchaeta
pectinata  (Spatherbst und Winter), Triarthra longiseta (in
tieferen Schichten), Polya.rthm platyptera (bes..im Frithsommer),
Rattulus capucinus (nur im Sommer), Anurea cochlearis (vor-
wiegend im Sommer) und Anurea aculeata (seltener), Notholca
longispina und Anapus ovalis (belde vornehmlich in der warmen
Jahveszeit).

An Planktonkrebsen beherbergt der See vor allem die
Arten: Diaptomus gracilis, Cyclops strenuus, Daphnia cucullata
wnd  Diaphanosoma brachyurum. Die beiden zuerst genannten
Copepoden sind das_ganze Jahr iiber massenhaft im Plankton
vorhanden, wenngleich auch Cyclops mehr die warme, Diaptomus
die kalte Jahreszeit bevorzugen. Neben diesen beiden Copepoden
sind vereinzelt noch von verschiedemen Autoren (zitiert nach
Pesta) gefunden worden: Cyclops albidus, C. leukarts, C. ma-
crurus und C. ointhonoides. Von den Cladoceren findet man
Daphnia- cucullate das ganze Jahr hindurch im Plankton, die



— T4 —

Parthenogenese dauert auch im Winter fort, Mdnnchen habe ich
noch nie gefunden. Die Verhiltnisse liegen daher wie im
Worther See, wo die Art gleichfalls azyclisch ist. Das Maximum
der Volkszahl wird im Spétherbst erreicht, dann beginnt erst
langsam, im Februar und Marz aber rasch ansteigend der Riick-
gang, der ungefihr zur Zeit, da der See eisfrei wird, das Mi-
nimum der Volkszahl herbeifiihrt. Ab Mai ist der Anstieg wieder
erkennbar. Die schone Cyclomorphose unserer Form ist schon
von Brehm-Zederbauer beschrieben worden. Neben D. cucullata
trifft man noch, freilich viel seltener, D. longispina var. hyalina
mit im Sommer schwach angedeuteter Cristabildung im Jugend-
zustand, die bei dlteren Tieren jedoch véllig schwindet. Nur im
Sommer und Herbst ist Diaphanosoma brachyurum anzutreffen,
eine richtige Wirmeform, die — wie iibrigens auch Daphnia
cucullata — die tieferen Wasserschichten meidet. Sie iibertrifft
zu Herbstbeginn an Zahl die Daphnien etwa um das Dreifache,
verschwindet aber im Laufe des November vollig, nachdem schon
ab September Minnchen aufgetreten sind und Dauereier gebildet
wurden. Im Gegensatze hiezu fillt das Maximum der Bosmina
coregoni in den Winter, im Sommer findet man nur vereinzelte
Exemplare. Relativ hiiufig, jedenfalls am héufigsten von allen
Kirntner Seen, trifft man aunch Leptodora hyallina, von der ein-
mal noch im Dezember ein Weibchen erbeutet wurde. AuBer
diesen echten Planktonkrebsen trifft man im See noch an: Cerio-
daphnia pulchella, Bosmina longirostris, Alona affinis und Sida
erstalling.

Die Fischfauna.

Der Ossiacher See kann heute als der fischreichste des
Kirntner Gebietes angesehen werden. Er hat bis heute am
wenigsten unter Uferverbauung, Schiffs- und Motorbootverkehr,
Abwiissern und anderen schidlichen Einfliissen, wie sie die Er-
schlieBung fiir den Fremdenverkehr mit sich bringt, zu leiden
gehabt. Ausgedehnte, mit Rohricht und Unterwasserpflanzen be-
standene Uferstreifen sind trotz der durchgefiihrten Entsump-
fungsarbeiten im anschlieBenden Gelinde erhalten geblieben und
bieten noch immer gute Laichplitze, die Planktonproduktion ist
groB und liefert daher der Bodenfanna reichlich Nahrung,
welche im Gegensatz zu anderen Kirntner Seen auch nicht
unter Sauerstoffmangel in den tiefer gelegenen Bodenteilen zu
leiden hat, weil alljihrlich Vollzirkulationen dieses lebens-
notwendige Gas bis in die tiefsten Seeteile bringen. Trotz des
starken O,-Verbrauches durch die abgesunkenen und verwesen-
den Plankter wihrend der Sommermonate liegen die Verhilt-
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nisse demnach in dem eutrophen Ossiacher See noch inumer
besser als in dem zwar oligotrophen, aber in der Tiefe dauernd
stagnierenden WeiBen- oder Worther See, in dem sich schon von -
30 m abwirts eine deutliche Verarmung der Bodenfauna fest-
stellen 1iBt. Auch die Besatz- und Bewirtschaftungsverhiltnisse
haben sich in der letzten Zeit, nicht zuletzt durch die Verdienste
von Herrn Oberst Hans Schobert (Villach) bedeutend gebessert.

Wirtschaftlich genommen ist der Hauptfisch der Hecht, um
dessen Vermehrung sich seit. einigen Jahren der Ossiacher See-
fischereiverein bemiiht. In improvisierten Bruthiitten werden
Hechte in der Badeanstalt Schoffmann und vom Vereinsobmann
Leopold HeiB in Zugerglisern erbriitet und ausgesetzt. Auch
auf den Bestand an Schleien,. die nach dem Hecht die groBte
Bedeutung haben, wird ein Augenmerk gerichtet. Niehst dem
Gut ,,Berghof“ (Dr. Lowe) sind zwei Schleienzuchtteiche an-
gelegt .worden, deren Besetzung alljihrlich im Juni vorgenom-
men wird. Auch wurden im Oktober 1938 zur Blutauffrischung
6000 ein- und zweisommerige Schieiensetzlinge durch eine
Gruppe von Interessenten und Gonnern angekanft und bei
Annenheim eingesetzt. '

Neben Hecht und Schleien spielt der Waller noch eine ge-
wisse wirtschaftliche Rolle. Durch dreimaligen Einsatz (1928
bis 1931) wurde der Zander im See eingebiirgert, doch konnte
der Fang bis jetzt njcht freigegeben werden, da abgewartet
werden muB, ob sich der Zander im See vermehrt.  Sehr wenig
Bedeutung hat der Bestand an Seeforellen, neben denen auch
noch Bastarde mit der Bachforelle im See vorkommen. Der Ober-
kirntner Sport- und Zuchtfischereiverein setzt jahrlich Tausende
von Seeforellenbriitlingen an den natiirlichen Laichplitzen der
Seeforellen des Ogsiacher Sees — in der Tiebel — aus. Die
heranwachsenden Setzlinge ziehen sich im Herbst in den See
zuriick und konnen im folgenden Friihjahr im SeeausfluB be-
obachtet werden. Trotzdem geht der Fang zuriick. Solange noch
mehr mit Zugnetzen gefangen wurde, hatte man gute Erfolge
Heute steht jedoch die Anschaffung der teuren Zugnetze in
keinem Verhiltnis mehr zu dem Gewinn. Auch ist durch die
Entsumpfungsarbeiten an der Tiebelmiindung den Forellen der -
Einstieg in den ZufluB sehr erschwert, so daB der Fang an den
Laichplitzen ebenfalls zuriickgegangen ist. Die Seeforellen sind
die einzigen Salmoniden des Sees, den man daher wobl als éinen
ausgesprochenen Cyprinidensee ansehen kanm, zu dem nach
Haempel ja auch Hecht und Waller als’ Raubfische gehoren.
Wenn man bemeksxchtlgt, daB sich im Laufe des Sommers
wegen der geringen mittleren Tiefe des Sees etwa 50% des



— 6 —

Wasservolumens auf recht betrachtliche Temperaturen, zum
GroBteil iiber 20° C erwarmen, in den tieferen, kiithlen Teilen
aber die Sauerstoffverhiltnisse fiir Edelfische nicht gerade sehr
giinstig zu nennen sind, so wird es verstindlich, warum die See-
forelle hier keine bedeutendere Rolle spielen kann. Wenn auch
in der jiingsten Zeit infolge kulturbedingter Eutrophierung und
vielleicht auch durch die gesteigerte Zufuhr von organischer
Substanz aus den Entwisserungsgriben der meliorierten Moore
eine Steigerung der hypolimnischen O,-Zehrung eingetreten ist,
so diirften doch auch schon vor hundert Jahren die Verhiltnisse
nicht wesentlich anders gewesen sein und man kapn daher nicht
umhin, den Berichten von den ehemals reichen Seeforellenbestan-
den des Ossiacher Sees mit einem gewissen MiBtrauen zu be-
gegnen,

Wiewohl streng genommen nicht in dieses Kapitel gehorlg,
sel anhangsweise noch daran erinnert, daB der Ossiacher See
seinerzeit in groBer Menge Edelkrebse lieferte. Die Krebspest
hat Ende des vorigen Jahrhunderts den ganzen Bestand ver-
nichtet. Erst 1926 bis 1928 zeigten sich wieder einzelne Krebse,
worauf 1400 Mutterkrebse des Pressegger Sees angekauft und
an verschiedenen Punkten des Ufers ausgesetzt wurden. An
manchen Stellen des Sees haben sich die Krebse wieder an-
gesiedelt und da eine gesetzliche Schonzeit bis Ende 1934 er-
reicht wurde, ist zu hoffen, daB damit der Krebsbestand des Sees
wiederhergestellt ist.

Mit der oben gegebenen Aufziihlung der wirtschaftlich be-
deutsamen Fische ist natiirlich der ichthyologische Faunabestand
keineswegs erschopft. Fs kommt vielmehr eine recht bedeutende
Zahl von Fischarten im See vor, im ganzen, soweit derzeit be-
kannt, einundzwanzig. Sie seien im folgenden kurz zusammen- -
gestellt: ,

Familie: Karpfenfische (Cyprimdae).

Karpfen (Cyprinus carpio). Wird nur selten in sehr groBen

' Exemplaren gefangen.

Schleie (Twnca vulgaris). Fischereilich wichtigster Karpfenfisch.

- Grindling (Gobio fluv. Cuv.). Tm See und in den Zufliissen.

Bitterling (Rhodeus amarus Bloch.). In Schwirmen ziemlich

‘ ‘hiufig, im Volksmand ,,Poasen“ nach Hartmann ,,Basen“
" genannt.

Brachsen ( Abrarms ‘brama L ). Wird in groBerer Menge ge-
fangen.

Blicke { Blicca bjorkna L.). Zlemhch hauﬁg, helﬁt _nach Hart-

" mann , Malapken®“.". -
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Zahrte (Abramis vimba L.). Am See ,,Zirkl“ genannt.
Laube (Albuwirnus lucidus Heck.). ,,Steinlabl®, wird in Massen

gefangen. ]
Schneider (Alb. bipunctatus L.). Selten nach Hartmann im See

getroffen.
Nerfling (Idus melanotus Heck.). Wird von Haempel fiir den

See angegeben.
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus L.). Ziemlich hiaufig.
Plétze (Leuciscus rutilus L.). HeiBt am See ,,Alzn“. Haufig.
Aitel (Squalius cephalus L.). Haufig.
RiiBling (Squalius leuciscus L.). Auch Hasel. Seltener.
Schmerle (Cobitis barbatula L.) und SteinbeiBer (Cob. taenia
L.) werden von Hartmann fiir die Uferregion des Sees an-

gegeben.
Familie: Welse (Siluridae).
Waller ( Silurus glanis L.). Bestand nicht unbetrichtlich und
von wirtschaftlicher Bedeutung.
Familie: Lachsfische (Salmonidae). )
Seeforelle (Trutta lacustris). Wird nur selten gefangen.

Familie: Hechte (Esocidae).
Hecht (Esox lucius L.). Wichtigster Nutzfisch des Sees.

Familie: Barsehe (Percidae).
Barsch (Perca fluviatilis L.). Nicht selten.
Zander (Lucioperca sandra Cuev.). Seit 1929 im See eingesetzt.
Familie: Schellfische (Gadidae).

Aalrutte (Lota vulgaris Cuv.). Wird von Hartmann fiir den
See angegeben, ist aber heute sicherlich, wenn iiberhaupt
noch vorhanden, nur mehr duBerst selten.

.
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Mdns Caranthanus.

Eine lepidopterologische Skizze des Ulrichsberges.
Von Josef Thurmner, Klagenfurt. 5

Im Laufe meiner langjihrigen Sammeltitigkeit als chldo-
pterologe habe ich auch dem Ulrichsberg mein Augenmerk zu-
gewendet. In Hofners Werk ,,Die Schimetterlinge Kirntens'
erscheint das ganze Gebiet von Klagenfurt und St. Veit a. d. Gl
noch fast gar nicht in dieser Richtung erforscht. Nur ganz ver-
einzelte Notizen findet man iiber das Auffinden dieses oder jenes
Falters aus den besagten Gegenden. Erst in den. letzten Jahr-
zehnten brachte die  Titigkeit einiger Klagenfurter Sammler
(Ing. H. Herold, Matthias Mahacek und meine Wenigkeit)
Aufschliisse iiber die hiesige Lepidopterenfauna. Unter anderem
wurde auch besonders der Ulrichsberg niiher erforscht und
wurden zu diesem Zwecke zahlreiche Sammelausflige bei Tag
und Nacht auf diesen Berg und dessen nﬁchste Umgebung
gemacht,

-Je hiiufiger ich-'nun-dieses Gebiet besuchte, um so mehr
kam ich zur Erkenntnis, da wir da ein in verschiedener Rich-
tung sehr interessantes Teilgebiet Kiirntens vor uns haben. Tm
Norden unserer Stadt gelegen und verhiltnismiiBig leicht erreich-
" bar, baut sich weithin sichtbar unser Berg auf. Infolge seiner
gunstngen Lage und des géologicchen Aufbaues hat sich dort ein
reiches. Falterleben .entwickelt. Besonders die gegen Siiden - ge-
neigten Hiinge des Berges weisen, soweit sie nicht vom -hoch-
stimmigen Laub- unid Nadelwald bestanden sind, einen reichen
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