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(Klimatisch-Medizinische Aktion des Volksgesundheitsamtes,
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Die Kanzelhohe, eine junge, kleine Siedlung in den Karntner
Bergen, gehort einer klimatisch iiberaus interessanten und wert- .
vollen Hohenzone der Alpen an. Urspriinglich ein wegen seines
groBartigen Fernblicks beliebtes Ausflugsziel der Bewohner von
Villach und Umgebung, wurde sie im Jahre 1927 durch die Er-
bauung einer Personen-Seilschwebebahn fiir den allgemeinen
Fremdenverkehr erschlossen und dem internationalen Verkehrs-
netz der Strecke Klagenfurt—Velden—Villach durch Bahnverbin-
dungen und Autolinien eingegliedert.

Wichtige Griinde veranlaBten noch wahrend des Baues der
Seilbahn den damaligen Direktor der Zentralanstalt fiir Meteoro-
logie und Geodynamik in Wien, weiland Hofrat Prof. Dr. F. M.
Exner, eine meteorologische Station erster Ordnung auf der
KanzelhGhe einzurichten und spater mit Hilfe der Akademie der
Wissenschaften in Wien sogar ein Sonnenstrahlungsobservatorium
aufzustellen. Zahlreiche Institutionen, wie das Volksgesundheits-
amt im Ministerium fitr soziale Verwaltung, -die Notgemeinschaft
der deutschen Wissenschaft in Berlin und der Sonnblickverein in
Wien, haben tatiges Interesse fiir die Erforschung des Klimas der
Kanzelh6he gezeigt und die Meteorologentagung vom Jahre 1931
in Wien entsandte eine Abordnung zur Besichtigung der Einrich-
tungen auf der Kanzelhdhe. Die Seilbahnverwaltung selbst (Lan-
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desrat Dr. Zeinitzer, Direktor Frank, Ing. Reichenbach)
war stets bestrebt, die objektiv wmsenschafthche Priifung des
Klimas der Kanzelhohe zu fordern.

Schon alte klimatische Erfahrungen wiesen auf viele An-
nehmlichkeiten des Klimas der siidlichen Alpenlinder hin. Doch
gab es Wetterbeobachtungen fast nur aus den Siedlungen im
Tal oder von der altberiihmten Bergwetterwarte auf dem Hoch-
obir, wahrend gerade die mittleren Hohenlagen auf den nach
Siiden geneigten Hangen sich der groBiten Gunst des Klimas er-
freuen. Nun ermoglichen die Beobachtungen auf der Kanzelhohe,
die in den fiinf fahren 1928 bis 1933 von den Herren E. Gro 831
und F. Kerschbaumer in gewissenhafter Weise ausgefiihrt
wurden, im Anschluf an friiheres Wissen eine wohl hinreichend
belegte Darstellung des Klimas dieses Ortes.

Zunachst sei die Lage der Kanzelhdhe kurz in Er-
innerung gebracht: Das Klagenfurter Becken, das sich von Villach
bis Unterdrauburg erstreckt, wird nordlich von den Norischen
Alpen begrenzt. Auf einer nach Siidwest auslaufenden Rippe eines
der nordseitigen Grenzberge (Gerlitzen, Kuppenberg von 1910 m
Hohe) breitet sich in rund 1500 m Seehohe die Siedlung Kanzel-
hohe langs eines Siidhangs knapp unterhalb des Bergriickens
aus. Von hier iiberstreicht der Blick das ganze hiigelige Seengebiet
von Villach bis iiber Klagenfurt hinaus und seine Gebirgsumrah-
mung, die im Osten mit der Kor- und Saualpe beginnt, sich gegen
Siiden fortsetzt in den Sanntaler, Julischen und Karnischen Alpen
und im Westen von den Hohen Tauern gebildet wird. Nur nord-
seitig wird der Horizont durch die breite Kuppe der Gerlitzen
iiberhoht.  Siidliche Hanglage mit Abschirmung gegen Norden
ist also das Hauptcharakteristikum der orographischen Lage der
Kanzelhohe; sein Einfluf auf die klimatischen Eigenschaften wird
uns haufig begegnen. Geologisch gehort das Gebiet noch zur Ur-
gesteinszone der Zentralalpen, der Boden ist iiberall mit Grasern
und Beerenkriutern bewachsen (Almen), er ist wasserfithrend
(Hochquellenwasserleitung von der Gerlitzen zur Kanzel), nackter
Fels tritt nirgends zutage. Der Wald (Lirche und Fichte) reicht
siidseitig bis 1800 m.

‘Die klimatischen Eigenschaften.

In der beigefiigten Klimatabelle sind die Mittelwerte
der wichtigsten klimatischen Elemente monatsweise angefiihrt.

Sie entstammen einem Beobachtungsmaterial, das vom April 1928
bis Mai ‘1933 gesammelt wurde. Da dieser Zeitraum fiir klimatologische
Betrachtungen etwas kurz ist, so ist es wertvoll, daB darin nicht nur
Jahre mit durchschnittlichem Verhalten, sondern auch solche mit starken
Abweichungen vorkommen. Erwihnt seien der Winter 1928/29, def in
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Mitteleuropa iiberaus bemerkenswerte Kiltegrade brachte, die das ab-
solute Temperaturminimum auch auf der Kanzel wohl fiir sehr lange
Zeit festgelegt haben, dann der relativ warme Sommer 1932, der nieder-
schlagsarme  Winter 1932/33, dagegen der schmeereiche Februar 1931
usw. Aus ihnen konnen schon recht gut die Grenzen erkannt werden,
innerhalb welcher die meteorologischen Elemente schwanken. Fiir ge-
wisse (GroBen, wie Wind und Feuchtigkeit, geniigt der Beobachtungs-
zeitabschnitt vollauf, um verldBliche Mittelwerte zu geben; fiir die An-
gaben der Temperatur und der Sonnenscheindauer konnten mit Hilfe
benachbarter Stationen, die langjihrige Beobachtungsreihen aufweisen,
auch Reduktionen auf 30jahrige Mittel durchgefiihrt werden, wodurch
die Werte genauer und in ihrem Verlauf von Monat zu Monat gleich-
mifiger wurden. Die Jahressummen der gemessenen Niederschlags-
mengen ergeben wohl nur eine mittlere Abweichung von = 15 Prozent,
doch sind die Unterschiede der Monatssummen zur Zeit des geringsten
Niederschlages von Jahr zu Jahr so betrichtlich, daB hier Mittelwerte
nur wenig aussagen und bei der Behandlung gerade die Grenzwerte
(niederschlagreichste und trockenste Monate) herangezogen werden.

Es miissen zunichst der Reihe nach die einzelnen Elemente,
in Gruppen zusammengefaBt, durchbesprochen werden. Aus der
Tabelle entnehmen wir den Jahresverlauf; der Tagesgang
(Unterschiede zu den einzelnen Tageszeiten) ist uns nur fiir den
Wind und die Sonnenstrahlung genau bekannt, fiir die anderen
Elemente durch den dreimaligen Ableseturnus (7 Uhr, 14 Uhr,
21 Uhr) der taglichen Beobachtungen angedeutet. Es werden
Extremwerte, Haufigkeiten, Andauern bestimmter Zustinde usw.
gegeben. Um iiber den Absolutwert gewisser Groflen urteilen zu
konnen, werden Vergleiche mit Orten in anderer Hohenlage ge-
macht. Eine lebendigere Schilderung des Witte-
rungsgeschehens wird jeweils nach Behandlung
der statistischen Befunde gegeben.

Der Luftdruck.

Er betragt im Jahresdurchschnitt 638 mm Hg, das sind
84% des Druckes am Meeresspiegel. Die Monatsmittel schwanken
im Jahresverlauf um 9 mm. Die niedrigsten Werte liegen im
Friihjahr, die hochsten im Sommer. Die absoluten Extreme
wurden zu 653 mm bzw. zu 618 mm gemessen.

Die Lufttemperatur.

Dle diesbeziiglichen Zahlen der Tabelle sind mit den langjdhrigen
Ablesungen der Stationen Obir und Klagenfurt vergleichbar gemachte
Tagesmittel. Sie unterscheiden sich von den tatsichlich beobachteten
Werten im allgemeinen nur wenig, nur fiir den Monat Februar muB eine
um 32 Grade héhere Temperatur angenommen werden, als sie in den
fiinf Jahren beobachtet wurde. Das findet seine Erkldrung darin, da8 zu-
fillig in allen fiinf Beobachtungsijahren die Temperaturmittel des Februar
unternormal waren.

Da die Tagesschwankung der Temperatur auf
der Kanzel wegen der Seehohe und der Hanglage gering ist —
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im Winter betragt die Temperaturdifierenz zwischen 14 Uhr und
7 Uhr etwas iiber 2 Grad, im Sommer bei 5 Grad —, hat das
Tagesmittel unmittelbare Anschaulichkeit. Seinen tiefsten Wert
erreicht es im Janner mit —3'49, den hochsten im Juli mit 13-7°.
Die Grenztemperaturen liegen in jedem Monat rund 10 Grad iiber
bzw. unter den Mittelwerten.

Die Monatsmittel sind im Winter wenig voneinander ver-
schieden, ab Marz tritt eine Erwarmung von durchschnittlich
36° pro Monat ein, die bis Juli anhalt; ab August sinken die
Temperaturen wieder um rund 4° pro Monat bis Dezember.
Starkste Erwarmung bringt die Zeit vom April zum Mai, starkste
Abkiihlung der Ubergang Oktober—November.

Die Temperaturen gruppieren sich in der Haufigkeit ihres
Auftretens als Tagesmittel um einen Hochstwert von 24% fiir
den Bereich von 0° bis 5°. Das Intervall von 5° bis 10° steht
an zweiter Stelle mit 19-5%; solche Temperaturen konnen in
allen Monaten vorkommen. Die Temperaturen der Sommer-
monate liegen vornehmlich zwischen 10° und 20° nur zwei
Prozent iibersteigen diese Zahl, heiBe Tage sind also
duBerst selten. Im Winter ist das Intervall ausgedehnter, es
reicht von —10° bis +5°, vereinzelt kommen Temperaturen bis
+10° vor (4%) und solche unter —10° (9%).

Eine Zihlung der Frost- und Eistage ergibt, da
negative Temperaturen (Kaltegrade) auf der Kanzelhohe an
durchschnittlich 130 Tagen auftreten und daB die Anzahl der
Tage, an denen die Temperatur 0° nicht iiberschreitet (Eistage),
ein Jahrfiinftel ausmacht. Nur die drei Sommermonate
(Juli, August, September) bleiben frostfrei. In gleicher
Seehohe konnen in den Nordalpen auch im Sommer vereinzelt
Frosttemperaturen auftreten. ’

Die absoluten Hochstwerte der Temperatur liegen
im Winter bei 10°, im Sommer werden mitunter 26° erreicht.
Kalteextreme von weniger als —15° konnen gelegentlich, aber
selten, von Dezember bis Marz beobachtet werden, der Februar
1929 brachte die tiefste gemessene Temperatur, —242°. Diese
ist bedeutend hoher als die Temperaturminima, die gleichzeitig
in den niedrigen Lagen ganz Mitteleuropas auftraten (Stift Zwettl
—37°, Wien — 26°).

Nun seien zum besseren Verstindnis der angefiithrten Zahlen
iiber die Warmeverhilinisse auf der Kanzelhéhe vorerst Angaben
aus der Umgebung herangezogen. Wir wiahlen zum Vergleich die
1000 m tiefer gelegenen Stadte Klagenfurt und Villach sowie
den Bergabhang lings der Seilbahn und gewinnen so einen un-
mittelbaren Einblick in die Anderungen der Temperatur mit der

'
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Erhebung iiber den Talgrund. Kann man doch mit der Seilbahn
in nur zehn Minuten die ganze Hoéhe von 1000 m durchfahren.
Die beiden Stiadte liegen am Grunde eines allseits von hohen
Bergen umschlossenen Beckens. Hieraus erklart sich ihr ab-
weichendes Verhalten beziiglich der Temperatur: im Winter Aui-
stapelung machtiger Kaltluftmassen am Beckengrund und die
daraus folgende, jedem Kirntner bekannte Erscheinung der
Temperaturzunahme mit der Hohe; im Sommer kraftige Er-
warmung der Bodenluft und starke Temperaturabnahme mit
der Erhebung iiber den Talgrund.

Die winterliche Temperaturumkehr (Inversion)
ist von den Verfassern im Jahre 1931 genauer untersucht worden.
Mittels eines elektrischen, daher trigheitslosen Fernthermometers
maBen sie wihrend der Seilbahnfahrten die Lufttemperaturen
langs des Kanzelhanges in Hohenstufen von je acht Metern. Es
zeigte sich, daB die Kaltluftmasse meist in einer
Machtlgkelt von 500 m iiber dem Tale lagert, so daB in
einer Hohe von 1000 m absolut die héchste Luft-
temperatur des ganzen Hanges angetroffen wurde.
Die Hohenlage dieser warmsten Luftschicht ist haufig direkt sicht-
bar, da sie meist die obere Begrenzung eines das ganze Becken
uberlagemden Nebelmeeres oder des winterlichen Taldunstes
bildet. Von hier aus nimmt die Temperatur mit zunehmender
Hohe wieder ab. Das alte Karntner Sprichwort: , Steigt man im
Winter um einen Stock, wird es wirmer um einen Rock* erfahrt
hier eine wissenschaftliche Erlauterung: Wohl nimmt die Tem-
peratur im allgemeinen mit der Hohe ab, doch finden sich
Zwischenschichten von 50 bis 500 m, in denen umgekehrte Ver-
hiltnisse in ausgepragtestem MaBe vorkommen konnen.

Ist nun die Inversion kraftig ausgebildet — bei Hochdruck-
wetter wurden Temperaturdifferenzen zwischen Talboden und
Umkehrschicht bis zu 15 Graden gemessen —, so kann selbst
die Temperatur auf der Kanzelhohe die des 1000
Meter tiefer gelegenen Beckengrundes noch iiber-
treffen. Diese Erscheinung ist keineswegs selten. Wie eine
Zihlung auf Grund der gleichartigen Beobachtungen Kanzel-
hohe—Klagenfurt bzw. Kanzelhohe—Villach ergibt, finden wir
solche Fille mit Ausnahme des Monats Mai im ganzen Jahre,
im Frithjahr und Sommer wohl nur an 39% aller Termine, im
Herbst schon an 155%, im Winter aber an 40-6%. Im Monat
Janner weist an nahezu der Halfte aller Termine, und zwar ge-
rade an den schonsten Tagen, die Kanzelh6he hohere Tempera-
turen auf als Klagenfurt. Dieses haufige Vorkommen hat zur Folge,
daf die Mitteltemperaturen auf der Kanzelhohe im Winter durch-
schnittlich um einen Grad hoher sind als in Klagenfurt.
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Mit Einzug des Friihjahrs jedoch andert sich das Verhalten
der Temperatur beider Orte grundlegend: Wiahrend die Er-
wirmung auf den meist noch schneebedeckien Bergeshohen nur
langsam eintritt, macht sie im Tal rasche Fortschritte. Der Tem-
peraturunterschied Klagenfurt—Kanzelhohe wird positiv und er-
reicht bald den Betrag von 6°, den er den Sommer iiber auch
beibehalt. :

Diese Anderung des vertikalen Temperaturverlaufs im Jahres-
zeitenwechsel bedingt auch gewaltige Anderungen im Verhalten
anderer klimatischer Elemente sowohl auf der Berg- wie in den Tal-
stationen. So hat die im Winter so haufige Temperaturschichtung,
die Inversion, wegen ihrer besonders hohen Stabilitat zur Folge,
daB die kalten Luftmassen oft wochenlang im Becken liegen
bleiben und durch einbrechende Westluft nur langsam entfernt
werden. In einer groBen Zahl von Faillen treten die bedeutendsten
Temperaturgegensitze zwischen Berg und Tal erst dadurch auf,
daB ein Luftmassenwechsel oben linde maritime Luft heranfiihrt,
wiahrend unten die alte Kaltluft liegenbleibt. Kommt dann ein
Kaltluftkérper heran, so andert sich die Temperaur wunten
wenig, oben treten Abkithlung und Neuschneefall ein. Stets
spielt die schon oben erwahnte obere Grenze der Inversion (Be-
ginn der Temperaturabnahme mit der Hohe) die Rolle einer
Sperrschicht, die wie eine undurchdringliche Wand die Luft des
Beckens gegen oben vollig abschlieBt. Wahrend also in Berges-
hohen wolkenloses Strahlungswetter herrscht, liegt das Becken
unter einer dichten Nebeldecke, die nicht nur die Einstrahlung
der Sonne, sondern auch den notwendigen Austausch und die
Reinigung der Luftmasen verhindert. Wenn man wihrend
einer Seilbahnfahrt im Winter aus dem Nebel-
meer in den strahlenden Sonnenschein kommt
oder auch nur die obere Dunstgrenze passiert,
sokann man das BewuBtsein haben, dieim Winter
markanteste Klimagrenze iitberwunden zu haben.

Im Friithjahr hingegen wird durch die raschere Er-
warmung am Boden die Schichtung der Luft unstabil, warme
und deshalb leichtere Luftkorper heben sich und streichen lings
der Berghange in die Hohe. Es ist die Zeit, zu der die giinstigsten
Segelflugbedingungen beginnen. Die beim Luftaufsteigen statt-
findende Abkithlung bedingt vielfach Kondensation des mit-
gefiihrten Wasserdampfes; es bilden sich bei Schlechtwetter an
den Berghiangen ziehende Nebel, in der freien Atmosphire Haufen-
wolken. Die Luftfeuchtigkeit wird erhoht und besonders in
Gipfellage erniedrigt die stirkere Bewolkung die Sonnenschein-
dauer gegeniiber den Talstationen. Die KanzelhShe ist als Hang-
station, wie wir sehen werden, auch dann noch begiinstigt und
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liegt tiberhaupt in der Zone der Osterreichischen Alpen, die auch
in der warmen Jahreszeit einen Vergleich des Sonnenscheinreich-
tums mit den trockensten Niederungen Osterreichs aushalt.

Der Wind.

Die Windstirke wurde mit geringen Unterbrechungen fiinf
Jahre hindurch mittels eines Schalenkreuzanemographen, der in
freier Lage auf dem Dachfirst der Bergstation der Seilschwebe-
bahn rund 12 Meter iiber dem Boden angebracht war, fort-
laufend registriert und termingemaB dreimal taglich geschatzt.
Registrierung und Schitzung liefern gut iibereinstimmende Werte,
nur bei ganz schwachen Luftstromungen ergibt sich eine Ver-
schiedenheit, insofern jene vom Beobachter, nicht aber vom In-
strument vermerkt wurden.

Die einzelnen Monatsmittel der Windstirke weichen vom
Jahresdurchschnitt (30 mjsec.) nur wenig ab: die Windstarken
der extremsten Monate (am windreichsten ist der April, am wind-
stilisten der Februar) verhalten sich wie 12:1. Herbst und
Winter haben giinstigerweise die schwicheren Winde, das Friih-
jahr stirkere.

Im Tagesverlauf lassen sich aus den Registrierungen drei
Zeiten mit erhohter und ebenso viele mit verminderter Windgeschwindig-
keit erkennen. Wenn man von Feinheiten absieht, ergibt sich aber doch
ein ganz einfacher Tagesverlauf der Windstirken. Die schwichste Luft-
bewegung finden wir demnach zu allen Jahreszeiten um etwa 7.45 Uhr
friih, die lebhafteste um etwa 13.20 Uhr. Der Winter, die Zeit der ge-
ringsten Windstiarke, weist auch die geringsten tiglichen Schwankungen
auf, wihrend im- Sommer die Tagesamplitude, vielfach bedingt durch
Aufwinde am Hang, das Dreifache der winterlichen betrigt.

Kein klimatisches Element ist von der unmittelbaren Um-
gebung des Bestimmungsortes derart abhingig wie der Wind,
seiner Richtung wie seiner Stirke nach. Hier wirkt sich nun die ein-
gangs erwihnte Lagebesonderheit der Kanzel in vollem MaB aus: die
Horizontiiberh6hung im Norden und die Bewaldung
der Hinge sind ein krdftiger Windschutz Folgende
Zahlen, die die perzentuelle Hiufigkeit der Windrichtungen fiir den
Jahresdurchschnitt angeben, lassen erkennen, daB

N NO (0) SO S SW w NW Kalme

28 68 234 70 02 47 382 8.5 83%
die Richtungen West und Ost am hiufigsten auftreten, wihrend reiner
Nord und Siid die seltensten Winde sind. Die einzelnen Jahreszeiten
weisen keine groBen Unterschiede auf, nur im Winter sind auBer West
gndﬁOst auch die Zwischenrichtungen NO, SO, NW (mit je 10%) etwas

Aufiger.

Ein weiteres MaB fiir die GroBe des Windschutzes der Hang-
station liegt in der Verminderung der Windstdrke gegen-
iiber derfreien Atmosphire. Ballonaufstiege, die in den Kriegs--
iahren in Villach durchgefiihrt wurden, zeigen, wie rasch die Wind-
geschwindigkeit mit der Hohe zunimmt,
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Hohe iiber Villach in m 0 500 1000 2000 5000
Windgeschwindigkeit in m/sec. 2-8 36 39 59 10'1

Die Windstédrke in 1000 Meter relativer Hohe der
freien Atmosphédre iibertrifft also den Wert auf der
Kanzelhohe um durchschnittlich 09 Meter pro Sekunde. Insbesondere
sind die Unterschiede am Morgen und am Abend bedeutend. Sie be-
tragen 16 m/sec., wihrend sie zu Mittag, zur Zeit der hangauiwirts
streichenden Winde, verschwinden. Die Windstirke auf der Kanzelhdhe
ist trotz der um 1000 m groBeren Seehéhe nur um ein geringes groSer
als in Villach (Unterschied 0-2 m/sec.)!

Stiirme kommen nur ganz selten vor. Die Anzahl der
Sturmtage betragt nach den Schatzungen durchschnittlich vier
im” Jahre. Nach den Aufschreibungen des Windmessers gab es
jedoch nur rund zehn Stunden mit mehr als 40 km/Stunde Wind-
geschwindigkeit, also gar keinen ernstlichen Sturm;
die haufigste Windstarke ist Beaufort 2, ein fiir
das Gefiihl eben bemerkbarer Wind. Absolute Windstillen, die in
tief eingeschnittenen Talern haufig sind und dann jeden Warme-
reiz vermissen lassen, sind auch selten. Zu dem Hochgetfithl, auf
die Taler hinabzuschauen, gesellt sich das BewuBtsein, von ge-
sunder Hohenluft umspiilt zu werden. Damit soll nicht gesagt
sein, daB die Berge Innerkarntens fast sturmfrei sind. Auf der
Kuppe der Gerlitzen kann man manchen Sturm erleben. Aber
die besondere Lage der Kanzel wirkt stark sturmmildernd.

Da die Umgebung der Kanzelhohe auch hiibsche Waldbestinde auf-
weist, so findet man selbst bei windigem Wetter groBe Strecken auf
den weit ausgedehnten Promenadewegen mit nur geringer Luft-
bewegung. Dieser besondere lokale Windschutz war Gegenstand
eigeger Untersuchungen, deren Ergebnisse im folgenden niiher erbrtert
werden.

Dfe AbkithlungsgroBe.

Mit diesem in der modernen Klimakunde wichtigen Begriffi wird
eine Anzahl von Milligrammkalorien angegeben, die ein Kbrper von be-
stimmter Form und Oberflaiche (Kata-Thermometer, Frigorimeter) an
seine Umgebung pro Sekunde abgibt, wenn er eine Eigentemperatur von
36’5 Grad (Korperwiarme des Menschen) besitzt. Thr Wert wird be-
einflut von der Temperatur der AuBenluft, in hoherem MaBe aber von
der Stirke der Luftbewegung. Mit der Wiarmeabgabe an die Luft hiingt
iedenfalls die sogenannte ,gefiihite* Temperatur innig zusammen und
hieraus erklirt sich die wichtige Rolle, die der Begriff ,,Abkiihlungs-
grofe* in der modernen Bioklimatologie spielt. GroBe Werte der Ab-
kithlungsgréBe bedeuten einen hohen Anspruch des Klimas an die
Wiirmeproduktion des Menschen, sehr kleine sind eth Ausdruck dafiir,
daB infolge hoher Temperaturen und geringer Luftbewegung eine

Stauung der Korperwirme eintritt. Auf der KanzelhShe wurden zwar .

keine direkten Messungen derselben vorgenommen, dech 1Bt sie sich
unter Zuhilfenahme der Hill’'schen Formeln aus den Monatsmittelwerten
von Temperatur und Windgeschwindigkeit leicht anndhernd berechnen.
Sie betrigt im Sommer 21 mgcallsec., im Herbst 28, im Frihjahr 32
und im Winter 36. Nach der Conrad’schen Deutung besagen diese
Ziffern, daB das Klima auf der Kanzelhdhe im Winter und Friih-
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jahr als reizstark (Anregungsklima), im Sommer und
Herbst als reizschwach (Schonungsklima) zu bezeichnen ist.
Hiezu muBl bemerkt werden, daB diese Zahlen Mittelwerte aus Tag und
Nacht darstellen und in ihnen die Sonnenstrahlung gar nicht beriick-
sichtigt ist, also nur die Wiarmeabgabe im Schatten. Zudem sind sie, be-
rechnet aus den Windmesserauizeichnungen, nur Durchschnittswerte fiir
die freieren Lagen der Kanzelhohe.

Wie stark die AbkiihlungsgréB8e bei windigem Wetter in einem ver-
hialtnismaBig kleinen Gebiet schwanken kann, zeigt eine schematische
Darstellung ihrer Anderungen lings der Kanzelpromenade, die bei be-
stimmten Winden durch direkte Messungen aufgenommen wurden. Dort,
wo der Weg in Einbuchtungen des Gelindes oder durch Waldbestinde
hindurchfiihrt, sinkt die AbkiihlungsgroBe merklich wegen der Ver-
ringerung der Luftbewegung; wo er aber am Bergriicken oder durch
groBere Waldlichtungen zieht, macht sich das Fehlen des Windschutzes
sofort in einer bedeutenden Erhéhung der AbkiihlungsgroBe geltend. So
kann eine und dieselbe Lufttemperatur, je nachdem man sich an einer
windgeschiitzten oder windausgesetzten Stelle befindet, das Warme-
gefiihl ,,mild, kiihl oder kalt“ hervorrufen. Es zeigte sich deutlich, da8
dieh bebauten Griinde auf der Kanzelhohe eine recht giinstige Lage ein-
nehmen.

Die Luftfeuchtigkeit.

Mit zunehmender Seehdhe verringert sich der Wasser-
dampfgehalt der Luft rasch; der Dampidruck auf der
Kanzelhohe betragt nur mehr rund zwei Drittel desjenigen am
Meeresspiegel. Er schwankt zwischen 22 mm im Winter und
72 mm im Sommer. Der Tagesgang ist unbedeutend, das etwa
vermutete Aufsteigen feuchter Luft zu Mittag von den Seen her
spielt keine Rolle.

Die physiologisch wichtigere ,,relatlve Feuchtigkeit“
wurde auf der Kanzelhohe zu durchschnittlich 63% im . Jahre
gemessen. Dieser Wert ist ein auBerst niedriger. Die Norischen
Alpen besitzen, wie eine eingehendere Untersuchung zeigt, wegen
jhrer Lee-Lage zu den Hohen Tauern iiberhaupt die trockenste
Luft der Ostalpen. Ein jahreszeitlicher Gang ist kaum vorhanden,
nur der Herbst zeigt etwas hohere Werte (68%). Hingegen ist
die relative Feuchtigkeit wegen ihrer Temperaturabhingigkeit ein
im Tagesverlauf recht verinderliches Element. Gleicher Dampi-
druck ergibt bei niedriger Temperatur groBere Werte der rela-
tiven Feuchtigkeit, bei hoher Temperatur geringere. Die Angaben
des Hygrometers sind deshalb zu Mittag in der Regel niedriger
als morgens oder abends. (Die Differenz von 14 Uhr gegen 7 Uhr
betragt im Winter im Mittel 6%, im Sommer 12%.)

Die tiefsten Werte der relativen Feuchtigkeit liegen im Winter-
halbjahr durchschnittlich iber 20%, im Sommerhalbjahr iiber
30%. Die hochsten Werte (90 bis 100%), die das Vorhandensein
,,feuchter Luft“ anzeigen, treten in folgender Haufigkeit auf: zu
je 8% aller Beobachtungstermine im Winter und Friihjahr, zu



4% im Sommer und zu 13% im Herbst. Diese ,feuchte Luft*
wird meist dann beobachtet, wenn die Station im Nebel liegt.
Es verlauft auch die Anzahl der Nebeltage ahnlich: Winter 15,
Frithjahr 16, Sommer 11, Herbst 21. _

Im Durchschnitt der fiinf Beobachtungsjahre wurden also
63 Nebeltage gezihlt. Diese Zahl erscheint nicht gering. Es
ist jedoch zu beachten, daB meteorologisch jeder Tag, an dem
auch nur zu einem Beobachtungstermin Nebel vermerkt wird, als
Nebeltag gilt. Zahlen wir bloB jene Tage, an denen Nebel an
mindestens zwei Terminen lag, so finden wir deren nur 21 (Tage
mit andauerndem Nebel). Es sei ferner hinzugefiigt, da auf der
Kanzelhohe Nebel zumeist eine Form (Nebelreien) oder Begleit-
erscheinung des Niederschlags (Schneefalls) ist, denn 70% aller
Nebeltage sind auch Niederschlagstage. Auch Arosa hat gut
50 Tage im Jahre mit Hangnebel, manche Talorte sogar iiber -
100 Tage. -

Vergleichen wir nun obige Werte der relativen Feuchtigkeit
mit anderen Tal- und Bergstationen Osterreichs:

Ort Winter Frithjahr Sommer Herbst Jahr

Zell am See . 929, .13 74 85 81

Klagenfurt . 82% 68 71 81 75

Wien . . . T9% 70 70 80 75

. Kanzethohe . 61% 63 61 68 63
Hochobir . . 90% 92 88 89 90

Sonnblick . . 78% 88 90 83 85

Auffallend ist der kleine Absolutwert der Kanzelhéhe zu
allen. Jahreszeiten. An Hohenstationen finden wir ahnliche Luft-
trockenheit nur noch in der Schweiz (Arosa 64%,, dagegen Davos
77%). In der Ebene miissen wir solche Orte im Siiden Europas
suchen (Triest 66%, Rom 65%). Die Zusammenstellung zeigt
ferner, daB die relative Feuchtigkeit im allgemeinen wohl einen
Jahresgang aufweist: im Winter haben Talstationen die relativ
feuchteste, Bergstationen die relativ trockenste Luit; Friithjahr und
Sommer bringen dem Tal Abnahme, der Herbst wieder Zunahme
der Feuchtigkeit. Auf den Berggipieln finden wir das entgegen-
gesetzte Verhalten, die KanzelhGhe nimmt eine mittlere Stellung
ein: die relative Feuchtigkeit ist in allen Monaten ziemlich gleich
und gering. .

Der Niederschlag.

Die jahrliche Niederschlagsmenge von 1123 mm
(1 mm=1 Liter pro Quadratmeter) entspricht gut den fiir diese
Hohenlage gemachten Schatzungen. Sie verteilt sich auf die einzel-



nen Jahreszeiten so, daB der Sommer mit 36% am meisten, der
Winter mit 149, am wenigsten an der Jahressumme beteiligt ist.
Im Sommer fillt das Zweieinhalbfache, im Frithjahr und Herbst
nahezu das Doppelte der Wintermenge. Der Monat Janner ist
der niederschlagsarmste (42 mm), Juni der reichste (145 mm).
Von dieser durchschnittlichen Verteilung weichen einzelne Be-
obachtungsjahre natiirlich erheblich ab: so brachte der Mirz
1929 das absolute Monatsminimum des ganzen fiinfjahrigen Zeit-
raumes mit 25 mm, August 1930 das absolute Maximum mit
198 mm. Die groBten taglichen Regenmengen fielen im
August und September (Maximum 687 mm), die groSten tag-
lichen Schneemengen im Oktober und November (maximaler
Wasserwert 48'0 mm). Wenn also die Herbstregen der siidlichen
Alpenketten bis zur Kanzelh6he sich ausdehnen, fiihren sie daselbst
manchmal schon zu ordentlichen Schneefillen, die besonders in
noch groBeren Hohen schon zu Schneelage fithren kénnen.

Die Zahl der Niederschlagstage betragt 147 im
Jahr; hievon fallen an 32 Tagen nur unbedeutende Mengen
(kleiner als 1 mm), an 14 Tagen reichliche Mengen (groBer als
20 mm). Die Gesamtzahl verteilt sich fast gleichmaBig auf die
einzelnen Monate, so daB die Extreme (Marz:April) sich nur wie
'10:15 verhalten. Bei der Art des Gesteins und der leichten Mog-
lichkeit, Wasserleitungen anzulegen, ist also stets fiir gutes und
reichliches Wasser gesorgt, was in einer Gegend mit Kalkgestein
in dieser Hohenlage nicht zutrifft.

Jeder dritte Tag im Winterhalbjahr und nahezu jeder zweite
Tag im Sommerhalbjahr bringen Niederschlige, aber meist nur
wiahrend weniger Stunden des Tages, so daB der Sonnenschein-
reichtum dadurch nicht beeintrachtigt wird. Es ist zu beachten,
daB der meteorologische Niederschlagstag 24 Stunden umfaBt;
trennt man Nachtniederschlag (gemessen in der Zeit von 21
bis 7 Uhr) vom Tagniederschlag (7 bis 21 Uhr), so finden wir,
daB es im Winter iiberwiegend in der Nacht
schneit (Niederschlagsverhaltnis Tag:Nacht im Winter =066,
Frithjahr =096, Sommer = 1'10, Herbst = 113, unter Beriicksich-
tigung der ungleichen Zeitabstinde der Messung), im Sommer
und Herbst aber untertags nur etwas mehr regnet als nachts. Die
~ Niederschlagsdichte, d. i. die durchschnittliche Niederschlags-

menge pro Niederschlagstag, errechnet sich zu 49 mm im Winter,
63 mm im Friihjahr, 1004 mm im Sommer und 8'4 mm im Herbst.
Die Verteilung der Menge und Tage des Niederschlags zeigt,
da die Kanzelhdhe teilnimmt an den Sommer-
niederschliagen Mitteleuropas, im Herbst jedoch
von den kraftigen Regen Siidkarntens in der
Hauptsache verschont bleibt. '



Zum Vergleich der Niederschlagsverhaltnisse seien -einige
Orte angefiihrt:

. ’ Wien Miinchen Prag Klagenfurt Kanzel Davos Lugano
Niederschlags- '

menge mm 620 930 490 990 1120 900 1700
Tage 157 203 150 132 147 145 121

Gewitter gibt es auf der Kanzel mit Ausnahme des
Winters zu jeder Jahreszeit. Merkwiirdigerweise verzeichnen be-
nachbarte Orte eine bedeutend héhere Haufigkeit als die Kanzel.
Klagenfurt zahlt jahrlich 30 Gewitter, Villach 40, die Kanzel 14.
Diese Unstimmigket liegt wohl zum Teil in einer verschiedenen
Art der Aufzeichnung durch den meteorologischen Beobachter.
Auf der Kanzelhohe wurden nur solche Gewitter notiert, die sich
am Beobachtungsort selbst entluden. Wenn behauptet wurde, daB
vom Becken aus die Bildung von Gewittern auf der Gerlitzen
haufig zu beobachten sei, so stimmt dies, doch kommen diese
meist nicht am Entstehungsort zur Entladung, sondern sie ziehen
vom Hang weg nach Osten. So konnen tatsichlich Bodensdorf,
Klagenfurt usw. eine groBere Gewitterhiufigkeit haben.

Die Schneeverhaltnisse.

Der Form nach verteilt sich der Niederschlag auf der
%(aimzelhbhe, in Prozenten der Jahresmenge ausgedriickt, wie
olgt:

Regen Regen, Hagel Regen,Schnee Schnee Schnee, Graupeln

538 55 99 293 15 :

Unbedeutende Mengen fallen durch Graupeln im Friihjahr
(66 mm), durch NebelreiBen im Herbst (1'3 mm) und durch
Reif im Winter (05 mm). Diese auffallende Seltenheit von
Rauhreif auf der Kanzelhohe ist ein trefflicher Beweis
fitr die duBerst geringe Haufigkeit feuchter
Winternebel (ohne Schneefal) und fir die groBe
Luftruhbe. :

Der Anteil des Schnees betragt im Winter 92%, im
Friihjahr 56% und im Herbst 37% der jeweiligen Niederschlags-
summe, der Sommer bleibt schneefrei. Die Zahl der Tage
mit Schneefall war durchschnittlich 63 pro Jahr.

. Die Schneehé6hen wurden unweit der Bergstation an
einem Schneepegel abgelesen, dessen Aufstellungsort keine direkte
Schattenlage besitzt, sondern in einer fiir das ganze Gelinde der
Kanzelhdhe im Durchschnitt kennzeichnenden Weise tagsiiber
teils in der Sonne, teils im Schatten liegt. In den sechs Wintern
von 1928 bis 1934 lag eine Schneedecke durchschnitt-
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lichan 156 Tagen. Diese Zahl schwankte im Gegensatz zu

-‘den’ Schneehohen von Jahr zu Jahr nur wenig: die geringste An-
zahl war 130, die groBte 176 Tage. Fiir die mittleren Verhalt-
nisse in den Osterreichischen Alpen geben Conrad und Wink-
ler entsprechend der Seehohe der Kanzel 170 Tage mit Schnee-
decke an. Angesichts der sitdlichen Exposition und der sehr
giinstigen Sonnenstrahlungsverhiltnisse der Kanzelh6he mufl der
Fehlbetrag von 14 Tagen - als iiberraschend  klein angesehen
werden. Mehr als fiinf Monate des Jahres brmgen also auf der
Kanzel einen durch die Reflexionskraft der Schneedecke bedeutend
erhohten LichtgenuB mit sich.

- Das durchschnittliche Datum der ersten Schnee-
decke war der 12. Oktober, das der letzten der
7. Mai. Der Zeitraum ununterbrochener Schneelage am Ort des
Schineepegels (Winterdecke) reichte im Mittel vom 1. De-

“zember bis zum 11. April. Er umfaBte also 132 Tage,
d. s..85% aller Tage mit Schneedecke.

Die folgende Ubersicht gibt in Prozenten die Wah r-
scheinlichkeit an, in den einzelnen Monaten auf
der Kanzelh6he eine Schneedecke vorzufinden:

Sept. Okt. Nov. Dez. Jann. Febr. Marz April Mai
1 21 59 8 100 100 94 64 3%

Trotz grofler Verschiedenheit der Schneemengen zeigen die
letzten sechs Jahre doch ein in mancher Hinsicht ahnliches Ver-
halten. Die Schneehohen im November und Dezember sind meist
noch gering. Erst in den letzten Tagen des Monats Dezember
setzte in allen sechs Jahren Schneefall ein, der die mittlere Hohe
auf 45 (maximal 105) cm brachte. Der Monat Janner blieb ohne
wesentlichen Neuschnee, von Mitte Februar bis Mitte Marz wurde
die hochste Schneelage (im Mittel etwa 65 cm, maximal 120 cm,
minimal 30 bis 40 cm) erreicht.

Eine Schneedecke von 25 cm beim Pegel diirfte im ganzen
Gebiet der Kanzelhohe ungehindertes Schilaufen ermoglichen, da
die Bodengestalt keine Hindernisse in Form von aufragenden
Felsen oder Gerolisteinen aufweist. Die Zahl der zum Schilaufen
giinstigen Tage betrigt demnach auf dem siidlich exponierten
Kanzelhang 86, d. s. fast drei Monate. Doch unterliegt sie Ziem-
lichen Schwankungen: 147 Tagen mit einer groBeren Schneedecke
als 25 cm im Winter 1933/34 stehen nur 22 Tage im Winter
1929/30 gegeniiber.

Die Angaben der Station Kanzelhohe sind fiir die Schnee-
verhiltnisse der Gerlitzen, des eigentlichen Schilauf-
und Abfahrtsgebietes, natiirlich nur bedingt zutreffend.
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Nicht nur daB man dort eine der groBeren Seehdhe entsprechende
groBere Menge fallenden Schnees zu erwarten hat, sind auch die
Bedingungen fiir die Andauer und Beschaffenheit der Schneedecke
auf der Gerlitzen andere. Die schon geformte Kuppe zeigt sehr
charakteristisch die Abhangigkeit des Schnees von der
Exposition: oft findet man die Siidhange ausgeapert und ge-
winnt daselbst ohné Beniitzung der Skier rasch die Hohe, hat
aber auf der schattigen Nordseite bei Pulverschnee eine gute Ab-
fahrtsmoglichkeit. Aus dem Winter 1933/34 liegen nun auch
Pegelbeobachtungen von der Kuppe der Gerlitzen vor, die einen
Vergleich mit der 400 m tiefer gelegenen Kanzel gestatten. In
den Monaten Dezember 1933 bis Mirz 1934 wurden folgende
mittlere Schneehohen (cm) gemessen:

. Dezember Janner - Februar  Marz

Kanzel (1500 m) 60 86 70 - 82
Gerlitzen (1900 m) 122 185 185 250

Durch ergiebigere Schneefille wie durch langsameres Ab-
schmelzen auf dem Gipfel erhoht sich der Unterschied Gerlitzen—
Kanzel im Verlauf des Winters von rund einem halben Meter im
Dezember auf mehr als anderthalb Meter im Marz und wahrend
die Kanzel ab Mitte April schneeirei war, meldete die Gerlitzen
noch immer 125 cm. Die hochste Schneelage (19. Mirz) betrug
auf der Gerlitzen 330 cm, auf der Kanzel 120 cm.

Die Bewdlkung.

Sie wird in Zehntelteilen der Himmelsbedeckung durch
Wolken angegeben. (Bedeckter Himmel = 10, halbbedeckter =5,
klarer Himmel = 0). Bei Betrachtung der in der Klimatabelle an-
gefiilhrten Monatsmittelwerte ist darauf zu achten, da diese keines-
wegs den am haufigsten vorkommenden Grad der Bewolkung
darstellen; sie sagen nur aus, daB geringe (starke) BewOlkung
mehr oder weniger vorherrschend ist, wenn das Mittel kleiner
(groBer) ist als fiinf Zehntel. Uber die Verteilung der einzelnen
Bewolkungsgrade gibt nur die weiter unten besprochene Haufig-
keitszahlung naheren AufschluB.

- Die Bewdlkungsziffer schwankt auf der Kanzelhohe im Jahres—
verlauf zwischen 3'8 und 58 Zehnteln. Sommer und Winter
sind die heitersten Jahreszeiten. Die starkste Bewol-
kung. haben die Monate April, Mai und November.

Der tagliche Gang der Himmelsbedeckung wechselt mit der
Jahreszeit: in den Wintermonaten November bis Marz nimmt die
Bewolkung untertags stets ein wenig ab (von 7 bis 21 Uhr um
04 Zehntel). Vom April bis Oktober wiachst die Bewolkung vor-
mittags (von 7 bis 14 Uhr um 07 Zehntel) und verringert smh
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gegen Abend (von 14 bis 21 Uhr um 12 Zehntel). Die groBten
taglichen Anderungen finden wir im April, wo die Zunahme vor-
mittags im Mittel 1'1 Zehntel, die Abnahme nachmittags 23
Zehntel betragt. Der Abendtermm hat das ganze Jahr
hindurch die geringste Bedeckung. Es wurde des-
halb auch an die Verlegung der Wiener Stern-
warte auf die Kanzelh6he gedacht.

Von Jahr zu Jahr kénnen die Bewolkungszifiern der einzelnen
Monate erheblichen Schwankungen unterliegen: so betrug im
niederschlagsreichen Februar 1931 das Bewolkungsmittel 7-4
Zehntel, ein Jahr spater nur 3-0 Zehntel. Ahnlich unterschied sich
der September 1931 (6:0 Zehntel) vom gleichen Monat im Jahre
1920 (24 Zehntel, ein fiir unsere Gegend sehr niedriger Betrag).

Ein Vergleich der mittleren jahreszeitlichen Bewolkung 148t
folgendes erkennen:

Winter Friihjahr Sommer Herbst Jahr
Hochobir 58 67 56 64 62
Kanzelhohe 48 53 43 52 49
Klagenfurt 73 56 48 67 62
Villach 64 57 47 63 58

) Iin  Gebiete des Klagenfurter Beckens nimmt zweifellos die
Hohe der Kanzel beziiglich der Bewodlkung zu allen
Jahreszeiten die giinstigste Lage ein. Zugleich sehen wir
einen charakteristischen Unterschied zwischen Tal und Berg. Wihrend
die Himmelsbedeckung an den Hohenstationen im Jahresverlauf ein
doppeltes Minimum (Sommer und Winter) aufweist, gibt es im Tal nur
eine Zeit geringster Bewdlkung, den Sommer. Der Winter bringt hier
durch das hidufige Auftreten von Nebelmeeren das Maximum der Be-
deckung. Auf den Hang- und Gipfelstationen wiederum herrscht im
Friihling hohere Bewolkung zufolge Kondensation der vom Tal auf-
steigenden feuchten Luft (Hangnebel Gipfelhaube). Die jahreszeitlichen
Unterschiede der Bewdlkung sind im Tal groBer als auf dem Berg.

Fiir die ersten drei Beobachtungsiahre (1928/1931) liegt eine ein-
gehende Untersuchung des Auftretens gewisser Bewdlkungsgruppen auf
der KanzelhGhe und in den obigen Vergleichsorten vor. Uns interessieren
vor allem die perzentuellen Hiufigkeiten folgender drei Bewdlkungs-
klassen: heiter (0—2 Zehntel), wolkig (3—8 Zehntel) und triib
(9—10 Zehntel oder Nebel).

Fiir die Kanzelhthe ergibt sich die wichtige Tatsache, daB die
sheiteren* Termine zu keiner Jahreszeit von den
beiden anderen Arten an Zahl iibertroffen werden.
Insbesondere sind im Winter die Bewdlkungsgruppen ,heiter“ und
Htriib* zu ungefihr je 40%, ,wolkig* zu 20% vertreten. Im Frihjahr
kommen alle drei Arten ungeiihr gleich hiufig vor. Die Sommer-
termine sind zu einem Viertel ,triib* und nahezu zur Hilfte
,,helter ; -der Herbst hat 407 ,heitere* und je 30% . wolkige* und
LHtriibe* Termine.

Ganz anders ist die Bewolkung in Villach und Klagenfurt
verteilt: hier iiberwiegen die ,heiteren” Termine nur im Sommer (mit
40%), zu den anderen Jahreszeiten ist der Bewblkungszustand ,.triib“
vorherrschend, im Winter natiirlich am meisten (mit 60%).



Auch auf dem Obir sind die ,triiben* Termine vorwxegend — im
Frithjahr mit 49% —, lediglich im Sommer sind die ,,wolkigen* Termine
zahlrelcher 427%).

Die Frage, wie oft die Kanzel eine um mindestens vier Zehntel
a) schwichere, b) stirkere Bewolkung hat als die Stationen Obir und
Klagenfurt, beantworten folgende Tabellen, die diese Fille in Prozenten
der Hiufigkeit ihres Vorkommens, nach Jahreszeiten geordnet, angeben:

a b
Winter Frithjahr Sommer Herbst Winter Friihjahr Sommer Herbst
Klagenfurt 25 10 10 19 2 5 2 3
Hochobir 9 14 11 14 3 1 2 3

DaB iiber der Kanzelhthe wesentlich mehr Wolken sind als iiber
Klagenfurt oder dem Obir, kommt hdchst selten vor.

Eine Zahlung aller heiteren und triiben Tage (mitt-
lere Bewolkung unter 2 bzw. iiber 8 Zehntel) der fiinf Jahre
hatte folgendes Ergebnis:

Heitere Tage Trabe Tage

Wi Fr So He Jahr Wi Fr So He Jahr
Wien . . . 9 13 19 10 51 48 25 15 290 117
Bad Ischl . . 17 12 16 13 58 38 37 37 39 151
Klagenfurt . . 9 14 17 6 46 50 27 13 36 126
Kanzelhdohe 29 16 25 20 90 24 22 11 21 178
Hochobir . . 21 10 14 12 58 32 3 21 32 110
Sonnblick . . 25 12 11 12 60 28 43 41 35 197

Die Zahlen geben ein besonders eindringliches Bild von der
Bevorzugung der Kanzelhdhe. Nur Orte der siidlichen
Alpenlander in dieser Hohenlage haben offen-
bar so giinstige Bewodlkungsverhiltnisse, daB
die Anzahl der heiteren Tage die der tritben iiber-
trifft. Unterhalb und oberhalb dieser Region zahlen die triiben
Tage das Doppelte bis Dreifache der heiteren. Der Siidwesten
Deutschlands hat durchschnittlich 63 heitere und 118 triibe Tage,
der Nordwesten sogar 23 heitere und 126 triibe Tage. Selbst
in den Schweizer Kurorten Davos und Arosa
sind die heiteren Tage seltener (74) und die
tritben zahlreicher (120) als auf der Kanzel

Die Sonnenscheindauer.

An Sonnenschein ist die Kanzelhohe besonders reich. Be-
schrinkende Ursachen sind allgemein Wolken und Uberhéhungen
des Horizonts durch umliegende Berge. Da die Kanzelhohe aber
von der Gerlitzen nur nordseitig iiberragt wird, so erleidet der
Tagbogen der Sonne bloB im Sommer beim Auf. und Untergang
eine kleine Verkiirzung. Driicken wir daher die Sonnenscheindauer
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in Prozenten der astroriomisch moglichen aus, so gibt sie in ihrem
Jahresgang ein getreues Umkehrbild des Bewolkungsverlaufes:

Monat 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 0. 10. 11. 12.
% der astrom.
Dauer 52 44 48 38 46 52 58 60 48 49 38 49

Erhohte Himmelsbedeckung im April und November, ge-
ringe im Janner, Juli und August bestinmmen die Extreme dleser
Tabelle. Im Jahr&durchschmtt erreicht die registrierte Sonnen-
scheindauer auf der Kanzelhohe iiber 49 Prozent der astronomisch
moglichen, was in unseren Breiten sehr viel bedeutet.

Der sonnenarmste Monat ist der November, er hat im Mittel
36 Stunden Sonnenschein pro Tag; der sonnenreichste ist der
Juli mit 90 Stunden. Im Durchschnitt weistkein Monat
weniger als 100 Sonnenscheinstunden auf und
jedes der fiinf Beobachtungsjahre brachte iiber
2000 Stunden als Gesamtsumme.

Die Minima der einzelnen Monate kénnen sich bis iiber 50 Stunden,
die Maxima bis zu 80 Stunden vom Mittelwert entfernen. Die kleinsten
Schwankungen von Jahr zu Jahr verzeichnen Juni und Oktober
(= 20 Stunden). Als extreme Monate beziiglich Bewdlkung und Sonnen-

schein seien folgende fiinf angegeben:
Anzahl der Tage

mittl. Sonnen- °/,d. mit

Bewdl- stun- astr. heiter tritb Soclol::e Nnéi)el Nieder-

kung den  mogl schlag
Jianner 1932 24 204 73 19 3 2 0 5
Juli 1928 31 313 65 11 2 0 1 11
September 1929 24 262 70 18 1 0 0 7
Februar 1931 74 72 25 4 16 .12 7 18

November 1931 68 79 28 4 15 12 14 14

Tageohne Sonne gibt es durchschnittlich im Winter 21,
im Friihjahr 14, im Sommer 5, im Herbst 17. Wegen der Kiirze
des Tages fallt natiirlich die hochste Zahl in den Winter.

Es seien nun fiir einige Orte verglelchshalber
die im selben Beobachtungszeitraum gemessenen
Sonnenscheinstunden angefiihrt (mit Amplitude ist das
Verhiltnis der Monatssummen des sonnenreichsten und. sonnen-
drmsten Monats gemeint):

Winter Friihj. Sommer Herbst Jahr Amplitude

Kremsmiinster 147 542 727 340 1756 05:1
Wien . . . 178 500 . 823 382 1973  81:
Semmering . 235 513 700 328 1776 - 40:
Klagenfurt - . 171 518 797 327 1813 87:
Kanzelhohe . 402 552 792 450 2196 26:
Davos . . . 305 455 624 370 1758 27:
Hochobir . . 333 417 628 372 1750 24:

N Py
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Im Winter werden die Orte in den Niederungen durch die
starke Bewolkung arg beeintrachtigt. Es gibt Monate, wo sie
praktisch keinen Sonnenschein haben: im Dezember 1932 zum
Beispiel betrug seine Dauer in Wien nur 12, Klagenfurt 6; Krems-
miinster 9 Stunden, dagegen am Semmering 99 und auf der
Kanzelhohe 152 Stunden. Jene Orte, die bereits iiber dem winter-
lichen Nebelmeer liegen (etwa iiber 800 m Seehohe), haben auch
im Winter viel Sonnenschein, so die hoher gelegenen Talstationen
(in Karnten beispielsweise auch Laas), besonders aber die Hang-
und Gipfelstationen mit freiem Horizont.

Der Sommer bringt auch der Ebene reichlichen Sonnen-
schein; etwas mehr als den Bergstationen, und kann dort die
Sommerhitze arg verstarken, wahrend er in der kithleren Hohen-
luft fast immer angenehm empiunden wird. Der Jahresverlauf der
Sonnenscheindauer hat im Tal einen sehr unregelmaBigen Charak-
ter: die Jahres-Amplitude, das ist das Verhiltnis der groB8ten zur
kleinsten Momnatssumme, nimmt hier recht hohe Betrage an
(gr6Ber 8), wahrend sie mit zunehmender Seehohe immer kleiner -
wird: am Semmering (1000 m) betragt sie'4'0, am Obir (2050 m)
24 und am Sonnblick (3100 m) nur mehr 1'4. Da aber beim
Uberschreiten einer gewissen Hohengrenze auch die Summen-
zahlen des Sonnenscheins abnehmen, so sind die Optimumeigen-
schaften — gleichmaBiger Verlauf iiber das Jahr und hohe Ge-
samtzahl der Stunden — in unseren Alpen auf eine bestimmte
Hohenzone begrenzt, die zwischen 1200 und 1800 m liegt. Die
Kanzelhohe ist ein Hauptreprasentant dieser Lage.

Ublicherweise verwendet man die schematische Zweiteilung
in Orte -geringer Hohénlage mit niedrigen Wolkendecken im
Winter, dagegen hiufig klarem Himmel im Sommer einerseits, in
Bergstationen mit klarem Winterhimmel und reichlicher Somimer-
bewolkung anderseits. Auf der Kanzelhohe finden wir
nun einen dritten Typ, der neben dem klaren
Winterhimmel der H6hen noch die Heiterkeit
des siidlichen Sommerhimmels erkennen 148t

‘Die Gesamtstrahlung der Sonne.

- Besondere Untersuchungen, die von den Verfassern im Jahre
1930/31 vorgenommen wurden, ermoglichen, ein weiteres wich-
tiges Klimaelement, das bisher nur fiir sehr wenige Orte bekannt
ist, anzugeben: die Intensitit (Stirke) der Sonnen-
strahlung. Die Messung dieser GroBe stieB lange auf Schwie-
rigkeiten, so daB sich erst in letzter Zeit ein Netz von regelmaBig
beobachtenden Stationen gebildet hat. (Frither behalf man sich mit
der Angabe der ,, Temperatur in der Sonne“. Irgendein Thermo-
meter wurde in die Sonne gehingt und man freute sich, wenn
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etwa 40° Warme erreicht wurde. DaB ein anderes Thermometer
am gleichen Platz oder auch das gleiche Thermometer an einer
anderen Stelle einen ganz anderen Grad gezeigt hatte, war ja
nicht bekannt.)

Zweifellos wird durch die Kenntnis der Elgenschaften und
der Absolutwerte der Sonnen- und Himmelsstrahlung eine wesent-
liche Liicke in unseren klimatischen Angaben ausgefiillt, was um
so notwendiger erscheint, als gerade jetzt jedermann, ob gesund
oder krank, die Vorteile einer kraftigen Sonnenstrahlung, soweit
sie nicht mit Hitze verbunden ist, zu schatzen gewohnt ist.

Bevor ein Sonnenstrahl zu uns gelangt, muB er durch die
gesamte Erdatmosphire dringen. Die Luftmolekiile aber schwichen
die Strahlen durch Zerstreuung und éndern ihre Farbenzusammen-
setzung, und zwar um so stirker, je groBer die Wegstrecke durch
die Atmosphare ist. Nun betragt diese bei tiefstehender Sonne
(Hohe iiber dem Horizont etwa 5 Grad) ungefahr das Zehnfache
derjenigen bei einem Sonnenstand von 65 Grad. Hiedurch ist die
Sonnenintensitit in ihrem Tagesverlauf bestimmt: sie zeigt kurz
nach Sonnenaufgang einen raschen Anstieg und in den spateren
Stunden ein allmahliches Anwachsen zum Hochstwert, der un-
gefahr zu Mittag erreicht wird. Fiir die Kanzelhohe sind in bei-
gefiigter Tabelle die mittleren Intensitdten fir zwei
Monate angefiihrt:

Tagesstunden: 6» 8k 10 12k 14k 16k 18h
Janner 068 130 141 120 070
Juli 094 123 133 135 .135 120 0903

Die Zahlen bedeuten jene Energiemengen (Grammkalorien),
die die wolkenfreie Sonne einer zur Strahlrichtung senkrecht ge-
stellten Flache von einem Quadratmeter pro Minute zustrahit.

Gleiche Sonnenhdhen vorausgesetzt, wiirden die Strahlungs-
intensitaiten das ganze Jahr hindurch konstant bleiben — ab-
gesehen von kleinen Schwankungen, die durch die wechselnde
Entfernung Erde—Sonne bedingt sind —, wenn die Durchlassig-
keit der Luft sich nicht dndern wiirde. Daher geben jahres-
zeitliche Schwankungen der Sonnenstrahlung
ein MaB fiir den Grad der Reinheit der Luft iber
einem Orte. Auf der Kanzelhohe wurden nun bei einer Sonnen-
hohe von 20 Grad die Intensititen folgend gefunden:

Winter Friihling Sommer Herbst
Intensitat . . . . 136 1-12 1-01 123
» I ribungsfaktor“ . . 17 24 29 21

Die klare und wasserdampfarme Winterluft
absorbiert und zerstreut die Strahlen also viel
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weniger als die dunstigere und feuchtere Luft
des Sommerhalbjahres. Dies gilt in unseren Breiten all-
gemein und wir sehen es auch deutlich aus dem Verhalten des
,, Trilbungsfaktors“, der angibt, daB die iiber der Kanzel-
héohe befindliche Luftmenge die Sonnenstrah-
lung im Winter nur 1'7mal mehr schwacht, als es
absolut reine und wasserdampfiireie Luft tun
wiirde, im Sommer aber nahezu doppelt so stark
schwiacht wie im Winter.

Die hochsten Strahlungsintensitaten beobachten
wir danach in Zeiten, wo die Strahlen unter einem nicht zu ge-
ringen Hohenwinkel noch durch trockene und klare Luft dringen,
also in den Mittagsstunden der Monate Marz und
Oktober. (Siehe Klimatabelle.)

Was den StrahlungsgenuB des Menschen anbelangt, so ist hiefiir
auBer der Andauer und Stirke des Sonnenscheins auch die Lage maB-
gebend, in der er sich den Strahlen aussetzt. Die Bestrahlung des
liegenden Menschen kann anndhernd durch die Wirmemenge erfait
werden, die einer horizontalen Fliche zugestrahlt wird, die des auf-
recht stehenden Menschen durch jene Menge, die ein vertikaler Zylinder-
mantel empiidngt. Dies sind die einfachsten rechnerischen Annahmen. Der
Tagesverlauf der Bestrahlung ist etwas verwickelt und fiir beide Arten
grundverschieden, was biologisch von groBer Wichtigkeit ist.

Bei tiefstehender Sonne erhilt die horizontale Fliche nur wenig
‘Strahlung; deshalb sind die Wirmesummen in den Morgen- und Abend-
istunden verschwindend gering gegen die mittigigen Summen, ebenso
bleiben die winterlichen Tagesmengen gegen die sommerlichen stark
zuriick (Dezember zu Juli wie 1:54). Ganz anders erfolgt die Be-
strahlung des vertikalen Zylmdermantels dieser befindet sich gerade bei
geringer Sonnenhéhe in der giinstigsten Stellung zu den Strahlen und
empfdngt kurz nach Sonnenauigang schon betrdchtliche Wirmemengen.
Die hochsten Stundensummen werden im Winter zu Mittag (etwa von
10 bis 14 Uhr) erreicht, im Sommer dagegen in der Zeit von 7 bis
10 Uhr vormittags und von 14 bis 17 Uhr nachmittags; sie sind auSerdem
im Winter durchwegs hoher als im Sommer. Auch unterscheiden sich
die winterlichen Tagessummen von den sommerlichen nicht sehr stark
(Dezember zu Juli wie 1:19), woraus die iiberaus giinstige
Wirmebestrahlung des Menschen im Winter anschau-
lichst deutlich wird.

In der Klimatabelle sind die Monats- und Jahressummen fiir beide
Lagen angefiihrt. Wir entnehmen, daB die Bestrahlung des vertikalen
Zylinders im Jahr um rund 50 Prozent ausgiebiger ist als die der
horizontalen Fliche. Sie ist auch viel gleichmiBiger verteilt: die ge-
samte sommerliche Strahlungsenergie auf den Zylinder verhilt sich zur
winterlichen wie 35 :30, auf die Horizontaliliche aber wie 33 :10. So
ist der aufrechtstehende Mensch (Spazierginger, Sportler) beziiglich des
Strahlungsgenusses dem liegenden stets im Vorteil: seine Lage gewihrt
ihm Schutz vor iibermiBiger Bestrahlung im Sommer und ermoglicht
ihm nahezu vollkommene Ausniitzung der Sonnenwidrme im Winter.

Wie steht es nun mit der Sonnenintensitatin tiefer
gelegenen Orten? Ehe die Sonnenstrahlen von Bergeshohe
in das Tal oder in die Ebene gelangen, miissen sie noch eine



Wegstrecke durch dichtere, feuchtere und staubhaltige Luft zuriick-
legen, sie werden also noch mehr geschwiacht. Gleichzeitige
Messungen auf der Kanzelh6he und in dem 1000
Meter tiefer gelegenen Annenheim ergeben folgende
Verhéltniszahlen der beziiglichen Intensitat bei verschiedenen
Sonnenhéhen: o
Verhaltnis der Intensitat Kanzelhohe : Annenheim:
Sonnenhghe . . . . 5° 20° 40° 60°

Gesamtstrahlung . . . 182 1-20 1-14 1'10
Ultraviolette Strahlung . ? 1-84 1-48 1-33

Da nun in den Niederungen auch die Dauer des Sonnen-
scheins — zumindest im Winterhalbjahr — bedeutend geringer
ist als auf den Bergen, so sind auch die Strahlungssummen der
Talorte durchwegs kleiner und zeigen ein auBerordentlich un-
gleichmiaBiges Verhalten im Jahresverlauf, wie aus nachstehender
Tabelle hervorgeht: .

‘ Strahlungssummenv (kgcal) auf die Horizontal-

flache:
Winter Friihj. Sommer Herbst Jahr Amplitude
Wien . . . 25 195 295 102 6177 28:1
Potsdam . . 23 181 24-7 81 532 24:1
Kanzelhdhe 103 253 331 . 164 851 5:1
Davos . . . 75 230 309 151 765 7:1
Arosa . . . 94 240 311 175 820 5:1
Strahlungssummen (kgcal) auf den vertikalen
Zylinder

(Bestrahlung des aufrechten Menschen):

Winter Frithj. Sommer Herbst Jahr Amplitude
Wien . . . 73 240 308 176 797 8:1
Kanzelhohe . 300 334 355 3113 1302 2:1

Der Vorzug der Kanzelhéhe liegt nun darin, daB sie
im Winter nicht nur die Orte in den Niederungen weit iibertrifit,
sondern wegen ihres idealen Horizonts auch den
bekannten Schweizer Kurorten iiberlegen ist.

Die ultraviolette Sonnen- und Himmelsstrahlung.

Dieser wichtige Spektralteil, dem die Braunung der Haut zu
danken ist, erheischt eine besondere Behandlung wegen seiner
eigenen MeBmethodik. Als Beobachtungsinstrumente dienen nam-
lich Photozellen, welche die Starke der Strahlung nicht in absoluten

Energieeinheiten anzugeben gestatten, sondern nur in einer blo8



physiologisch brauchbaren relativen Intensititsskala. Auch unsere
Haut zeigt als Aufnahmeorgan fiir die ultravioletten Strahlen eine
ahnliche Empfindlichkeit wie die MeBzellen. Das hervorstechendste
Merkmal der Ultraviolettstrahlung ist jhre groBe Abhangig-
keit vonder Sonnenhohe, die ihrerseits bedingt ist durch
die iiberaus starke Zerstreuung, die diese kurzwellige Strahlung
beim Durchdringen der Atmosphire durch die Luftmolekel erfahrt.

Demnach gestaltet sich, wie aus der Tabelle zu ersehen ist,
der Tagesgang der Ultraviolettstrahlung derart,

Tagesstunden: 6 8 102 12k 14h [6h 18h Qh
Janner . 001 75 227 80 001
Jui . 35820 2000 26102130 83 46 003

daf uns kurz nach Sonnenaufgang nur auBerst
geringe Ultraviolett-Lichtmengen zugestrahlt
werden, die jedoch im Laufe des Vormittags sehr rasch -an-
steigen;und zu Mittag Betrdge erreichen, die zu-
mindest-1000mal starker sind als jene bei tief-
stehender Sonne. Die Ausniitzung der Mittagsstunden ist
also besonders im Winter wichtig.

Auch im Jahresverlauf zeigt sich diese starke Abhingigkeit
von der SonnenhGhe: die groBte und kleinste Mittags-
intensitat, die wir im Juli bzw. Dezember an-
treffen, verhalten sich wie 16:1. Eine andere Ursache,
namlich verschieden starke Ausbildung . der Ultraviolett ver-
schluckenden Ozonschicht in 20 bis 40 km Hohe, hat die Er-
scheinung, daB die ultravioletten Herbstintensitaten
durchschnittlich um 70 Prozent gré8er sind als
die des Frithjahrs. Dieser Unterschied wird aber
dadurch ausgeglichen, daB im Frihjahr meist
noch Schnee liegt, der Strahlung reflektiert, und
daB die Frihlingssonne viel groBere Hohen-
winkel erreicht als die Herbstsonne.

Das, was die Luftmolekeln dem direkten Sonnenstrahl nehmen,
geben sie uns teilweise wieder in der diffusen Himmelsstrahlung, welche
relativ. zur Sonnenstrahlung um so groBer ist, ie niedriger die Sonne
steht. Ihr Betrag auf die Horizontalfliche ist beispielsweise bei 20°
Sonnenhohe nahezu sechsmal, bei 40° fast doppelt so grofl wie die der
direkten Ultraviolett-Sonnenstrahlung. Sie wirkt also gewissermaflen
kompensierend auf den exzessiven Tagesgang der Sonnenstrahlung.

Eine weitere Erginzung erfidhrt die Ultraviolettstrahlung im
Winter durch die kriftige Schneereflexion, die natiirlich nur
dem aufrechtstehenden Menschen zugute kommt. Durch sie erhéht sich
sein StrahlungsgenuB um durchschnittlich 80 Prozent, Auch die Wolken-
meere, die im Winterhalbjahr so hidufiz von der Kanzelhohe aus be-
obachtet werden koénnen, werfen viel Licht nach oben.
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Ebenso wie bei der Gesamtstrahlung bedingt eine Anderung
der Seehohe auch bei der Ultraviolettstrahlung eine Intensitits-
anderung, nur noch in viel stirkerem AusmaBe. Bei einer
Bergfahrt mit der Seilbahn im Winter um etwa
15 Uhr erhdlt man schon nach Durchfahren der
lacherlich geringen Hohendifferenz von vier
Meter bereits eine um 1% hoéhere direkte ultra-
violette Sonnenstrahlung. Die Winterbetrage an Ultra-
violett, die selbst in Hochgebirgslagen erheblich kleiner sind als
die Sommerwerte, aber wegen der Schneelage und des giinstigen
Einfalls von stehenden Menschen voll ausgeniitzt werden, sind im -
Tal so gering, daB ihnen physiologische Wirkungen wahrschein-
lich nicht mehr zukommen. An einem Nebeltag in Wien
haben wir z. B. einmal eine derartig geringfiigige
Ultraviolettstrahlung gemessen,daB mansichihr
bei gleichbleibender Starke fast einen Monat lang
hatte aussetzenmiissen, um die gleiche Summe von
Strahlung zu erhalten, die man in der Hoéhe der
Kanzel im Sommer in einer einzigen Minute zu-
gestrahlt bekommt.

Zusammenfassung (durchschnlttlxches
Witterungsgeschehen):

Von der Einzelbetrachtung der klimatischen Elemente wollen
. wir jetzt iibergehen zu einer kurzen Beschreibung ihres Zu-
sammenSpiels in den einzelnen Jahreszeiten. Auch soll eine
Gegeniiberstellung mit Talstationen die charakteristischen Unter-
schiede zwischen Hochgebirge und Niederung hervorheben, da-
mit der Flachlandsbewohner recht deutlich sieht, welche Klima-
vorteile ihm ein Aufenthalt im Hochgebirge bietet.

Der Winter.

Die Beurteilung des Winterklimas richtet sich in erster Linie
nach der Hohe des Warmeanspruches an den Menschen. Lebhatte
Winde und tiefe Temperaturen kénnen die Warmeabgabe an die
Umgebung so steigern, daB ein Aufenthalt im Freien mit Er-
kaltungsgefahren verbunden ist. Kraftige Sonnenstrahlung hin-
wieder kann die AbkiihlungsgroBe ganz klein, ja sogar negativ
machen.

Nun ist die Luftbewegung auf der Kanzelhohe zufolge der
Abschirmung gegen Norden stark herabgesetzt und die besondere
Bodenkonfiguration ermoglicht jederzeit, selbst bei winterlichem
Wetter, das Auffinden geschiitzter Stellen. Die Temperaturen
liegen wegen der haufig und kriftig ausgebildeten Inversionen
(kalter Nebel im Tal) und wegen der giinstigen Strahlungsverhalt-



nisse bedeutend hoher, als der Seehohe des Ortes entsprechen
wiirde. Vor allem sind die bei Strahlungswetter sich ausbildenden
Temperaturminima stark geschwicht. '

Die Luft ist trocken. GroBere Niederschlage fallen relativ
selten und itberwiegend in der Nacht, so da8 tagsiiber die Be-
wolkung nur gering ist und die Dauer des Sonnenscheins ansehn-
lich bleibt. Diese und die hohe Intensitat der Sonnenstrahlung
biirgen fiir ausgiebigen StrahlungsgenuBl, der durch das Vor-
handensein einer Schneedecke noch vermehrt wird. Dem klimati-
schen wie dem landschaftlichen Bilde nach ist die Winterszeit
iiber vier Monate ausgedehnt, vom Dezember bis einschlieBlich
Mairz, wobei letzterer die Vorteile des Sonnen- und Schneereich-
tums bietet.

Ein grundverschiedenes Verhalten zeigt der Winter in den
Niederungen. Orte ohne Windschutz sind vielfach schweren
Stiirmen ausgesetzt. (Die mittleren Windstarken betragen im
Winter beispielsveise in Hamburg 6'1 m/sec., Berlin 49, Wien 47,
dagegen auf der Kanzel 2°9.) Die Temperaturen liegen etwa einen
bis drei Grad hoéher als auf der Kanzel. Tal- und Beckenlage ver-
scharft die Gegensitze und verursacht exzessive Kaltegrade
(Wintermittel von Zell am See und Klagenfurt —48°, Kanzel
—3'0). Auch im Hochgebirge bedingt Tallage ein Aufstauen von
Kaltluft, zum Beispiel in Davos, das recht tiefe Temperaturen
(Wintermittel —6-2°), aber nur ganz geringe Luftbewegung hat.

Der Winter bringt den Orten der Niederung stets die starkste
Himmelsbedeckung. Im groBten Teil Mitteleuropas liegen die Be-
wolkungsziffern iiber sieben Zehnteln, auch der Siiden hat
groBere Bedeckung (Triest, Rom 56), dagegen
Davos 45, Kanzel 48. Die Luft ist unten feucht, oft mit
Wasserdampf gesattigt und reichert sich bei Windstille mit Staub,
Verbrennungsprodukten und Krankheitserregern an. Sonnenschein
ist eine seltene Erscheinung. Ein Wintertag bringt durchschnitt-
lich folgende Sonnenscheinstunden: in Berlin, London 15, in
Bern, Wien, Prag 2:0 Stunden. Selbst im Siiden werden nicht jene
Betrage erreicht, die dem Hochgebirge mit freiem Horizont zu-
kommen (Triest 3:6, Rom 3-9, Kanzel 4-5 Stunden). Die Kanzel-
hohe hat also im Winter wesentlich mehr Sonne
als das Sonnenland Italien.

Beziiglich des Niederschlages ist zu sagen, da seine Menge
mit wachsender Seehéhe zunimmt und im Hochgebirge fast aus-
schlieBlich in Form von Schnee fillt, wahrend in den Niederungen
auch im Winter Regenfalle nicht selten sind, die die Schneedecke
binnen wenigen Tagen zerstéren: Daher der groBe Unterschied in
der Anzahl der Tage mit Schneedecke, die in ihrer Abhingigkeit
von der Seehohe nach Conrad und Winkler fiir die Ost-
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alpen folgend gefunden wurden: Zahl der Tage mit Schneedecke
= 23 + 0’1 X Seehohe in Metern. Die KanzelhGhe hat trotz
ihrer sonnigen Lage die der Seehohe nach zu erwartende Zahl
der Schneedeckentage fast in vollem AusmaBe, die Gerlitzen, das
eigentliche Schilaufgebiet, besitzt iiberdies voll entsprechende
Schneehéhen.

Der Sommer.

Die Forderungen des Menschen an das Sommerklima heiBien:
viel Sonnenschein, aber keine Hitze. Es darf also die Abkiihlungs-
groBe nicht unter bestimmte Grenzen fallen.

Das Klima des Hochgebirges erfiilit diese Forderungen im
allgemeinen, doch ist es zumeist reich an Sommerwolken. Da-
gegen ist die Kanzelhohe diesbeziiglich besonders ausgezeichnet,
der reichliche Sonnenschein erreicht 57 Prozent der astronomisch
moglichen Dauer und gleichzeitig bleiben die Temperaturen weit
hinter denen der Niederungen zuriick und eine etwas lebhattere
Luftbewegung, die gerade um die Zeit des Tagesmaximums der
Temperatur eintritt, sorgt an den nicht allzu windgeschiitzten
Stellen fiir die notwendige erfrischende Abkiihlung.

In ganz Mitteleuropa sind die Niederschlige im Sommer am
haufigsten und ergiebigsten, trotzdem ist die Bewodlkung und
mit ihr gleichlaufig die Luftfeuchtigkeit geringer als zu jeder
anderen Jahreszeit. In Osterreich und in den angrenzenden Ge-
bieten betrigt die groBte Anzahl der Regentage, die meist in die
Monate Juni oder Juli fallt, 14 (Wien, Klagenfurt) bis 18 (Salz-
-burg, Bregenz). Die Kanzelhohe hat maximal 15 (April), 'Davos
16 Regentage (Juli). ‘

Die relative Feuchtigkeit liegt zwischen 65 und 75 Prozent.
Das Minimum der Bewolkung fallt in den August oder September,
weist aber erhebliche regionale Unterschiede auf. Wahrend sie in
Nord- und Mitteldeutschland nicht unter 55 Zehntel sinkt, haben
groBe Teile Osterreichs eine mittlere Bew6lkung von 45 (Kanzel-
hohe 43, Davos 53).

Die verhaltmsmaBlg geringe Himmelsbedeckung fithrt auch
zu einer Besserung der Sonnenscheinverhiltnisse in den Niede-
rungen. Eine mittlere Dauer von mindestens 7 Stunden pro Tag
ist in Mitteleuropa iiberall gewahrleistet, der Siiden erreicht
10 Stunden und mehr. Die Hochgebirgsorte sind hierin den Tal-
lagen nicht iiberlegen (die Kanzelhohe hat im Mittel 7-7 Stunden
Sonnenschiein pro Tag, Davos 65, Arosa 63).

Durch die ausgiebige sommerliche Sonnenstrahlung aber
werden die bodennahen Luftschichten bald iiberhitzt, so da8 der
Aufenthalt in den Niederungen, besonders aber in den Stadten,
wegen der Wiarmestauung unangenehm wird. Stadte wie Wien,



Prag, Berlin erreichen ein sommerliches (Schatten-)Temperatur-
mittel von 18°, Budapest und Agram von iiber 20°. Die Tempera-
turmaxima iibersteigen durchwegs 30°. Wenn man hiemit die Tem-
peraturen in den Hochgebirgslagen vergleicht (Kanzel: Mittel 13°,
Max. 25°, Davos: Mittel 11°, Max. 26°) und beriicksichtigt, daB
die germgere Luftfeuchtigkeit auf dem Berg die AbkiihlungsgroBe
noch etwas erhoht, so erkennt man, wie sehr sich Hochgebirgs-
orte zu ,,Sommerfrischen“ im wahrsten und besten Sinne des
Wortes eignen. Zugleich hat man auf der Kanzel den Vorteil,
miihelos und rasch die Badeorte an den Karntner Seen erreichen
zu konnen. ,

Die Ubergangszeiten.

Der jahreszeitliche Giiteverlauf des Klimas ist “fir den

groBten Teil Mitteleuropas durch ein Optimum im Sommer und
durch ein Pessimum im Winter gekennzeichnet. Frithjahr und
Herbst bilden verbindende Mittellagen. Auf der Kanzelhohe da-
gegen hat die Klimakurve zwei Maxima: Sommer und Winter.
Die Ubergangsjahreszeiten stehen diesen beiden an Giite etwas
nach. Da aber mit zunehmender Meereshohe die jahreszeitlichen
Schwankungen der meteorologischen Elemente kleiner werden, so
unterscheiden sich auch die Extreme des Klimas auf der Kanzel-
hohe bedeutend weniger als im Tal. Selbst die ungiinstigsten
Zeiten auf den Bergen haben noch ihre Vorziige. Wissenswert
erscheint uns daher eine Abschatzung des Giiteverhaltnisses
zwischen Berg- und Talklima gerade fiir die Monate, die uns in
der Hohe am relativ ungiinstigsten erscheinen. Auf der Kanzel
sind dies April und November. Im Friihjahr sind es die groBen
Wirmegegensitze zwischen unten und oben, die Unruhe in der
Atmosphare schaffen, im Herbst die Gegensatze zwischen dem
erkalte;lden Festlande und- der warmen Adria (Herbstregen da-
selbst! :
Die groBere Unbestandigkeit der Wlﬂerung und der thermi-
sche Umbau der Atmosphiarenschichtung bedingen im Friihjahre
folgende Veranderungen: die Bewolkung nimmt zu (57 Zehntel),
die Luftfeuchtigkeit steigt (67%), jeder der Friihlingsmonate hat
im Mittel fiinf Nebeltage, April hat die groBte Niederschlags-
hiufigkeit und die relativ starkste Luftbewegung, die Sonnen-
scheindauer sinkt auf je 389, der astronomisch moglichen.

Die Warmebeanspruchung des menschlichen Korpers ist in
diesen Monaten in windgeschiitzten Tallagen zweifellos geringer,
da die Temperaturen der Kanzethohe im April durchschnittlich
um 3 bis 7 Grad, im November um 2 bis 5 Grad tiefer liegen als
die der Talorte. Bezughch der anderen klimatischen Faktoren
konnen wir jedoch in den Niederungen keine giinstigeren Ver-
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haltnisse feststellen als im Hochgebirge: es hat die Luftfeuchtig-
keit im April ungefihr denselben Betrag wie auf der Kanzel
(66%), im November aber einen um 20% hoheren Wert. Die Be-
wolkung halt sich in Mitteleuropa zwischen 6 und 7 Zehnteln,
auch im Siiden werden 5 Zehntel nicht unterschritten (Kanzel 57).
Beziiglich des Sonnenscheins halten sich im April Tal und Berg
die Waage. Seine durchschnittliche Dauer liegt zwischen 160 und
170 Stunden. Anders im November: wihrend die Talorte nur
mit 50 bis 70 Stunden bedacht sind, erhalt die Kanzel das
Doppelte hievon (120 Stunden) und damit fast ebensoviel wie
die siidlichen Gebiete Europas. Uberhaupt ist der Herbst auf der
Kanzel durch eine groBe Zahl priachtiger Tage ausgezeichnet, an
denen bereits Nebelmeere iiber der Beckenlandschait lagern. Im
Frithjahr aber ist der Gegensatz der griinenden Natur im Tal
und der Schneelandschaft in der Hohe sehr reizvoll. Es ist also
das Klima auf der KanzelhGhe selbst in den ungiinstigsten Mo-
naten nicht ohne Vorziige. ,

Die gegebene Beschreibung der klimatischen Eigenschaften
der Kanzelhohe — wegen Raummangels muBte der Umfang der
Vergleichstabellen auf ein MindestmaB eingeschrinkt werden —
berechtigt zur Aussage, daB die Kanzel gemaB der hervorragen-
den Giite ihres Klimas als Hohenkurort ersten Ranges bezeich-
net werden darf und als solcher nicht nur mit den osterreichi-
schen, sondern auch mit den beriihmten Schweizer Kurorten
konkurieren kann, die sie in vieler Hinsicht klimatisch iibertrifit.
So ist die SchluBfolgerung berechtigt, daB die
mittleren Hohen der Karntner Berge zu den
ll(l]imatisch wertvollsten Gebieten Europas ge-

Oren.

Anhang: Klimatische Beurteilung der Arbeits-
bedlngungen einer Sternwarte auf der Kanzel-
hdhe.

Die Hauptsternwarte Osterreichs, in der ehemaligen Haupt-
stadt eines groBen Reiches fiir die Universitit Wien errichtet,
steht auf einem ungiinstigen Platz. Zwar sind im Jahresmlttel
die Bewolkungsverhaltnisse von Wien klimatisch nicht ganz un-
giinstig und viele Sternwarten der Erde (in Deutschland, Eng-
land usw.) haben weitaus weniger klaren Himmel, doch ist Wien
ausgesprochen wintertriib, iiberdies besitzt die GroBstadt einen
storenden Dunstdom und im nachtlichen Lichtschein, der in den
letzten Jahren durch zunehmende Lichtreklame, Schemwerfer usw.
erheblich verstarkt wird, Mingel, die astronomlsche Arbeiten
nahezu unmoglich machen,



Es ist daher das Bestreben, eine Zweigstelle fiir Beobachtun-
gen im Gebirge zu schaffen, ahnlich wie sie die Schweiz derzeit
in Arosa besitzt. Diese Bestrebungen gehen in Osterreich bis auf
das erste Jahrzehnt dieses Jahrhunderts zuriick. Vorstudien iiber
die Eignung des Sonnwendsteins im Semmeringgebiete sind von
Rheden im Band 22 der Annalen der Wiener Sternwarte
(1909/1910) veroffentlicht. Spater riickte die Frage wieder in den
Hintergrund und wurde erst langere Zeit nach dem Kriege, ins-
besondere durch den Hinweis F. M. Exners auf den Sonnen-
scheinreichtum der siidlichen Alpenlinder, wiederaufgenommen.
Friedrich Schemb or untersuchte in den Jahren 1927 und 1928
die Eignung der Stolzalpe (vgl. Astron. Nachrichten, Bd. 237,
1930). Er fand die Zahl der Beobachtungsabende pro Jahr zu
110, die Luftunruhe war im Murtal aber doch eine zu grofBle, als
daB’ der Platz fiir die Erbauung der Sternwarte voll hitte emp-
fohlen werden konnen.

Fiir die KanzelhGhe liegen direkte astronomische Begut-
achtungen unseres Wissens noch- nicht vor; wir wollen aber
nicht versiumen, vom klimatischen Standpunkt auf die iiberaus
giinstigen Arbeitsbedingungen einer Sternwarte auf der Kanzel-
hohe hinzuweisen. Unser Aufsatz enthilt an vielen Stellen hiezu
brauchbare Angaben Eine kurze Zusammenfassung kann daher
geniigen. _

Eine Sonnenschemdauer von 2200 Stunden im Jahr findet
sich sonst nirgends. in Mitteleuropa. Im Winter iibertrifit die
Kanzelh6he an Heiterkeit des Himmels sogar groBe Teile Siid-
europas. Dazu kommt, daf die Bewdolkung des Abends in allen
Jahreszeiten noch geringer als untertags. An 215 Abenden im
Jahr ist-der Himmel zu hochstens fiinf Zehnteln mit Wolken be-
deckt, hievon an 141 Abenden zu héchstens zwei Zehnteln. Keinen
oder fast keinen Ausblick auf Sterne gewihren 116 Abende im
Jahr. Die Verteilung der erwihnten 215 Abende mit einer Be-
wolkung von hochstens fiinf Zehnteln dber das Jahr ist eine sehr
giinstige. Keine Jahreszeit ist benachteiligt: 47 Beobachtungs-
abende gibt es im Winter, 53 im Friihjahr, 62 im Sommer und
53 im Herbst.

Die Lufttritbung ist namentlich im Wmterha]b]ahr eine sehr
geringe und entspricht den in dieser Hohenlage in den Alpen
zu erwartenden Werten. Die Stabilitat der Luftschichtung wahrend |
eines groBen Teiles des Jahres muB fiir die Luftruhe ebenso
forderlich sein wie die Tatsache, daB fiir den Ausgleich der an
den Hangen lokal erhitzten bzw. ausgekithlten Luft das ganze
weite Luftreservoir des weiten Innerkarntner Beckens zur Ver-
fiigung steht.  Der weite Blick gewahrleistet iiberdies Uberblick-

barkeit des groBten Teiles des Hlmmelsgewolbes
3



Das Fehlen groBier Kilte, starker Stiirme, die Seltenheit von
Reif - wie iberhaupt die Trockenheit der Luft sind fiir die
astronomischen Arbeiten sicher sehr forderlich. :

Wenn W. Ostwald als oberste Richtlinie wirksamen
Lebens den Spruch gesetzt hat: ,Vergeude keine Energie!“, so
sollten auch die klimatischen Schitze unseres Landes in bester
Weise ausgeniitzt werden, die Heiterkeit des Himmels
iiber den mittelhohen Bergen Kidrntens also nicht
nur zu Erholungszwecken, sondern auch fir
astronomische Arbeiten.

Wien, Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik.

Der sechsjahrige Witterungszyklus im
Talbecken von Kirnten.
Von Universititsprofessor i. R. Dr. R. Spitaler (Prag).

Infolge der Achsenschwankungen der Erde tritt in einer
Periode von sechs Jahren eine Verschiebung von Luftmassen ab-
wechselnd in nordsiidlicher und siidndrdlicher Richtung ein*).
Firr die meteorologischen Vorginge an einem Erdorte ist es
aber nicht gleichgiiltig; ob zu einer bestimmten Jahreszeit die
Luftmassen iiber ihm von Norden nach Siiden oder umgekehrt
verschoben werden. Nordlicher Luftzug wird in unseren Gegen-
den im allgemeinen Abkiihlung und siidlicher Erwarmung. bringen.
Auch auf die Niederschldge muB diese Richtungsianderung des
Luftzuges von EinfluB sein. .

Aber nicht allein eine Verschiebung von Luftmassen ist
durch die Achsenschwankung bedingi, sondern dasselbe ist auch
mit den Wassermassen der Meere der Fall, so daB es auch fiir
Europa nicht gleichgiiltig ist, ob jeweils die Wassermassen des
Atlantischen Ozeans mehr nach Norden oder nach Siiden ver-
schoben werden. _

; Eine diesbeziigliche Untersuchung wurde nicht nur fiir die
monatlichen Temperatur-, sondern auch fiir die Niederschlags-
anomalien einiger Orte durchgefiihrt und das Ergebnis ist in
einer Abhandlung ,Ein sechsjahriger Witterungszyklus* in der

*) Niheres dariiber findet sich in Gerlands Beitr. zur Geophysik
und besonders ,Uber Luftmassenverschiebungen infolge der Achsen-
schwankungen der Erde“, Band 22, S. 166—174 (1929).
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