Die Kontinentalititsgrade von Kérnten.

Von Dr. V. Paschinger.
(Mit einer Karte.)

J. Hann hat schon im Jahre 1885 in seiner grundlegenden
Arbeit iiber ,Die Temperaturverhiltnisse der osterreichischen
Alpenlander* ) darauf hingewiesen, daB ,den extremsten Warme-
gang die Orte in den Talsohlen von Osttirol und Karnten
haben“. Der Unterschied zwischen der mittleren Temperatur des
warmsten und kiltesten Monats, den man als Jahresschwankung
bezeichnet, geht hier nicht auf iibernormale Sommertemperaturen, -
sondern auf abnorm tiefe Wintertemperaturen zuriick, die mit dem
" Auftreten kalter, stagnierender Luftmassen in einem allseits ge-
schlossenen Becken zusammenhangen. Die schroffe Gegensatz-
lichkeit des Karntner Klimas wird schon durch die absolute
Schwankung der Monatsmittel charakterisiert, die beispielsweise
in Klagenfurt im Sommer kleiner, im Winter aber um 56% groBer
ist als in Genf. Ahnliche Gegensatze zeigt ein Vergleich unserer
extremen Stationen mit Bozen (1851—80):

Klagenfurt Tropolach Bozen

" Jinmerschwankung . . . 11,6° 1300 700
Julischwankung . . . . 5,0° . 6,00 5,8°
mittlere Jahresschwankung 24,1° 24,90 18,5°

Die Jahresschwankung von Klagenfurt und Tropolach wird
noch ibertroffen in Penk bei Bleiburg (25,2°), St. Kanzian (25,4°), .
in Kappel im Rosentale, Volkermarkt, Tultschnig, Paternion und
Stationen des Pustertales fast erreicht, so daB sich durch ganz -
Karnten in west—ostlicher Richtung ein Giirtel groBter Tem-
peraturschwankung hindurchzieht, der die volle Breite des Beckens
einnimmt, im Drau- und Gailtale in schmalen Bindern auslauft.
Diese SchwankungsgroBen entsprechen den Stationen des west-
lichen RuBland und anderer meerferner Landermassen, sie sind
kontinental. '

Im thermischen Gegensatz dazu- stehen die Gebirgshohen,
die infolge der im Winter und Sommer ungleichen Temperatur-
abnahme mit der Hohe — in ersterem ist sie gering, .fehlt im
kontinentalen Becken bis 700 m Seehohe iiberhaupt, in letzterem
erfolgt sie rasch — eine kleinere Jahresschwankung aufweisen.
Nach den an zahlreichen Stationen durchgefithrten Berechnungen

1) Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. KI. Bd. 92/2, 1885.
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H. Mlkulasz) andert sich die Temperatur um 14 Uhr auf je
100 m Erhebung im Mittel um:

zwischen 450 u. 540 m im Janner ~ 0,89°, im Juli —1,11°
zwischen 540 u. 700 m im Janner 0,009 im Juli —0,70°
zwischen 700 u. 970 m im Janner —0,22° im Juli —0,70°
Mit zunehmender Hohe verringert sich also die Jahres-

schwankung, zunachst rasch, dann langsamer, wofiir die Stationen
auf dem Obir ein Beispiel bieten:

Seeh6he Janner Juli  Jahres- Abnahme auf
schwankung 100 m Erhebung
Saager . 481m —4,7° 18,9° 236° | .
Unterschaffler ) T 0,8°
Alpe . 1063m --38° 151° 189° |

Hannwarte 2140m —7,2° 83° 155° } 0,5°
Auch die groBen Tiler zeigen diese Abnahme:

Seehohe Janner Juli  Jahres- Abnahme auf
schwankung 100 m Erhebung
Eberstein 570m —4,6° 17,5° 221° | 0.8°
Lolling . 840m —24° 1750 1990 f ol
Stelzing . 1410m —3,7° 128° 16,3° 0,6

Abgesehen von verschiedenen Lokaleinfliissen ist fiir diese
Erscheinung maBgebend, daB im Winter die erkalteten Luft-
schichten von den Hangen zu Tal stromen und durch warmere
pus der freien Atmosphdre ersetzt werden, im Sommer deren
relativ kithlere Massen die den klemﬂachxgen Héhen zugestrahite
Wairme herabsetzen. Aber bis in unsere Alpen, und zwar je hoher
" diese sind um so mehr, machen sich bei entsprechender Wetter-
lage auch ozeanische Luftstromungen geltend, die auf die Warme-
verhaltnisse ausgleichend wirken. Der Sonnblick (3106 m) hat nur
mehr eine Schwankung von 14,4° dieselbe wie die englische
Ostkiiste. Auf diesem.Gipfel fallen 749, aller Stunden mit Wind
auf die Richtungen von Nord bis Siidwest, auf den westlichen
Quadranten also, auf zyklonale, vom Ozean kommende Stromun-
gen?). Die Temperaturverhaltmsse der Hohen nihern sich dem
ausgeglicheneren ozeanischen Klima, ohne daB sie ozeanisch im
eigentlichen Sinne wiren, da eben auch andere, mit der Hohe
zusammenhingende Komponenten dieselben Erscheinungen her-

;) H. Mikula, Die Hebung der atmosphirischen Isothermen in den
Ostal 8en und ihre Beznehung zu den Hohengrenzen: Geogr. Jahresbericht
aus Osterr., IX., 1911

103 %) F. Stemhauser. Die Meteorologie des Sonnblicks, 1. Teil. Wien
8. :
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beifithren, wie sie in dem meernahen Flachland die stindige Zu-
fuhr ozeanischer Luft bewirkt. Man kann daher im meerfernen
Gebirgsland nur von groBerer oder geringerer Kontinentalitat
sprechen und niedrige Grade derSelben der Ozeanitit gleich-
setzen.

In ihrer reinen Ausbildung sind diese auf der verschiedenen
Warmeleitungsfahigkeit von Land und Meer beruhenden Formen
des terrestrischen Klimas in einer ganzen Reihe von Erscheinun-
gen gegensitzlich: im kontinentalen Klima spielt sich von Tag
zu Nacht, vom Sommer zum Winter ein heftiger Kampf zwischen
Fin- und Ausstrahlung ab, die Schwankungen im tdglichen und
jahrlichen Wiarmegang sind daher groB, die Verspatung gegen-
iiber dem hochsten bzw. niedersten Sonnenstand ist gering, Feuch-
tigkeit und Niederschlige sind relativ maBig; im ozeanischen
Klima gleichen hohe Feuchtigkeit und Bewdlkung die Spannung
zwischen Ein- und Ausstrahlung mehr oder weniger aus, sind die
taglichen und jahreszeitlichen Temperaturgegensatze schwicher,
treten die hochsten und niedersten Temperaturmittel sehr ver-
spatet ein, sind die Niederschlage haufiger, ausgiebiger und gleich-
maBiger.

Die Bemiihungen, fiir die Begriffe Kontinentalitat und Ozea-
nitit einen zahlenmiaBigen Ausdruck und eine kartographische
Darstellung zu finden, gehen weit zuriick; die wichtigsten Me-
thoden sind im ,,Handbuch der Khmatologle“ von J. Hann
erlautert?). Fiir ein Gebirgsland fallt die Anwendbarkeit einer
ganzen Reihe dieser Methoden von vornherein weg, weil sie sich
auf die im reichzertalten Gelande ganz unsicheren Mittelwerte der
Niederschlagsmenge oder auf FeuchtigkeitsgroBen stiitzen, die nur
von wenigen Stationen ermittelt werden. Diese sogenannten Quo-
tientenmethoden fithren meteorologische Elemente ein, die nur
umstandlich errechenbar sind, in ihren mannigfachen Verbindun-
gen den Boden der Wirklichkeit verlassen und rein hypothetische
. Werte geben. Die TemperaturgroBen sind fiir sich allein schon
ein Ausdruck aller ortlichen und von fern beeinfluBten meteoro-
logischen Elemente, stehen in groBer Zahl zur Verfiigung und
sind leicht darstellbar, daher die auf ihnen fuBenden Methoden
die fiir geographische Zwecke am besten verwertbaren sind. Sie
legen ihren Formeln die Jahresschwankung zugrunde, geben der
Kontinentalitait und Ozeanitat einen gewissen Anteil an dieser,
machen die- Werte durch Einfithrung der geographischen Breite
vergleichbarer und begrenzen die Skala mit 100 fiir den im —
soweit bisher bekannt — thermisch extremsten Ort der Erde

*) 4. umgearbeitete u. vermehrte Aufl. von K. Knoch. 1. Bd.. Stutt-
gart 1932.
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(Werchojansk). Man erhilt dann den Kontinentalitatsgrad in Pro-
zenten der groBten Kontinentalitit ausgedriickt und kann die
unter 109 ergebenden Stationen als ozeanisch, die iiber 50%
ergebenden als streng kontinental bezeichnen. Die Methode von
W. Zenker ergibt fir Klagenfurt 41,8%, was im Hinblick
darauf, daB die Werte iiber 809, ganz seltene Spitzenwerte sind,
die Halfte der maximalen Kontinentalitit bedeuten wiirde und
daher als zu hoch erscheint. Ich entschloB mich daher fiir die
Methode von W. Gorczynski, die fiir klimatische Unter-
suchungen im Hochgebirge bereits verwendet wurde, obwohl
auch sie vermutlich zu hohe Werte bringt. AuBer der geographi-
schen Breite ist dabei auch die geographische Linge und die
Jahresamplitude der Temperatur des Ozeans verwendet, sei A
die Jahresschwankung, y die geographische Breite des Ortes, so
. ist der Kontinentalitatsgrad K= slx’r? ;\ —204.

Fir die Berechnung des Kontinentalitaitsgrades standen
meteorologische Beobachtungen einer selbst fiir ein Gebirgsland
hinreichenden Anzahl von Stationen zur- Verfiigung, insgesamt
1455). Dabei wurden mehrere Stationen, die als unsicher be-
zeichnet sind (Obir 2, Grafensteiner Alpe), zu kurzfristig sind
-(Kirschentheuer) oder sich durch die Kontinentalitatsberechnung
als falsch erwiesen (FleiB, Hochrindl), auBer acht gelassen.
Jiingere Veroffentlichungen, die altere erganzen und fortsetzen,
wurden zu neuer Mittelwertbildung verwendet; sie weisen eine
geringere Jahresschwankung als die alteren auf, was mit der
Beobachtung einer allgemeinen Abnahme derselben in Europa
iibereinstimmt®). Obwohl der EinfluB der geographischen Breite
bei der Schmalheit des Landes unbedeutend ist — er betragt im
Maximum nur 0,7% —, wurde er doch in der Berechnung be-
riicksichtigt, um moglichste Vergleichbarkeit zu erzielen.

Die Verbindung der Orte gleichen Kontinentalititsgrades
durch Linien gibt ein anschauliches Bild der klimatischen Gegen- .
satze Karntens. Die Konstruktion dieser Linien machte fiir das
Becken und die Haupttiler keine Schwierigkeiten, da geniigend
Stationen vorhanden sind und der FuB der Inselberge und Ter-

5) V. Conrad, Klimatographie von Kirnten, Wien 1913; 5. Beiheft
zu den Jahrbiichern d. Zentr.-A. f. Met. u. Geodyn.. Wien 1938:; J. Prett-
ner, Jahrbuch d. Naturhist. Landesmus. v. Kirnten: H. v. Ficker, Klimato-
graphie von Tirol u. Vorarlberg, Wien 1909; Hydrographisches Zentral-
biiro, Temperaturmittel 1896—1915 u. Isothermenkarten v. Osterreich,
Wien 1929. Der hydrographischen Abteilung des Landesbauamtes Klagen-
furt sei fiir Uberlassung von Material bestens gedankt.

¢) A. Wagner, Die Abnahme der Jahresschwankung der Temperatur
in den letzten Dezennien in Europa: Meteor. Z. 1928.
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rassen sich aus nahezu gleichem Niveau scharf abhebt. Lings
der ‘Hange sind aber Interpolationen notwendig, wofiir die fir
das Becken und die Hohen Tauern zur Verfiigung stehenden
Mittelwerte der' Temperaturabnahme in den in Betracht kommen-
den Monaten freilich nur geringe Dienste leisten. Ein besseres
Hilfsmittel liegt darin, daB fiir charakteristische Gebirgsgruppen
(Petzen, Obir, Westkarawanken Villacher Alpe, nérdliche Kor-
und Saualpe, Wimitzer Berge, Turracher Gebiet, Gerlitzen, Mill-
statter Alpe, oberes Molital, Villgratental) Hang- und Gipfel-
stationen die Kontinentalititsabnahme mit der Hohe ermitteln
lassen. Es ergab sich ferner die Beobachtung, daff die Sonnseiten
jeweils eine etwas raschere Abnahme des Kontinentalititsgrades
aufweisen als die Schattseiten, was in der Erscheinung seine Stiitze
findet, daB im Sommer die Temperaturabnahn;e an der Regen-
seite (das ist in unserem Falle nordlich der Drau die Schattseite)
langsamer vor sich geht als an der Trockenseite. Von den be-
giinstigten Hangen senken sich die Linien in den inneren Talern
betrachtlich gegen den Talboden ab. Es ist klar, daB die Linien
gleicher Kontinentalitit nur stellenweise mit den Isohypsen
parallel laufen, deren Einzeichnung aber unterlassen wurde, um
das Kartenbild nicht zu verwirren. Grundlegend war die mit
Sicherheit durchfiihrbare Eintragung der Kontinentalitat von 30%,
auf der sich jene von 209% vielfach stiitzt; das inselhaite Vor-
kommen des Kontinentalititsgrades von 35% veranlaSte deren
besondere Ausscheidung. Die Kontinentalitit von weniger als
15% ist erst in Hohen um 3000 m anzutreffen, doch erméglicht
die vorlaufig einzige Station dieser Stufe (Sonnblick) nicht die
- Konstruktion dieser Linie.

Die Kontinentalitit von 359 erstreckt sich in einem breiten
Streifen vom Worther See bis zur Stroina und liegt in schmalen
Inseln im Rosental, im mittleren Gailtal und Drautal. Im Jaun-
felde erreicht sie nicht die 500-m-Isohypse, steigt auch an den
anderen Stellen kaum 50 m iiber den Talboden empor, liegt nur
wie eine Lamelle iiber dem Raum starkster winterlicher Ausstrah-
lung. Die siidlichsten Stationen in diesem Bereiche haben die
starkste Kontinentalitat, ein Hinweis dafiir, wie sehr die von den
verbreiterten Mittel- und Ostkarawanken abstromende Kaltluft am
GebirgsfuB einen Stau erfahrt, fiir den selbst die niedrigen Uber-
gange ins MieBtal keinen AbfluB gewihren; in 540 m Seehohe
hat Liescha nur mehr 309,. Das ebenfalls medng gelegene, aber
breit gegen Siiden gedfinete Lavanttal hat an der hochsten Kon-
tinentalitatsstufe keinen Anteil und erweist sich auch in der
thermischen Gesamtstruktur, die der Kontinentalitatsgrad zum
Ausdruck bringt, wesentlich giinstiger als das zentrale Becken.
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Man wiirde eine ahnliche Begiinstigung auch fiir das gegen Siiden
offene Glantal erwarten, allein es miindet in den tiefen Kaltesee
und bildet eine schmale, fast bis St. Veit reichende Ausbuchtung
desselben. Uberall findet der Kontinentalititsgrad 35% seine
Grenze vor Talengen, die noch im oberen Drautal durch Hem-
mung der Luftdrainage kleine Kailteinseln nahe an diese Stufe
heranbringen (Greifenburg 34,5%, Innichen 33,3%).

_In allen diesen Fillen handelt es sich um eine ganz diinne
Bodenschicht, aus der schon niedrige Erhebungen, wie der
Liebitsch bei Bleiburg, der Kolm bei Eberndorf, mit geringerer
Kontinentalitit aufragen. In der Sattnitz fithrt ein Anstieg von
300 m schon an die Grenze der Kontinentalitait von 30%. Diese
nimmt im Klagenfurter Becken eine weite, nur von Inselbergen
unterbrochene Hiche ein, den groBten Teil des Lavanttales,
streckt schmale Auslaufer ins Gortschitz-, Wimitz-, Gurk- und
Metnitztal, begleitet die Ossiacher Furche und den Bleiberger
Graben und geht an den Hangen der Karawanken betrichtlich
empor. In Oberkdrnten endet die Linie bei Lieserhofen, Ober-
vellach, Huben, Sillian, Mauthen, also an Stellen, wo durch das
Zusammentreffen mehrerer Tiler eine Weitung vorhanden ist und
verstarkte Luftzufuhr erfolgt.

Waihrend die hohe Kontinentalitit von mehr als 309, eine
Erscheinung des Beckens und der groBen Lingstiler des Gebirges
ist, liegen die Quertiler zwischen 20 und 309 Kontinentalitat,
breite Siume an den Hangen der Lavanttaler Alpen, die ganzen
oOstlichen Gurktaler Alpen bis an den Rand des Beckens und mit
Ausnahme der groBten Hohen die Karawanken, Karnischen und
Gailtaler Alpen. Im Hochgebirge Oberkarntens begleitet diese
Kentinentalitatsstufe noch die Taler, an deren Wurzeln sie nahe
herankommen. Niedrigere Passe iiberschreitet sie, wie die Vier
Tore, die Flattnitz, den Kartitscher Sattel, legt ein Netzwerk iiber
die Gurktaler Alpen; im Drauzug entragen ihr nur die Gipfel.

Weniger als 20% Kontinentalitit haben die breiten Riicken
der Kor- und Saualpe, die westlichen Gurktaler Alpen, die Hohen
Tauern und ihre Auslidufer, die Lienzer Dolomiten und die west-
karnischen Alpen. An dieser niedrigen Stufe der Kontinentalitat,
in der sich der Ubergang zum ozeanischen Klimacharakter voll-
zieht, haben die Taler des Draulandes iiberhaupt keinen Anteil,
sie sind durchaus kontinental. Die Kontinentalititsgrade der deut-
schen Bucht (15%) werden in unserem Gebiete erst bei 3000 m
Hohe erreicht, die ausgesprochen ozeanischen (unter 10%) erst
gegen 4000 m Hohe, also iiber den Gipieln der Tauern.

Denn die Abnahme der Kontinentalitit vom Boden des
Beckens und der groBen Taler aufwarts erfolgt wohl in den
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unteren Stufen rasch, dann aber sehr langsam. Fiir 100 m Er-
hebung betrigt die Abnahme der Kontinentalitit in Prozenten:

relative Hohe Gebiet Sonnseite Schattseite
bis 500 m: Sattnitz 1,8 1,8
Saualpe 1,9
TFauernrand 2,0
westl. Gurktal 2,8
Gortschitztal 1,6 1,0
Villgratental 1,4
500—1000 m: Obir 038 14
Lavanttal 1,4
westl, Gurktal 1,3
Gerlitzen 1,4
Karnische Alpen 1,3
1000—1500 m: Obir 1,0
Villacher Alpe 0,9 1,1
mittleres Molital 1,0
westl. Gurktal 0,8
iiber 1500 m: Sonnblick 0,5

Die Abnahme der Kontinentalitit mit der Hohe in den Tal-
boden entspricht der in der untersten Stufe der Hange; sie ist
mit 2—4% auf 100 m am gréBten in den Talern, die unmittelbar
aus dem Becken ins Gebirge fithren (Lavant-, Gortschitz-, Glan-,
Gurktal). Die Abnahme wird talaufwirts geringer (unteres Gail-
tal 1,9%, oberes 1,5%, unteres Gurktal 4,29, oberes 1,6%),
wenn es sich nicht um Stationen handelt, die schon tief im Ge-
birge liegen (Liesertal 2%). Das Drautal zeigt keine regelmaBige
Kurve der Kontinentalitatsinderung, sondern ein Auf und Ab,
weil sich eine Reihe von Kiltebecken einschaltet. '

In der untersten Gehéangestufe bis 500 m iiber dem Talboden
betragt die Abnahme sonnseitig 2—3%. Trotz der winterlichen
Temperaturumkehr macht sich noch die Nahe des im Becken und
in den groBen Tilern lagernden Kiltesees bemerkbar, ebenso wie
deren sommerliche Heizfliche; Sonn- und Schattseiten weisen
groBe Unterschiede auf. In der Stufe zwischen 500 und 1000 m
relativer Hohe erreicht die Abnahme nicht mehr 29, und ist viel
gleichmaBiger. In der Stufe bis 1500 m liegt die Abnahme nur
mehr bei 1% und in der folgenden verringert sie sich auf 0,5%,
diirfte sich aber in groBeren Hohen nicht mehr viel andérn, so
daB in unseren Alpen ein Giirtel von rund 1000 m Hohe eine
ziemlich gleichmaBig niedrige Kontinentalitit hat, die ihrem
Grade nach wohl dem ozeanischen, den Temperaturen nach aber
dem polaren Klima ahnelt.
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Die rasche Abnahme der Kontinentalitit mit der Hohe aus
dem niedriggelegenen Becken bewirkt im Verein mit der lang-
samen in den hochgelegenen Haupttilern Oberkarntens eine Schief-
legung der Flachen gleicher Kontinentalitat. Sie steigen von Osten
gegen Westen an, und zwar in stirkerem MaBe als die Talboden.
Die folgende Tabelle gibt eine Auswahl der Hohenlage der Kon-

tinentalitatslinien von 209 und 30%:
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Die Flache der Kontinentalitit von 309% hebt sich von den
Lavanttaler Alpen mit 800 m auf 1100 m im Pustertal. Im Drau-
zug liegt sie schattseitig bei 1000—1100 m mit einem nur
schwachen Ansteigen von Osten gegen Westen. Steiler, aber nicht
gleichmaBig geneigt ist die Fliche der Kontinentalitit von 20%.
Von 1300 m im mittleren Lavanttal sinkt sie in den oOstlichen
Gurktaler- Alpen um 100 m, um dann im Turracher Gebiet auf
1700 m anzusteigen. Auf eine Erniedrigung im Gegendtale folgt
dann eine Erhebung in den Hohen Tauern und im Pustertal bis
auf 1900 m. Im Drauzug schneidet die Fliche ziemlich gleich-
maBig die Hohen von 1700—1900 m.

Fast durchaus verlaufen die Linien gleicher Kontinentalitat
an den Nord- bzw. Schatiseiten um 100—200 m hoher als an
den Siid- bzw. Sonnseiten, wo die hoheren Temperaturmittel des
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Winters eine Herabsetzung der Jahresschwankung bewirken. In
den Hohen der Kontinentalitit von 209, ist der Unterschied der
Auslagen kleiner und diirfte in den ozeamsch beemﬂuBten groBeren
Hohen iiberhaupt verschwinden.

Die Hebung der Flichen gleicher Kontinentalitit vom Nord-
zum Siidrahmen des Landes ist bei seiner geringen Breite sehr
auffallend, wenn sie in der Kontinentalitit 209, im Osten rund
500 m, im mittleren Karnten 300 m, im westlichen 200 m betragt.
Der Anstieg der Kontinentalitatsflichen von Osten gegen Westen
hangt natiirlich mit-der gleichsinnigen Hebung der athmosphari-
schen Isothermen zusammen?), die in der Hohe von 800 m im
Juli (14 Uhr) iiber 2° C erreicht, was einer Hebung um 400 m
und damit jener der Kontinentalititsfiache im gleichen Niveau
entspricht. Die Parallelitat der isothermischen und Kontinentalitats-
flachen wird dadurch besonders deutlich, daB das obere Lavant-
und Gortschitztal sowie die ostlichen Gurktaler Alpen, wo all-
gemein die Kontinentalitatsflache niedrig liegt, unter der Iso-
thermenfliche von 21° bleiben, in den zentralen Gurktaler Alpen
aber eine rasche Amniherung an die Flache von 22° eintritt und
die Hohen Tauern vom Mallnitzer- Gebiet an sowie das Pustertal,
wo die Kontinentalitit am meisten ansteigt, von der Isothermen-
fliche von 23° umrahmt- werden. Der Drauzug aber liegt mit
Ausnahme des Lesachtales zur Ganze zwischen den Isothermen-
flachen von 21° und 22° mit derselben geringen Hebung gegen
Westen, wie sie die Kontinentalitatsfliche auiweist.

Fiir die Hebung der Kontinentalititsfliche von Norden gegen
Siiden, von den Zentralalpen zumi Drauzug, muB daher eine
andere Ursache vorliegen. Da gerade der Osten die starkste
Hebung zeigt, diirften hier ozeanische Luftstromungen geliemmt,
kontinentale begiinstigt sein. Im Bereich der Ostkarawanken liegt
nicht nur im Becken, sondern auch-im Gebirge der am stirksten
kontinental beeinfluBte Teil Karntens. Der hochreichende winter-
liche Kiltesee wirkt wohl wie ein breites Gebirge als Klima-
scheide und verursacht im Lee des ozeanischen Quadranten die
tiefen Wintertemperaturen, auf die in erster Linie der hohe Kon-
tinentalititsgrad des siidostlichen Karnten zuriickgeht.

Ein Blick auf eine Karte der quantitativen Verteilung der
Niederschlage in Kirnten zeigt, daB zwar nordlich der Drau die
Gebiete geringster Niederschlagsmenge (Lavanttatl und Kra p-
feld) mit der Verbreitung der Kontinentalitit von 30%, die
biete der groBten Niederschlagsmenge (westliche Gurktaler Alpen
und Hohe Tauern) mit der Kontinentalitit unter 209, nahe zu-
sammenfallen, daB aber das niederschlagsreiche Rosental und die
Ostkarawanken im Raume stirkster Kontinentalitit liegen. Dieses
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abweichende Verhalten ist in der zeitlichen Verteilung der Nieder-
schldge begriindet, da in diesen Gebieten das Maximum der
Niederschlage in den Oktober fallt. Wahrend nordlich der Drau
der Regenreichtum des Juli eine Milderung der Jahresschwankung
und damit der Kontinentalitat herbeifiihrt, ist siidlich der Drau
der Juli trocken, die Jahresschwankung grofler. Die starke Kon-
tinentalitat des Potieflandes (Mailand 34,5%, Triest noch 26,9%)
greift auf den Drauzug heritber und im Siidosten verbinden
sich damit die pannomischen Einfliisse zu dem hohen Kon-
tinentalitatsgrad.

Jedentfalls hat die thermische Kontinentalitat, die in der vor-
liegenden Arbeit behandelt wurde, keine gesetzmiBige Beziehung
zur hygrischen, auf die ungleiche Zunahme der Niederschlags-
menge mit der Hohe gestiitzten Kontinentalitit. Es ist Sache der
Pilanzen- und Tiergeographen, zu untersuchen, ob Beziehungen,
wie sie H. Gams?®) zwischen der hygrischen K Kontinentalitit
und den Verbreitungsgrenzen von Pflanzen gefunden hat, auch
hinsichtlich der thermischen Kontinentalitat bestehen. Wahrschein-
lich diirften sich aus dem Bild der Kontinentalitit Hinweise auf
agrarische Moglichkeiten ergeben, die fiir unseren Gau im Auf-
bauwerk der Landwirtschaft in Betracht gezogen werden.

Es ist noch von Interesse, die fiir Karnten ermittelten Kon-
tinentalitatsgrade mit solchen des GroBdeutschen Reiches zu ver-
gleichen, das ja den klimatischen Ubergang vom westeuropai-
schen Seeklima zum osteuropiischen Landklima bildet. Karnten
“ist von beiden Ausgangsgebieten, der Deutschen Bucht und dem
Weichselbogen, gleich weit entfernt. Den folgenden charakteri-
stischen Stationen des Reiches sind Karntner Orte mit gleicher
Kontinentalitat beigefiigt: Brockengipfel 12,7 (in 3200 m in den
Tauern), Bremen 14,3 (in 2000 m), Berlin 19,2 (Kanzelhéhe),
Karlsruhe 21,3 (St. Oswald), Konigsberg 21,7 (Alkus im Iseltal),
Prag 25,7 (Hochrindl), Miinchen 25,9 (Lélling), Wien 28,1 (D&l
lach), Warschau 285 (Radsberg).

Erst in 2900 m unserer Gebirge finden wir die geringe Kon-
tinentalitit, wie sie an der deutschen Nordseekiiste herrscht, und
jene der Mittelgebirge streift nur die hochsten Scheitel der Tauern,
aber selbst von dem schon stark kontinental gelegenen Warschau
steigt die Flache gleicher Kontinentalitit 600 m bis Karnten an.
Unter dem langen, steilen Dach, dessen Rand in der Nordsee,
dessen First auf unseren Hochgipfeln ruht, liegt eine ganze Skala
von Kontinentalitatsgraden, die alle in Karnten vorkommen; dar-

) H. Gams, Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen und
die Verteilung der hygrischen Kontinentalitit in den Alnen Zeltschr d.
Ges. f. Erdkunde in Berlin, 1931 u. 1932.
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iiber hinaus aber liegen im Karntner Becken viel hohere Grade,
die innerhalb der weiten Grenzen des GroBdeutschen Reiches
nicht wieder angetroffen werden; Karnten ist das kontinentalste
Land des Reiches. Die 27 Kontinentalititsgrade Karntens finden
sich iiberhaupt in keinem Gebiete von annaliernd gleicher Gro8e
wieder, ein Spiegelbild der klimatischen Gegensitze und der
auBlerordentlichen Mannigfaltigkeit der Lebensmoglichkeiten
unseres Landes. :

Anschrift des Verfassers:
Studienrat Dr. Viktor Paschinger, Klagenfurt, Lexergasse.

Zur_ Landformenkunde Kairntens.

Von Josef Stiny.
(Mit 1 Karte und 5 Abbildungen.)

1. Zur Talbildung im Iselgebiete.

Angel, Clar, K6lbl, Schadler, Schmidegg, Se-
narclens- Grancy und andere kaben in der letzten Zeit
unsere geologischen Kenntnisse des Iseltales sehr erweitert. Es
soll nicht Aufgabe der nachfolgenden Zeilen sein, zu diesen
Bausteinen neue gesteinskundlicher Art hinzuzufiigen, ich will
nur einige Beitrige zur Losung der zahlreichen Fragen der Tal-
bildung liefern, gewissermaBien zur Ergdnzung der gebirgsbau-
lichen Forschungen meiner Fachkameraden. -

Die -Hauptfurche zwischen Lienz und Matrei.

Jedem, der die priachtigen Folgetiler auf der Nordseite der
Hohen Tauern bewundert hat, muB es auffallen, daB auf der
Siidseite der Wasserscheide die Taler nicht so schon der Ab-
dachung sich anpassen, sondern eigenwillig zum Teile ganz
andere Richtungen einschlagen. Dies gilt ganz besonders vom
Molltale mit seinen merkwiirdigen Knicken, aber auch vom
Liesergebiete und von den Verzweigungen der Isel. Schon
Supan (14) hat auf die eigentiimlichen Richtungen gewisser
Teilstrecken der Biache im Einzugsgebiete der Isel aufmerksam
gemacht; er bekampfte die alte Spaltenlehre, schrieb jedoch dem
Einflusse des Gesteins — seiner ,,Harte“ — eine so entscheidende
Rolle zu, daB sich Lowl (5), ein ausgezeichneter Kenner der
Hohen Tauem, nachdriicklich dagegen aussprechen muBte. Auch
die Geologie Tirols von Blaas erwahnt verschiedene Eigenheiten
der Talbildung im FluBgebiete der Isel, bemerkt jedoch, daB die
mehrfach schon festgestellte Durchbruchsstrecke der Isel zwischen
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