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Zur Geologie des Bleibergbaues
Matschiedleralpe im QGailtal.
Von John Wieb ols.?)

Von den zahireichen Blei-Zinklagerstitten, die westlich Blei-
berg-Kreuth in den Gailtaler . Alpen auftreten, gehort das Vor-
kommen am Tschekelnock zu den wichtigsten. Hierauf ging im
19. Jahrhundert der Bergbau Matschiedleralpe um, der in den
Mitte des Jahrhunderts seine gréBte Bliite erreichte und am Ende
der achiziger Jahre zum FErliegen kam. Der Bergbau liegt,auf der
Siidseite des Tschekelnocks in einer Hoéhe von 1460 bis 1700 m.

Die Gewailtigung des Bergbaues im Jahre 1942 zwecks Unter-
suchung der Erzriickstande bot Gelegenheit, die geologischen Ver-
haltnisse in der Grube zu studieren. Eine Detailaufnahme der Um-
‘gebung des Bergbaues, die auf Grund der Ergebnisse im Bergbaue
sehr interessant zu werden versprach, mufte wegen Zeitmangel
und schlechten Wetters unterbleiben.
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Tehtonische Skizze der Umgebung
des Bergbaues Matschiedleratpe,
ca.1:10000. .
@ Brecee. Abb. 1

Die weitere Umgebung des Bergbaues besteht aus Ost-West
streichenden, verschieden steil nérdlich und siidlich einfallenden
Schichten der karnischen bis norischen Stufe. In der Nihe des Berg-
baues, und zwar hauptsichlich siidwestlich davon, streichen die
Schichten jedoch nordwestlich. In der Umgebung der Grube sicht
man vielfach ein ziemlich hartes, brecciéses Gestein, meistens aus
einer feinkornigen Grundmasse mit stark wechselndem Anteil an
groben Bestandteilen bestehend. ~Westlich vom Bergbau wurden

‘) Dieser Aufsatz wurde vom Verfasser seinem Lehrer Prof. Doktor

Klebelsberg, Innsbruck, zu dessen 60. Gehurt§»tag gewidmet.
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bei den Koten 1717 und 1797 zwei etwa nondwestlich verlaufende
Breccienstreifen beobachtet, die durch festes Gestem getrennt wer-
den. (Abb. 1.)

Das Erz tritt in solch einer Breccie auf. Fs kommen mehrere
Breccien vor, aber in den meisten ist das Erz (oxydische Zinkerze)
nur spurenweise vorhanden. 'In abbauwiirdiger Konzentration ist
das Erz nur in der Breccie angereichert, die vom Bergbau auf-
geschlossen wurde. Diese Breccie streicht nondwestlich bis west-
nordwestlich, steht saiger und hat meistens eine Michtigkeit von 5
* bis 15 m; manchmal wird sie 25 .m méachtig. Sie besteht aus einer

Grundmasse von gelblichi-grauemr lehmigen Zerreibsel mit einer
.stark wechselnden Zahl-von eckigen Bruchstiicken, meistens mnicht
iiber FaustgroBe, aus hell- und dunkelgrauem Kalk, Dolomit und
Mergel. Die Zusammenstellung der Breccie schwankt von breccien-
leerem Lehm bis zu fast lehmfreier Breccie. Sie ist, im bengfeuchten
Zustand, ein weiches, leicht zu bearbeitendes Gestein, das keine:
Sprengambelt erfordert und wenig Zimmerung braucht. ‘GroBe Ab-
baue und Schichte bis zu 30 m Hohe, groBer streichender Linge:
und einigen Metern Breite stiehen, seit die Zimmerung verfallen ist,
vollkommen .frei; von Gebmgsrdruck ist jetzt michts zu spiiren. Eine
alte Bengmamnzsbe«zelchmmng fiir dieses Gestem ist ,,Moren“ oder
,,Morenkalk,

Der Abbau hat am AusbiB im nordwestlichen: Teil der Grube
angefangen (Maria-LichtmeB-Stollen, 1680 m, Josefi-Stollen, 1650 m) .
und hat sich nach Siidost fortgeswertzt. Im nordwestlichen Teil ging
der Abbau nur in Oberflaichennahe um, im sitdostlichen Teil wwur-
den durch einige Unterfahrungen (Josefi-Zubau-Stollen, 1575 m,
Theodori-Stollen, 1516 m, Theodori-Zubau-Stollen, 1460 m) auch
tiefere Teile untersucht und abgebaut. SchlieBlich fand noch eine
Untersuchung in groBerer Tiefe statt (Sliebach- oder Sliwa-Stollen,

1290 m), die jedoch im Tauben blieb.
‘ Die bekannte Ausdehnung der abbauwiirdigen Breccie wurde:
vereinfacht in Abb. 2 darngestellt.

Das Nebengestein -besteht aus einer Serie heller und dunkler
Kalke, Dolomite und Mergelkalke. Es ist auf verschiedenen.Horizon-
ten in weitverzweigten Suchstrecken gut aufgeschlossen. Die tiefst
aufgeschlossenen Gesteine sind helle, diinn gebankte Dolomite und
Kalke, die von dunkelgrauen und braunen Kalken iiberlagert wer--
den; von dieser Serie wind am Josefi-Zubau-Stollen und Sliebach-
" Stollen etwa 20 m Maichtigkeit aufgeschlossen. Genaue Maichtig-
keiten konnen nicht angegeben werden, weil das Gebirge stark ge-
stért ist. Am Josefi-Zubau-Stoller tritt in diesem Gestein stellen-.
weise ein heller mylonitisierter Kalk auf, der entweder als Keil in
den dunkelgrauen Kalken steckt, oder diesem Gestein mehr oder
weniger 'schichtartig eingelagert ist, wiobei die Grenzilache einen
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unregelmaBig geschwungenen Verlauf hat. Die Machtigkeit! schwillt
manchmal so stark an, daB beide Ulme ganz aus diesem Gesd!em
bestehen.

Auf diese Serie. folgen schwarze Mengel und Kalke, stellen-
weise mit vielen Gipsnadeln; am Josefi-Zubau-Stollen sind diese
Schichten mehr kalkig, am Sliebach-Stollen mehr mergelig ent-
wickelt, in letzterem auBerdem diinngebankt bis feingeschichtet.
Diese Serie ist etwa 15 bis 20 m michtig. Sie wird dberlagert von
einer in der Machtigkeit stark variierenden Bank von grauen, weif3-
geaderten Kalken. Diese werden am Josefi-Zubau-Stollen etwa 10 m
michtig, am Sliebach-Stollen 3 m; am Theodori-Zubau-Stollen wiur-
den sie nur oberflachlich angefahren. Als letzte Gesteinsserie folgen
braungraue bis gelblich-graue, oft ziemlich helle, mehr oder we-
niger feste Kalke, Mergelkalke und Mergel, manchmal fein-
geschichtet, auch diinngebankt oder massig, stellenweise locherig.
Die maximal durchfahrene Machtigkeit diirfte etwa 50 m betragen.
Dieses Gestein bildet im befahrbaren Teil der Grube immer die
Bégrenzung der verschiedenen Breccienzonen und die fein-
mylonitische lehmige Grundmasse dieser Breccien besteht aus Ma-
terial dieser Schichten. '

Diese Schichtfolge, deren lithologische Beschaffenheit auf
Raibler-Schichten deuten 1aBt, wurde nur auf der siidwestlichen
Seite des Erzvorkommens aufgeschlossen., Die befahrbaren Quer-
schlage ins Gebirge auf der nordbsthchen Seite blieben alle in den
gelbgrauen Mergelkalken.

Das Nebengestein der Breccie streicht ihr parallel, also nord-

westlich. Wahrend sich auf der nordostlichen Seite in kurzer Ent-
- fernung ‘des Erzkorpers das in der weiteren Umgebung vorher:-
schende Weststreichen einstellt, halt auf der siidwestlichen Seite das
durchschnittlich nordwestliche Streichen bis auf hunderte Meter
Entfernung von der Breccie, soweit die Aufschliisse reichen, an, und
zwar, ist dies der ~Fall sowohl im hochgelegenen Joseh-Zufbau— A
Stollen wie in dem weit entfernten und tiefgelegenen Sliebach-
Stollen. Erst in etwa 500 m Entfernung des Erzkorpers wurde auf
dieser Seite ober Tag wieder normales Weststreichen festgestellt.
Das Einfallen auf der siidwestlichen Seite ist flach bis mittelsteil
gegen Norndost, auf der nordostlichen Seite mittelsteil bis stelil gegen ,
+ Siidwest bzw. Sid.

Das Gebirge ist gestort. Im befahrbaren Teil der Grube wur-
den, hauptsdchlich im Nebengestein, 52 Stérungen gemessen. Diese
lassen sich nach der Streichrichtung in zwei Gruppen einteilen. Die
meisten (33 Stuc‘k) streichen etwa senkrecht zum Erzkorper (sie
pendeln um eine Streichrichtung von N 60° Q bei durchschnittlich
80° siidostlichem Einfallen), der Rest streicht im Durchschnitt fast
parallel zum Erzkorper bei mittelsteilem siidwestlichem bis saigerem
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Einfallen. Diese letzte Gruppe wunde nur siidwestlich des FErz-
korpers angetroffen; die erste Gruppe tritt auf beiden Seiten auf.
Im Groflen bekommen wir folgendes Bild. Im einheitlich
westlich streichenden Gebirge der weiteren Umgebung liegt
der Bergbau samt unmittelbarer Umgebung als davon abweichen-
der nordweststreichender Komplex, entstanden durch jiingere tek-
tonische Vorgange. Der Umfang dieser tektonischen Vorgiange ist
nicht bekannt; die dazu notwendige genaue Kartierung der -Um-
gebung des Bergbaues konnte micht gemacht werden. Wir kennen
also die Ausdehnung der nordwestlich.streichendenZone gréBerer
und kleinerer Breccienpartien nicht, ebenso wenig die Abgrenzung
der sie begleitenden Zone abweichend streichender Schichten, das
AusmaB der Bewegungen an dieser tektonischen Linie oder ihre
Stellung zur iibrigen Tektonik, zum Beispiel zur Dobratschstorung,
die hier durchstreichen soll. (Holler, 1936.) Die Storungslinie hat
die in dieser Gegend vielfach auftretende dinarische Streichrichtung.
In den in der Ndhe gelegenen Bergbauen Schneidergraben und
Windische Alp tritt die Vererzung ebenfalls an nordwestlich strei-

" chenden Storungen auf, so daB in der weiteren Umgebung wichtige

Zusammenhidnge zu bestehen scheinen zwischen dieser jiingeren Tek-

tonik und der Blei-Zinkvererzung. .

Die tektonische Linie, an der das Erzvorkom!men Matschiedler-
alpe entstanden ist, zeigt sich nicht als eine durchgehende Stérungs-
flache. Dies geht aus 'dem tektonischen Gesamtbild hervor, das eine-
Reihe auf sich stehender tektonischer Breccien zeigt, begleitet von
abweichendem Schichtstreichen. Diese einzelnen Breccien in reihen-
arfiger Anordnung deuten auf ein fiederantiges Aufreien des Ge-
birges hin, auf eine im Entstehen befindliche Storung, wobei es nicht
zu nennenswerten Verschiebungen gekommen sein kann. Das ab-
weichende Streichen des Nebengesteins auf dert nondostlichen Seite
des Erzkorpers deutet auf Schleppung. Das nordéstliche Neben-
gestein ist danach in Bezug auf das siidwestliche nach Siidosten
verschoben.

Das Gebiet abweichenden Streichens im Nebengestein auf der
sitdwestlichen Seite ist jedoch zu grof, um als Schleppung ge-
deutet zu wenden. Die Ergebnisse der Aufnahme zeigen deutlich,
daB hier noch andere tektonische Krafte aufgetreten sind. Die gelb-
grauen Mergelkalke bilden auf allen befahrbaren Horizonten das
Nebengestein der Breccie; die geologische Aufnahme zeigt aber,
daB die Machtigkeit der Mergelkalke nur eine scheinbare ist und
durch tektonische Vervieltachung zustande kam. Die Schubrichtung
diirfte ziemlich senkrecht zum Erzkorper, also nordéstlich, gerichtet
gewesen sein und Aufschiebungen an den siidwestlich einfallenden
Storungsflachen, die dem Erzkorper annihernd parallel streichen,
verursacht haben. Die andere Gruppe von Storungen (anndhernd



senkrecht zum Erzkérper) konnen als dieser Tektonik zugehorigen
Druckkliifte aufgefaBt werden.

' Die geologische Auinahme 4Bt zwei Druckrlchtumgen er-
kennen: eine parallel der Stérungslinie aus Siidost und eine senk-
recht dazu aus Sitdwest. Anzeichen -dafiir, welche von beiden die
Altere war, konnten nicht festgestellt wenden. Vielleicht hat es sich
nur um eine einzelne Druckrichtung aus siidlicher Richtung ge-
handelt, die an einer schwachen Stelle im Gebirge (nordwestlich
gerichtete Kliiftung) angesetzt hat und dabei in zwei Vektoren zer-
legt wurde, eine nordwestlich und eine nordostlich gerichtete,
Letztere hitte dann die Aufschiebungen im siidwestlichen Neben-
gestein verursacht und die Schollen durch Drehung in ihre jetzige
Lage gebracht. Die bei ider Dislokation mach zwei Richtungen ent-
standenen starken Pressungen wéren zusammen mit der Beschaf-
fenheit der Kalkmergel die Ursachen fiir die, in Anbetracht der ge-
ringen Verschiebungen, so unverhdltnismaBig intensive Myloniti-
sierung. Die Breccien wiren danach an Stellen groBien Druckes in-
nerhalb 'der Kalkmergel entstanden und ihre Ausdehnung und Ver-
breitung dadurch bestimmt. Fiir diese Annahme spricht die Tat-
sache, daB — wenigstens im aufgeschlossenen Bereich der Grube —
auBer der vererzten Hauptbreccie, alle anderen Breccien im siid-
westlichen Nebengestein, also im Bereich der Aufschiebungen, auf
treten. Bei der Mylonitisierung, die wahrscheinlich hauptsachlich
in den weichen feingeschichteten Kalkmergeln stattfand, fand Ver-
mischung mit Bruchstiicken von hérteren Schichten idieser Serie und
des iibrigen Nebengesteins statt.

Der Ubergang von Breccie in nicht breccitses Nebengestein ist
verschieden ausgebildet. Meistens, besomders bei der vererzten
Hauptbreccie, gehen beide Gesteinsarten innerhalb eines Meters
oder innerhalb weniger Meter ineinander iiber. Es gibt aber auch
Stellen, wo die Grenzziehung schwierig ist, zum Beispiel bei brec-
cié-s-en, kavernésen Kalken, deren Locher mit eingeschwemmtem
Lehm gefiillt sind (gegen Ort des dritten westlichen Querschlages
am Theodori-Stiollen) oder bei stark brecciésen lehmireien Kalken,
worin aber schon ganz vereinzelt ortsfremde Kalkstiicke auftreten.
Als ‘Gegenstiick dazu trifft man stark lehmartiges, miirbes Gestein,
ohne breccitse Bestandteile, das einerseits in richtige Breccie, ander-
seits in die weichen femgeschlchte’ten Mergel iibergeht und dessen
Zuordnung schwierig ist. (Westlicher Teil des Josefi-Zubau-Stol-
lens gegen idas westliche Feldort) Manchmal sieht man haar-
scharfe Grenzen zwischen Breccie und Nebengestein, die vermuten
lassen, daB hier die Breccie in Hohlrdume hineingeprefit wunde
(im vorderen Teil des Theodori-Zubau-Stollens) und an anderen
Stellen bildet ein Salband aus geschichtetem: Lehm von 1 bis 2 em
Michtigkeit die Abgrenzung gegen das Nebengestein oder gegen
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eine Breccie mit ganz anderer Zusammensetzung (zum Beispiel am
Theodori, erster Lauf, wo eine Breccie mit vielen grauen Kalk-
bestandteilen s&ckartig in tine Breccie mit wenig Kalkbestandteilen
" eingreift), woraus hervorgeht, dafl Um«lagenungen durch zirkulie-
rende Wasser stattgefunden haben.

Der helle mylonitisierte Kalk am Josefi-Zubau-Stollen liegt in
einem stark gestorten Geblrge und .durfbe gleicher Entstehungsart
sein wie die Breccien.

Das Erz besteht aus Bleiglanz und oxydlschen Zinkerzen.
Zinkblende wurde nicht gefunden. Der Bleiglanz tritt in groB8eren
und kleineren Nestern und in kleinen, oft kaum wahrnehmbaren
Fleckchen auf, selten in dicken Schniiren oder auf Kiiiftchen. An
einigen Stellen konnten Erzanreicherungen in der Nahe von nord-
westlich streichenden Kliiften festgestellt fwenden. Wulfenit ist
nicht vorhanden. Das erzfithrende Gestein ist stellenweise stark
ockerig.

Die Erzlésungen sind wohl an Klitften aufgestiegen, wurden
in der Breccie gestaut und haben die Erze dort abgesetzt. Zu- .
bringerspalten wurden nirgends aufgeschlossen. Das Nebengestein
ist micht vererzt; die Suchstrecken, hauptsachlich im siidlichen Ne-
bengestein blieben alle im Tauben.

Von den vielen Breccienpartien wurde mur eine, namlich der
in Abbau gestandene Erzkorper, vererzt. Aber auch hievon blieb
eine Ausbuchtung am ostlichen Ende des zweiten Theodori-Laufes
so gut wie erzfrer. Breccien, die nur wenige Meter von der Haupt-
breccie entfernt liegen, zeigen sehr schwache Vererzung oder nur
Spuren. Hier iiberwiegt dann die Zinkvererzung viel stirker als
bei der abbauwiirdigen Hauptbreccie. Dieses Verhiltnis weist auf
.nachtraglichen Transport durch zirkulierende Wasser hin; die fast
vo]lstarmdlg oxydierten Zinkerze unterliegen dem mehr als die we-
nig oxydierten Bleierze.

Das Verhiltnis des Bleigehalt% zum Zinkgehalt in den Erz-
riickstanden wechselt von 1 :2% in den unteren Bauen zu 1 :1.in
den oberen, bei sclﬂwamkmdﬁm aber im groBen Ganzen glemh—
bleibendem Metalhgehalt Zusammenhange zwischen Erzgehalt und
Beschaffenheit der Breccie konnten nicht festgestellt werden.

Anschrift des Verfassers:
Dr. John Wiiebols, Purmerend (Holland), derzeit Siidafrika.
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Beitrage zur limnologischen Kennzeichnung
-ostalpiner Kleingewdsser.,

-Von Otto Pesta, Wien.
Mit 4 Figuren und 2 Farbenbildern.?)

Vorbemerkung.

Die Ergebnisse der limnologischen Untersuchungen wurden auf Grund
mehrerer, in den Jahren 1942/43 unternommener Exkursionen gewonnen.
Finanzielle Beihilfen, die die Akademie der Wissenschaften in
Wien aus der Zach-Stiftung und die Direktion des Na-
turhistorischen Museums in Wien aus eigenen Mitteln ge-
wihrten, ermoglichten ihre Durchfithrung. Der Verfasser spricht den bei-
den genannten Stellen den besten Dank fiir die Unterstiitzung seiner Ar-
beiten aus, deren Ziel darin besteht, iiber die limnologische Beschaffenheit
ostalpiner Kleingewisser moglichst zahlreiche Belege zu sammeln, um
durch vergleichende Studien zur Feststellung jener GesetzmiBigkeiten zu
gelangen, denen vornehmlich die «in der Hochgebirgsregion gelegenen Tiim-
pel vom ‘Gesichtspunkt der Limmologie aus unterworfen sind. Die ent-
sprechenden Zustinde gelegentlich .auch an geeigneten Biotopen der Tal-
und Waldregion zu untersuchen, wird daher niitzlich sein. Besonders ver-
pilichtet bin ich auBerdem Herrn Dr. K. Stundl (Wien); der sowohl bei’
einer Untersuchungsfahrt mitwirkte als auch trotz seiner Arbeitsiiber-
lastung die wertvollenr chemischen Analysen vormahm und seine Ermitt-
lungen mir zur Verfiigung stellte, Endlich habe-ich noch meinem Bruder,
Hofrat Dr. Hermann Pesta (Brixlegg-Tirol) fiir seine werktitige Hilfe
bei den Exkursionsarbeiten bestens zu danken.

Zur Kritik der Systematik ‘und Nomenki'atur der Tiimpelgewisser.

Im Jahre 1935 habe ich den ersten Versuch zu einer Rahmen-
gruppierung ostalpiner Tiimpelgewdasser, soweit sie hoheren Lagen

) Durch einen Bombenangriff auf Wien (am 10. September 1944)
wurde mein urspriingliches, im Druck befindliches Manuskript vernichtet,
die 2 Farbenbilder und alle Textbilder verschiittet. Die Rettung der Bilder
verdanke ich Herrn Direktor W. Klose, Wien.

o .O. Pesta, 5, IH. 1947.
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