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schon irgendwo gesehen zu liaben und bemerkte bald darauf in der Aus-
tage eines kleineren franzésischen ‘Grenzortes mehrere ganz gleiche Flisch-
chen, deren gleiche Inschrift die Worte ,,Moutarde jaune de Dijon”, ,,Gel-
ber Senf aus Dijon* bedeutete.

Die Koniginhofer-Hamdschrifit iin mhttsldhechxlxschex S@ralohe angeblich
dem 13. oder 14. Jahrhundert angehorig, ist eine Filschung des Bibliothekars
Hanka, der dadurch die Hohe der tschechischen Kultur im Mittelalter dartun
wollfe, Erkannt wurde die Falschung durch die zur Ausmalung der Hand-
schrift verwendeten Farben, die auch Berliner Bl’au ergab, eine Farbe, die
frithestens 1704 erfunden wurde.

Ein Filscher hatte dem beriihmten Mlathematthker Michel Chasles in
Paris sehr viele, angeblich aus dem Altertume stammende Briefe verkauft,
deren Untersuchung ergab, daB sie in der mittelalterlichen franzésischen
Sprache abgefaBt und fast durchwegs falsch waren.

Ein Medizinstuwdent, der alle Priifungen mit Auszeichnung bestanden
hatte, fialschte auf Grund seiner Kenmtnisse in der Farbenphotographie
Fiinfzig-Schilling-Noten, uwm seine Studien vollenden zu koénnen, Er hatte
bahnbrechende Erfolge in der PErforschung des Malariaerregers auf-
zuweisen. ‘Mit Riicksicht darauf wurde er mit moglichster Milde bestraft
und bald begnadigt. Er diirfte jetzt unter anderem Namen im Ausland ein
gesuchter Arzt sein, Es folgte eine Darstellung von Filschungen alten
Porzellans, von Edel- und Schmucksteinen, Gemmen und Kameen, der
kiinstlichen Fiarbung von Steinen, deren Reinigung mit Rontgen- und Ra-
diumstrahlen, der kiinstlichen Herstellung echten Marmors aus Kreide fiir
billige Statuen, was fiir die geistige Regsamkeit der Filscher spricht. Aber
auch das Gegenteil kommt vor. Bin Filscher suchte ,,echte” Briefe der
Madame Pompadour, auf Schreibmaschinenpapier geschrieben, um je
5 Franken zw verkaufen. Ein anderer lieB auf einen echten alten Zinn-
humpen die Worte ,HundertdreiBig Jahre v. Chr.” ugravxere'n, umy ihm
teurer zu verkaufen.

Zu den besonderen Requmsaten der Falscher gehoren der Misthaufen,
die Jauchengrube, Siduren, Hitze, Rauch und Schmutz, um die Filschungen
alt erscheinen zu lassen. Sie stiirzen sich auf alle Gebiete der Kumst und
des Kunstgewerbes, meiden aber womoéglich die miihevolle Technik der
echten Stiicke, erzeugen ihre Werke mit moglichst geringer Mithe und
geringen Kosten. An solchen technischen Fehlern ist der Kenner in der
Lage, Filschungen zu erkennen, doch geniigen Kenntnisse in der Kunst-
geschichte und Stilkunde allein dazu nicht. :

7. und 14. Mirz: . .

Dr.-Ing. Viktor Aigner: Die Aufwertung el ekt rms'che T
Energie durch Widrmepumpen

Das osterreichische Institut fiir Wirtschaftsforschung stellt fest, daB
wegen des Kolilenmangels in Osterreich und seines Reichtums an Wasser-
kraften in Zukunft die elektrische Energie der bestimmende Faletor fiir die
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Gestaltung der Osterreichischen Gesamtwirtschaft sein wird, Eine der
Hauptstiitzen «der Aktivierung der Energiebilanz wird in der Umstellung:
des heimischen Energieverbrauches, also auch der Heizung, von Kohle auf
Elekitrizitit gesehen. Die unmittelbare Verwendung elektrischer Energie zu. .
Heizzwecken in der Industrie und fiir Raumheizung in Widerstandsofen ist
jedoch im Vergleich zur Kohlenheizung kostspielig. Hier erofinet die
Wirmepumpe neue Wege. Durch sie gelingt es, die mittelbare elektrische:
Heizung wintschaftlich zu gestalten und entsprechende Kohlenmengen tind
‘damit Devisen einzusparen, Die Warmepumpe macht bisher nicht verwert-
bare Umweltenergie, die in Bichem, Fliissen, Seen oder im Grundwasser:
~zur Verfiigung steht, und auch industriefle Abwirme, die sonst nutzlos ver-
toren geht, fiir Heizzwecke verwertbar, was in der Schweiz ausgefiihrte:
Anlagen beweisen. Nach den physikalisch-thermodynamischen Grundlagen
zerfallen die Wirmepumpen in die Gruppen der Gaswidrme- und Dampf-
wirmepumpen. ) .
Die zweiten sind wegen ihres relativ einfachen Aufbaues von be-.

sonderer wirtschaftlicher Bedeutung. Die Dampfwirmepumpe ist die Um-
kehrung der Kiltemaschine zur Raumkiihlung und Eiserzeugung. Als Kilte-
maschine (Abb.) wird der im Kompressior (K) komprimiente und dadunch
crhitzte - (Ammoniak-)Dampf ‘in der linken Kiihlschlange abgekiihlt wumid
verfliissigt, wodurch. zum Beispiel 200 Liter Kiihlwasser etwa von 15°. auf
35° C erwidrmt, dem Kiihlwasser daher 4000 Wirmeeinheiten (WE) zu-
gefiihrt werden.. Durch Druckverminderung mach dem Drosselventil (Dr)
tritt wieder Verdampfung und dadurch Abkiihlung ein. Die Verdampfungs-
wirme wird der Salzsole in der rechten Kithischlange entzogen, die dadurch.
zum Beispiel von 0° auf —10° C abgekiihlt wird, was bei 400 Liter Inhalt
4000 WE ausmacht. Diese gekiihlte Sole wird zur Raumkiihlung und Eis-
erzeugung verwendet. Bei der Warmepumpe dagegen wird die rechte Kihl- .
schlange zum Beispiel in einen Bach eingebaut. Es wird das Bachwasser
wie die Sole gekiihlt, zum Beispiel zuflieBendes Wasser +4°, abilieBendes
+2° C, bei 2000 Liter durchflieBenden Wassers wiirden dem Bachwasser
4000 WE entzogen worden sein. Diese 4000 WE werden durch die linke
Heizschlange iiber dem Kompressor zur Erwédrmung wvon zumi Beispiel
200 Liter Wasser von 40° auf 60° C, also wieder 4000 WE, beniitzt. Die
Wirmepumpe pumpt, . dhnlich wie eine Wasserpumpe Wasser aus einem
Brunnen bis ins oberste Stockwerk eines Hauses pumpt, Warme, die in der’
Umwelt (Bachwasser) enthalten ist, auf ein hoheres Temperaturniveau, auf
dem die Wirme fir Raumheizzwecke oder sonstige industrielle Zwecke
. wieder verwertbar ist, Der Arbeitsaufwand, der fiir das Hochpumpen der
Wirme erforderlich ist, wird durch die Leistungsziffer gekennzeichnet.

¢ o Die Leistungsziffer ist das Vielfache der Wirmeleisturig einer Warme-
pumpe je kWh' Stromverbrauch im Vergleich zur direkten elektrischen
Heizung und liegt umso hoher, je geringer der Temperatursprung zwischen
Umweltwirme, bzw. industrieller Abwirme und dem Heizmittel gehalten
werden: kann. ) '
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Moderne Zentralheizantagen, die mit D‘eclk»emstnahlum:guswheilz.ung oder
besonders groBen Radiatoren ausgeriistet sind und daher nur eine méBige
Heizwassertemperatur von etwa 45—50° C erfordern, sind fiir eine Kom-.
bination mit einer Warmepumpe besonders geeignet.

Besonders hohe Leistungsziffern lassen sich bei Eindampfprozessen
erzielen, in' denen irgend welche wissrige Losungen (Salz, Zucker, Obst-
saft w. a.) eingedickt, das heiBt konzentriert werden. Hier wird der Ab-
dampf, der sonst mutzlos entweicht, durch einen Kompressor wverdichtet,
dadurch in seiner Temperatur erhéht und amschlieBend in einer Rohr-
schiange, die im Eindampfkessel liegt, wieder kondensiert. Dadurch wird
die gesamte Verdampiungswirme dem EindampfprozeB wieder zugefiihrt.
Es- werden infolge des geringen zu iiberwindenden Temperatursprungs
Leistungsziffern . zwischen 10 und 20 erreicht, das heifit, der Energie-
verbrauch und die Kosten werden gegeniiber einem einfachen Ver-
dampfungsvorgang, wie er in unseren hauslichen Kochtdpfen tiblich ist, auf
ein Zehntel bis ein Zwanzigstel herabgesetzt.

Bei hohen Leistungsziffern kann man die Wiarmepumpe in roher
Néherung als eine Art Wirmetransformator betrachten.. Ahnlich wie ein
elektrischer Transformator eine Leistung, der ein hoher Strom und eine
niedrige Spannung zugeordnet ist, in dieselbe Leistung mit geringem Strom
und hoher Spannung umwandelt, so transformiert die Wirmepumpe den
Wirmeinhalt einer groBen sekundlichen Wassermenge (groBer Strom) von
relativ niedriger Temperatur (kleine Spannung) in eine kleine sekundliche
Wassermenge (kleiner Strom) von héherer Temperatur (Spannung). Inw
Gegensatz zum elektrischen Transformator erfordert der Wirmetrans-
formator jedoch einen zusdtzlichen merklichen Arbeitsaufwand in Form
von Kompressionsarbeit, weshalb die Bezeichnung Wirmepumpe der Be-
zeichnung Wirmetransformator vorzuziehen ist.

Auf Grund der langjdhrigen Mittel der Temperaturminima und der
mittleren Tagestemperaturen von Klagenfurt ergibt sich, daB die Wirme-
pumpenanlage fiir etwa 50 Prozent der der tiefsten AuBentemperatur ent-
sprechenden maximalen Heizleistung zu bemessen ist und daB dabej durch
die Wirmepumpe 90 Prozent der Jahresheizarbeit geliefert wird. Durch
eine so bemessene Anlage kann mithin der Kohlenbedarf auf rund 10 Pro-
zent herabgesetzt werden. Als zweckmiBig erweist sich die Kombination
der Wirmepumpen-Heizanlage mit einem Warmwasserspeicher, der durch
die  Wirmepumpe mit billigem Nachtstrom aufgeheizt werden. kann. Die
Raumheizung kann bei abgesteliter Wirmepumpe aus dem Speicher be-
liefert werden, wodurch die Belastungsspitzen des elelctrischen Netzes
herabgesetzt werden konnen.

Die Bereitung von Warmwasser mit der Wirmepumpe erfuoulgt ver-
glichen mit den derzyelgmgen iiblichen elektrischen Warmmwasserspeichern, je
nach Umwelttemperatur mit einem etwa fiinf- bis achtmal geringeren
elektrischen Energie- und somit Kostenaufiwand.
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Die Wirmepumpe kann micht nur zur Heizung von Riumen im
Winter, sondern .auch fiir ihre Kiihlung im 'Sommer lediglich durch Um-
‘schaltung einiger Ventile beniitzt werden, was fiir groBere Aufenthaits-
riume (Theater, Kinos, Fabrikationsriume fiir Qualitdtsarbeit) von Be-
deutung ist. Durch Einbau von Befeuchtungseinrichtungen fiir die Raum-
luft, die durch Klimazellen gefithrt und von Staub befreit wird, kann im
Winter und im Sommer das der. Behaglichkeit und maximalen Arbeits-
fihigkeit entsprechende Raumklima, das heiBt Temperatur and Luftfeuch-
tigkeit eingeregelt werden.

Fernheizkraftwerke tassen sich in rationeller ‘Weise durch Wéarme-~
pumpenanlagen erginzen. Am Rande einer Stadt haben sie gegeniiber der
Einzelofenheizung erhebliche wirtschaftliche und- sanitire Vonteile. Sie er-
moglichen wegen der techmisch hochwertigen Amlage einen hohen Feuer-
wirkungsgrad, also eine rationelle Brennstoffausnutzung, die Verwertung
von Brennstoffen, «die fiir Finzelofenheizung ungeeignet sind (minder-
wertige Koblen), eine zentrale wumd daher -wirtschaftliche Brenmstoff-
beschaffung, spezifisch mniedrige Amlagekosten durch Aufstellen weniger
Kessel, Sauberkeit beim Verbraucher und seine Entlastung von der Brenn-
" stoffbeschaffung und die Befreiung der Stadt von Rauch und Ru8. '

Diesen Vorteilen gegeniiber sind die Wirmeverluste im Verteilungs-

netz  von untergeordneter Bedeutung. Wihrend bei Einzelofenheizung nur
etwa 50 Prozent der im Brennstoff enthaltenen Wirme in Form von Raum-
wirme nutzbar gemacht werden, nutzen Fernheizkraftwerke etwa 80 Pro-
zent der Brennstoffwdrme aus, wobei ein Teil der Brenmstoffenergie in
Form hochwertiger elektrischer Energie fiir Licht und Kraft zw einer Zeit
zur Verfiigung steht, in der sowoh! Heizleistung als auch wegen der herab-
gesetzten Winterleistung der Wasserkraftwerke ein hoher Bedarf an elek-
trischer Energie vorliegt. Der hochgespannte Dampf wird zuerst von
Dampfturbinen ausgeniitzt, die elektrische Energie liefern konnen, der Ab-
dampf der Turbinen wird fiir Heizzwecke verwendet.
_ Es ist daher verstindlich, da8 bei gleichbleibender Raum-Heizleistung
einer Stadt zusitzlich elektrische Energie gewomnen und auBSerdem noch
einige tausend Tomnen Kohle eingespart wenden konmen, wie dies bei dem
" fiir Klagenfurt im Baw befindlichen Fernheizkraftwerk der Fall dst.

Kombiniert man eine Warmepumpenanlage mit einem Fernheizkraft-
- werk, wobei die Wirmepumpe infolge der elektrischen Kupplung mit dem
Kraftwerk und damit mit dem Landesnetz an beliebiger Stelle etwa im
Schwerpunkt des Wirmeverbrauchs oder in dessen Nihe an einer er-
giebigen Umweltwirmequelle errichtet werden kann, so wird die der
Wirmepumpen-Heizleistung entsprechende Kohlenmenge bei einer Lei-
stungsziffer- von nur 4 insgesamt derart ausgenutzt, daB aus 100 WE des
Brennstoffs 140 WE gegeniiber 80 ohne Wirmepumpe an Heizleistung ge-
wonnen werden, Diese beachtliche Energieaufwertung gelingt dadurch, da8
- zusitzlich Wiérme durch dme Wirmepumpe aus der Umwelt gewonnen
wird. .



Die elektrische Kupplung der Wirmepumpe mit dem Fernheizkraft-
werk gestattet einen elastischen elektrisch-kalorischen Verbundbetrieb miit
dem Fernheizkraftwerk, wenn auBerdem auch mnoch eine kalorische
Kupplung zwischen den vom Fernheizkraftwerk und den von der Wirme-
pumpe versorgten Stadtteflen vorgesehen wird.

In diesem Sinne kime bei weiterer Ausdehnung der Stadt Klagenfurt
gegen Siiden die Errichtung einer Wirmepumpenanlage an der Glanfurt in
Betracht, die als Ausflul des Worther Sees einen riesigen Wirmespeicher
fir die Sommersonnenwirme darstelit, und die siidlichen Stadtteile mit
Wirme versorgen konnte, fiir eine kleinere Amlage der Feuerbach.

Der gemessene Temperaturverlauf der beiden Wirmequellen ergibt
im Zusammenhang mit{ modernen Zentralheizanlagen giinstige Leistungs-
ziffern selbst in den kiltesten Momnaten, wobei die Entnahme des Glanfurt-
wassers aus dem See durch ein bewegliches Einlaufrohr jeweils aus der
Tiefe, in der die hochste Temperatur vorliegt, besonders zweckmiiBig er-
scheint, da dann die Wassertemperatur niemals tiefer als 4° C liegen kann.

Unter ungiinstigsten Annahmen, das heit nur 2° C Wassertemperatur
und 60°—70° C Heizwasservorlauftemperatur, kann dem Feuerbach bei

' 50 Sekundenliter Wasser eine Heizleistung von 225.000 WE je Stunde, der
Glanfurt bei 3000 Sekundenliter eine Heizleistung von 13,5 Mill. WE je
Stunide entnommen werden. Es kann der Feuerbach ein Gebiude von rund
20.000 m?, das heiBt ein fiinfstockiges Gebdude von 10 mal 100 m Grund-
fldche, die ‘Glanfurt etwa 70 solcher Gebdude wirtschaftlich beheizen, wenn
die erforderliche elektrische Energie verfiighar ist. Wegen der tatsichlich
wesentlich hoheren Umwelttemperaturen stellen diese Werte Mindest-
werte dar. . ‘

Die Beheizung der Worther-See-Kurorte und Orte :an anderen Kirmt-
ner Seen, die Ausnutzung des Warmbadbaches in Villach durch Wirme-
pumpen wiren sinngemidfe Anwendungen, deren Beriicksichtigung bei der
Erstellung der Stadtbaupldne zu erwigen wire.

So konnte die Kirntner Sommer-Sonnenwidrme auch wihrend der
kéltesten Jahreszeit «dank ihrer Speicherung in unseren Seen Wirtschaft
und Verkehr beleben, die Brennstofflage erleichtern und das Dasein mit
friedlichen technischen Mitteln gliicklicher und schéner gestalten.

21. Mirz:
Emil Holzel: Entomologische K:;ar:a wankenforschumg.

Die geognaphische Verbreitung der alpinen Insektenwelt, die vom
bekannten Tiergeographen Dr. Karl Foldhaus, Direktor der zoologischen -
Abteilung des Naturhistorischen Staatsmusewms in Wien, als autochtone
Gebirgsfauna bezeichnet wird und nur in den hoéheren Gebirgslagen zu
leben vermag, wihrend sie in den Ebenen Europas fehlt, wurde durch das
Wirken der Eiszeit in den Alpen besonders stark beeinflut. Wihrend im
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