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Nach Umbruch aufgenommen:

- Beobachtungen auf Schutthalden.

Von Sieghard Morawetz

Jedem _ein wenig fiir Naturvorgange aufgeschlossenen Wan-
«erer fallen auf Schutthalden unter Wianden und Steilhingen Be-
wegungsvorgange auf, sei es auch nur das leise Knistern und Rieseln
von Sand und Kies, sei es das Kippen oder Gleiten eines Blockes.
Vor allem an schonen Tagen nach kithlen Néchten, wenn die Sonne
«die Halden zu warmen beginnt, setzen diese Vorgange ein. Hu-
schende Eidechsen und gar Tritte von groBeren Tieren vermogen
schon beachtlichere Bewegungen auszulosen. Miihselig ist es, solche
labile Halden zu ersteigen, wo das Material unter den FiiBen ab-
warts strebt. Handelt es sich dort meist um wenig auffillige Vor-
génge, so gestalten sie doch den Hang, bestimmen die Hangiorm
mit und aus dem Zusammenspiel vieler kleiner, aber linger dauern-
der, Vorginge kommt es zu wesentlicher Landschaftsformung.

Wahrend zahlreicher Begehungen in der FuBzone des aus

- Triaskalken gebauten Dobratschstockes, besonders unter seinen Siid-

winden und im fluvioglazialen Terrassengelinde an der Drau um
Villach, konnten eine Reihe Beobachtungen aus allen Jahreszeiten
und bei verschiedenen Wetterlagen gesammelt werden.

Die Schutthalden wunter den Siidabstiirzen des Dobratsch
schlieBen sich iiber mehrere Kilometer zu einer kaum wo unter-
‘brochenen Schuttzone zusammen und zwischen der Gail und den
hochsten Haldenspitzen hat man Hohenunterschiede von mehreren
hundert Metern zu bewaltigen. Im' Terrassengelinde von Villach
handelt es sich dagegen um viel kleinere Halden. Wege, Straen und
Bahnen schneiden die Lehnen an und das Herandriangen der Wasser-
laufe fordert dort die Haldenbildung. Wo die Drau an die Ter-
rassenlehnen anprallt, stellen sich iiber hunderte von Metern recht
nackte Halden ein, die im Landschaftsbild durch ihre grauweie
Farbe weithin auffallen und wie héBliche Narben wirken. Die
Halden aus fluvioglazialem Material sind im einzelnen die abwechs-
lungsreicheren und beweglicheren. Das. hat seine Ursache im Bau-
material, weil Sande, Gerdlle, leichtverfestigte Konglomeratbanke
oft in Abstinden von wenigen Metern wechseln. Sowohl die aus
gerundetem, fluvioglazialem Schotter, wie die aus kantigem Kalk-
schutt bestehenden zahireichen Halden, haben beachtliche Dicke.
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Das Bergsturzgebiet des Dobratsch mit seiner starken Schutt-
anlieferung ‘ist Hauptursache fiir die groBe Haldenméchtigkeit,
wiahrend im Terrassengebiet im Haldenbereich keine oder nur eine
unbedeutende Aufbereitung des Materials des Terrassenkorpers zu
erfolgen- hat, damit es haldenfahig wird, ein Umstand, der die Bei-
stellung beachtlicher Materialmengen recht erleichtert. Trotzdem
darf man nicht meinen, das ganze Dreieck, das zwischen der mehr
oder weniger ebenen A;uflajgerunqgsﬂache des Schutt- oder Gerdll-
materials und dendas Material liefernden Steilthangen oder Wénden
im Hintengrund, bestehe aus Schutt. Die hochsten Haldenteile zei-
gen auch im Bergsturzgebiet im Sinne der Isohypsen durchziehende
Felsbander, die nur durch eine dimne Schuttstreu verdeckt werden.
Man hat es dort mit Teilen von jiingsten WandfuBhangen zu tun,
- deren Entstehung O. Lehmann?') so eingehend darlegte. Wie
weit solche Felsiormen im tiefsten -Haldendrittel unter dem Schutt
- stecken, 148t sich wegen der fehlenden Aufschiiisse und zu wenig
tiefer Einrisse nicht einwandirei sagen. Das weite Vorschieben von
Halden ohne allzu giinstige Schuttanlieferungsbedingungen, wie
das seitlich benachbarte Auftreten von felsigen Hangen legt eine
ziemlich frith beginnende, also von den heutigen Wanden und Steil-,
héngen jetzt schon weiter abliegende HangfuBbildung nahe. Selbst
Halden vor den Terrasseniehnen liegen auf etwas konvexgekriimm-
ten Hangen, also auf Formen, die man nach Lehmanns Theorie der
Wandzuriickverlegung als WandfuBhdnge bezeichnet. Wie weit es.
sich bei 'den Halden im Terrassengelinde nur um verfestigtes Hal-
denmaterial oder um von unten nach oben wachsende Folgehinge.
handelt, 148t sich nicht ausmachen. Nach der W. Penckschen?)
Lehre der Hangentwicklung sprechen die Formen fiir FuBhange mit
Haldeniiberbau. Auf das Vorhandensein von WandfuBhangen —
dort wo keine Wande, sondern nur Steilhdnge zuriickverlegt wer-
den, spricht man besser von FuBhangen allein — weisen die oft
keilformigen Formen der Halden hin, unten dick, nach oben aus-

diinnend. Solche Formen miissen eben emtstehen wenn konvexe:
Hénge eine Schuttiiberdeckung: erleiden. '
Die Halden aus Kalkschutt und die aus dllumalem Material
sehen nicht gleich aus, aber beide bestehen aus eéiner Vielzahl von

.~ Schuttstreifen und Sch»uttbﬁn'dem-, die in der Fallrichtung ziehen,

wie aus Schuttlappen und Schuttwiilsten, die 16ifel- oder birnférmig
aussehen und die iiber- wie nebeneinander liegen. Dabei wechseln
leicht konvexe mit leicht konkaven Kriimmungen ab. Die konvexe
- Form trifft man meist zu Beginn der Lappen, aJso hoher oben und: .

1) Q. Lehmann: Uber die morphologischen Folgen der Wandverwit--
terung. Zeitschr. f. Geomorphologie, 8. Bd., S. 93—99.

2)*W. Penck: Die morphologische Analyse. Pencks Geogr. Abh., Zweite:
Reihe, 2. H., S. 105—146, Stuttgart 1924.
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besonders dort, wo auf den Lappen sich frisches Material ansam-
melt und diese dadurch wie hochgespannt erscheinen. Diese Lappen
haben eine erhéhte Beweglichkeit. Ein Daraufsteigen gendigt, um
Gleitvorgange auszulosen. Alle an der Wurzel angeschwollenen
Lappen deuten auf groBe Labilitat des Materials hin. Man steht da
vor unmittelbar vor sich gehenden Bewegungen. Andere birn- oder
16ftelformige Schuttlappen; deren Wurzel flach aussieht, zeigen an
ihrem unteren breiten Ende eine auffillige Verdickung. Solche
Wiilste liegen ab und zu knapp hintereinander. Ein AnstoBen mit
dem Stock oder ein Auftreten mit dem FuB geniigt und es rieselt -
und verschiebt sichi der Schutt. Beachtliche Bewegungen erfolgen
aber meist nicht. Es fehlt das Nachdriicken aus der Zungenwurzel.
Die Veranderungen beschrinken sich auf den Schuttrand und er
wird dadurch etwas flacher. Wie der Versuch eines Awusrinnens
sehen die Vorgange aus, aber plotzlich hort die Bewegung auf, Ein
Vorstiilpen von Schutt vor den allgemeinen Schuttbogen tindet da-
bei nur recht selten statt, eher bilden sich neue, flache Schuttbuckel.
Drei Bewegungsarten treten auf den Halden haufig auf: 1. Ab-
rollen und Abspringen, 2. Rutschen und Abgleiten’ und 3. Wilzen
und Uberquellen des Schuttes. Das Abrollen und Abspringen setzt
recht steile Halden voraus, die von Wandpartien, Schroffen und
Steilhiangen iiberragt werden, auf denen sich Schutt ablést. Die bald
erlangte groBe Fallenergie reicht dann meist aus, um selbst im
feineren Schuttmaterial, in dem die einzelnen Steine leichter zum
Stillstand kommen kénnen und stecken bleiben, wenigstens einige-
male noch abzuspringen oder abzurollen. Beir sehr beachtlichem
Schwung und Aufschlagen auf feste Blocke springen die Steine
viele Meter. so daB kleinere Halden bald durchmessen sind, Ist
Feinmaterial auf Halden vorhanden und sammelt sich dies in rinnen-
artigen Streifen an, so geben diese Rinnen bei einiger Feuchtigkeit
des Feinmaterials recht gute Rollbahnen fiir den Schutt ab und vor
allem die Halden aus diluvialem Schotter zeigen immer wieder solche
Rollstreifen. Aufschlagstellen lassen sich aussondern und das Rollen
-bewirkt eine weitere Glittung der Bahn. Kommt immer mehr
Material in solchen Bahnen herab, so bedringen sich die einzelnen -
Stiicke immer haufiger und schlieBlich tritt wesentliche Behinderung
ein. Aus der -Einzelbewegung wird Zusammenschlu§ zu einer mehr
oder weniger einheitlichen Masse, die abwirts strebt. Das Rollen
wandelt sich in ein Rutschen und Gleiten. Handelt es sich um diinne,
lange Strdhne aus feinerem Material, das in den Rinnen abwirts
zieht, so bewirkt ein groBeres Hindernis oder eine starke Minderung .
'der Neigung oft ein recht plétzliches Halten der ganzen Masse, ohne
daB sichr wesentliche Materialmengen iibereinander schieben, Wind
der Schuttfaden dagegen breit und auch dick, so verbreitert er sich
beim Stehenbleiben nach unten zu immer mehr und auch Uberquel-
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lungen treten hinzu. Die Masse geht allmihlich in Ruhe iiber. Bei
Rutsch- und Abgleitvorgingen der gespannten Schuttlappen schie-
ben sich meist ganze Partien abwirts und dabei verandern die Ein-
zelteile ihre gegenseitige Lage micht. Es ist zunachst gleich, ob sich:
groBere Schuttstiicke neben kieineren bewegen. Sie schieben sich alle
innerhalb der Gesamtmasse abwirts. Erst bei groBeren: Material-
mengen treten innerhalb der Rutschlappen sich immer deutlicher
abhebende Teilbewegungen auf, sei es das schnellere Wandern ein-
zelner Blocke oder das,Herausschleben von Material nach den Rén-
dern hin oder das Heraufkommen von Material aus der Tiefe des.
Lappens. Nimmt das Aufsteigen zu, geht die Bewegung bald in ein
Quellen und Walzen iiber.

. All diese Vorgange wachsen jedoch iiber bestimmte GroBen-
ordnungen nicht hinaus, die allerdings nach den HaldengréBen und
der Materialbeschaffenheit wieder recht unterschiddlich sind und aus
dem Wilzen und Quellen wird wieder ein Rutschen und Schieben..
Die GroBe der einzelnen Schuttlappen, Schuttzungen und Schutt-
streifen 4ndert sich wenig, wohl aber wechselt bei den einzelnerr
Lappen und- Streifen ein angeschwollen aktives Stadium mit einem
erschlafften stabilen ab. Wo kleine Wandchen oder fast senkrechte
Konglomeratbanke itber den Halden aufragen und in Rinnen Material
herabkommt, trifff man zwischen der Halde und der Wand einen
freien Raum, in dem sich sehr feines Material anhauft. Der Zwischen-

‘raum verdankt der Bewegungsenergie des Schuttes seine Ausbil-
dung, der mit einem gewissen Schwung herabstiirzt und erst i
einiger Entfernung: von der Wand liegen bleibt. Das Feinstmaterial,
das sich nicht nennenswert von der Wand absetzen kann, fallt in
den Zwischenraum. Tropfwisser, wie feine Wasserfaden, rufen nach
Regenfillen Spiil- und Schwemmvorgénge hervor und t6érdern &ine:
Rinnenbildung auf den Halden. Die Schuttlappen, Schuttstreifen und
Rinnen sind trotz aller Veranderungen und eines Eigenlebens recht
bestiandig, was die’ Stellen ihres Auftretens anlangt. Beobachtungen
lehrten, daBl Lappen und Streifen von nur wenigen Quadratmeterm
Flache, also Klein- bis Kleinstformen, durch Jahre an den gleicherr

- Stellen bleiben, obwohi dort ganz beachtlicher Materialtransport vor
sich ging und hunderte von Kilogramm Schutt zu und weg beférdert
wirden. In aufgestellten Schuttfallen verfing sich innerhalb dreier
Sommertage, wahrend denen das Schuttrieseln und Schuttabrollen
die Hauptbewegungsart war, auf 30 cm Breite 14—2 kg Schutt-

- material. 'Stellt sich Bewxachsun.g ein oder bilden sich Grobschutt--

wille, die als Widerlager fiir nachfolgendes feineres Material dienen,
er-greben sich bedeutendere Verinderungen, Die Verteilung der

Schuttlappen wind nun gerne anders. Ausgleichende Veranderungen

gehen selbst unter langandauernden winterlichen Schneedecken
vor sich, besonders dann, wenn es wahrend der Schneedeckenzeit



ofters Tauperioden gab und das Schmelzwasser das Feinmateriall
der Halde mehrmals ausgiebig durchtrinkte und dann Wieder-
gefrieren einsetzte. Solche Winter tragen mehr zur Verinderung;
des Haldenaussehens bei als starke Giisse im Sommer, die meist nur
in Rinnen mit viel Feinmaterial kraftiger einwirkeni. Der winterliche
Frostschub ist es, der in die innere Struktur der Schuttstreifen und:
Schuttlappen weitgehend eingreift. Er wirkt verflachend.

Anschrift des Verfassers:
a. 0. Prof. Dr. Sieghard Moraw etz, Universitit Graz.
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