Gletscherschwund und Gletscherform
Von Hans Kinzl

Seit hundert Jahren schwinden unsere Gletscher nahezu un-
unterbrochen dahin. Keine Aufgabe der Gletscherforschung war in.
den letzten Jahrzehnten so wichtig und dringend wie die Beobach-
tung und zahlenmiBige Erfassung dieses Vorganges. Es war ein
gliicklicher Umstand, daB der groBe Riickgang der Gletscher erst
einsetzte, als die Gletscherkunde durch das Wirken von Minnern
wie Louis Agassiz oder der Gebriider Schlagintweit eben
glanzvoll aufgeblitht war. So kennen wir von den meisten Gletschern
die Lingen- und Flichenverluste und von einer ganzen Reihe auch
die Verminderung der Eismasse hinreichend genau. Auch die topo-
graphischen Aufnahmen in den Alpenstaaten haben viel zu dieser
Kenntnis beigetragen, namentlich in der Schweiz, wo die gletscher-
kundlich wichtigsten Blitter des Dufour-Atlas gerade zur Zeit des
groBten Gletscherstandes um die Mitte des vergangenen Jahrhun-
derts aufgenommen worden sind. Von den nichtstaatlichen Karten-
werken sei besonders auf die Alpenvereinskarten hingewiesen, deren
neuere Blitter ja bewuBt auch als gletscherkundliche Urkunden
geschaffen worden sind. Dariiber hinaus bietet uns auch die Land-
schaft des Hochgebirges in den Gletschervorfeldern klare Hinweise
auf die fritheren Hochstinde und auf die seither eingetretene Ver-
minderung der Gletscher. So ist der Gletscherschwund des letzten
Jahrhunderts selbst dort annihernd erfaBbar, wo keine unmittel-
baren Nachrichten dariiber vorhanden sind.

Die genaue zahlenmiBige Feststellung der Verinderungen
unserer Gletscher ist nicht nur in wissenschaftlicher Hinsicht wich-
tig, nicht zuletzt wegen der Ergriindung der Ursache, sondern sie
ist auch von groBer praktischer Bedeutung. Hier sei nur auf das
eisfrei gewordene Neuland, auf die Verinderungen der AbfluB-
mengen der Gletscherbiche oder auf gelegentlich eintretende
schadenbringende Hochwisser infolge des Ausbruches von Gletscher-
seen hingewiesen. i .

-Aber nicht nur die Gro6Be der Gletscher hat sich geindert,
sondern mindestens ebensosechr auch ihre Form. Auch dariiber
finden sich im gletscherkundlichen Schrifttum viele Bemerkungen.
Insbesondere sei die inhaltsreiche Abhandlung von R. v. Klebels-
berg, Die Alpengletscher in den letzten dreiBig Jahren (Peter-
manns Geogr. Mitteilungen 1943, S. 23—32) genannt. S. Mora- -
w etz behandelt ,,Gletscherform und ZungengroBe* in verschiede-
nen Arbeiten. Trotzdem ist es vielleicht niitzlich, wenn im folgen-
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den einige Beobachtungen iiber die Auswirkung des Gletscherriick-
gangs auf die Gletscherform zusammengestellt werden.

Am sinnfilligsten hat sich das Aussehen der Zungen der groB8en
Talgletscher verdndert, ganz abgesehen von ihrer Verkleine-
rung. Aus alten Beschreibungen, Bildern und Karten kénnen wir
uns eine Vorstellung von den Gletscherzungen zur Zeit des groBen
VorstoBBes um die Mitte des 19. Jahrhunderts machen, also zu einer
Zeit, wo viele Gletscher so groB waren wie kaum einmal vorher
seit der nacheiszeitlichen Wirmezeit, soferne sie um 1850 nicht
iiberhaupt ihren groBten nacheiszeitlichen Stand erreichten. Kraft-

- voll drangen damals die Gletscher gegen das mit Gras bewachsene
oder sogar von Wald bestandene Gelinde auf den inneren Tal-
boden vor. Ihre hochgewdlbte Oberfliche war von zahlreichen regel-
miBig angeordneten Spalten durchsetzt, ihre steile Stirne schob
vorne Schutt und Rasen zu groBen Willen zusammen. Aus einem
hohen Tore schoB der Gletscherbach heraus. Nur wenig Schutt be-
deckte die Eisoberfliche. Der Fels des Untergrundes war selbst an
den Steilstufen nicht sichtbar. Der ganze Gletscher bot das Biid
eines michtigen Eisstromes. Alle sichtbaren Erscheinungen
zeugten von seiner Bewegung, ja an Gefillsbriichen war sie so-
gar horbar, wenn Eisblocke abbrachen oder einer der zahlreichen
Eistiirme zusammenstiirzte. .

Wie ganz anders ist das Aussehen der Gletscherzungen heute.
Sie sind unansehnlich, ja enttiuschend geworden. Die Oberfliche
ist eingesunken, die ehemalige Wélbung verschwunden. Stellenweise
ist sogar eine Einmuldung an ihre Stelle getreten, weil das Eis in
der Mitte stirker abgeschmolzen ist als an den schuttbedeckten
Rindern. Oft reicht das Eis gerade an den Seiten weit nach vorne,
und die Eismitte liegt am weitesten zuriick. Der Gletscherbach tritt
im innersten Winkel unter dem Eisrand hervor. Von einem Glet-
schertor kann keine Rede mehr sein. Das Gletscherende keilt niedrig
und flach aus. Ohne Schwierigkeit kann man vom Schuttboden des
Vorfeldes auf das Eis iibertreten, es sei denn, daB man dabei nicht
im wasserdurchtrinkten Morinenbrei versinkt, der gerade den Eis-
rand oft in einem mehrere Meter breiten Streifen bedeckt.

Nicht selten 1dsen sich die vordersten morinenverhiillten
Zungenteile kragenférmig vom Gletscher ab und bleiben als T o t-
eisk6rper noch lange liegen, bis sie unter Zuriicklassung einer
kleinen Grube abschmelzen. Dies geschieht umso leichter, als das
Gletscherende oft schon fast bewegungslos im Mordnenschutt steckt
und so vom noch bewegten Eis tiberfahren wird. An den Scher-
{lichen wird Sand und Gerdll vom Gletschergrund her empor-
geschleppt, wodurch die iiberschobene Eisscholle vor schneller Ab-
schmelzung geschiitzt wird. Auch die diinngewordene Gletscher-
zunge selbst wird von Scherflichen durchsetzt, an denen Quer-
morinen und Sandkegel entstehen. Hiufig apern Felsfenster
aus, besonders an den Stufen. Dort kommt es auch zu seitlichen
Einkerbungen des Gletschers, bis er schlieBlich ganz abreiBt. Es
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bildet sich dann oberhalb der Stufe ein neuer Eisrand aus, wihrend
an ihrem FuBe eine schmutzige Toteismasse allmihlich abschmilzt,
was allerdings wesentlich linger dauert, als man vermuten mochte.
DaB die Enden vieler Gletscher heute kaum mehr in Bewegung
sind, bestdtigen auch die Messungen. So waren Beobachtungen mit
der Gletscheruhr (Kryokinemeter) am Griinauferner (Stubaier
Alpen) 1942 erfolglos, wihrend sie 1927 lehrreiche Ergebnisse ge-
liefert’ hatten. Auch das Fehlen deutlicher Wintermorinen an den
heutigen Gletschern weist auf die Bewegungslosigkeit des
Eisrandes hin, wihrend er sich frither in den Wintermonaten
immer. um einige Meter vorgeschoben hatte. So zeigen die heutigen
Gletscherzungen iiberhaupt nicht mehr die Formen einer aktiven
Bewegung, sondern mehr die einer passiven Abschmelzung.
Am deutlichsten ist diese Tatsache an Gletschern ausgeprigt, wo
die ganze Zunge oder eine Seite vollkommen von Morinen ein-
gehiillt ist. Weil hier das Eis der Abschmelzung fast ganz entzogen
ist und von oben her keine Zufuhr mehr erhilt, sind solche Glet-
- scher oder Gletscherteile zu regelrechten Blockgletschern
erstarrt, an denen jahrzehntelang keine sichtbare Verinderung mehr
vor sich gegangen ist. GroBenteils sind sie Uberbleibsel des groBen
VorstoBes um die Mitte des 19. Jahrhunderts. Manche sind aber
erst beim Vorriicken der Gletscher in der Zeit um 1920 entstanden.

Hoher oben zeigt sich die Abnahme der Bewegungsgeschwindig-
keit der Gletscherzungen in einer Abnahme der Spalten. Die Eis-
oberfliche ist zahmer geworden und daher auch leichter begehbar.
Freilich kann fallweise auch das Umgekehrte geschehen, wenn sich
das Relief des Untergrundes infolge der Abnahme der Gletscher-
dicke stirker auswirken kann als frither.

Im Firnfeld sind die Verinderungen der Oberfliche in-
folge des Gletscherriickganges nicht so augenfillig. Jedenfalls treten
sie hinter den Verschiedenheiten zuriick, die durch die Wetterver-
hiltnisse der einzelnen Jahre hervorgerufen werden. Wohl sind
auch die Firnfelder eingesunken, im allgemeinen bedarf es hier
aber besonderer Messungen, um das feststellen zu konnen. Am ehe-
sten sind noch die Verinderungen an der Umrandung des Firn-
feldes feststellbar. Die Bergsteiger kennen vor allem die wechseln-
den Verhiiltnisse am Bergschrund.

Uberraschend wenig hat sich die Firnauflage an den Fels-
winden geindert. Thre Form und ihre Verbreitung sind heute
bis in die letzten Feinheiten meist noch gleich wie in der Zeit um
die Jahrhundertwende, aus der im allgemeinen die ersten fiir ge-
nauere Vergleiche brauchbaren Bilder stammen.

Im Vorstehenden war, mehr der Vollstindigkeit halber, von
den Verinderungen die Rede, die der Eiskorper des Gletschers an
seiner Oberfliche erlitt. Nun wollen wir den Blick auf den Glet- -
scher im ganzen richten. Wir wollen dabei vom alpinen Tal
gletscher ausgehen, der zur Idealgestalt des Gletschers iiber-
haupt geworden ist; denn einerseits sind die Alpen die Wiege der
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Gletscherforschung, andererseits sind fast alle bedeutenderen glet-
scherkundlichen Untersuchungen gerade an diesem Gletschertyp
angestellt worden. Seine besonderen Kennzeichen sind: ein weites
Firnfeld im Bereich alter Landoberflichen, die von hoéheren
Kimmen und Gipfeln iiberragt werden, und die Verengung der
Gletscherflichen nach unten zu einer schmileren Zun ge, die iiber
eine oder mehrere Stufen gegen den inneren Talboden herunter-
[lieBt. Soweit die Gletscher zusammengesetzt sind, erfolgt der Zu-
sammenschluB noch im Bereich des Firnfeldes. Ein Zusammen-

Abb. 1. Flankenvereisung am Gurgler Ferner (E. Schneider 1938).

tflieBen mehrerer gleichgroBer Zungen ist in den Ostalpen
selten, wohl aber miinden auch hier in mehreren Fillen unter-
geordnete Eisstrome in die Zunge des Talgletschers ein. Firn-
feld und Zunge sind in ihrer duBeren Erscheinung so verschieden,
daB man sie immer wieder mit dem Nihr- und dem Zehrgebiet
des Gletschers verwechselt hat. H. H e B glaubte sogar, die Schnee-
grenze an die Zungenwurzel verlegen zu diirfen, an jene Stelle, wo
die Hohenlinien ungefihr geradlinig iiber den Gletscher verlaufen,
wihrend sie oberhalb konkav, unterhalb konvex gebogen sind.

Die Form des alpinen Talgletschers ist einerseits vom Gelinde,
andererseits von der gegenwirtigen Lage der Schneegrenze abhin-
gig, zwei Tatsachen, die, im groBen gesehen, nichts miteinander
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zu tun haben, wenn im einzelnen die Lage der Schneegrenze auch
durch die Gelindeformen beeinfluBt wird und die Vergletscherung
ihrerseits auf die Gelindeformen zuriickwirkt. Fiir das Ausmaf8l und
die Form der Vergletscherung kommt es nicht nur auf die absolute
Hohenlage der Schneegrenze am, sondern nicht minder auch auf
ihre relative Lage zu den besonderen Gelindeformen des Gebirges,
insbesondere zu den iltesten Landoberflichen, die als Firnunterlage
dienen konnen. In dieser Hinsicht sind die Alpen fiir die Gletscher-
bildung giinstiger als etwa die Cordillera Blanca in Peru, wo sich
eine Verflachungszone, die fiir die Firnauflagerung geeignet wire,
noch unterhalb der Schneegrenze befindet. Die Schneegrenze liegt
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Abb. 2. Die Gletscher des Zemmgrundes (Zillertaler Alpen) nach einer fiir den
Gletscherkurs 1951 von R. Finsterwalder hergestellten Sonderkarte.
Legende: . . .......... Gletschergrenze 1950

— .. —..— ..~ Gletschergrenze 1921
— . —.—.—.— Gletschergrenze 1850

dort mit rund 5000 m iiber dem Meere nicht nur absolut héher als
in den Alpen, sondern auch relativ in Bezug auf das Gebirgsrelief.
Nur im AnschluB an die héheren Gipfel gibt es in der Cordillera
Blanca tiefer in das Tal herunterreichende Gletscher mit schon ent-
wickelten Zungen. Sonst herrscht mehr eine Flankenver-
eisung, deren Ausdehnung ganz von der Hoéhe der dariiber auf-
ragenden Kimme bestimmt wird, wobei die einzelnen Gletscher-
flichen trotz duBerlicher Verbindung weitgehend selbstindig neben-
einander liegen.

66



Abb. 3. Waxeck-Kees (H. Kinzl 1951).

Abb. 4. Hornkees (Gletscherkurs 1951).
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Schon diese kurze Uberlegung diirfte geniigen, um die Eigen-
art, jadie Einmaligkeit des alpinen Talgletschers
zu beleuchten, aber auch um zu erkennen, welch groBe Riick-
wirkung jede Verschiebung der Schneegrenze auf ihn haben muB.
Tatsiachlich hat es den Anschein, als ginge der alpine Talgletscher
allmahlich seiner Auflésung entgegen. Durch die gegenwirtige
Hebung der Schneegrenze, die sich weithin im Raume des alten
hochgelegenen Flachreliefs vollzieht, fallen unverhiltnismiBig grofle

Abb. 5. Schwarzkogel gegen Rettenbachferner (E. Schneider 1938).

Flichen als Nihrgebiet der Gletscher weg. Die Schneegrenze durch-
schreitet offenbar jetzt eine jener kritischen Zonen, auf deren Be-
deutung schon A. Penck, in neuerer Zeit besonders S. Mora-
w e tz bei der Behandlung der spiteiszeitlichen Gletscherstinde hin-
gewiesen haben. So schwierig es ist, die Hebung der Schnee-
grenze seit der Mitte des 19. Jahrhunderts zahlenmiBig genau
anzugeben, so deutlich lassen sich heute schon die Folgen an den
Talgletschern erkennen. Das zeigen die nachstehenden Tatsachen.

1. Die Gletscher haben sich nicht nur stark verkiirzt, son-
dern viele sind nahezu oder sogar schon ganz zungenlos gewor-
den. Dies konnte umso leichter geschehen, als sie vielfach iiber hohe
Talstufen hinweg die inneren Talbéden nur knapp erreicht hatten.
Gemil der einheitlichen Entstehung der Gebirgsgruppen mit ihrem
Wechsel von Steil- und Flachrelief liegen die groBen Stufen am Tal-
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schluB ungefihr in der gleichen Hohe. Man darf sich daher nicht
wundern, wenn das Zuriickweichen der Gletscher iiber die Stufen
tiberall feststellbar ist. Das beste Beispiel hiefiir sind die Stubaier
Alpen. Hier sind folgende Gletscher zu nennen: Fernau-, Daunkogel-,
Hochmoos-, Alpeiner-, Lisner-, Bachfallen- und Sulztaler-Ferner.-
Beim Griinau- und beim Sulztaler-Ferner steht der Riickzug iiber
die Stufe unmittelbar bevor. In den Westalpen kénnte man auf die
Grindelwaldgletscher und den Rhonegletscher hinweisen. Viele
kleinere Gletscher haben ihre frither weit herunterreichende Zunge
ganzlich eingebiiBt, wie etwa das Pfandelschartenkees in der
Glocknergruppe. ' .

2. An vielen Stellen haben sich zusammenmiindende Gletscher-
zungen voneinander geldst (Vernagt- und Guslarferner, Hintereis-
und Kesselwandferner, Marzell- und Schalf-Ferner in den Otztaler
Alpen). Darauf braucht aber nicht weiter eingegangen zu werden,
weil ein solches Zusammenmiinden von Gletschern im Abschmelz-
gebiet nicht typisch fiir den alpinen Talgletscher ist.

3. Die Flankenvergletscherung, die mit der Zunge des Tal-
gletschers hoher oben in Verbindung stand, hat sich abgegliedert.
Gute Beispiele dafiir bieten die lingeren Otztaler Gletscher, ins-
besondere Hintereis- und Gurgler-Ferner (Abb. 1). In der Glockner-
gruppe hat sich das Hofmannskees von der Pasterze abgelost. Im all-
gemeinen war diese Flankenvereisung mit dem Hauptgletscher
ziemlich lose verbunden gewesen, wie man am Verlauf der Moréinen
erkennen konnte. Sie hatte zur Ernihrung des Talgletschers sicher
nie viel beigetragen. Ihre Abtrennung indert aber das Landschafts-
bild, indem sich zwischen die Zunge des Talgletschers und die
hoheren Gehingegletscher ein aperer Felsstreifen einschaltet.

4. Das friiher einheitliche oder wenigstens einheitlich scheinende
Firnfeld 16st sich in einzelne Teile auf. Diese Entwicklung ist die
wichtigste und fiir den Talgletscher verhingnisvollste. Bei den
kleineren bedeutet sie schon das Ende dieses Gletschertypus. Das
zeigen am besten die Gletscher des Zemmgrundes im Zillertal. So
war das Waxeck-Kees (Abb. 3) um die Mitte des 19. Jahrhunderts
ein geradezu typischer alpiner Talgletscher mit einem weitgespannten
Firnfeld und einer Zunge, die beim Gasthaus Alpenrose den breiten
Talboden iiberquerte und in einer Héhe von 1875 m endigte. Im
Jahre 1921 reichte sie noch bis 1980 m herunter. Bis zum Jahre 1950
hatte sie sich iiber eine steile Felsstufe bis auf eine Hohe von 2240 m
zuriickgezogen, wobei sich aber der ganze Gletscher in einzelne
Teile zergliederte, die nur noch duBerlich zusammenhingen. Der
Eisrand besteht jetzt aus mehreren selbstindigen Lappen; die noch
etwas weiter vorstoBende schmale Zunge auf der orographisch
rechten Seite des Gletschers wird nur mehr durch einen Teil des
alten Firnfeldes genihrt. Nicht besser steht es beim Hornkees, das
frither auch ein weites, symmetrisch zur Zunge liegendes Firnfeld
hatte (Abb. 4). Im Jahre 1950 war dessen rechter Teil schon ginz-
lich abgetrennt. Die noch verhiltnismiBig gut erhaltene Zunge er-
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hilt nur mehr von der linken Seite her Nachschub. Der Zerfall auch
dieses Talgletschers wird nicht mehr lange auf sich warten lassen. In
den Otztaler Alpen ist der Rettenbachferner (Abb. 5) ein gutes
Beispiel, dessen frithere Zunge schon vollstindig weggeschmolzen
ist, so daB er heute oberhalb einer Stufe mit einer breiten Front in
mehreren selbstindigen Lappen endigt. Auch von der Hauptzunge
des Hochjochferners haben sich groBe Teile des einst einheitlichen
Gletschers auf der rechten Seite selbstindig gemacht.

5. Mit dieser Auflosung des Firnfeldes, das frither die weit in
das Tal herunter vorstoBenden Zungen ernihrte, wird die kleiner
gewordene Vergletscherung stirker als bisher von den Gelinde-
tormen abhingig. Je hoher die Felsumrahmung aufragt, umso wei-
ter reicht das Eis an den betreffenden Stellen nach unten. Genauer
gesagt, die Gipfel werden fiir die Vergletscherung
Eestimmend. Sie miissen freilich eine mehr massige Form und
breite Winde haben, die Hohenlage allein tut es nicht, wie das -
Matterhorn zeigt, das kein bedeutendes Vergletscherungszentrum
ist, ganz zum Unterschied vom benachbarten Monte Rosa, dem ge-
waltige Gletscher entstromen. Man hat bisher mehr die hoch-
gelegenen Altflichen iiber der Schneegrenze als die Nihrstitte der
Gletscher angesehen. Es scheint aber, daB jetzt die Gipfel die wich-
tigere Rolle spielen und wohl auch schon bisher gespielt haben. Sie
sind die Schneefinger, und die starke Entfaltung der nord-
seitigen Gletscher mag teilweise auch mit dem Vorherrschen der
niederschlagbringenden nordwestlichen Winde zusammenhingen.
Daneben wirken die Gipfel auch durch ihren Schatten gletscher-
fordernd.

Fassen wir die vorstehenden Beobachtungen zusammen, so zei-
~ gen sie einen tiefgreifenden EinfluB des gegenwirtigen Gletscher-
schwundes auf die wichtigste alpine Gletscherform, den Talgletscher.
Noch kann zwar keine Rede davon sein, daB unsere Gletscher ,,ster-
ben“, aber die kleineren von ihnen haben doch schon nicht nur das
Aussehen, sondern sogar das Wesen geindert. Aus Gletschern, die
man sehr wohl dem Typus der Talgletscher zuordnen konnte, ist
eine Flankenvereisung der Gipfel und Kimme geworden, die nur
mehr am FuBle der hochsten Erhebungen gréBere Zungen entfalten
kann. Dadurch ist eine starke Anniherung an den Vergletscherungs-
typus der peruanischen Anden erfolgt.

Es ist nicht notwendig, diese Entwicklung breiter zu besprechen.
Es geniigte, auf einige besonders lehrreiche Fille in den Ostalpen
hinzuweisen, wenn auch die Kenntnis vieler alpiner und auBer-
alpiner Gletscher die Grundlage dieser skizzenhaften Darstellung
bildet. Wohl aber soll aus den vorstehenden Ausfiihrungen eine
methodische Lehre gezogen werden. Wenn heute bedeu-
tende Teile des alten Firnfeldes als Nihrfliche fiir die noch vor-
handenen Gletscherzungen ausgeschieden sind, so wird man wohl
annehmen diirfen, daB sie auch vorher dazu nicht viel beigetragen
haben. Vermutlich waren solche Teile auch frither schon ziemlich
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selbstindig und mit dem Nihrgebiet der Zungen nur duBerlich ver-
bunden. Bei der Ermittlung der Flichen des Nihr- und des Zehr-
gebietes und ihres Verhiltnisses zueinander und insbesondere bei
allen Berechnungen des Gletscherhaushaltes miilte man darauf
achten. Abgesehen davon, kommt es ja nicht allein auf den Ver-
gleich der Flichen an. Man miiflte auch die Michtigkeit der ein-
zelnen Teilstrome im Firngebiet beriicksichtigen, die die Zunge auf-
bauen. Das ist aber bisher kaum irgendwo geschehen. Eher wurde
noch die FlieBgeschwindigkeit im Firngebiet beriicksichtigt, die ja
auch leichter feststellbar ist. DaB auf diese Unterschiede nicht ge-
achtet wurde, ist ein weiterer Einwand gegen die Methode der
Schneegrenzbestimmung nach Kurowski.

Auch bei den noch ,,gesunden” Talgletschern wird die Haupt-
zufuhr der Zungen aus dem Bereich der hochsten Erhebungen der
Gletscherumrahmung stammen. Schon die duBere Gestalt der Tal-
gletscher zeigt, dal die michtigsten Zungen durchaus nicht immer
einem groBen Firnfeld entstammen, sondern hiufig einem kleineren
,»Nihrgebiet“ am FuB bedeutender Gipfel. Der ganze Talgletscher
diirfte mehr vom Gipfel her bestimmt sein. Je hoher ‘der Gipfel,
umso michtiger und linger ist auch die Gletscherzunge. Wire das
nicht so, dann miBten die Gletscherzufliisse iiberhaupt mehr von
den Flanken herkommen, und der Aufbau des Talgletschers wire
wahrscheinlich anders, soferne nicht iiberhaupt die einzelnen seit-
lichen Eisstréme voneinander getrennt blieben und sich nur ein-
zeln quer iiber das Haupttal legten. Ein solcher Fall liegt bei der
Mattmark im Wallis vor, wo im Hintergrund ein héherer Gipfel als
Gletscherursprung fehlt, wihrend sich von der Seite her der
Schwarzenberggletscher frither quer iiber den Haupttalboden vor-
schob, was der Allalingletscher heute noch tut. Ganz dhnlich ist die
Lage beim Zemmgrund im Zillertal (Abb. 2).

Hier war im wesentlichen nur vom alpinen Talgletscher die
Rede. Aber auch das Aussehen der anderen Gletschertypen wan-
delt sich. Selbst die Gehingegletscher verindern ihre Form,
indem sie immer kiirzer werden, bis sie schlieBlich nur mehr
schmale Eisstreifen am Fufle der Wiinde sind. Bei den mehr flichig
entwickelten Alpengletschern, wie auf dem Dachstein oder in der
Ankogelgruppe, losen sich die groSen Eisflichen auf und ver-
schmilern sich auf einzelne Zungen am FuBe der Gipfel. Eine ihn-
liche Entwicklung bahnt sich auch bei den groBen skandinavischen
Plateaugletschern an, die zunichst zwar ihre in die Tiler
herabsteigenden steilen Zungen verlieren, wo sich aber dafiir die
Gletscherflichen auf der Hochfliche selbst stirker zu sondern be-
ginnen.

Die Gletscher scheinen dem Beispiel der Topographen zu
folgen, die urspriinglich auch groBe ungegliederte Eisflichen in
ihre Karten einzeichneten und mit der Verfeinerung der Gelinde-
aufnahme die einzelnen Gletscherflachen immer deuthcher schieden
und umgrenzten.
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Zusammenfassung:

Wihrend der letzten hundert Jahre haben die Alpengletscher
micht nur viel an Linge, Fliche und Eismasse verloren, sondern es |
hat sich weitgehend auch schon ihre Form geindert. Die Tal-
gletscherzungen, die einst das Bild kriftiger Eisstrome zeigten, er-
halten ihr Geprige heute mehr und mehr durch die Abschmelzung.
Die klassische Form des alpinen Talgletschers selbst beginnt zu ver-
fallen. Einerseits schmelzen die in die Téler herabreichenden Zun-
gen weg, andererseits 16st sich das Firnfeld in einzelne selbstindige
Teilgebiete auf. Form und Ausdehnung der Vergletscherung werden
dabei immer mehr durch die Gipfel bestimmt.

Prof. Dr. Hans Kinzl, Innsbruck, Universitéit
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