Edaphische Kleinturbellarien
als bodenkundliche Leitformen

Von Erich Reisinger
(Mit 10 Abbildungen auf einer Tafel)

Erst seit verhdltnismdBig kurzer Zeit (Reisinger 1923)
wissen wir, dafl Kleinturbellarien zu den regel-
miBigen Bewohnern feuchter Béden gehéren
und in tiefen Laublagen und anderem im Zerfall begriffe-
nem Bestandesabfall unserer Wilder sowie in den Basal-
schichten von Moosrasen in oft sehr groBer Individuenzahl auf-

“treten. Sie besiedeln dabei keineswegs wahllos diese Lebensriume,
sondern sind mit einzelnen Arten so scharf an bestimmte Boden-
schichten und Substrattypen gebunden, dafi man sie als
bodenkundliche Leitformen verwenden kann
Gelegentlich meiner angewandt ausgerichteten Titigkeit an der
Kérntner Landwirtschaftskammer fand ich in den letzten Jahren
Gelegenheit, mich fallweise wiederum mit der gegenstindlichen
Wurmgruppe zu beschiftigen und die seinerzeit nur eben fliichtig
berithrten biozonotischen Bindungen derselben an Hand ilterer
Aufzeichnungen und neuer Beobachtungen zu iiberpriifen und zu
erweitern. Die im Folgenden kurz dargelegten Ergebnisse dieser
bodenkundlichen Beobachtungen seien als bescheidener Baustein zu
einem Wissensgebiet gedacht, das sich, soweit die Bodenstrudel-
wiirmer in .Frage kommen, noch durchwegs im Anfangs-
stadium der Erforschung befindet und am Rande auch
mit dem Arbeitsgebiet des Institutes fiir Angewandte Pflanzensozio-
logie zusammenhingt.

Methodik

Die Untersuchung der edaphischen (terricolen) Kleinturbellarien
gilt, nicht ganz mit Unrecht, als schwierig, denn sie kann
nicht mit den sonst so bewidhrten automatischen Ausleseapparaten
vorgenommen werden, ist an die mikroskopische Sofortuntersuchung
gebunden und erfordert Vertrautheit mit den Orgamsatxonselgen-
tiimlichkeiten der Strudelwiirmer, insonderheit mit dem Bau ihres
oft sehr komplizierten Genitalsystems. Vielfach ist dariiber hinaus
die Meinung verbreitet, daB eine exakte Bestimmung von Klein-
turbellarien nur mit Hilfe des Mikrotoms maglich- wire; das trifft,
sofern man sich auf geschlechtsreife Tiere beschrinkt, erfreulicher
Weise nicht zu. Eine fiir bodenkundliche Zwecke ausreichende
Determinierung ist dem Geiibten ohne weiteres an Hand von
Quetschpriparaten der lebenden Tiere moglich. Bei ver-
gleichend-anatomischen Untersuchungen und bei Neubearbeitungen
von noch unbeschriebenen Formen kann allerdings auf die Unter-
suchung von Schnittserien nicht verzichtet werden. Den Bediirf-
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nissen des Bodenbiologen Rechnung tragend, wurde
deshalb auch der wunten veréffentlichte Bestimmungs-
schliissel auf Merkmale abgestimmt, die man bei einigem Ge-
schick bereits am Quetschpriparat erkennen kann, ein Versuch, der
hoffentlich die ,,Angst” vor den Kleinturbellarien herabsetzen moge!
UnzweckmiBig wire es allerdings, sich ohne vorherige Einarbeitung
in die Turbellarienmorphologie mit unseren Wiirmern zu befassen
und ich empfehle deshalb jedem interessierten Bodenbiologen
dringend, sich an Hand der Literatur und der Untersuchung von
geeigneten SiiBwasserstrudelwiirmern iiber die Lage und das Aus-
sehen der fiir die Bestimmung wichtigen Organe zu unterrichten.
Mesostoma ehrenbergi Focke, Mesostoma lingua Miller, irgendeine
der iiberall anzutreffenden Dalyellie-Arten und Gyratrix hermaphro-
ditus Ehrenberg, sind geeignete, unschwer zu beschaffende Studien-
objekte.

' Die Probeentnahme erfolgt unter Beachtung der je-
weiligen pflanzensoziologischen und bodenkundlichen Besonder-
heiten des Fundortes und Feststellung des Entnahmehorizontes von
Hand aus oder mit Hilfe eines kleinen Botanisierspatens (Pflanzen-
stechers), der Transport, vor Hitze geschiitzt, in gut verschlieBbaren
Blechbiichsen. Es empfiehlt sich, stets gleich groBe Behilter zu ver-
wenden, um einen RiickschluB auf die Besiedlungsdichte in den
verschiedenen Substraten zu ermdoglichen. Die eingetragenen Proben
sind ehebaldigst weiter zu bearbeiten; sofern man fiir kiihle Lage-
rung sorgt, konnen die Sammelbiichsen allerdings auch ohne merk-
bare Wirkung auf die Witrmer mehrere Tage verwahrt werden, ein
Ausweg allerdings, der nur im Notfall empfohlen-werden kann.

Um die in den Boden- oder Moosproben enthaltenen Klein-
turbellarien zu untersuchen, muf3 man sie aus dem Substrat heraus-
treiben, was mnur durch Unterwassersetzen der
Proben méglich ist. Fir orientierende Untersuchungen ge-
niigt es vollauf, das zu untersuchende Material in kiihl zu stel-
lende Aquariengliser zu bringen, ausreichend zu beschweren und .’
unter Wasser zu- setzen, wobei man weiches Wasser bevorzugen soll.
‘Einige trige Formen, die durch zu langen Wasseraufenthalt oft ge-
schidigt werden, wie etwa Rhynchodemus humicola (Vejd.),
Adenoplea pinquis Rs. und Hoplopera maculata Rs. konnen bei
dieser Methodik leicht der Aufmerksamkeit entgehen, da es ihnen
zuweilen nicht mehr gelingt, rechtzeitig an den Glasscheiben hoch-
zukriechen. Bei exakten Untersuchungen empfiehlt es sich daher,
das Untersuchungsmaterial 'in Netzstoff- oder Drahtbeutel zu geben
und so in das Wassergefdl einzuhingen. Die erwihnten trigen
Arten findet man dann groBStenteils am Boden des GefiBes. Die an
den GefiBwinden und am Oberflichenhiutchen des Wassers herum-
kriechenden Tiere werden abpipettiert und in der fiir SiiBwasser-
turbellarien iiblichen Weise untersucht. Bereitet die Analyse des
Geschlechtsapparates Schwierigkeiten und steht gleichzeitig aus-
-reichendes Material zur Verfiigung, -dann empfiehlt sich Schnell-
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fixierung durch Durchsaugen von Osmiumtetroxydlésung
oder die Anwendung der in der Chromosomenforschung iiblichen
Karminessigsduremethode. Auch Viualfirbung mit
Neutralrot gibt manchen AufschluB. Formen, die nach unserem
Schliissel, obwohl geschlechtsreif, nicht zu bestimmen sind, gehéren
meist neuen, noch unbeschriebenen Arten an; will man diese be-
arbeiten, dann moége man Material in ausreichender Zahl fiir die
Schnittuntersuchung [ixieren, wobei unter allen Umstinden den
Sublimatgemischen der Vorzug zu geben ist.

ILLebensweise der edaphischen Kleinturbellarien

Die edaphischen Kleinturbellarien sind im aktiven Zustand
durchwegs an Bodenwasser gebunden, sei es dal sie als Boden-
schwimmer (natant edaphisch) im Kapillarwasser und
im Porenwinkelwasser zwischen den Bodenkriimeln und
den Fragmenten des Bestandesabfalles oder in den wassergefiillten
Blattachseln der Bodenmoose leben, wie das fiir einige Acrochoi-
donoposthia-Arten, Avchivortex silvestris Rs. und Catenula pyg-
maea Rs. zutrifft, oder aber dal sie, zu freiem Schwimmen unfihig,
als Bodenkriecher (serpent edaphisch) in der diinnen
Wasserhaut dahingleiten, welche bei ausreichender Feuchtig-
keit den Bestandesabfall der Fornabasis und der F-Schicht sowie die
lebendverbauten Bodenkriimel iiberzieht. Die iiberwiegende Mehr-
zahl der edaphischen Kleinturbellarien gehéren zu den serpenten
Formen, wovon man sich beim sorgfiltigen Durchmustern von
gleichmiBig feuchtem, in Zerfall begriffenem Buchenlaub jederzeit
itberzeugen kann. Die Bewegung erfolgt entweder mittels der
‘Cilien der Bauchseite oder aber, wie z. B. vielfach bei den Geocen-
trophora-Arten, durch Spannkriechen. Bodenteilchen ohne Wasser-
haut stellen fiir alle Kleinturbellarien uniiberwindliche Hinder-
nisse dar. Einzig und allein Rhynchodemus humicola (Vejd.) und
die hier nicht beriicksichtigten grofen einheimischen Landplanarien
(Rhynchodemus terrestris Miiller, Rh. penekei Meixner, Rhyncho-
demus bilineatus Leidy etc.) vermoégen wirklich trockene Boden-
stellen bescheidensten Ausmafles nach Schneckenart auf einem
Schleimband zu iiberkriechen. Die Abhiingigkeit der edaphischen
Kleinturbellarien vom kapillaren Bodenwasser ist demnach unge-
wohnlich groB, so- grol, daB man ihr Massenauftreten
geradezu als ein MaB fiir Dauerfeuchte und f{ir
die wasserhaltende Kraft der oberflichlichen
Bodenschichten verwenden kann. Da die Tiere sehr
sauerstoffbediirftig und deshalb gegeniiber stauender Nisse empfind-
lich sind, sucht man sie bei Wald-NaB8torfbildung und in
periodisch durch lingere Zeit iiberfluteten Béden meistens vergeb-
lich. Verpilzter Bestandesabfall und eumyze-
tischer Moder haben sich bisher stets als frei von Klein-
turbellarien erwiesen. Trockenperioden werden regelmiBig im
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enzystierten Zustand iiberdauert; der Schutz, den die durch
Hautdriisensekrete gebildeten Schleimkapseln gewihren, ist aller-
dings nur beschrankt und hilt schiirferer Austrocknung nicht stand.
In dieser Hinsicht unterscheiden sich die edaphischen Strudel-
wiirmer scharf von Nematoden und Tardigraden, mit
denen sie zuweilen vergesellschaftet sind und die viele Arten von
hochster Trockenheitsresistenz aufweisen. — Die Nahrung der
edaphischen Kleinturbellarien besteht tiberwiegend aus anima-
lischen Stoffen. Catenula pygmaea Rs., Archivortex sil-
vestris Rs., die Acrochordonoposthia-Arten und Geocentrophora
spliyrocephala de Man nehmen daneben Pflanzenstoffe, vor allem
Diatomeen und Desmidiaceen auf. Unter den tierischen Beute-
objekten spielen Nematoden, Rotatorien, Oligochiten und andere-
Kleinturbellarien eine bedeutsame Rolle. Die Kleinheit und die
animalische Ernihrung unserer Wiirmer liBt sie als bedeu-
tungslos fiir die im Boden ablaufenden Rotte-
prozesse erscheinen; lediglich fir die Lebendverbauung
mag ihnen, bei massenhaftem Vorkommen, dank ihrer starken
Schleimabsonderung eine gewisse Bedeutung zukommen.

Die wichtigsten Leitformen unter den
edaphischen Kleinturbellarien

Die edaphischen Kleinturbellarien umfassen eurytope und
stenotope Formen mit zahllosen Ubergingen. Eurytop sind
u. a. Olisthanellinella rotundula Rs., Adenocerca bresslaui Rs.,
Adenoplea pinguis Rs. und Geocentrophora sphyrocephala de Man.,
stenotop Catenula pymaea Rs., Krumbachia styriaca Rs. und die
meisten Acrochordonoposthia-Arten. Eine Tabelle moége das an wei-
teren Beispielen veranschaulichen:
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Eindeutige Bindungen an bestimmte Moosarten
oder Fallaubsorten bestehen nicht, entscheidend ist viel-
mehr Feuchtigkeit, Struktur und Chemismus des Substrates. Die
petrographische Beschaffenheit des B- und C-Horizontes hat offen-
bar keinen direkten Einflul auf die Besiedlung des A-Horizontes
mit Kleinturbellarien. Wo ein solcher nachweisbar ist, wie bei der
an Kalk- und Dolomituntergrund gebundenen Hoplopera opaca Rs.,
diirfte der Chemismus des Karbonathumus oder die bessere Boden-
entwisserung dafiir verantwortlich sein.

Die Wechselbeziehungen, die zwischen Vegetationsdecke und
Bodenbeschaffenheit bestehen, offenbaren sich auch im Klein-
turbellarienbestand der einzelnen Waldtypen,
besonders dann, wenn es sich um ausgesprochene Klimaxgesellschaf-
ten handelt.
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Die Vertikalverbreitung der Kleinturbellarien
im Boden

Eine exakte quantitative Untersichung der Verbreitung der
edaphischen Kleinturbellarien innerhalb der Bodenhorizonte ver-
spricht wertvolle Erkenntnisse. Bisher liegen lediglich Schitzungen
vor, aus denen sich aber bereits ersehen 1dBt, daB sich die einzelnen
Arten verschieden verhalten- und daB es auch da ,Leitformen* fiir
die einzelnen Bodenschichten gibt. Wir beriicksichtigen dabei ledig-
lich die Verhiltnisse in tiefgriindigen Laubwaldbdden, wo die Fest-
stellung der vertikalen Verteilung der Tiere relativ einfach ist.

A. Verteilung der Kleinturbellarien im Boden bei niederschlags-
reicher Sommerwitterung - ~
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Untergrund. S = gelegentlich; + — regelmiiBig; ++ = zahlreich; ? vermut-
lich lings Wurzelkanilen.
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‘B. Verteilung der Kleinturbellarien im Boden bei Trockenperioden.

Samtliche Abbildungen im gleichen VergréBerungsmaBstab.
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Bestimmungsschliissel der edaphischen
Kleinturbellarien
1. Mit Statocyste, Vorderende riisselférmig abgesetut,
Korper fadenformig . . . . . . . . . . 2,
Ohne Statocyste, Vorderende und Koérperform anders 3,
2. Statocyste mit einem Statolithen
Catenula pygmaea Rs.
Farblos-weiBlich, Einzeltiere 0,25—0,4 mm lang, meist Ket-
ten von zwei Zooiden. Geschlechtorgane unbekannt.
Statocyste mit zwei Statolithen
Rhynchoscolex diplolithicus Rs.
Schneewei3, 1—1,6 mm lang, Eizellen dotterreich. Un-
geschlechtliche Fortpflanzung nicht beobachtet.
‘
Habitusbilder ungestdrt kriechender, edaphischer
Kleinturbellarien
1. Rhynchodemus humicola 6. Archivortex silvestris Reisinger
(Vejdovsky) 7. Olisthanellinella rotundula
2. Geocentrophora baltica (Kennel) Reisinger
3. Geocentrophora sphyrocephala 8. Hoplopera opaca Reisinger
De Man 9. Carcharodopharynx arcanus
4. Catenula pygmaea Reisinger Reisinger
5. Rhynchoscolex diplolithicus 10. Bockia deses Reisinger
Reisinger .
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Korper planarienihnlich oder bandf6érmig abgetlacht,
Vorderende verbreitert, mit Kriechsohle und seit-
lichen, meist paarig angeordneten Darm-
divertikeln . . . . . . . . . 0.,

Korper drehrund, Vorderende nicht verbreitert, Darm
einfach, sackférmig oder dreischenkelig

Korper planarienidhnlich, Vorderende in zwei Ohi-
chen ausgezogen, mit einem Paar griinlich-gelber
bis dunkelbrauner Augen. Darm mit 18 bis
30 Divertikelpaaren

Geocentrophora sphyrocephala

De Man.

Durchscheinend, weiBllich oder gelblich, Darm meist dun-
kel durch aufgenommene Nahrung. 0,6 bis iiber 3 mm

lang. Weibliche Gonade und FEifollikel hiufig als graues
Band durchschimmernd.

Kérper bandformig, Vorderende schwach verbreitert,
augenlos. Darm mit iiber 50 Divertikelpaaren
Geocentrophora baltica (Kennel)

MilchweiB, gelblich, griinlich oder blaB violett, 5—~9 mm
lang. Lebt oft rein limicoll

Mit Augen, Darm dreischenkelig mit Divertikeln
Rhynchodemus humicola (Vejd)

MilchweiB, Kopfende glashell durchsichtig mit einem Paar
winziger schwarzer Augen. Linge 2,8—3,6 mm bei nor-
malem Kriechen. Koérperform drehrund, sehr schlank, im
vorderen Korperdrittel gegen das abgerundete Kopfende
zu stark verjiingt. Das Kopfende wird beim Kriechen von
der Unterlage abgehoben und tastend hin und her bewegt.
Mundéffnung am Beginn dcs letzten Korperdrittels, Genital-
6ffnung kurz dahinter. Pharynx ein normaler, zylindrischer

genito-intestinalis.

| Blind, Darm einfach sackférmig

Pharynx im ersten Korperdrittel, stets nach vorne ge-
richtet

Pharynx im zweiten oder dritten Korperdrittel, nach
unten oder hinten gerichtet .

Pharynx aus einem rohrenférmigen, mit Kutikular-
stacheln bewaffneten vorderen Teil und einem
birnenférmigen Bulbus bestehend

Cavrcharodopharynx arcanus Rs.

Planarienpharynx. Ohne Bursa, mit unpaarigem Ductus .

10.



10.

11

12,

Weillich-gelblich, bei gefiilltem Darm auch briunlich,
0,8—1,3 mm lang, sehr gestreckt zylindrisch. Kopfabschnitt
mit Tastborsten, gegen den Rumpf durch eine seichte Ein-
schniirung abgesetzt. Mundoéffnung knapp hinter dem
Vorderende. Pharynxr6hre und -bulbus enorm erweite-
rungsfihig.

Pharynx einheitlich, tonnenférmig

Mit unpaarigem Keimdotterstock
Archivortex silvestris Rs.
Farblos, mit meist briunlich getontem Darm, sehr- klein
(bis 0,2 mml), zylindrisch, mit abgestutztem Vorder- und

abgerundetem Hinterende. Mit typischem Graffilliden-
pharynx. Zahlreiche Tastborsten am Vorderende.

Keimstock und Dotterstécke getrennt

Ohne Rhabdoide, kurz und gedrungen. Begattungs-
organ mit einfachem Ductus ejaculatorius, keine
weiblichen Hilfsapparate Bockia deses Rs.
WeiBlich-gelblichbraun, plump-walzenformig, 1 mm lang.
Mitte des Vorderendes leicht vorspringend, Hinterende mit
kurzem Schwinzchen. Mit miichtigen Schleimdriisen im
Vorderende. Pharynx klein und gedrungen. Dotterstocke
stark gelappt. :

Mit dermalen und adenalen Rhabdoiden, lang-
gestreckt, spindelférmig. Begattungsorgan mit be-
waffnetem Cirrus

Acrochordonoposthia Rs.
(Artenschliissel, vgl. S. 117.)

Endstimme der Protonephridien mit  getrennten
Poren ausmiindend

Endstimme der Protonephridien in die Mundéffnung
ausmiindend

Mit einseitig ausgebildetem Keimdotterstock
Protoplanella simplex Rs.

MilchweiB, 0,7—0,9 mm lang, zylindrisch, mit abgestutztem
Vorderende. Adenale Rhabdoide nur in den Stibchen-
straBen. Typischer Rosettenpharynx. Dotterstock H-férmig,
einseitig, mit caudalem Keimlager. Mit ausstiilpbarem,
muskulésem Ductus ejaculatorius. ’

Keimstock und Dottersticke getrennt

11.

17.

12.

j Bursa copulatrix mit Kutikularbewaffnung . . . . 13.

| Kejne Bursabewaffpung . . . . . . . . . . . 14,
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13.

14.

15.

16.
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( Ohne dermale Rhabdoide, Bursa innerhalb der Mus-

kelhiille des ‘*Kopulationsorgans mit bestacheltem
Schlauch und Endblase Ductus ejaculatorius
muskulés X
Chorizogynopora paradoxa Rs.
' WeiBlich bis griinlich, 1-1,5 mm lang, drehrund, mit
kegelformig zugespitztem Vorderende. Adenale Rhabdoide
nur in den StibchenstraBen. Typischer Rosettenpharynx
knapp hinter der Korpermitte. Hoden vor dem Pharynx
in je zwei, hintereinander gelegene Teilhoden getrennt.
Receptaculum seminis groB3, mit Ductus genito-intestinalis,

Mit dermalen Rhabdoiden, Bursabewaffnung aus
partiell “verlsteten Lingsleisten mit oder ohne
beweghchen Enddornen bestehend
Hoplopera Rs. (Artenschliissel, vgl. S. 118.)

Mit dermalen Rhabdoiden, ohne Bursa, mit bestachel-
tem Cirrus
Adenocerca R s. (Artenschlissel, vgl. S. 119.)

Ohne dermale’ Rhabdoxde, mit Bursa, ohne Cirrus

Bursa-Innenwand mit starrem Haarbesatz, der minn-
liche Genitalkanal miindet innerhalb des Bursa-
SchlieBmuskels in die Bursa

Perandropora macroposthia Rs.

Farblos oder durch Darminhalt wechselnd getont, 0,8 bis
1 mm lang, langgestreckt, mit quer abgestutztem Vorder-
ende. Adenale Rhabdoide nur in den StdbchenstraBen.
Typischer Rosettenpharynx. Kopulationsorgan sehr groB,
mit muskelkriftigem, schlauchférmigem Ductus ejacula-
toris,

Bursa-Innenwand glatt, Bursa und minnlicher Geni-
talkanal getrennt ins Atrium miindend .

Bursa gestielt, Receptaculum mit Nebenblase
Olisthanellinella rotundula Rs.

Glashell-durchsichtig, 0,5 mm lang, gedrungen, mit schwach
abgestutztem Vorderende und auffallend stumpfem Schwanz-
ende. Adenale Rhabdoide nur in den StibchenstraBen.
Typischer Rosettenpharynx am Beginn des letzten Korper-
drittels. Ductus ejaculatorius muskullés, in der Ruhe in
den Penisbulbus eingestiilpt. Bursa in Stiel und Endblase
geteilt, Bursastiel mit fiinf michtigen Ringmuskelbindern.
Receptaculum seminis groB, mit einer spermagefiiliten
Nebenblase.

Bursa ungesuelt Receptaculum einfach
Krumbachia styriaca Rs.
MilchweiB, undurchsichtig, 1,8—2,5 mm lang, plump wal-

zenformig, mit abgerundet-kegelf6rmigem Vorderende. Ade-
nale Rhabdoide nur in den StibchenstraBen. Typischer

15.

16.



Rosettenpharynx. Kornsekretdritsen zu Seiten des Begat-
tungsorgans lebhaft hellgelb gefiarbt. Ductus eja-
culatorius knieférmig gebogen, meist von grobkérnigem
Kornsekret erfiillt, welches einen Besatz mit Kutikular-
N zihnchen vortiuschen kann, — Steht der im Grundwasser
wnd in Hohlengewiissern weit verbreiteten Krumbachia
subterranea Rs. (vgl. Reisinger, 1933, 1938, 1939) sehr nahe!

17. Mit gelblicher oder brauner, dem Gehirn anliegender
Hirnhofdriise. Bursa, falls vorhanden, normal ent-
wickelt. Kopulationsorgan mit kutikularisiertem
Ductus ejaculatorius oder mit bewalfnetem Girrus

Adenoplea Rs. (Artenschliissel, vgl. S. 120.)

Ohne Hirnhofdriise. Bursa monstros entwickelt, in
eine Muskelblase und cinen Muskelsack geglie-
dert

Macy oplzysalzophona inconstans

) Rs.

Milchweil, 1.5—2,2 mm lang, plump, mit abgestutztem
Vorderende. Dic StibchenstraBen und die Kopfdriisen
miinden auf cinem engen Feld (Frontalorgan) in der Mitte
des Stirnrandes. Pharynx im letzten Korperdrittel, leicht
nach hinten geneigt. Kopulationsorgan klein und muskel-
schwach. Bursa in Stiel, Blase, Mittelstiick und Muskelsack
gegliedert, sie beherrscht das ganze Bild des Tieres! Bursa-
blasen auBerordentlich verschicblich, Lagebeziehungen des
Organs daher sehr wechselnd. Receptaculum seminis mit
Spermanihrgrube.

Artenschliissel

derochordonoposthia Reisinger, 1923

Freie, kutikularisierte Spitze des Kopulationsorgans
kegelférmig .

Freie, kutikularisierte Spitze des Kopulationsorgans
ylindrisch . . . . . o 000

A. Cirrus, in Schleifen gelegt, mit schiitteren kutikularen
Wirzchen und einem Haken bewehrt
Ac;oclzmdonoposthza reversa Rs.
Gl ashell bis 1 mm lang, langgestreckt, spindelférmig mit
abgestutztem Vorderende. Mundéffnung am Ende des

ersten Korperviertels. Cirrus mit hyalinem Kutikularhaken.
Bursa sehr groB, langgestielt, birnenformig.

Cirrus kiirzer, ohne Kutikularhaken .
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Cirrus schwach gewunden, dicht bestachelt. Mit Bursa
copulatrix Acrochordonoposthia conica Rs.

" Glashell, 0,8 mm lang, sehr schlank, spindelférmig, mit

abgestutztem Vorderende. Bursa sackférmig, von einer-

derben, lingsgerieften Kutikula zmsvekleidet.

Cirrus gerade, 1—114mal so Iang wie breit, mit win-
zigen Wiirzchen bewehrt. Ohne Bursa copulatrix
Acrochordonoposthia nemoralis Rs.

Wie A. conica, nur noch schl'lnl\er,()7—081mn lang. Kon-
trahiert mit stark gewellten Scitenriindern.

Vorderende schlangenkopfartig “abgesetzt, Cirrus
schwach gewunden, mit groben Kutikularwarzen.
‘Mit Bursa copulatrix

Acrochordonoposthia ophiocephala Rs.

Farblos, 0,9 mm lang, spindelférmig, mit abgesetztem Vor-
derende. Sonst wic A. conica.

Vorderende nicht abgesetzt, Cirrus in mehrere S-Schlei-
fen gelegt und kriftig bestachelt. Ohne Bursa
copulatrix

Acrochordonoposthia apopera Rs.

Farblos, bis 1 mm lang, fadenférmig gestreckt, mit ab-
gestutztem Vorderende und abgesetztem Schwinzchen,
Gleicht habituell der Gattung Adenocerca, von der sie
sich durch das Fehlen der Schwanzdriisen Ieicht unter-
scheiden liBt.

Hoplopera Reisinger 1923

Protoplanellini mit dermalen Rhabdoiden, adenale nur in den
StibchenstraBen. Mit typischem Rosettenpharynx. Bursa copu-
Jatrix mit kutikularen Hartteilen bewehrt. Mit Schwanzdriisen.

Farblos, Kutikularapparat der Bursa aus einfachen
Lingsleisten bestehend
Hoplopera macropharynx Rs.

Farblos, durchsichtig, 0,7—0,9 mm lang, schlank. Pharynx
hinter der Korpermitte, sehr groB und beim kriechenden
Tier auffallend oval in der Korperlingsrichtung. Bursastiel
mit 68 diinnen Kutikularleisten, deren proximale Enden
zu einem Rohrchen verlotet sind. Kein Receptaculum
seminis.

Leuchtend weiB, Kutikularapparat der Bursa aus
Lingsleisten oder Loffelplatten und aus frei in
den Bursastiel vorragenden Stacheln bestehend .

B.



Einheitlich weiB, Kutikularapparat der Bursa aus
6—10 Lingsleisten mit je einem kleinen Stachel
Hoplopera opaca Rs.

Auffallend milchweiB, mit farblosem Saum, 1—1,3 mm
lang. Drehrund, im ersten Korperviertel verschmilert mit
quer abgestutztem Stirnrand. Hinterende mit scharf ab-
gesetztem, zylindrischem Schwinzchen. 6—10 gebiindelte
Schwanzdriisen. Bursastiel mit 6—10 Lingsleisten mit je
einem Endbilkchen mit Stachel. Kein Receptaculum
seminis.

Weill mit farblosen, in Aufsicht dunkel erscheinen-
den Flecken, Kutikularapparat der Bursa aus
4—5 Loffelplatten mit je 3 Stacheln mit Wider-
haken bestehend Hoplopera maculata Rs.

Durch ihre Fleckung sehr auffallend, 1,4—1,6 mm lang.
Spindelférmig, mit abgestutztem, leicht abgerundetem
Vorderende. Schwiinzchen mit Schwanzdriisen kaum ab-
gesetzt. Bursastiel mit 4—5 Loffelplatten mit je zwei nach
innen vorragenden Lingsleisten und je 3 (selten 4) End-
bilkchen mit widerhakenbewehrtem Stachel. Receptacu-
lum seminis groB, mit granulierten Spermanihrzellen.

Adenocerca Reisinger 1923

Protopanellini mit dermalen Rhabdoiden, adenale nur in den
StibchenstraBen. Pharynx meist geneigt. Mit bestacheltem Cir-
rus, ohne Bursa copulatrix. Mit Schwanzdriisen.

- Pharynx rosettenférmig, schwach nach vorn geneigt.

Cirrus mit kriftigen, plakoidschuppenférmigen
Stacheln, ohne Receptaculum seminis
Adenocerca bresslaui Rs.

Farblos, bis 1 mm lang. Sehr gestreckt-spindelférmig, mit
quer abgestutztem Vorderende und abgesetztem, beim Fest-
heften spatelférmig verbreitertem Schwinzchen. Kutikular-
stacheln des Cirrus proximal groB, gegen die Spitze des
Kopulationsorganes zu sich gleichmiiBig verkleinernd.

Pharynx zylindrisch, nach riickwirts gerichtet. Cirrus
von winzigen, dicht stehenden Stacheln ausgeklei-
det. Mit Receptaculum seminis

Adenocerca clinopharynx Rs.

Farblos, bis 1 mm lang. Gedrungen zylindrisch, mit gerun-
detem Vorderende und kaum abgesetztem Schwanzende.
Schwanzdriisen schwach ausgebidet. Pharynx kurz vor der
Korpermitte, langgestreckt rohrformig, an den Schlund-
kopf der Opistomini erinnernd. Cirrusstacheln sehr klein
und untereinander gleich.
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Adenoplea Reisinger 1923

Typhloplanini ohne dermale Rhabdoide, adenale nur in den
StibchenstraBen. Mit Hirnhofdriise. Mit typischem Rosetten-
pharynx. Mit vorstillpbarem Ductus ejaculatorius-oder mit be-
waffnetem Cirrus. Die systematische Abgrenzung der Gattung
gegeniiber Typhloplanella ist (Luther 1948) schwierig, eine
endgiiltige Revision notwendig.

Mit sdckchenférmigem Ductus ejaculatorius (Iner-
mis-Typ) ..

Mit gegabeltem, bewaffnetem Cirrus (Armata-
Typ)

Ductus ejaculatorius mit unpaarigem Porus, keine
Bursa copulatrix Adenoplea inermis Rs.
Farblos bis milchweiB, 1-1,2mm lang. Kérperform plump,
Vorderende abgerundet, Hinterende etwa zugespitzt. Hirn-
hofdriise rund, auffallend briunlich gefirbt. Ductus ejacu-
larius sdckchenférmig mit zentral gelegenem, rundem
Porus.

Ductus ejaculatorius mit paarigen Poren, mit Bursa
copulatrix . .

Bursa in einen eingeschniirten Stiel und eine Endblase
gegliedert, Bursamuskulatur scharf gegen das
Parenchym abgesetzt '

Adenoplea perigraptopera Rs.
Habituell wie A. inermis. 1—1,3 mm lang. Bursa sehr groB,
von einer kriiftigen Kutikula ausgekleidet und sehr scharf

gegen die Umgebung abgesetzt. Ductus ejaculatorius sick-
chenférmig, mit zwei lateralen Poren.

Bursa ungegliedert, Bursamuskulatur strahlt in das
umgebende Parenchym aus

Adenoplea pinguis Rs.

Korperform gestreckter als bei den vorherigen Arten, un-

durchsichtig milchwei3, 1,5—2 mm, gelegentlich bis iiber
3 mm (!). Hirnhofdriise gelblich, am Ende des ersten

Korperdrittels. Pharynxseitendriisen mit braunem Sekret. -

Bursa-Innenwand in zahlreiche Falten und Taschen geglie-
dert, Bursa-Innenkutikula zart. Ductus ejaculatorius wie bei
A. perigraptopera. Receptaculum seminis mit Spermanihr-
grube.

Cirrus dicht bestachelt, Gabelast mit einem hohlen
Kutikularhaken. Ohne Bursa und Receptaculum.
-Adenoplea armata Rs.



Habituell wie 4. inermis. 0,9—1,1 mm lang. Hirnhofdriise
linglich eiférmig. Cirrusbeutel dient als Vesicula' granu-
lorum, das Kornsekret wird durch den Kutikularhaken des
Cirrusgabelastes entleert.

-Cirrus mit flachen Kutikular blattchen bewehrt, Gabel-
ast mit sibelférmigem, aus 6 Einzelstiicken be-
stehendem Stilettapparat. Mit Bursa und Recepta-
culum seminis Adenoplea paraproxenetes Rs.

Gedrungener gebaut als die iibrigen Adenoplea-Arten.
1,5—2 mm lang. Hirnhofdriise sehr klein. Kopulations-
organ wie bei A. armata, Stilettapparat im Cirrusgabelast
kriftig und sehr an das Kopulationsorgan mariner Pro-
xenetiden erinnernd. Bursa ansehnlich, Bursamuskulatur
strahlt in das Parenchym aus. .

Die vorstehenden Bestimmungsschliissel beriicksichtigen aus-
schlieB1lich geschlechtsreife Tiere;, die GroSen- und Habitus-
angaben gelten mithin nur fiir solche. Die Geschlechtsreife ist am
Vorhandensein von Sperma im Kopulationsapparat und den weib-
lichen Hilfsorganen (Bursa, Receptaculum) und an der Ausbildung
der Dotterstocke leicht- festzustellen. Bei den habituell und auf
Grund markanter duBerer Merkmale leicht bestimmbaren Formen
(Geocentrophora, Carcharodopharynx, Rhynchoscolex) ertibrigt sich.
die Analyse des Geschlechtsappamtes zu Bestimmungszwecken.

Limicole Kleinturbellarien in edaphischen Biozénosen

Sumpfwiesen, die Umgebung von Quellrinnsalen und Helo-
crenen, Grundwasseraustritte unter Fornaschichten u. 4. Lokalititen
fithren regelmiBig zu Mischbioz6énosen, an deren Zusammen-
setzung sich limicole und edaphische Organismen beteiligen. Fiir
die Beurteilung der edaphischen Kleinturbellarienfauna sind diese:
Ubergangslebensriume von allergroBtem Interesse, werfen sie doch
ein Licht auf die Herkunft der terricolen For-
men. Wir haben allerdings Kleinturbellarien, die, fiir gewohnlich
limicol, in derartigen Mischlebensriumen zusammen mit den rein
edaphischen Formen auftreten, nicht beriicksichtigt, denn fur die
uns hier interessierenden bodenkundlichen Fragen sind sie un-
interessant. Die hiiufigsten unter diesen edaphoxenen Pio-
nieren sind etwa folgende Arten: Stenostomum unicolor Schmidt,.
Macrostomum  wystrophorum Meixner, Haplovortex bryophilus
Reisinger, Dalyellia microphthalma Vejdovsky, Typhloplanella halle-
ziana Sekera, Styloplanella strongylostomoides Findenegg, Gyratrix
hermaphroditus Ehrenberg sowie die Allocélen Prorhynchus stag-
nalis Schulze und Bothrioplana semperi Braun. Auch SiiBwasser-
planarien stoBen gelegentlich, besonders in jungen Exemplaren,.
in halbedaphische Lebensriume vor und konnen dann gelegentlich
zu Verwechslungen AnlaB geben. Fonticola vitta (Dugées), Fonticola
prosorchis Kenk und Crenobia alpina (Dana) sind diejenigen Tri-
claden, die man am hiufigsten dort finden kann.
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Vorldufige Liste der fiir Kdrnten festgestellten
edaphischen Turbellarien

A. Untersuchungsstellen:

a) Siidufer des Keutschacher Sees, Bergmischwald zw. P. 520 und
P. 507 der Karte 1 : 75.000, zahlreiche Proben.

b) Siidufer des Rauschelesees, Sattnitzhang nahe P. 770 der Karte
1 :75.000.

¢) Buchenwald an den BaBgeigensee-Quellen.

d) Mischwald an der StraBe Reifnitz-Keutschach, bei P. 463 der
Karte 1 : 75.000.

e) Buchenwald oberhalb des Wildensteiner Wasserfalls, Obir-
Gebiet.

I) Tscheppaschlucht bei Unterloibl, Buchenwaldhumus.

g) Klamm bei Arriach, Buchenlaub und Buchenmull, zahlreiche

- Proben.

h) Gerlitzen-Nordhang, 1700 bis 1800 m, feuchte Moosrasen und
Griinerlenférna.

B. Artenliste:

h = 10 oder mehr Exemplare je Liter; s — 5 bis 10 Exempiare je Liter;
I bis 4 = Einzelfunde. :

Untersuchungsstellen: a b c d ¢ f g h
Catenula pygmaea - — — = _h — h -
Rhynchoscolex diplolithicus - - = - = 1 - -
Archivortex silvestris — ] — — — — — 1
Protoplanella simplex — 1 - — 2 2 — -
Olisthanellinella rotundula h — h 1 h 3 h —
Perandropora macroposthia — - - - - = $ -
Krumbachia styriaca h h s —_ s h 1 -
Hoplopera opaca “h h h - s h h -
Hoplopera maculata - - - = = - s -
Aerochordonoposthia conica s — - h h — — h
Bockia deses — 1 - = = = = =
Adenoplea inermis h h h — h h s -
Adenoplea armata ' — - — — - - h ~
Macrophysaliophora inconstans s — -~ - s 1 - —
Carcharodopharynx arcanus h . h h 1 h h h -
Geocentrophora baltica s $ s — . s $ s -
‘Geocentrophora sphyrocephala h h h h h h h —
Rynchodemus humicola - 2 - - 3 - - =
Rhtynchodemus “terrestris _ 3 2 2 - 3 1 - -

Die vorliegende Liste hat ausgesprochen provi-
sorischen Charakter; nichtsdestoweniger kann bereits heute ge-
sagt werden, dafl die Kirntner edaphische Kleinturbellarienfauna
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erheblich hinter derjenigen -Mittelsteiermarks zuriicksteht, vielleicht
eine Folge der schwierigeren Neubesiedlung nach dem Riickzug der
dilluvialen Gletscher.

Chorologie

Edaphische Kleinturbellarien sind bisher so gut wie ausschlief-
- lich aus Mitteleuropa bekannt. Als Form mit der weitesten
geographischen Verbreitung muB derzeit Acrochordonoposthia
conica Rs. gelten, die nicht nur fir das gemiBigte Mittel-
europa (Ostalpenlinder, Schwarzwald [Schauinsland], West-
Frankreich [Pontivy, Bretagne], Taunus, FEifel, Bergisches Land,
Miinsterland) nachgewiesen wurde, sondern die dariiber hinaus auch
aus Italien (Pisa), Island und West-Gronland (Godthaab-
distrikt) bekannt geworden ist.

Auffallend und bei der innigen Durchdrmgung der limicolen
mit der edaphischen Fauna eigentlich verwunderlich ist die Tatsache,
dafl der weitaus iiberwiegende Teil der bisher
bekannten Arten Gattungen angehort die im
SiBwasser keine Vertreter aufweisen, die aber
auch keinerlei engere Bindungen an rein marine Formenkreise
zeigen. Moglich, daB die im Flusse befindliche Untersuchung des
Kiistengrundwassers einige Verschiebungen bringt, an dem Grund-
charakter unserer Fauna und ihrer Sonderstellung wird sich dadurch
nichts dndern, Solange uns die edaphischen Kleinturbellarien des’
luftfeuchten Tropenwaldes unbekannt sind, erscheint es miiBig,
Spekulationen iiber die Herkunft unserer emhexmlschen Formen an-
/ustellen
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