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Die Materialherkunft jungsteinzeitlicher

Artefakte Kirntens
Von Franz Angel

Aus der stattlichen Sammlung steinzeitlicher Werkzeuge des Lan-
desmuseums fiir Karnten — hauptsichlich Steinbeile sowie andere
Artefakte — wurde mir eine Anzahl zum petrographischen Studium
zum Zwecke der Herkunftsbestimmung anvertraut. Uber das Ergebnis
berichte ich im Folgenden.

Methodik der Untersuchung. Die vorgelegten Ob-
jekte waren in allen Fallen Stiicke von ansehnlichen Abmessungen; die
kleinsten boten Flichen von 3X4 bis 4x6 cm Fliche und nahe an
1 cm Dicke, die Lochbeile sind bis 15 cm lang, mehrere cm breit und
am Keilende mehrere cm dick, oder es lagen grofie Bruchstiicke davon
vor; eine dicke Reibplatte maB3 einige dm Linge und tber 10 cm
Breite. Die Oberflachen sind — mit wenigen Ausnahmen — sorgsam
geglattet und blank. So lieB sich schon mit der Lupe ein breites Bild
von Struktur und Kérnung gewinnen, Beziehung von Werkstiickfor-
mung und strukturellen bzw. texturellen Gesteinseigenschaften fest-
stellen, und auch an Hand von Farben und Farbverteilung ein erster
Hinweis auf Herstammung aus Anstehendem gewinnen,

Vergleichsstiicke zu Anstehendem enthilt die Sammlung des Min.-
Petr. Institutes der Universitit Graz; Vergleiche erlaubte ferner die
personliche Erfahrung des Verfassers in jenen Alpengebieten Osttirols
und Kirntens, die fiir die Herstammung in Frage kamen. Weitere Hilfe
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bot die Literatur dariiber, deren Verzeichnis am Schluf} dieser Mit-
teilung folgt.

Die Stiicke sollten tunlichst geschont werden. Diinnschliffe, sonst
~ ja so bequeme Mittel zum Studium von Kornbestand und Gefiige,
waren daher moglichst auszuschalten. Tatsidchlich gelang es, die er-
forderlichen Daten zur Kornsortenbestimmung aus Stiickbeobachtung
mit Lupe und Splitter-Untersuchung unter dem Polarisationsmikroskop
zu gewinnen. Die  Materialbeschaffenheit war hiefiir giinstig. Der Ar-
beitsvorgang war folgender:

1. Beobachtung von Farbe, Zeichnung, Kornsortenvertellung mit
Lupe am geglitteten Objekt und an den kleinen Schadenstellen,
welche frische Bruchflichen am Material dem Einblick freigaben.

2. Absprengen kleiner, flichiger Splitter mittels Spitzkanteisen:
diese Splitter boten mit zunichst 1 bis 2 mm? Fliche einen zureichen-
den, die Lupenbeobachtung erginzenden Einblick in das Gefiige, und
dieser Einblick konnte vertieft werden durch ein Zerdriicken der Split-.
ter auf dem Objekttriger. Das Studium der Splitter und ihrer Pulver
unter dem Mikroskop muBte ‘den Diinnschliff ersetzen; die Fein-
kornigkeit des Materials lieB das zu: die groBere Beobachtungsfliche, die
ein Schliff bietet, wurde damit ersetzt, daf} eine hinreichende Anzahl
von Splitterpriparaten vom einzelnén Stiick hergestellt wurde.

Als Embettungsrmttel wurde das gut aufhellende Anis-Ol verwen-
det ( n = 1,560).

3. Zur Feststellung der Kornsorten dienten kleinste Mengen mittels
Spitzkanteisens erbohrter Pulver der mit Lupe als artverschieden er-
kannten Koérner; diese waren z. T. homogen und erlaubten die Fest-
stellung verschiedener, bestimmender optischer Eigenschaften; z. T.
waren selbst diese kleinen Teilchen noch inhomogen und lieflen die
Kornbegrenzungen zu Nachbarkérnern derselben oder anderer Art er-
sehen. Auch da wurde zunichst mit Anisél und nur im Bedarfsfall auch
mit anderen Olen als Einbettung gearbeitet. Diese Methode bot bei dem
diesmal bearbeiteten Material stets den gewiinschten Erfolg.

Fiir die vorliegende erste Untersuchung wurden zunichst 19 Ob-
jekte ausgewihlt, die z. T. Vertreter von grofieren, gleich oder dhnlich
erscheinenden Materialgruf)pen waren, z. T. auch auffallende Typen.
Das solite die Grundlage fur eine Fortsetzung der Studien in brelterem
-AusmaB sein. So bot diese Auswahl nun

1 Konglomerat (Keutschacher See, Reibplatte),

1 Sandstein (Reifnitz),

4 Amphibolite (Saualpenbereich bei Wolfsberg i. L.),
1 metamorphen Hornblende-Diallagit,
12 Antigoritite.

Die 12 Antigoritite waren zu Lochbeilen verarbeitet; der meta-
morphe Hornblende-Diallagit war eine Art Schligel; die Amphibolite
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schaberihnliche Kleinwerkzeuge; nur einer davon wurde als Lochbeil
versucht. Der Sandstein mit Wiirfelform und runden Kanten diente
auch einem Sonderzweck, so wie die Reibplatte. Material und Ver-
wendungsabsicht waren aufeinander — man muB sagen: natiirlich —
abgestimmt. Mit Naturauslese hat das nichts zu tun.

AuBer dieser menschlichen Auslese waren noch zwei andere Aus-
lesemomente wirksam: Zweckbedacht wurde die Kornfeinheit des
Materials gewzhlt. — Fiir die Beile wihlte man dasjenige Material,
das sich vermdge seiner Kérnung und Kornsorte am homogensten ver-
hielt. Antigoritit hat sich dabei technisch bestens bewahrt; die Ver-
suche mit Amphibolit als Beilmaterial befriedigten anscheinend nicht, -
und aus dem metam. Diallagit lieB sich auch nur ein Sonderwerkzeug
herstellen, als Beil war er unverwendbar. — Erfahrungsbedacht wurde
das Material ferner nicht aus dem Anstchenden bezogen, sondern aus
sekundiren Lagerstitten, auf welchen seine Festigkeitseigenschaften
bereits von der Natur vorerprobt worden waren.

Uberschaut man, in wie sehr vielen Vorkommen des in Frage
kommenden Emzugberelches z. B. Antigoritite (Blatterserpentine) vor-
kommen, so zweifelt man auf den ersten Blick, ob denn Aussicht sein
konne, die spezielle Materialherkunft festzulegen. Allein da war ein
anderer Faktor forderlich: die natiirliche Auslese des Hartesten, Zzhe-
sten, Festesten und Verwitterungsbestindigsten unter petrographisch
gleichen Gesteinsarten. So kennen wir unter den 45 mir bekannten
Antigorititen aus der Stidabdachung'von Venediger, Muntanitzgruppe,
Glocknergruppe, Hochalm-Ankogelgruppe, aus den nérdlichen Defereg-
ger Alpen und der nérdlichen Hochschobergruppe sowie endlich dem
Sadnig-Stellkopfbereich eine Reihe von Vorkommen, die zur in Frage
kommenden Zeit noch nicht von der Erosion angeschnitten, bzw.
eisfrei waren; von ihnen muB schon einmal abgesehen werden. So lie-
ferten durch sehr lange Zeiten nur die hochstgelegenen Antigoritit-
Lagerstitten Material in die Morinen. Und in diesen wurde nach
Festigkeitseigenschaften und Verwitterungsbestindigkeit scharf sortiert.
Nur das Gute und Beste kam auf den weiten Transporten zu den Ent-
nahmestétten, die fiir den steinzeitlichen Schaffenden die Rolle des
Material-Priifungsamtes spielten. Da hoben sich die feinstkdrnigen, die
»dichten®, zihen, sauberen Antigoritite heraus, neben ihnen auch
Amphibolite, aber blo solche feinster Kérnung und bestimmter Korn-
sortengesellschaft: Feldspat verboten! Nur in spezieller Einbindung und .
Art fiir spezielle Zwecke zugelassen.

Das Material, das verarbeitet wurde, kann natiirlich nicht dasselbe
sein, das heute noch ansteht. Aber die Antigorititkérper, die heute das-
selbe Material der Art nach zeigen, diirfen wohl als primire Lager-
_stitten desselben gelten, die durch Denudation zuriickgeschnitten sind,
aber bis zur nun aufgeschlossenen Teufe den Gesteinscharakter nicht
gedndert haben. Unter dieser Voraussetzung hat die Aussage ihren Sinn,
ein bestimmtes Material ,stamme* vom Brennkogel oder einem andern
bestimmten Fundort.
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Einige besondere Hinweise zur Herkunftsermitt-
lung

Eine sehr tragende Stiitze fiir die Herkunftsermittlung waren die
Ergebnisse der Studien an Mautbriickener und WeiBensteiner Schottern
(L. 8). Diese Schotter, die unterhalb der Liesermiindung in die Drau
petrographisch erfait wurden, enthalten eine ganze Reihe von Anti-
goritit-Typen, wie sie in den Steinbeilen verwendet wurden. Schon von
dort aus steht die Herkunft des Rohmaterials aus Osttiroler und
Glockner-Antigorititen fest. Dieses Schotterdepot enthielt auch jene
Hornblende-Prasinite des Glocknergebietes, die — besonders in Gesell-
schaft von Amphiboliten und andersartigen Prasiniten etwa aus dem
Hochalm-Ankogelgebiet — unverkennbar sind; die dort aus den Schot-
tern geklaubten Hornblendeprasinite boten zwar nicht die véllig glei-
chen Muster, wie sie in den Steinwerkzeugen verwendet wurden, aber
das hingt damit zusammen, daB damals bei der Aufsammlung mehr
auf eine vollstandige Aufsammlung der Typen Wert gelegt wurde, als
auf das Heraussammeln gleicher oder sehr verwandter Typen. Aber
nicht allein die charakteristischen Merkmale dieser Prasinite treffen zu,
sondern .auch ihr Anstehendes, und zwar genau das der gesuchten
Typen war mir bekannt, und sie wurden auch von CLAR-CORNE-
LIUS (L..9) von dort kurz, aber aus den beschreibenden Zeilen un-
verkennbar, beschrieben.

Damit war die Herkunftsermittlung in eine bestimmte Richtung
gelenkt. '

Es galt dann, die Antigoritite des Glockner von jenen des Vene-
digergebietes zu “unterscheiden. Man stéft auf die schon von WEIN-
SCHENK (L. 16 u. 17) gegebene Charakterisierung: Die groflen
Antigorititmassen des Venedigergebietes sind solche mit sogenannter
,Gitterstruktur: die Antigoritblittchen sind in Scharen geordnet, so
daf} .man im Polarisationsmikroskop den Eindruck gewinnt, sie form-
ten ein Gitter mit ungefihr rechten Winkeln. — Diese Struktur findet
man auch in den Stubachit-Serpentinen. In der Glocknergruppe haben
CLAR und CORNELIUS diese Struktur vermif3t; anstelle der Gitter-
struktur findet man hier — etwa in den Brennkogel-Antigorititen — im
Schliff Gewebefelder, die aus kleinen Antigorit-Facherkristallen auf-
gebaut sind (sie sind auf ehemaligen Olivin beziehbar), und verdriickte
Umwandlungen von Pyroxenen, die auch wieder nicht antigoritgitterig,
“sondern feinantigoritisch-wirrfilzig gebaut sind. Im. Venedigerabschnitt
sind Gesteine antigoritisiert worden, in welchen ein weit vorwiegend
monokliner Pyroxen (Diallag) Hauptkornsorte war. Im Glocknergebiet
war es ein Gestein mit Olivin als Hauptkornsorte, und Pyroxene stellen
nur eine wesentliche Begleitung dazu dar. — Gute Bastitpseudomor-
phosen nach Diallag findet man in den Venediger-Antigorititen und im
Muntanitz-Abschnitt hiufig, im Glocknergebiet weniger hiufig. In den
Venediger-Antigorititen fand schon WEINSCHENK (1. c.) weder
Orthaugit noch pseudomorphe Spuren von ihm. — Im Glocknergebiet
gibt es Relikte von Diallag, Orthaugit und Olivin oder deren erkenn-

138



bare, metamorphe Umblldungen So wird die Unterscheidung der Anti-
gormte moglich.

Bisher fand sich im untersuchten Material kein Nephrit; nicht
vertreten sind Hirter und Plankogel-Antigoritite, die sich in Kérnung
und Struktur wieder von den Tauernserpentinen unterscheiden lassen.
Vorliufig fehlen ferner die Hochalm-Ankogel-Antigoritite (Gasselkopf
und Maresen, sowie Gmiind) und diejenigen vom Stellkopf (Sadnig-
Gruppe), der Molltal-Tiefen und Hochschobergruppe.

Serpentinite, d. h. Faserserpentine mit oder ohne Olivinrelikten,
waren im fraglichen Anlieferungsbereich nicht zu erwarten. Sie stellen
aber tberhaupt kein fiir Steinwerkzeuge geeignetes Material dar und
fehlen schon aus diesem Grunde unter den Artefakten.

Stiickbesaéhreibungen

Vorbemerkung: Die Reihung der beschriebenen Stiicke stimmt {iberein mit
der Reihung in der Stiickliste des Kirntner Landesmuseums; die beigefiigten
Nummern sind die Inventarnummern dieses Institutes. — Der Farbung nach
kann man bei den Antigorititen vier Gruppen auseinanderhalten:

a) Hellstes, stumpfes Graugriin mit gelbgrauen Uberzugsfarbténen: Raibl
(5906), Danielsberg (10312), ,Kirnten“ (10508), A—54, Hirschberg (= Hiihners-
berg).

b) Lichtgriin, leicht griin- und lichtocker-fleckig: Miklauzhof (9445),
Ebental (2548). )

c) Kriftig lauchgriin mit zarter, schwarzer Sprenkelung: Strapplkogel
(6295), Reifnitz (10313).

d) Tiefgriin bis schwarzgriin mit hellgriner Durchwélkung: Kulm (A-—58),
Neuhaus (1739), Napoleonwiese (1738), Strapplkogel (6639).

Die tibrigen Gesteinsgruppen sind noch zu wenig zahlreich vertreten, als
dafl man_ auch fiir sie schon eine &hnliche praktische Gliederung vornehmen
kénnte. .

1. Lochbeil, Miklauzhof (9445)

Lange 10 cm, Keilschneide 5,5 cm, Dicke an der beschddigten Spitze 8 cm.
Farbe lichtgriin, leicht fleckig (b). Mit sparsam verteilten schwarzen Magnetit-
Kérnchenhaufen von 1 bis gegen 1 cm Durchmesser, die auch etwas Pyrit ent-
halten. Die lichtestgriinen Flecken sind Aggregate winziger Antigoritblattchen
mit Leistenquerschnitt, erzfrei. Diese Filze sind 6rtlich schwach ockerig durch-
farbt und enthalten Olivinreste just an diesen Stellen. Die zahlreichen, merk-
lich dunkler griinen Flecken vom Umrif8 verrundeter, dickplattiger Quader sind
Antigoritfilze von gitteriger Anordnung im Innern, enthalten in kleinsten Men-
gen Feinstfilze von Talk sowie schwache Reste von Erzbestiubung in jener An-
ordnung, wie man sie oft in Diallagen derartiger Ultrabasite beobachtet, und
-bestatigen, dafl diese Kategorie von Antigorit-Gitterfilzen deformierte Pseu-
domorphosen nach Diallag sind, von welchem auch noch haufig Restkérnchen
zu sehen sind. Die Abmesssungen der Antigoritschiippchen sind einige Hundert-
stel mm bis an %10 mm. — Die schwarzen Erzflecken erwiesen sich als nicht
kompakt; es sind vielmehr Anhdufungen von kleinsten Magnetiten, durch-
wirkt von Antigorit, und daher im Gegensatz zu kompakten Erzkérnern iiber-
raschend leicht ausbohrbar. Die gelbliche Anfédrbung von Olivinrestgebieten
beruht auf leichter Durchtrankung mit Limonit. Der Anteil von Pyroxen und
seinen Antigoritgittern iiberwiegt jenen des Olivins sehr betrichtlich. Karbonate -
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fehlen. — Wie bei allen diesen lichtfarbigen Typen herrscht nicht allein Armut
an primir ausgeschiedenen Erzkérnern, sondern der ehedem viel gleichmiRiger
angelegte, in anderen Antigorititen so auffallend dunkel machende Erzschleier
ist vertreten durch die ortlichen Kérnchenkonzentrate; hier sind im Laufe der
Umwandlung des Olivin-Diallaggesteins zu Antigoritit die abgespaltenen Eisen-
oxydmassen in die erwihnten feinkérnigen Erznesterchen zusammengewandert,
und dadurch wurde das Gestein in seiner Farbe aufgehellt. Es liegt also nicht
etwa eine andere Antigorititart dem Unterschied gegeniiber den dunklen Anti-
gorititen zugrunde.

Solche Antigoritite findet man heute im Zug Islitztal-Saukopf-Rote Saule-
Kreuzkopf (Siid-Venediger). :

2. Ebental (2548)

Schlank gearbeitetes Lochbeil, Lidnge 11,5 cm, mittlere Breite beim
Loch 5,5 cm, Dicke 4 cm, Form beidseitig verjlingt. Lichtgriin, braunfleckig,
mit Ziigen von schwarzen, lockeren Erzschlieren.oder Erznestchen, die sichtlich
schriag zur Beilachse ziehen. Auch hier ist die Kérnung so fein, dafl man sie mit
der Lupe noch nicht auflésen kann. Die grinen, glatten Stellen sind wirr-
schuppige Filze von Antigorit, der meistens iberaus fein gekdornt ist, wobei die
Antigoritblittchen kleinste Facher mit kleinem Uffnungswinkel oder auch
Leistenquerschnitten sind; letzere gedeihen auch in Ziigen und Nestern gréber,
besonders dort, wo -die Olivin-Relikte durchspieflen: Auflerdem findet man,
dafl die Olivinreliktbereiche, schon duflerlich sichtbar, limonitisch braun durch-
farbt sind, und an solchen Stellen zeigt die Beilflache auch kleine Ausbriiche.
Karbonat fehlt auch hier. Hingegen gibt es hellgriine Felder, die im Mikroskop
wirrschuppigen Feinantigorit enthalten (Koérnung ganz wenige Hundertstel mm)
und in der Form auf Pyroxen schliefen lassen, von dem indes keine Relikte
mehr zu finden waren. Keine Spur.von Chrysotil, Talk, Karbonat etc. — Es
fehlen kompakte, primire Erzkérner, hingegen sind die von Antigorit durch-
wirkten sekundiren Erzkonzentrationen, die den Umsetzungs-Erzschleier ver-
treten, wieder da (Magnetit-Kérnchenschlieren und Nester, ohne Pyrit. An
einem dieser Erzkornaggregate hing ein Bastitrest [nach Diallag]).

Gesteinsproben von gleichem Aussehen, Bestand und Geflige sind aus den
. i—leiligenbluter »Serpentinziigen“, speziell aus dem Brennkogel-Serpentin, be-

annt. -

3. Lochbeil, Schlof Neuhaus a.'d. Drau (1739)

Linge 15 cm, Breite 7 cm, Dicke im Lochbereich 6 c¢cm, Farbe schwarz-
grin mit unregelmaflig gestalteten und verteilten, sehr hellgriinen, hellbriun-
lichen und kraftig griinen, wolkigen Flecken. Gleichmifliger, dichter und iber-
lupenfeiner Antigoritfilz, in den hellsten Partien ohne Erzdurchstiubung, in
den briunlichen mit Limonit durchtrinkt, die tief- bis schwarzgriinen Anteile
kriftig bis stark von Magnetitstaub durchschwirmt; dies die Ursache der Dun-
kelfirbung. Kompakte ErzkSrner fehlen; aber in den hellen Partien gibt es
wiederum kleine schlierige sekundire Magnetitkornhiufchen. In den dunkel-
griinschwarzen Anteilen trifft man, sehr locker eingestreut, deformiert recht-
eckige, heller griine Fleckchen (Kérnung 2—4 mm, bei starker Verformung auf
etwa 1 cm gestreckt), als Restformen von Pyroxen, die értlich keine Ausbriiche
haben. In diesen Gebilden wurden auch noch Diallagreste gefunden. Rhom-
bischer Pyroxen fehlte. — Auch Olivinkérnchenreste wurden im sonst gleich-
-mifigen Antigoritfilz, der aus kleinen Fécherkristallen besteht, gefunden. In
einigen braunen nestartigen Fleckchen trat in feinen Biischeln von Fasern
Tremolit (nach Pyroxen) auf. Selbst mit Lupe war von diesen Einzelheiten
nichts sichtbar, nur das Mikroskop vermochte aufzukliren. :

Auch das Material dieses Objektes findet man unter den Brennkogel-
Antigorititen (Glocknergebiet) wieder. :
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4. Lochbeil, Kulm b. Kraig (A—58)

Ein plumper Beilkopf von 11 cm Linge, 6 cm Keilriicken-Breite, 6 cm
Dicke. Farbe schwarzgriin, mit sehr hellgriner Wélkung an der Unterseite und
dunkelgriinen Partien auf der Oberseite, ferner kleinen Ausbruchnarben von
rundlicher Gestalt, die das Stick schmutzfleckig erscheinen lassen. Die hellen
Partien sind Filze leistenschnittiger Antigoritkristdllchen ohne Erzbestdubung;
dieser ganz gleich konstituierte Antigoritfilz erscheint in den tiefgriinen und
schwarzgriinen Partien von Magnetitkérnchen durchstiubt, ja fleckenweise
dicht verschleiert; ortlich treten wieder die Magnetit-Konzentrationsnestchen
auf, die etwas Pyrit enthalten. Die Ausbriiche gehen zuriick auf Relikte von
Olivin und Diallag.

Das Material ist ganz dhnlich dem von Neuhaus und wie dieses in der
Brennkogel-Antigorititmasse gut vertreten.

5. Lochbeil ,Kirnten“, unbek. Fundort (10508)

Linge 10 cm, Keilriickenbreite 5 cm, Schneidenhéhe 7 cm, Keilriicken-
héhe 2,5 cm, sehr gefillige Form, Lochung auffillig nahe der Keilschneide.
Farbe: Hellstes Griin (a). Die Oberfliche muff einmal so glatt gewesen sein,
‘wie heute noch bei den dunkelgriinen Stiicken; man sieht noch einzelne matt
glanzende Flecken der Oberfliche, die aber zum gréfiten Teil jung abgewittert
ist. Dabei wurde sie matt, kleinnarbig, und die sekundidren Magnetitputzen
wittern hdckerig aus, wogegen sie in der Lochung und auf den glatten Flachen-
stiicken genau das Anschliffniveau einhalten. Das ist iibrigens auch ein Hin-
weis' auf die sekundidre Natur der-Erzhiufchen und ihre Antigoritfilzdurch-
‘wirkung. Die primdren Erzkérmer wirden dem Werkzeugmacher Schwierig-
keiten in der Flachenglatthaltung gemacht haben, und so hat er sich Material
ausgesucht, das von derartigen Erzkérnern frei war. —- Das Antigoritgewebe
ist aus Kristdllchen mit Leistenformschnitt gebaut; es fehlen Facherkristallchen;
deutlich ist die Gitteraggregation beim Antigorit. Relikte proterogener Korn-
:sorten wurden nicht beobachtet; sie sind selbst in den limonitisch gelblich an-
gefirbten Fleckchen nicht zugegen, wo sie sonst sitzen. Die sekundiren Mag-
-netithdufchenziige ziehen als unterbrochene Langschlierenstreifen schrag unter
40 — 50° zur Beilachse durch das Material. Nun markieren ja solche sekundire
‘Schlierenziige die Ebene einer erworbenen Schieferung ,s“ (Sander); auf eine
:sehr dhnliche Anlage des Beilzuschnittes gegeniiber diesem s wurde schon beim
Objekt 2548 hingewiesen. Wie sehr die Werkzeugmacher auf die vorgezeich-
‘neten Strukturen achteten, wird noch an den amphibolitischen Objekten gezeig
-werden (No. 6296 u. 9604/2). , '

Solche sehr helle Antigoritite kenne ich von zwei -Stellen des Grofi-
‘venedigergebietes; die eine ist am Kleinen Happ in 2800 m gelegen. Aber hier
‘ist der Antigoritit reich an Talk und Magnesit, auch schiefrig und wenig fest;
das macht es unwahrscheinlich, dafl das Material von dorther stammt. — Die
:andere liegt im Zuge des Eichham-Maiil-Frossnitz-Antigoritites, der feste, weit
transportierbare Trimmer liefert; die Lagerstatten stehen in 2400 bis uber
3000 m an; von dorther stammen Sticke mit den erwihnten Eigenschaften,
-wie (10508). : ’

6. Lochbeil, Hirschberg (= Hiihnersberg), (A—54)

Linge .15 cm, Breite nahe der Lochung 5,5 cm, Dicke 6 cm, Lochung nahe
.am schmal gehaltenen Keilende, weitab von der Schneide. Farbe im Ganzen
die der Gruppe (a), aber die eine Beilflanke heller als die andere. Das Anti-
.goritgewebe, unterlupenfein wie immer, ist durch papierdiinne, schwarze Kérn-
chenlagen, die ein scharf betontes, jung erworbenes Schieferungs-s bedeuten,
-engscharig in Lagen gegliedert. Wiederum hat der Handwerker die Beilachse
-dazu schrig gelegt (etwa unter 20 — 25%), und sogar unsymmetrisch in der Zu-
-ordnung von Beilform und ,s“; der technische Erfolg mufl befriedigt haben,
-denn das Beil ist in tadellosem Zustand. o
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Die lichtesten Partien sind feinstfilziger Feinantigorit, in den dunkleren,
streifigen Anteilen gibt es auch zwischen den Erz-impragnierten s-Flichen sehr
schén kristallin geregelte Grobantigoritfilze (noch immer so fein, dafl ihre
Individualisation mittels Lupe noch nicht erkannt werden kann, sondern blef}
unter dem Mikroskop). Relikte aus proterogener Bildungsepoche fehien. Hier
hat sich eine Wanderung des metamorph abgeschiedenen Magnetites nicht in
putzenférmige Aggregate, sondern in s-Flichen abgespielt, die man .gar nicht
unhdufig antrifft (z. B. in Weilensteiner Schottern an Antigorititen). Das
mechanische Verhalten des Werkstiickes war so wie jenes nicht schiefrig ge-
zeichneter Antigoritite; diese besondere Art von Schieferung mit gleichzeitiger
und iberdauernder Kristallisation fithrt also nicht zu einer mechanischen
Lockerung oder mechanisch stérenden Anisotropie im Gefige.

Die Heimstitte des Materials ist zweifellos die Glockner-Gruppe, wo
speziell im hoch zum Glocknerkamm hinaufziehenden Fruschnitzscharten-Anti-
gorititzug derartige Formen zu sehen sind.

7. Lochbeil, Napoleonwiese b. Warmbad-Villach (1738)

Linge 16 cm, Schneidenbreite 7 cm, Keilbreite 4 ¢m, Dicke heute nahe
der Lochung 3,5 und 4,5 cm. Das tief schwarzgriine bis dunkelgriine Material
mit kleinen weifllichgrinen Wolken ist der Lange nach zu Bruch gegangen,
vermutlich schon nach den ersten Probeschligen, denn die Lochung ist noch
sorgfaltig geglattet. Die Ursache des Schadens war sichtbarlich ein Versehen
in der Material- und Orientierungsauswahl des Handwerkers. Das Material
sieht verlockend schon aus, hat aber einige. Schwichen: Das Antigoritfilzgewebe
ist wirr, ziemlich gleichmiflig aus winzigen Facherkristillchen und Leisten-
schnitt-Formen -aufgebaut, dber die sich in den dunklen Partien ein zarter
Magnetitschleier breitet, aber in diesen Filz betten sich Z i ge von mehr oder
" weniger weit umgewandelten Pseudomorphosen nach einem mindestens zum
Teil rhombischen Pyroxen (Bronzit war in Resten erkennbar) und Diallag, ob-
gleich -der Hauptanteil des Gesteins sich aus Olivin entwickelt hat. Die er-
wiahnten Pseudomorphosen treten in Gestalt wenige mm grofier, hellgriiner, mehr
 oder weniger verformter Quaderchen auf; dazu gesellen sich die unregelmafiger
begrenzten, meist kleineren Olivinrestbereiche. — Richtigen Bastit nach Pyroxen
habe ich nicht beobachtet, wohl aber Umsetzung in faserigen Tremolit-Anti-
goritit und als Abfallprodukt etwas feinstkornigen Magnesit. Da diese Pyroxen-
und Olivinrelikte ganze Striche nach einem erworbenen s (hier undeutliche
Schieferung) bilden, die flichenhaft durch das ganze Beil zu verfolgen sind,
war in der Anlage des Beilk6rpers Vorsicht am Platze. Der Handwerker hat die
Gestaltung aber so gewihlt, daf er nach den Pseudomorphosenstrichen, ich
meine: parallel zu ihnen und damit zur s-Fliche, die Symmetrieebene seiner
Form legte; diese geht demnach durch Beilachse und Beilschneide. Das war
mechanisch schlecht, wie der Schaden bewies! Lings der s-Fliche ging das
Beil zu Bruch.

Farbe, Gefiige, Reliktverhiltnis stimmen {berein mit Stiicken, die man
heute im Brennkogel-Serpentinkdérper sammeln kann. .

8. Hammerkopf, Strapplkogel (4444/22)

Das Werkzeug ist an der Stirnfliche quer durchgebrochen, 6,5 cm lang,
4,5 cm breit, 4,5 cm hoch, also quadrig. Ober- und Unterfliche sind flachhohl
ausgeschliffen, am einen Hammerkopfende ist eine Rinne glatt -ausgeschliffen,
die zur Befestigung des Stiels dienen solite. Farbe tief graubraun, mit grober
Kérnung (2,5 — 3 mm), massig, an frischen Absplitterungen fast schwarz.

Die groben dunklen Korner gehoren entweder zum Diallag und enthalten
auch die dafiir charakteristischen Erzinterpositionen, in Orientierung zum Korn-
bau; Magnetit war zu erkennen. Ob auch Ilmenit unter den Interpositionen
(feinen Erzkornchenreihen) des Diallags vorkommt, konnte ich noch nicht ent-
scheiden. — Dieser sehr hdufige schwarzlich erscheinende Diallag ist von eben--
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so groflen Kérnern einer tiefbraunen Hornblende begleitet, auflerdem treten
Olivinrelikte besonders im Zusammenhang mit Magnetitkorn-Haufchen sekun-
ddrer Natur, begleitet von etwas Antigoritit, auf. — Der relativ grobe Korn-
verband wird dadurch zusammengehalten, dafl der Diallag uralitisiert wird und
auch die braune Hornblende sich in griine umsetzt. Zwischen den alten Korn-
relikten spinnt sich ein feinfaseriger Hornblendefilz (Aktinolith), sehr dhnlich
einem Nephritfilz; aber hier hat dieser Filz nur geringen Anteil. Interessant
sind tritb zersetzte Olivinrelikte, die zwar nicht sehr zahlreich sind, aber
charakteristisch. — Der Natur nach liegt damit nicht ein Serpentingestein vor,
weder Antigoritit noch Serpentinit, sondern ein halb-amphibolitisierter Horn-
blende-Diallagit mit Olivinfihrung. Dafl man solches Material nicht wie einen
Antigorit verwenden kann, ist auch dem Handwerker klar gewesen, und es
wurde also ein Gerdt zu besonderem Zweck daraus hergestellt. Die derzeit
rauhe, hockerige und grubige Oberfliche hingt sicher mit junger Anwitterung
zusammen, denn der frische Anbruch ist nicht so unebenmafig.

Die Herkunft zu ermitteln, ist in diesem Falle nicht ganz einfach; der’
Strapplkogel liegt im Lavanttal bei Wolfsberg. Ein Gestein, wie das eben be-
schriebene, kommt in nidherer und weiterer Umgebung anstehend nicht vor.
Aber unter den Strapplkogelfunden befinden sich u. a. auch Glockner-Prasinite. .
Das 1afit die Vermutung zu, auch dieser Pyroxenit stamme aus den Tauern.
Die Venedigergruppe fallt wohl aus, aber die Glocknergruppe kommt wieder
in Frage, und zwar speziell wieder das Brennkogel-Antigorititgebiet, aus wel-
chem Partien mit sehr reicher Reliktfiihrung beschrieben worden sind (L. 10.).
Aus dem Hochalm-Ankogelgebiet, der Schober-, Sadnig- und ‘Kreuzeckgruppe
kenne ich kein derartiges Gestein; aber persénlich ist mir auch aus der Glockner-
gruppe kein entsprechendes Vorkommen bekannt, und in der Literatur finde
ich keine Anhaltspunkte. Wenn ich also vorldufig auch dieses. Gestein als im
Gebiet der Brennkogel-Antigoritite méglicherweise als Relikt erhalten annehme,
so spreche ich dies mit Vorbehalt aus; vielleicht bringen weitere Erfahrungen
mit solchen Typen eine Lésung.

9. Kleines Beil, Strapplkogel (9604/2)

Flachkeil-Gestalt. Linge 4,5 c¢m, Breite 3 c¢cm, Dicke 0,7 cm. — Diinn-
schiefrig, mit unter 1 mm diinnen Lagen aus a) hell graugelben und ‘schwarzen
Lagen. Dieses Material gehért zu den Hornblende-Epidot-Prasiniten, welche
eine Art von Amphiboliten darstellen. Die Hornblende ist u. d. M. feinstengelig,
mit blaugriiner Farbe in Richtung der Stengelachse, tiefgriin. oder lichtgelb-
griinlich quer dazu und bildet in der Schieferung flache; reine Filze; die am
. Objekt licht graugelb erscheinenden Lagen bestehen aus dhnlich reinen, feinst-
kérnigen Massen eines eisenarmen Epidotes. Feldspat war nicht zu erkennen.
Es fanden sich in und an den Hornblendelagen kleine Kérnchen von Ilmenit,
mit winzigen, aber kriftig goldgelben Rutil-Anwachsungen, und kleine Titanite
mit Rutileinschliissen. Der Handwerker legte die Werkstiickachse in die Schiefe-
rung und wélbte die breiten Keilseiten flach iiber ,s“ (= Schieferungsebene):
Damit erscheinen die Schmalseiten des Keiles achsenparallel schwarz und gelb-
streifig, die Breitseiten erscheinen flaserig gezeichnet. In Keilschneide und
-riicken werden die Hornblendestengel quer abgeschnitten. Die Keilschneide ist
an einer Seite etwas ausgebrochen.

Solcherlei Gesteine findet man im Prasinit-Komplex des Grofiglockners.

10. Kleines Beil, Strapplkogel (6296)

Flachkeil-Gestalt. Lange 5,5 cm, Breite an der Keilschneide 4 c¢cm, am
Keilriicken 2,5 c¢m, Dicke 0,6 cm. Farbe und Zeichnung sehr dhnlich dem eben
beschriebenen Objekt (9604), nur sind die Epidotlagen diister graugelb. Auch
die Orientierung der Werkstiickform zur Gesteinsstruktur ist dieselbe. In den
blauschwarzen Hornblendefilzen (u. d. M. dieselbe Hornblendeabart wie bei
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[9604]) sind auch kleine Ilmenitkornhdufchen eingebaut; die hellen Lagen be-
stehen wiederum aus eisenarmem Epidot. Ein Feldspat ist abermals nicht zu
erkennen. .

Die Herkunft ist dieselbe, also aus dem Glockner-Prasinitbereich.

11. Lochbei l,- Strapplkogel (6639)

Das Beil ist an der Lochung durchgebrochen, der Vorderteil mit der
Schneide fehlt. Das rickwartige Ende ist wie ein Hammer abgeflicht.
Linge 8,5 cm, Breite und Dicke 4,5 cm, Langkanten stark gerundet, nur am
Hammerende schirfer. Farbe schwarz-griin fleckig, auflerdem gut konturierte,
deformiert quaderige Einsprengungen von gelbgrauer Farbe mit schwarzlichen
Kernen, bis zu 7 mm Kérnung. Die letztgenannten Partien sind umgewandelte
Pyroxene (Diallag, vielleicht auch Bronzit, ohne Relikte, wirrschuppig aus
Feinantigorit gebaut, die dunklen Stellen in ihrer Mitte sind Hiufchen von
"Magnetitkérnchen). — Die dunkelgriinen und schwarzen Massen der Einbettung
bestehen aus Antigoritfilzen (leistenschnittige oder schmalficherige Blittchen),
mehr oder (wenn schwarz) intensiver durchsetzt von Erzkérnchen, die sich zu
kleinen, verdstelten Magnetit-Konzentrationen zusammenschlieflen. Eisen-
hydroxyde fiarben etwas an.

Solche Gesteinsstiicke kann man im Gebiet der Brennkogel-Antigoritite
beobachten. .

12. Lochb-eil, Strapplkogel (6295)

Dieses kriftig lauchgriine Beil hat schmalrautigen Zuschnitt, die Lochung
sitzt in der Rautenmitte. Lange 13 cm, Breite beim Loch 5 cm, Dicke 3 em.
Beide Beilenden sind zugespitzt, aber alle Kanten sind rund. An der Lochung
ist das Stiick gesprungen. Die homogene, grine Antigoritmasse ist durchspren-
kelt von kleinen, schwarzen Magnetit-Kérnchenhaufen. Primidre Erzkorner
fehlen. Die Kérnchenhaufen verasteln sich ein wenig und sind von Antigorit
durchsetzt. Der Antigoritfilz ist mittelfein und nicht gitterig.

Es scheint ein Peridotit die vormetamorphe Unterlage zu sein.
Herstammung: Brennkogel-Antigorititzug.

18. Lochbeil, Danielsberg (10812)

Dieses Lochbeil ist an Schneide und Keilende durch Bruch und Splittern
stark beschddigt. Das Loch sitzt nahe am Keilende. Linge 10 cm, Breite 4 cm,
Dicke 8,5 cm. Farbe hellstes Griin (a). In der strukturlos erscheinenden Anti-
gorit-Filzmasse sieht man feinste, nicht durchhaltende Magnetit-Kérnchenstreifen,
welche ein schwach entwickeltes s markieren. Nach diesem s liegt die Symmetrie-
ebene des Artefakts. Auf den Seitenflichen erscheint das Magnetit-Kornaggregat
kleinflichig in s ausgearbeitet. Im ganzen ein sehr reiner Antigoritit mit ort-
licher und spirlicher Entwicklung feinster Talkfilze. Die "Antigorititkornchen
sind leistenschnittig; grobere Blattchen stecken in Feinantigorit. — Das Gestein
zeigt keine Relikte, der Aufbau des Filzes weist auf einen umgewandelten -
Peridotit hin. Das Material hat festigkeitsmaflig nicht entsprochen.

Wieder mufl auf den Brennkogelzug als Herkunftsort geschlossen werden.
Der Fundort Danielsberg forderte wohl eine Erwigung, ob nicht der Gdsselkopf
oder der Stellkopf in Frage kdme. Aber an beiden Antigorititvorkommen sind
mir dhnliche Formen unbekannt.

14. Brauner, gerundeter Wiir f el, Reifnitz (9023)

- Das Objekt, ein Wiirfel mit fast 5 cm Kantenlinge, hat sehr stark gerun-
dete Kanten und rauhe, kleinhdckerige Oberfliche, die durch Verwitterung gelb-
braun gefirbt ist. Am frischen Bruch ist das Material braunlichgrau und sehr
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gleichmifig feinkérnig (unter 0,5 mm). Es handelt sich um einen polymikten
Sandstein. Quarz ist herrschende Kornsorte. Daneben fanden sich: verglimmerte
Plagioklaskornchen, sehr selten farbloser Orthoklas, pistazgriiner Epidot, ein
paar Kornchen Almandin, Reste von rétlichbraunem Biotit, Muskowit, in Fetz-
chen, etwas Magnetit. Im sparlich entwickelten-Zement liegt mikroskopisch nicht
auflsbarer Tonstaub vor, durchfirbt von Limonit und gelegentlich kohligen
Teilchen. Lydit wurde nicht beobachtet.

Solche Sandsteine fanden sich auch in den WeifSensteiner Schottern recht
gut erhalten. Thre Heimat suche ich in den Karnischen Alpen.

15. Scharfséhneidiger Flachkeil, Lading b. St. Andra (9500)

Das Werkstiick ist auf einer Seite durch eine Bruchfliche begrenzt und
hat halbelliptischen Umriff. Lénge 5 cm, Rickenbreite 4,5 cm, Dicke an der
Bruchfliche 1,5 cm, flachbauchig zugerichtet. Farbe braun, mit dicht neben-
emandersxtzenden, nadelstlchgroﬁen rotlichbraunen Kornchen, die z. T. etwas
ausgewittert sind und daher in kleinen Léchern von Bruchteilen eines mm
sitzen. Die ganze Struktur ist unterlupenfein. U. d. M. erkennt man braune
Hornblenden, feindiablastisch entwickelt, und Almandinkérnchen, daneben et-
was Zoisit und’ Epidot. Die Schieferung ist durch strichweise Ausrichtung von
Hérnblendenziigen angedeutet; der Werkmann hat diese Schieferung axial und
senkrecht zum Ellipsenhauptschnitt des Stiickformates gestellt. Der Mineralfazies
nach konnte dieses Material-in die Eklogit-Amphibolitgesellschaft der Saualpe
gehoren. Auch wegen der diablastischen Entwicklung finde es diesen Anschluf.
Aber. gegenwirtig ‘kenne ich. dort kein so feinkérniges Vergleichsgestein, beson-
-ders die Kleinheit der Granaten ist stérend. Ich stelle es daher nur mit Vor-
behalt als im Saualpenbereich beheimatet hin.

16. Lochbeilbruchstiick, Reisberg (6910)

Das dunkelgriine, fein schwarzfleckige Beilstick ist an der Lochung durch-
gebrochen, die Vorderhilfte mit der Schneide fehlt. Das Hinterende ist eine
Hammer-Schlagflache. Linge 5 c¢m, Breite 3,5-cm, Dicke bei der Lochung etwa
4 cm, Kanten gerundet.

Die kleinen, 1 — 3 mm messenden, splntterlgen Kérner sind Bruchstiicke
einer tiefgriinen Hornblende mit braunlicher Kerntonung und Titaniteinschlis-
sen’(Ausloschungsschiefe Z/c = 18°); sie ist umgeben von Stengeln einer aktino-
lithischen Hornblende von Z/c = 149 Ausloschung bei Abmessungen von
0,1 X 0,3 mm, und diese gr6($eren Korner liegen in einem wirrfaserigen Hom-
blendefilz, der einige Ahnlichkeit mit einem nephritischen Gewebe hat. Von
Feldspat etc. ist nichts zu sehen. Das Gestein ist ein im weiteren Sinn zu den
Amphiboliten gehoriger, diaphtoritischer Hornblendefels, - sehr wahrscheinlich
aus dem Komplex der diaphtoritischen. Amphibolite der-Zavrsnik-Masse siidlich
“von Pélling. Das Material hat sich nicht bewihrt.

17. Lochbeil, Kaltwasser b. Raibl (5906)

Das hellgriine Beil (Gruppe a) hat scharfe Schneide und stumpfes Ham-
merende; die Lochung sitzt ein wenig nach diesem Ende zu. Linge 13,5 cm,
Breite vorne 6, riickwarts 3,5 cm, Dicke bei der Lochung 4,5 cm. Das Antigorit-
gewebe enthilt Fein- und Grobantigorit und ist gitterig gefiigt. Relikte protero-
gener Kornsorten fehlen. Wieder ist das metamorph erzeugte Erz (Magnetit) zu
schlierenférmigen Nestern zusammengewandert, die Antigorit durchwirkt. Die
Erz,,schlieren“, die bis 6 mm Linge erreichen, verlaufen leicht schrig zur Werk-
stiickachse in sehr lockeren Ziigen und halten ziemlich grofle Abstinde vonein-
ander ein; sie markieren ein schwach ausgepragtes Schleferungs -s. Diesem Ty-
pus sind wir schon begegnet.

Herkunft: Gésleswand oder noch wahrschemhcher Eichham-Mail- FroBmtz-
Antxgormt -Zug.
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18. Lochbeil, Reifnitz (10313)

Das tief lauchgriine, zart schwarz gezeichnete Beil hat die Linge 14 cm,
Breite 3,5 cm, Hohe 4 cm, elegante Form, scharfe Schneide, kleines, glatt ge-
schnittenes Hammerende, Lochung gegen dieses Ende geriickt. — Im Mikroskop
zeigt sich ein sehr schénes, typisches Gittergewebe von Antigorit, der gleich-
miflig relativ grob gewachsen ist. Die schwarzen, schlierigen Partien sind wie-
der zusammengewanderter, feinstkérniger und antigoritdurchwachsener Magne-
tit. Durch diese Erzkonzentration wird ein etwas welliges, unvollkommenes ,s“
markiert, welches unter 45 — 50° zur Beilachse geneigt und normal zur Sym-
metrieebene des Beils verlduft. Diese Neigung steigt gegen die Schneide hin an
und, sinkt zum Hammerende hin. In den magnetitischen Kdérnchenaggregaten
taucht hin und wieder goethitisierter Pyrit auf. Ferner wurde etwas feinfaseriger
Tremolit beobachtet und — nur selten — Kérnchen von Magnesit.

Diese Antigorititform ist mir aus dem Eichham-Mail-Frofinitz-Antigoritit-
zug bekannt.

19. Reibplatte vom Keutschacher See, zu (9023)

Zu diesem Stiick gehort als Gerét der Sandsteinwiirfel von Reifnitz. Das
rauhfldchige, graufarbige Stiick mit limonitischer Oberflichenanfirbung ist
34 cm lang, 12 cm breit, 2 — 2,5 cm dick, am einen Ende gerade formatisiert,
am andern spitz zulaufend, wie eine Steindachschuppe.

Das Material ist Konglomerat-Sandstein. Klare Einsicht gewahrt die Un-
terseite; hier sieht man zahlreiche gelbe bis rétliche, eisenschiissige Quarzgerélle
mit guter Abrollung und Korngréflen bis zu 1 cm, viele auch von 0,5 cm, Gré-
Renmifig gibt es einen Ubergang dieser Gerdlle in das grob sandsteinige
Grundkittgewebe, das polymikt ist. Dieses hat feines Bindemittel, das u. d. M.
folgende Kornsorten bestimmen lief: feinsplitteriger Quarz, sehr viel gelbgriin-
licher, fetziger und limonitisch durchfarbter ,Serizit“, also ein lichter, aber sei-
ner chemischen Natur nach noch unbestimmter'Vertreter der Glimmer, wahr-
scheinlich ist Illit darunter. Die Kornfeinheit dieser beiden Sorten ist fiir den
Glimmer durchschnittlich 4X20 Mikron, fiir den Quarz 20 bis 40 Mikron;- die
kleinen Quarzbrésel stecken im Serizitfilz. Wenig haufig begegnet- man Kali-
feldspat und Plagioklas, die beide in verschiedenem Mafl vertont und von
ockerigem Roteisen durchsetzt sind. Vereinzelt gab es griinen Epidot, .gemeine
Hornblende, Zoisit mit Kornformaten von 40 bis 70 Mikren. Lydit fehlte. Die
freidugig am Woerkstiick sichtbaren hellen Glimmer sind nur z. T. Muskowit,
zum andern Teil Reste vermikulitisch geblahter Biotitreste, fast ganz ausge-
bleicht. Nur selten konnten Brésel eines sehr feinkornigen, grinlichen Kiesel-
schiefers beobachtet werden. Haufiger traten Aggregate glaukonitgriiner Chlorit-
filze in feinster Aggregatlon auf (aber nicht Glaukonit selber). An einer Stelle
lag ein Fahlerzkorn mit gemengtem Malachit- und Goethit-Zersetzungshof, das
mit Lupe schon sichtbar war.

Die Heimat dieses sehr harten und zahen Gestems suche ich ebenfalls in
den Karnischen Alpen, ohne indes angeben zu kénnen, wo es anzutreffen wire.

Eine Reihe weiterer Fundstiicke erganzt die bisher gewonnenen
Erfahrungen so daB die Beschreibung in gedringter Form geschehen
kann. Sie ist nach dem festgestellten Material geordnet

a) Antigoritite des Zuges der Helhgenbluter-,,Serpcntine“,
Brennkogel-Masse und ihre Ableger.

Objektnummer:
6815. Strapplkogel. Beil. Typischer Brennkogel-Antigoritit.

5818. Grientschnig, iiber Dellach i. Drautal. Beil. Schwarzer Antngormt, in
Splittern tief-dunkelgriin. Dasselbe Material tritt in' den Drautaler Schot-
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tern bei Mautbriicken in Gestalt prachtiger Windkanter auf. — Her-
kunft: Brennkogelzug.

5824. Ruine Hohenburg, iber Pusarnitz 1. Molltal. ? Antigoritit dhnlich 6639
(Strapplkogel). Mit vereinzelten Diallag-Pseudomorphosen, wie dort.
Typisch ‘Brennkogelzug.

A—56. St. Lorenzen b. St. Kanzian. Griinschwarz, mit einigen sehr hellgrunen
bis weifllichen Wolken im Antigoritfilz und etwas Tremolit (sehr klein-
kornig). Brennkogelzug.

5821. Kottmannsdorf. Beil. Lauchgriner Antigoritit mit Tremolit-Pseudomor-
phosen nach Diallag. Brennkogelzug.

10811. Viktring. Schwarzgriiner Antigoritit mit helleren Wolken. Vormeta-
morph mufl das Gestein dunitisch gewesen sein. Brennkogel.

103814. Grof-Edling b. St. Stefan i. Lavanttal. Tiefgriner Antigoritit mit
Flecken von Pyroxenpseudomorphosen. Brennkogelzug.

6942. Althofen. Beil. Antigoritit, ganz dhnlich A — 58. Brennkogelzug.

10315. Grof}-Vassach b. Villach. Beil. Typisch Brennkogelmasse.

2976. Matschenbloch. Kleinbeil. Griinschwarzer Antigoritit mit Tremolit-
Nestchen nach Diallag. Brennkogelmasse.

6293. St. Andrid i. L. Lochbeil. Tiefdistergriin, mit z. T ausgewitterten, bis
1 cm langen Pseudomorphosenflecken nach Diallag, bestehend aus Erz
(Magnetitkornhaufchen), Bastit und Serpophit. Im Grundgewebe wirrer
Antigorit-Kleinfilz.

b) Antigoritite aus dem Grofivenediger-Gebiet

Objektnummer:

A—53. Tragenwinkel. Beil. Lichtgriiner Typ aus dem Zuge Islitz — Rote Saule
— Kreuzkopf. .

6812. Strapplkogel. Beilchen. Griiner Antigoritit mit Gitterstruktur, Islitz-

: Kreuzkopfzug. _

10299. ,Lavanttal“. Lochbeil. Der fleckig-griine Antigoritit enthilt reichlich
zu Flasern ausgeformté Pseidomorphosen von Bastit nach Diallag und
vereinzelte Fahlerz-Putzen mit malachit-gefarbten Antigorititfilzen um
die Erzkérner. Gosleswand.

—  Kirnten, noch. ohne Nummer und nihere Fundortbezelchnung Material
Antigoritit wie 9445 (Islitz-Kreuzkopfzug). ‘

4892. Jakling/Lavanttal. Lochbeil. Antigoritit vom Typ Elchhamwand oder
Gosleswand. -

10800. Burgbichl/Rothenthurn. Lochbeil. Antigoritit, typisch Eichham-Mail-
Frofinitz-Zug. ' '

10255. Stein b. Viktring. Leicht .gestreifter Antigoritit, lichtgriin, mit sekun-
diren Streifchen aus Magnetit und Auswitterungsspuren von Pyrit. Elch-
ham-Mail-Frofnitzzug.

10310 Reidenau. Lochbeil. Antigoritit, hellgriin, fleckig, dhnlich 9445, Islitz-
Kreuzkopfzug.

¢y Die Gruppe der grobkérnigen Hornblende-Diallagite
aus dem Brennkogel—Gebiet. Heiligenblut.

Objektnummer:

9221. Michaelsdorf, 6stl. St. Stefan i. Lavanttal, Koralmgehinge, ca. 500 m.

9490. Jakobpauli-Schwaig, Saualpe, ca. 1500 m.

6943, 9028, 6936. Reifnitz, Worther See.

9492. Kanzianiberg.

10
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Alle entsprechen in Aussehen, Kérnung, Kornsorten, Gefiige ganz dem
ersten Muster 4444/22 vom Strapplkogel Das Gestein wurde nur in einem der
beobachteten Fille etwas zierlicher zu einem Beil geschliffen. — Meist ist die
Bearbeitung .grob, .zu Himmern oder schligelférmigen Werkzeugen, sicherlich
zu besonderen Zwecken verwendet. — Ich stelle noch einmal heraus: Hauptkorn-
sorten sind Diallag, nach ihm braune Hornblende, dann noch untergeordnet
Olivin: Diese alle sind aber mehr oder weniger in Umwandlung begriffen, so
der Diallag in Uralit, di¢ braune Hornblendé in griine, der Olivin. in Antigorit.
Das Material hitte geringen Zusammenhalt, wenn nicht eine zdhe Kornbindung
der genannten Relikte' durch einen faserigen Hornblendefilz erfolgen wiirde.
Hitte sich dieser Filz ausgewachsen und die Relikte aufgezehrt, dann ldge eine
Art Smaragditschiefer oder griiner Hornblendefels vor, wie er in Begleitung von
Antngorltltkorpern so hidufig zu treffen ist und nicht allein im Gebiet um Hei-
ligenblut und im Venediger, sondern auch im Hochalm-Ankogelgebiet (Schwarz-
hornstock; Ankogelostgrat; Gosselkopf Maresen) ansteht. — .Trotzdem kenne
ich so reliktreiche Formen wie in diesen Werkzeugen von keiner bestimmten’
Ortlichkeit des maoglichen Einzugsgebietes; am nichsten kommen ihnen noch
die bereits von GRANIGG beschriebenen Formen aus den Heiligenbluter ,Ser-
pentinen®. Die Vertretung in den Beilfundorten reicht nun so weit noch Osten
dafl ich versucht war, das Material in groflerer Nihe- um das Lavanttal zu
suchen. — Die Funde von Reifnitz und Kanzianiberg zeigen aber.im Verein mit
dem Fehlen des entsprechenden Anstehenden in Sau- und Koralpe, dafl der
Materialursprung doch im Westen liegt, wo man ihn mit ziemlicher Wahrschein-
lichkeit wieder in den Brennkogelzug verlegen wird. — Auffallend ist der Fund-
ort Jakobpauli-Schwaig an der Ostlehne der Saualpe in 1500 m Héhe! Es mag
indes betont werden, dafl es im Lavanttalbereich eine ganze Reihe von Artefakt-
Funden in ansehnlicher Hohe gibt: Reisberg fast 800 m, St. Agyd in Lading
rund 1000 m, Strapplkogel bis etwa 800 m, Michaelsdorf 500 m; das ist 100
bis 500 m iber dem heutigen Lavanttalboden.

Jedenfalls verdient diese merkwiirdige Werkstoffgruppe nach mehr als
einer Richtung hin Beachtung

. d) Amphibolitisches Material.
Objektnummer: 4

"6614a. Strapplkogel. Das schwarz erscheinende, feinschiefrige und sehr homo-
gene Material eines Beilchens zeigte im Mikroskop ein etwas kataklasti-
sches Geflige relativ breitstengeliger, schmutz1ggruner Hornblende, Ru-
tilkdrnchen und ganz wenig Klinozoisit. Solche Gesteine kenne ich aus
dem Schwarzhornstock und der Ankogel-Ostschulter im Hochalm-An-
kogelgeblct sie sind in den Mautbriickener Schottern noch gut erhalten

_und von mir registriert worden. Aus dem Einzugsgebiet um den Strappl-
- kogel smd mir solche Formen unbekannt.

10325. Lavamund Lochbeil. Material schwirzlichgriin mit graugrunen Fleck-
.- chen; letztere sind saussuritisierte Plagioklase (saure Oligoklase mit
Klinozoisitbesen als Einschlufl), wihrend die dunkeln Kornsorten einer
Hornblende zugehdren. Solche Formen gibt es in den diaphtoritischen
%trlilchen der Amphibolitmassen am Sidfuflhang der Saualpe, z. B. siidl.

6lling:

5826. Ursulaberg. Beilchen. Das Material hat zu wenig verldflliche Merkmale,
um es auf eine bestimmte Urtlichkeit beziehen zu konnen. Manche Uber-
ginge zwischen diaphtoritischen Amphiboliten und Prasiniten sehen so
aus. In Frage kommt als Heimat neben der Glockner- auch die Hoch-
alm-Ankogelgruppe, aber auch unter den diaphtoritischen, feldspat-
armen, klinozoisitfiilhrenden Amphiboliten zwischen der Drau und den
Sudhangen von Sau- und Koralpe glbt es solche Formen.
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e) Anderweitige Materialjen.
Objektnummer:

5959. Hemmaberg, Jauntal. Grofler, plumper ,Rillenschligel“. — Ein heller
Tonalitporphyrit mit einsprenglingshaften Biotiten, kleinkornigem, ty-
pisch gelbréotlichem Almandin solcher Gesteine, weifllich-triilben Plagio-
klasen, ganz wenig Kalifeldspat (unbestimmbar ob Orthoklas oder Mi-
kroklin) und Quarz, der hier nicht porphyrisch ausgebildet .ist. Solche
Ganggesteine stehen in lockeren Schwirmen an im Iseltal (Oblafl oder
Huben), im Sidteil der Schobergruppe (Schleinitz-Gebiet), im Kreuzeck-

- Ostfligel. Wegen der Héhenlage und des Emzugsgebletes schliefe ich
eher auf Iseltal und Schobérgruppe.

—  Strapplkogel. Aus einer Kollektion von Relbstemen ‘wie sie hiufig Ver-
"wendung fanden. Es handelt sich um grobkormge (2 mm) weilliche,
schwach gelblich angefdarbte und sehr sparllch kleinste Muskow1tschup-
pen - fithrende Quarzmassen, die schon in stark gerundeter Form aufge-
lesen und .dann noch grob und unvollkommen quaderig zugeschliffen
wurden. Sie entstammen den vielen, verbreiteten ‘Quarzlinsen. von oft
bedeutender Kubatur, die.aus .sehr verschiedenartigem Milieu stammen
konnen: Man kennt sie aus Eklogitkérpern, aus Griinschiefern, aus Kalk-
phylliten und Phylliten, z. B. aus dem Venediger, der Deferegger
Gruppe, Glockner- und Sadnig-Gruppe,” Hochalm-Ankogel- und Reif3-
eck-Gruppe. In den Drauschoéttern von Mautbriicken-Weifienstein habe
ich sie wegen ihrer Unbestimmtheit (keine spezifischen Merkmale) nicht
beachtet, obwohl sie darin vorkommen. Aber ihr natirlicher Abrollungs-
_grad in den verwendeten Stiicken spricht fiir weiten Transport; also
mogen sie aus den erwahnten Gebieten stammen.

— Ein Beil aus graubraunem, feinkornigen Sandstein wurde von einem
Herrn GLANTSCHNIG im Mai 1936 mit der Angabe: Pungert, M. Ca-
vallaro, Karnische Alpen, eingeliefert. Das Material zhnelt den karni-
schen Sandsteinen, welche in den Objekten wie 9028 (Reifnitz) und in
Drautaler Schottern (Mautbrucken) vertreten sind.

Herrn Ing. DOLENZ (Kamtner Landesmuseum) danke ich fir
die Vorlage der Fundstiicke und seine mir so wertvolle Beratung und
Belehrung bel der Durchfiithrung der Studle
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Ein bemerkenswerter schwacher Eisenéiiuerling
bei Eisenkappel

Von Franz KAHLER

Im Jahre 1777 hat Heinrich Johann von CRANTZ in seinem
zusammenfassenden Buche: Gesundbrunnen der Osterreichischen
Monarchie auf S. 90 folgende Angabe gemacht:

-+ 122—124 Capel, Sauerbrunn in Kirnten 3. Rabernigg, Sauer-
brunn. - '

»Auch in dem Baurensitze des Bauers Rabernigg hinter der win-
dischen Capel entspringt ein Sauerbrunn an einem niedrigern Orte als
des Paulitsch Brunn. Er wird insgemein der Hungersbrunn genannt.

Sein Wasser war klar, und sehr hell, als es zu Wien ankam, etwas,
aber nicht viel weinschneidig, und in den Vefsuchen kaum etwas
geistig. Grundtheile dieses reinen und leichten Wassers sind. 1. Viel
saurer Mineralgeist. 2. gleiches Maf} Eisen und Kalkerde. 3. sehr wenig
erdigtes Wundersalz, vielleicht niederfallender Eisenvitriol.

Kraft ist stirkend, und wider die alkalische Schirfe dienlich. Diese
Versuche geschahen im Janner 1773.%
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