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Anschrift des Verfassers: -

Dozent Oberbaurat Dr. Hans Steinhiufler, Klagenfurt, Hydrographischer
Dienst Karntens. :

Welche Nlederschlage gelangen
ins Grundwasser?
" Von Rupert WINKLER

Will man der Frage nihertreten, welche Niederschlige fir die
Auffullung der Grundwasserbestinde verantwortllch sind und welche
weniger, so wird man zunichst die Jahreskurve der Grundwasserstande,
gemessen .an einem bestimmten Punkt, zur Hand nehmen (gemessen
i. A. von H. Ing. A. LIEBSCHER im Wasserwerk Nord, Klagenfurt).
Die Kurve gibt iiber alle Niederschlage mit einer géwissen' Verzégerung
Auskunft, die im Einzugsgebiet des MeBpunktes irgendwann; irgendwo
ins Grundwasser gelangt sind. Dazu kommt noch die Tatsache, da§ von
diesem Einzugsgebiet noch einzelne Teile wegen ihrer geologischen
Beschaffenheit fir die Grundwasseraufnahme ausfallen, wenn sie z. B.
eine lehmige oder fe151ge Oberflache haben, Verschledene KomgroBen
im Boden ergeben eine unterschledhche Durchla551gke1t
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Stellt man nun dieser Grundwasserstandkurve das 100jihrige Nie-
derschlagsmittel der einzelnen Monate gegeniiber: 38, 37, 57, 75, 94,
111, 119, 120, 104, 108, 81, 56 mm (aus: ,,Die hundertjahrigen Tem-
peratur- und Niederschlagsmessungen in Klagenfurt“ von Dr. Josef
LUKESCH), so ergibt sich, daB das Niederschlagsmaximum im Som-
mer im Grundwasser relativ schwach in Erscheinung tritt. Wenn man
aber bedenkt, daf} zu dieser Zeit die Verdunstung am héchsten ist und
der Wasserverbrauch der Flora ebenfalls maximal ist, so wird diese
scheinbare Unstimmigkeit sofort verstindlich.

Im Zuge von Untersuchungen des im Wasser gel6sten Sauerstoffes,
die im Wasserwerk Klagenfurt in ganz anderem Zusammenhang durch-
gefithrt wurden, untersuchte ich auch nebenbei den O,-Gehalt einiger
charakteristischer Niederschlidge iiber einen lingeren Zeitraum.

6. 12. 1961 Regen 14,2 mg/l O, 3 C
6. 3. 1962 Regen 13,7 mg/l O, 4% C
9. 4. 1962 Regen, Anfang 12,4 mg/l O, 44° G
10. 4. 1962 Regen, Ende 13 mg/l O, 2,9° C
10. 5. 1962 Regen _ 9,7 mg/l O, 130 C
30. 5. 1962 Regen 10,6 mg/l O, 10,8° C
19. 6. 1962 Gewitter 8,3 mg/l O, 22,50 C
5. 7. 1962 Regen 11 mg/l O, . 99°C
Jahresmittel im Grundwasser 10 mg/l O, 8 C

Aus obigen Werten ergibt sich die keineswegs iiberraschende Tat-
sache, dal warme Regen einen niedrigeren O,-Gehalt haben als die
kalten Herbst- und Winterniederschlige. Dies ist die Folge der niedri-
geren O,-Loslichkeit bei héheren Temperaturen und umgekehrt. Bei
Schnee und Eis sind die Verhiltnisse etwas komplizierter, doch liegen
auch jhre O,-Werte im Bereiche tiber 10 mg/l.

Auf Grund der O,-Bestimmung sowohl in dem fiir dlese Unter-
suchung besonders geeigneten Grundwasser im Wasserwerk Sid, Kla-
genfurt, als auch der Bestimmungen 'in den Nlederschlagen kann ge-
sagt werden, daB nur solche Niederschlige in merklicher Menge ins
Grundwasser gelangen, deren O,-Gehalt bei 11 mg/l liegt. Das ent-
spricht einer Wassertemperatur von ca. 10° C. Niederschlige hoherer
Temperatur haben nidmlich so niedrige O,-Werte, daB mit ihnen nicht
mehr unser spezieller Grundwasser-O,-Gehalt das ganze Jahr um
10 mg/l gehalten werden konnte.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB es mit dieser chemi-
schen Methode méglich ist, die Niederschlige zu teilen in solche, die ins
Grundwasser gelangen, und den Rest, der an der Oberfliche gleich
wieder verdampft Die angewandte O,-Untersuchungsmethode ist ein-
fach und hat eine Genauigkeit von 4 0,1 mg/l O, (aus: Deutsche
Einheitsverfahren zur Wasseruntersuchung, Verlag Chemle 1954). Das
als Vergleich angefuhrte Grundwasser steht Jahrelang unter Kontrolle
und schwankt nie mehr als 4+ 1 mg/l O,. Da eine O,-Zufuhr nur
durch Verregnung durch eine O,-hiltige Atmosphare oder durch den
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Stoffwechsel der Wasserpflanzen moglich ist, letztere Moglichkeit aber
im Grundwasser ausscheidet, miissen obige Uberlegungen richtig sein.

Man konnte auf Grund der im ersten Teil dieser Arbeit veroffent-
lichten Tabelle zu dem SchluB kommen, daf} eine Temperaturmessung
der Niederschlige allein geniigen konnte, um zu denselben Resultaten
zu gelangen. Leider stimmt das nur ganz grob und bei den festen Nie-
derschligen iiberhaupt nicht. Es ist namlich zu bedenken, daf} die
Menge des geldsten O, nicht nur von der Temperatur und vom Druck
der Luft, sondern auch von den Oberflichen Wasser-Luft, also von
der TrépfchengréBe in entscheidendem MaBe abhingt. Meistens fallt
der Niederschlag wohl durch verschiedene Temperaturbereiche; O,-
Loslichkeit und Wirmekapazitit (entspricht der Temperaturverinder-
lichkeit) des Wassers sind aber aus oben angefithrten Griinden zwei
grundverschiedene Dinge.

Anschrift des Verfassers:
Dr. Rupert Winkler, Klagenfurt, Stadtwerke.

Ein Nachweis des Riickstaus im Gailtal
durch den Bergsturz -des Jahres 1348 von
der Villacher Alpe in der Dreulacher Weide

Von Franz X. KOHLA
Mit 1 Abbildung

Die Grabhiigel in der Dreulacher Auenwiese nordwestlich von
Arnoldstein gehoren zum GroBteil der auslaufenden Hallstattzeit bzw.
der Ausgangsperiode zur La Téne-Zeit an.

Sie sind von verschiedener GroBe in Breite und Hohe, doch liegt
der Inhalt der Brandbestattung zumeist (soweit bisher ergraben) zwi-
schen 1,40—2,00 m unter dem Bauhorizont, d. i. unter jener urspriing-
lichen Gelandeoberflache, auf welcher die aus Kalkschotter aufgeschiit-
tete und mit’ Kalksteinringen gefestigte Kalotte aufgesetzt wurde. Die
Hohe der Kalotte ist sehr unterschiedlich, die Grabgrube aber bis zu
3 m tief und im AusmaBe der Hiigelrandprojektion.

Nun liegen Grabhiigel — immer soweit sie bei den Versuchs-
grabungen seit 1956 als solche erkannt wurden — teils auf der Derter
Platte (15 m iiber der Auenebene) oder auf alten flachen Riicken oder
in der heutigen ebenen Grundfliche der Weide.

Wihrend auf der Derter Platte keine Verschwemmungen seit der
Hallstattzeit oder der romischen Periode festgestellt werden konnten —-
romische Tonscherben, Miinzen der Trajanszeit (100 n. Chr.) fanden
sich gleich unter dem Rasen, romische Gebaudereste etwa 20—30 cm
- tief — sind die Grabhiigel in der heutigen Ebene, soweit sie nicht auf
alten Erhebungen liegen, so tief versunken, daB bei Schnitten durch
das Grab der Bestattungsinhalt (normal hochstens 2 m unter dem Bau-
horizont) schon im Grundwasser liegt, was ganz gewil} nicht urspriing-
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