Tierleben im Eiskeller der Matzen in der

Karawankennordkette
Vom Emil HOLZEL

Uber das Eisvorkommen am Osthang des Matzenberges in 1100 m
Hohe berichtet uns erstmalig R. CANAVAL im 83. Jahrgang der
Carinthia 11/1893 und erklart auch die Erscheinung eines solchen ,,Eis-
kellers“. Hieriiber ganz kurz folgendes: Eine Schutthalde am FuBe einer
Felswand — unten mit grofien abgerollten Felstrimmern, hangauf-
wirts mit kleinerem Schutt — kommt endlich zur Ruhe und wird all-
mihlich mit Waldboden zugedeckt. Groflere Offnungen zwischen den
Felsblocken an ihrem Fuf}, kleinere in ihrem oberen Bereich, -lassen
durch die vielen Liicken und Kanile im Sommer Luftstrome unter dem
Waldboden von oben nach unten durchstreichen, wobei sie sich bis zur
Bodentemperatur, wenige Grade iiber dem Gefrierpunkt, abkiihlen.
Hiedurch verdunsten im feuchten Inneren der Halde die feinen Was-
serpartikelchen an den Gesteinsfragmenten derartig rasch, dafl durch
die entstehende Wiarmebindung Eisbildung erfolgt.

In diesem Sinne und unter Hinweis auf die Vorginge auf der
Matzen berichtet Dr. E. H. WEISS in der Carinthia II/1958 iiber
einen weiteren Eiskeller am Jauken in den Gailtaler Alpen.

Etwas anders als der Standpunkt der Geologen, liest sich der des
Meteorologen Dr. Walter GRESSEL, Klagenfurt, in der Zeitschrift
»Die Hohle“, 13. Jg., 1962, H. 4. Ein kurzer Auszug daraus sagt im
wesentlichen:

Seit der Zeit CANAVALS sind viele neue Erkenntnisse gesammelt
worden, auch iiber das Matzeneis selbst, das in jiingster Zeit durch
Aufschliisse gelegentlich Wegbauten an vier Seiten des Berges festge-
stellt wurde. Auch von der Michtigkeit des Eisvorkommens habe dieser
noch nicht gewuft, wie sie uns durch den 7 m tiefen und vereisten
Brunnenschacht deutlich vor Augen gefiihrt wird. Diese Masseneis-
bildung ist nicht lediglich durch Temperaturunterschiede zu erklaren;
den Hauptfaktor spielt da die Zirkulation der Atmosphire, entstanden
durch weitrdaumige Luftdruckunterschiede. Mehrfache Obertagsbege-
hungen und geologische Messungen lassen den Matzenstock mit zahl-
reichen Kaminen und Kliften als Massiv mit v1elverzwe1gten Kluft-
systemen ansehen, die durch zahlreiche Offnungen mit der AuBenwelt
in Verbindung stehen. GroBere Hohlriume im Berginneren sind wegen
des Fehlens von Quellen im ganzen Bereich anzunehmen, folglich auch
eine unterirdische Entwisserung bis zu den tlef gelegenen Wasseraus-
mtten

‘Mehrjihrige meteorolognsche Beobachtungen tber atmosphansche.
Elgenerschemungen im Gebiete fithren zu dem Schluf}, daf} ins Kluft-
system des Berges eindringende Kaltluft, gemeinsam mit unterirdi-
schen Sickerwissern, die grofien Eismengen zu erhalten und zu regu-
lieren vermag.
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Auf Grund mehrjahriger Aufsammlungen von terricolen, bodei-
bewohnenden Arthropoden, Insekten und auch Gastropoden (Schnek-
ken) am Eisboden der Matzen, soll nachfolgend versucht werden, uber
die Fauna einer einzigartigen Tundralandschaft zu berichten. Man
muf} sie nach der Zahl der erlangten Individuen als duBerst diirftig be-
zeichnen; artenmiBig hingegen gehort sie zu den verschiedensten Klas-
sen und Ordnungen des Tierreiches.

Der Tundraflecken am Hang des Matzenberges. Im Vordergrund Stangenhol;
auf dem zugedeckten Graben

Die faunistische und systematische Bearbeitung des aufgesammel-
ten Materials ergab neben der Hauptmasse allgemein verbreiteter Ar-
ten Gebirgstiere weiter verbreiteten Charakters, Bewohner der Siid-
alpen und Endemiten der Massifs de Refuge mit kilteliebenden For-
men. Ob und inwieweit das Vorkommen einiger 6kologisch-biologisch
an Kilteboden und Héhlen gebundener Arten die Annahme von Hohl-
raumen unter dem Eiskeller zu bestirken oder gar zu beweisen vermag
soll dem Urteil des geneigten Lesers anheimgestellt sein.
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Der kleine Ort Gotschuchen, etwa 10 km 6stlich von Ferlach und
an die hundert Meter tiber der Drau gelegen, ist der Ausgangspunkt
zu einem Besuch des Eiskellers unter der Matzen. Heute fihrt eine gute
BergstraBe als Guterweg hinauf in das einsame Hochtal zwischen dem
Schwarzgupf und dem Wolfsberg. Anfangs steil in sidlicher Richtung
bis zur Héausergruppe Hintergupf in uber 900 m Hohe emporfiithrend.
schwenkt sie hier, im Hochtale angelangt, nach Stidwesten ab und ge-
leitet uns in sanftem Anstieg durch Hochwald nach insgesamt 7 km in
den verborgenen Bereich des ,,Bodens” mit dem Eiskeller am Nordost-
hang des Matzenberges. Wir bemerken gleich hier, daf fur einen lan-

Siebestelle im geoffneten Graben mit Schneefleck am 27. Mai 1963

geren Aufenthalt im Gebiete der ,,Groschlhof** des Herrn Max Wer -
nig gute Unterkunft und Verpflegung bietet. Unmittelbar vor
Erreichung unseres Zieles treffen wir auf eine zwei Hektar grofe Fla-
che mit zwei Hitten fir die Waldarbeiter. Sie tragt sparlichen Gras-
bewuchs, der offensichtlich um seine Existenz ringt. und reicht bis zum
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Steilhang des Berges mit dem gefrorenen Boden unter dem Moos. Beim
Eindringen in den Bergwald fallt da besonders ein fast baumloses
Areal auf, das wir erst spater genauer schildern wollen, weil sich hier
die Existenz des verborgenen Eiskellers so einprigsam auswirkt. Es ist
aber auch der Hochwald ringsum im Boden vereist; mitten unter den
hohen, uralten Fichten liegt hier ein 7 m tiefer Brunnenschacht, aus-
gefullt mit Eis bis eineinhalb Meter unter der Oberfliche. Ein Versuch

Das Entomologenbeil schlagt auf festes Eis unter der Moosdecke

der Forstverwaltung, in dem quellenlosen Hochtal fiir die Holzarbeiter
und das Weidevieh Wasser zu beschaffen, ist da durch das Phanomen
der Bodenvereisung vereitelt worden.

Ich habe diesen Brunnenschacht erstmalig schon am 5. Juni 1952
gesehen. neun Jahre spiater im August 1961 und wiederum am 3. Juli
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und 20. Oktober 1962. Jedesmal stand dort das Eis bis eineinhalb Me-
ter unter dem Brunnenrand; gegen den Winter zu bis in den Friihling
hinein steigt es bodengleich empor. Damals, am 5. Juni 1952, machte
ich in Begleitung meines lieben verstorbenen Freundes Oberstl. Ludwig -
STRUPI den erstmaligen Versuch, in dem weiten Bergwald an der
richtigen Stelle nach tierischen Bodenbewohnern zu suchen. War es
doch ungemein verlockend, unter so abnormalen Verhiltnissen, in und
unter uppigem Moos auf Gefrierboden, eventuell eigenartige und ex-
treme Insektenformen aufzufinden. Zu dieser Jahreszeit im Bergfriih-
ling reichte das Eis bis zu den Wurzeln der Moose und Flechten her-
auf, die teils braun gefirbt und abgestorben waren. Unsere geringe
Ausbeute ist in dem folgenden Gesamtbericht mit eingeschlossen. Wenn
wir damals in dem weglich fast unerschlossenen Gelinde als alte Wald-
laufer ohne Fiihrung bis zum Boden gelangen konnten, so hitten wir
doch wahrscheinlich nie den vereisten Brunnen ohne Hilfe eines Holz-
arbeiters gefunden. Gliicklich dorthin gelangt, befanden wir uns mitten
in dem als Eiskeller bezeichneten Areal, allerdings auch im tiefen Fich-
tenwald mit wenig Aussicht auf Erfolg. Beim Suchen nach geeigneten
Siebestellen mit wenigstens etwas Laubgeholz, gelangten wir zu dem
vorerwihnten, fast baumlosen Fleck, der stellenweise Strauchbewuchs
mit Heckenkirschen, Ebereschen,. letztere manchmal auch als kleine
Biaumchen, und dazwischen Fichten- und Fohrenkiimmerlinge auf-
weist. Neun Jahre spéter habe ich die Lokalitit im Bewuchs véllig un-
verandert wieder vorgefunden. Kein dichterer oder héherer Strauch-
Baum-Bestand, nur eine liebliche Verinderung! Es war im August; das
Griin des Waldbodens und das Moos auf den morschen Baumstécken
war ubersit von dem tiefen Rot ganzer Traubenbiischel der Preiffel-
beere mit Friichten in einer GroBe und Fiille, wie sie auch an den be-
kanntesten Fundplitzen der Kor- und Saualpe nie zu sehen sind. Sie
hat wohl in den Karawanken verbreitet Standplitze vom Tal bis in die
Felsenzone, tritt da aber nur vereinzelt mit recht kiimmerlichen. Friich-
ten auf. Zur Charakteristik der nach Bodentieren untersuchten Ort-
lichkeit geben wir eine erginzende Aufzahlung der Pflanzenwelt in den
nétigsten Umrissen als ergianzende Orientierung. Die Daten hiezu ver-
danke ich Herrn Univ.-Prof. Dr. Erwin AICHINGER, der hier bota-
nische Untersuchungen durchgefiihrt hat und demnichst in der Carin-
thia II iiber deren Ergebnis berichten wird. Auf geologischem Gebiet
wurden solche von Dr. E. H. WEISS vorgenommen, die gleichfalls zur
‘Verbffentlichung gelangen. Anregung hiezu und Auftrag liegen beim
~ Naturwissenschaftlichen Verein. "

Die Moosdecke ruht auf einer ansehnlichen Schicht von saurem
Rohhumus, unter dem brockeliger. Kalk spirlich von Blockbildungen
durchsetzt ist. ‘

An Moosarten sind neben Polytrichum formosum und P. juniperi-
num solche der Gattungen Dicranum, Hylocomium, Rhytidiadelphus,
Plagiothecium, Pleurozium und Ptilium vertreten; an Flechten die Eis-
zeitrelikte Cetraria islandica - platyphyllos und Cladonia pyxidata mit
einigen weiteren Vertretern der Gattung, desgleichen Peltigera in zwei
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Arten; an Birlappen Lycopodium in zwei Arten und an Farnen die
Gattungen Lastrea u. Dryopteris in je einer Art.

An Bliitenpflanzen und Grasern nennen wir: Vaccinium myrtillus,
Heidelbeere; Vaccinium vitis idaea, PreiBBelbeere; Calluna vulgaris, Be-
senheide; Melampyrum silvaticum, Waldwachtelweizen; Pirola secun-
da und P. uniflora, Einseitwendiges und Einbliitiges Wintergriin; Ho-
mogyne alpina, Alpen-Brandlattich; Luzula albida, Weillblitige Hain-

G

Moorbirken (Betula pubescens) im Eiskeller

AP S P

simse, und Deschampsia flexuosa, die Schlingelige Schmiele. Von den
vier Straucharten sind nicht weniger als drei Eiszeitrelikte: Die Moor-
birke Betula pubescens, die Glatte Eberesche Sorbus aucuparia-glabrata
und die Schwarze Heckenkirsche Lonicera nigra. Neben letzterer ist als
Standortsstrauch auch noch die Blaue Heckenkirsche Lonicera coeru-
lea anzufiihren.

Den naheren Ausfihrungen tber die aufgesammelten Tierarten
stellen wir zum Verstindnis fur den weniger mit der Materie Vertrau-
ten eine kurze Schilderung des Arbeitsvorganges voran.
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Als wichtigstes Sammelgerit stand das Winkler’sche 8-mm-Insek-
tensieb in Verwendung, iber dem ausgehobene Moospolster mit reich-
lich anhaftender Erde zerpflickt und durchgesiebt wurden. Besondere
Beachtuny fanden die Erdschichten mit Wurzelpartikeln unter einzel-
nen Kalkblocken, dem beliebtesten Aufenthaltsort terrestrischer Be-
wohner, wie auch die Moospolster mit Wurzeln und. morschen Holz-
teilen auf Baumstiimpfen. Die wichtige Auswahl geeigneter Siebestellen
in dem ungemein einférmig bewachsenen Gebiet, ohne Laublagen oder
wesentlichen pflanzlichen Detritus, fiel nach eingehender Untersu-
chung des Gelidndes auf eine grabenférmige Rinne. Eine solche zieht
wie eine Stérung in der Fallinie des Steilhanges entlang des Tundra-
fleckens herunter bis zum Waldrand in der Verebnung. Sie ist aber mit
Abfallholz nach Waldschlidgerungen ausgefiillt und mit lingst dariiber
hinwegwucherndem Moos bedeckt. Miihevoll muBten abschnittsweise
Stangen und Holzer entfernt werden, um zu den darunterliegenden
Feuchtstellen mit Gerdll und reichlichem Humus zu gelangen. Die
Arbeit hat sich aber gelohnt, denn von hier stammen sicher 90% der
Ausbeute her. Zur Vervollstindigung eines Gesamtiiberblicks iiber die
Insektenwelt im Gebiete, fand auch mehrmals in"den Nachmittagsstun-
den eine Nachsuche mit dem Kitscher durch Abstreifen der Boden-
pflanzen, Laub- und Nadelhdlzer statt. '

Das Resultat kann man als ganz enttiuschend bezeichnen; selbst
Hemiptera (Wanzen u. Zikaden), die im August im Gebirge ihre
grofite Vorkommensdichte erreichen, konnte man an den Fingern ab-
zihlen. Der ganze Platz schien leer und verlassen zu sein, gemieden wie
die Pest. Es war aber doch auch hier ein bemerkenswerter Fund ge-

lungen, tiber den an kommender Stelle berichtet wird. Erwizhnt soll .

hier auch werden, daB der Monat August absichtlich fiir eine fiinf-
tagige Untersuchung' ausgewihlt wurde, weil er ungefihr mit dem
Hohlenfriihling zusammenfillt und nach den erschwerten Lebensbe-
dingungen der Tiere im Eisboden, zhnlich wie in Hohlen, als beste

Sammelzeit vermutet werden konnte. '

Bei eintdgigen Besuchen, z. B. am 3. Juni 1952, 3. Juli 1962, 20.
Oktober 1962, wurde das” Gesiebe, in Sicken verpackt, nach Klagen-
furt mit Wagen verfrachtet und daheim in den Winkler-Moczarskischen
Gesiebeautomaten zur Auslese gebracht. Bei dem funftigigen Aufent-
halt vom 20. — 24. August 1961 konnte nur ein Teil der Gesiebeerde
" in einem dieser Apparate Behandlung finden, die Hauptmasse wurde
am sonnigen Waldrand unter Anwendung kleinmaschiger Siebe bis zu
2mm Offnung am Leintuch durchsucht und Finge gleich abgetdtet.
Die Kontrolle der Temperaturen im Rohhumus geschah durch einge-
legte und mit Moos iiberdeckte Thermometer, deren Ablesung durch-
schnittlich 4 5% bis 6° Celsius ergab. Die AuBentemperaturen waren in
diesen Tagen recht verschieden, stiegen aber nie tber 23° C.

Rohhumusbéden, wie hier im Eiskeller oder in Monokulturen von
Nadelhélzern, sind durch das Fehlen der Bodentierwelt gekennzeichnet.
Durch deren Titigkeit — es handelt sich vorwiegend um Milben,
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[ausendfiiBler, Kaferlarven u. a. wird der Boden erst wertvoll auf-
geschlossen, das modernde Fallaub zerkrimelt, zerkaut und als Dung
abgesetzt. Bei der hier fehlenden Waldstreu diirfen wir uns also nicht
tiber die zahlen- und artenmiBig geringe Ausbeute wundern, eher noch
dariiber, daB doch ein sehr mannigfaltiges Bild tiber die Bodenbewoh-
ner gewonnen werden konnte; ja daf sogar ganz tiberraschende, okolo-
gisch u. tiergeographisch bemerkenswerte Arten in unsere Hinde ge-
langt sind.

Kalkblock im Graben als Fundstelle des troglobionten Kifers Aphaobius miller:
brevicornis

Vor Eingang in den faunistischen Bericht, geben wir eine Uber-
sicht der Tierkreise, Klassen und Ordnungen, aus denen Arten im Eis-
keller vertreten sind. Von diesen gehoren selbstverstindlich z. B. Wan-
zen, Zikaden u. a. nicht zu den Bodentieren oder zu charakteristischen
Bewohnern des Eisbodens. Sie werden mit angefiihrt, um die Gesamt-
fauna der einzigartigen Lokalitdt zu erfassen. Dazu gehoren alle For-
men, die aus dem Boden mit dem Insektensieb und Uber diesem mit
dem Katscher erlangt wurden.
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In der folgenden systematischen Reihung stehen ausnahmsweise
die TausendfiiBler gleich hinter den Asseln.

Kreis: Weichtiere, Mollusca

Klasse: Schnecken, Gastropoda

Kreis: GliederfiiBler, Arthropoda

Klasse: Krebstiere, Crustacea

Ordnung: Asseln, Isopoda

Klasse: TausendfiiBler, Diplopoda

Klasse: Spinnentiere, Arachnida

Ordnung: Moos- oder Afterskorpione, Pseudoscorpzones
Ordnung: Weberknechte oder Afterspinnen, Opiliones
Ordnung: Echte oder Webespinnen, Araneae

Klasse: Insekten, Insecta

Ordnung: Schaben, Blattodea

Ordnung: Springschrecken, Saltatoria

Ordnung: Ohrwiirmer, Dermaptera

Ordnung: Schnabelkerfe, Rhynchota (Hemiptera)
Ordnung: Hautfliigler, Hymenoptera mit der Familie der Ameisen
Ordnung: Kifer, Coleoptera

Ordnung: Netzfliigler, Neuroptera

In Feuchtwildern wie dem unserigen enthilt ein Gesiebe von
Moos, Holzbestandteilen und Erde gewdhnlich eine Anzahl von kleinen
Gehduseschnecken. Im Eiskeller ergaben viele Kilogramm
Mischerde im ganzen zwei Exemplare je einer eigenen Art: Aegopinella
ressmanni West., eine Art der Siidostalpen, lebt in Gebiischen, unter
faulem Laub der Bergwilder und. ist kalkhold. — Bei uns in den Kara-
wanken und Karnischen "Alpen. Die zweite Art, eine SchlieBmund-
schnecke, Fusulus varians C. Pfeiffer, lebt in Flchtenwaldungen der

,Ostalpen von 600 m bis zur oberen Waldgrenze unter Rinde, Steinen,
altem-Holz, an bemoosten Felsen und ist iiber groBe Teile des gebirgi-
gen Kirnten verbreitet.

. Was. wir oben iiber hiufiges Vorkommen von Schnecken in feuch-
ten Wildern bemerkten, gilt in erhdhtem Mafe fiir die Ordnung der
Asseln, die uns in sechs Exemplaren, zwei Minnchen und vier
Weibchen einer einzigen Art, Trichoniscus (Tachysoniscus) austriacus
Verh. begliickten. Diese paBt gut in unseren Eisboden, denn sie lebt an
feuchten Orten unter Moos, Steinen, Schutthalden und auch in Hoh-
len! An Kalk ist diese Landassel nicht gebunden, sie weist ihre Haupt-
verbreitung in den. siidostlichen Alpenlindern auf von Osttirol bis
Istrien, mit zwei NO-Vorkommen vom Semmering und aus Westun-
garn, und wurde bisher in Kérnten von Eberstein, Mauthen, Nétsch,
_Spitzegel, Graschlitzen und von der Illitsch unterm Mallestiger nach-
geWiesen In der ‘geographischen Verbreitung der Landasseln ist die
Drau, wie besonders auch bei den Myriopoden und Gebirgskifern, ge-
wissermaBen eine geographische Scheide.
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Hier bildet aber nicht so sehr der FluB das Hindernis zur Ver-
breitung der Arten, vielmehr kann es als Tatsache gelten, daff die
Landasseln vielfach die Urgebirgszone nérdlich der Drau meiden
(STROUHAL 1948). Wir finden auch in Sudkdrnten eine artenrei-
chere Isopodenfauna mit einer beachtlichen Anzahl von Endemiten vor
als in Mittel- u. Nordkarnten.

Die Entwicklung der Landasseln nach dem Schlipfen der Jung-
tiere aus dem Ei geschieht tiber einen Larvenzustand mit verminderter
Anzahl von Thoracalsegmenten und Beinpaaren, die wahrend mehr-
maliger Hautungen zur vollen Anzahl ausgebildet werden. Wir kennen
ein bis drei Brutperioden, deren Anzahl bei einzelnen Arten verschie-
den 1ist.

Hinsichtlich ihrer Erndhrung kénnten wir die Asseln wohl als
Allesfresser bezeichnen, wiewohl sie in erster Linie faulende Pflanzen-
stoffe bevorzugen und nur selten auch an Keimlingen oder zartem
Grin Schaden anrichten. Jeder Schlupfwinkel mit geniigender Feuch-
tigkeit vom Talboden bis in die Almzone, dient ihnen als Aufenthalt,
und 1hr Vorkommen in der Umgebung des Menschen, in Hausern, vor
allem in Kellern, ist hinlanglich bekannt.

Ansicht eines Diplopoden — Doppelfiiilers — der Polydesmoidea (Brachydesmus
spec.), nat. Gr. 10—12 mm

Wir besehen uns nun die Arten einer weiteren Arthropodengruppe
aus unserer Ausbeute, die Diplopoden, Doppel- oder
TausendfiBler. Der Name TausendfiiBler wird auch als Sam-
melbegriff fur die hohere systematische Einheit der Myriopoda verwen-
det, worunter zwei recht verschiedene Arthropodengruppen zusammen-
gefaBt sind: Die carnivoren, rauberischen Chilopoden-Hundertfiiller,
und die pflanzenfressenden Diplopoden. AuBerlich sind diese letzteren
gut durch sogenannte Doppelsegmente mit je zwel Beinpaaren gekenn-
zeichnet, von denen bis zu 100 vorhanden sein konnen. Unsere Aus-
flihrungen tUber die einzelnen Arten des Eiskellers enthalten nur die un-
bedingt notigen Fundortangaben, die im einzelnen in der Arbeit ,Die
Diplopoden (TausendfuiBler) von Kirnten™ von Karl STRASSER,
Triest, Carinthia I1/1959, S. 73 bis 81 nachgelesen werden koénnen.
Herr Karl STRASSER, dessen verschiedene Arbeiten tiber die Diplo-
podenfauna sich auch mehrfach auf Karntner Boden erstrecken, hat
entgegenkommenderweise meine Aufsammlungen aus den verschiede-
nen Teilen des Landes wiederholt bestimmt und mir durch wertvolle
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Ratschlage zum Sammeln und Studium dieser interessanten Tiergruppe
sehr dankenswerte Hilfe geleistet.

Der Kugeltausendfull Glomeris connexa L. Koch, nat. Gr. 10—14 mm

Glomeris ornata C. Koch, eine Art der siudostlichen Kalkalpen:

Friaul, Krain, Kroatien, Istrien und Kirnten, nach C. ATTEMS
(1949) zur illyrischen Fauna gehorig.
Fir Karnten bedeutet der Fund im Eiskeller die erstmalig genauer
bekannte Lokalititsangabe; fur das Vorkommen der Art im Lande
konnte der genaue Fundort der Literatur bisher nicht ermittelt
werden (STRASSER 1941). Thr Hauptvorkommen in den Karst-
gebieten von Krain und Kroatien (Triglav-Seen, Ternowaner
Wald, Idria, St. Kanzian, Vlka Gora, Plitvica, Velebit) laBt im
Zusammenhang mit der Landschaft im Eiskeller Schlisse auf zu-
mindest dhnliche ckologische Verhiltnisse zu.

Im Zusammenhang mit den hier besprochenen Glomeriden sei er-
wahnt, daB sich diese wie die Rollasseln zu Kugeln zusammen-
rollen konnen. Unterscheiden kann man sie durch die Form des
Hinterleibsendes, das bei den Rollasseln (Armadillidien) aus meh-
reren ineinandergeschobenen Ringen besteht, bei den Glomeriden
aber von einem groBen festen Schild bedeckt wird. (Wilhelm
KUHNELT, ,,Bodenbiologie, Wien 1950).

Glomeris connexa C. Koch wurde wie die folgende und anschlieBende
Art in wenigen Exemplaren aus den Wurzelboden der Moose und
Flechten gesiebt. Sie ist in Europa besonders nach Osten und Suden
weiter verbreitet. Kirntner Funde stammen aus den Bergen um
Spittal, Villach, Mittelkdrnten, der Sattnitz, von der siidostlichen
Koralpe und von einigen Karawankengriben.

Haploglomeris multistriata C. Koch, eine westliche Art, deren Vor-
kommen sich bis Suidfrankreich erstreckt. Zahlreiche Funde aus
vielen Landesteilen von der Almzone bis zu den Talebenen sind
bekannt.
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Polydesmus complanatus illyricus Verh., ein Vertreter der illyrischen

Fauna, von denen wir vier Arten im Eiskeller zahlen: Neben Glo-
meris ornata und obiger noch Haploporatia carniolensis u. H. muta-
bilis, die spiter besprochen werden. Sie sind nach C. ATTEMS
(1949) im Tertidr im groBillyrischen Raum entstanden und haben
sich von dort tiber die Ostalpen bis Bohmen und Ungarn verbrei-
tet. Geographisch sind sie dem stidéstlichen Kalkalpen zugehorig.
Obige Art ist von den Nordlichen Kalkalpen sudllich bis Kalabrien,
ostlich bis Ungarn und Galizien verbreitet; Bergtier.

Aus den Kiarntner Gebirgsgegenden liegen reiche Funde vor:
Von der Glockner- und Hafnergruppe, vom Konigsstuhlgebiet und
den Gurktaler Alpen, vom Lesach- und Gailtal. vom Sattnitzgebiet
und aus den Karawanken.

Ein Vertreter der Diplopodengattung Polydesmus (angustatus Latzel),
nat. Gr. 14—20 mm

Polydesmus edentulus C. Koch gehort zu den alpinen Endemiten der

Ostalpen, die eiszeitlich auf die Massifs de réfuge an deren Nord-
und Siidrand beschrankt wurden, von wo aus nach dem Rick-
gang des Eises das frithere Wohngebiet wieder besiedelt wurde.
Man kennt die Art von Lokalitaten der Nordlichen Kalkalpen, der
Zentralalpen, des Trentino und von Friaul. In Kirnten weist sie
eine dhnliche Verbreitung auf wie die vorher behandelte.

Heteroporatia mutabilis Latz., eine illyrische Art. die noérdlich bis in

die bayerischen Alpen vorgedrungen ist und aufer den Nordlichen
Kalkalpen die Zentralalpen, Lienzer Dolomiten und Sudoéstlichen
Kalkalpen bewohnt. Aus Kirnten kennen wir sie von Mallnitz,
den Gurktaler und Gailtaler Alpen wie auch aus den ostlichen
und mittleren Karawanken.
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Haploporatia carniolensis Verh. Mit Ausnahme einer nordlichen En-
klave am Schockl bei Graz nur aus den sudostlichen Kalkalpen bis
zum Velebit und Bosnien bekannt. — Illyrisch. Aus Kirnten stam-
men Funde vom Dolomitzug bei Eberstein, von den Gailtaler Alpen
bei Hermagor und den 6stlichen Karawanken.

I'ylogonium hdélzeli Strass. (Carinthia I1/1959). Die ersten Funde die-
ser Art stammen vom ersten Besuch des Eiskellers am 5. Juni 1952.
Sie enthielten neben einem einzigen Mannchen mehrere Weibchen
und Jungtiere, wie auch neuerliche Funde in den Jahren 1961
und 1962 eine Anzahl von Exemplaren aufwiesen. Die nachst-
verwandte Art, 7. nivifidele Strass. von verschiedenen Lokalitaten
der benachbarten Steiner Alpen, wurde teils im Freien, teils in
Héhlen, aber immer in der Nachbarschaft von Schnee aufgefun-
den. Im Eiskeller leben diese Diplopoden in der Erde unter tiefer
eingebetteten Steinen und auch in den untersten, mit Gesteins-
brocken vermischten Humusschichten. Wir haben hier eindeutig
eine kilteliebende Art vor uns, die okologisch dem Leben in Hoh-
len und extrem kalten Béden wie der unserige angepalt ist. Fir
diese Anpassung spricht neben der Verwandtschaft mit 7". nivi-
fidele auch das zahlenmifBlig viel haufigere Vorkommen der Art
im Eiskeller als das der iibrigen hier lebenden Diplopoden. Diese
Waldtiere und Bewohner tiefer Laublagen sind offenbar von dem
niachstbenachbarten Buchenwald in die Tundralandschaft als
AuBenseiter gelangt.

Das Auftreten zweier, okologisch gleich spezialisierter Arten
in fast unmittelbarer Nachbarschaft erinnert an eine Parallele bei
den Hohlenkifern, von denen einzelne Gattungen eine eigene
Form je Hohle aufweisen. — Endemit der stdostlichen Kalkalpen.,
kilteliebend.

Ansicht einer Julide der Tausendfufilergruppe Juloiwdea (Cylindrojulus.
Leptophyllum). nat. Gr. 20—40 mm

Cylindrotulus (Y psiloniulus) groedensis Attems. Dieser Diplopode aus
der artenreichen Gruppe der Juliden mit walzenformigem Korper
ist aus den Nordlichen Kalkalpen vom Salzkammergut und von
Oberbayern nachgewiesen, sudlich von mehreren alpinen Lokali-
taten der Dolomiten und von Friaul bekannt geworden. Aus unse-
rem Lande liegen nur spérliche Nachweise aus den Kalkgebirgen
Oberkarntens vor. Nach ATTEMS (1949) Endemit der Studalpen.
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Leptophyllum nanum Latz. Die letzte Art, die wir aus dem Eiskeller
aufzuzihlen haben, ist auBerordentlich weit verbreitet und lebt in
den weiten Ebenen Europas gleich wie in den Bergen der Alpen.
Sie ist bei uns im Glocknergebiet und den Gailtaler Alpen, in den
ostlichsten Randteilen der Sattnitz und am Jovanberg bei Eisen-
kappel festgestellt worden. — Von ATTEMS 1949 als dem Westen
zugehorig bezeichnet.

Die aus dem Ei geschliipften Larven der Diplopoden mit anfing-
lich nur drei Beinpaaren entwickeln sich durch verschiedene Hiutun-
gen, welche die aufeinanderfolgenden Entwicklungsstufen einleiten,
wobei jedesmal eine Vermehrung der Beinpaare und Korperringe er-
folgt. Dieser Vorgang spielt sich in Erdhohlungen ab oder auch in
Entwicklungskammerchen aus eigenem Kot, mit dem einige Arten auch
ihre Eier umbhiillen, wihrend andere sie in Erdklumpen einschlieBen.
Die Entwicklungsdauer betrigt mindestens ein Jahr, ist aber bei den
meisten Arten, vor allem bei den hochalpinen, mehrjihrig.

Ihre Nahrung aus pflanzlichen. Stoffen besteht aus Fallaub ver-
schiedener Feuchtigkeits- und Zersetzungsgrade, abgestorbenen Blittern
krautiger Pflanzen, feuchten Holzteilen, Mulm, Erde und seltener auch
aus Aas oder Kot. Von gewissen Arten der Glomeriden und Polydes-
miden ist bekannt, daB sie mit den Pflanzenteilen auch Erde und Mine-
ralkérnchen aufnehmen, die sie mit den organischen Stoffen im Darm
vermischen, wodurch sie die Bodenbildung férdern. Bei gréBerer An-
hiufung in den Buchenwildern sind besonders die Juliden an der Zu-
bereitung des Bodens wesentlich beteiligt. Dort benétigen sie das Fallaub
nicht allein zu ihrer Ernihrung, sondern auch zur Herstellung der
Brut- und Hiutungskimmerchen. In einem aixsgepliinderten Wald-
boden fehlen auch die Diplopoden, die ubrigens in ihrem Vorkommen
wesentlich von der Kalkhaltigkeit des Bodens abhingig sind.

Zum tiergeographischen Studium des heute so aktuellen Fragen-
komplexes iiber den Einfluf der Eiszeiten auf die heutige Verbreitung
der Arten in den Ostalpen sind auch die Diplopoden geeignet, wie dies

~besonders bei den Kifern, aber auch bei den Schnecken und Landasseln
der Fall ist. Auch sie erfiillen zum GroBteil die Bedingungen, die ge-
wihrleisten sollen, daB einzelne ihrer Gruppen und Arten ihre Wohn-
gebiete postglazial nicht wesentlich verindert haben. Diese sind: Fliigel-
losigkeit oder zumindestens geringes Flugvermdgen, beschrankte Migra-
tionsfahigkeit zufolge der Korperbeschaffenheit, verborgene Lebensweise.
SchlieBlich muf8 noch deren Systematik und Verbreitung genau be-
kannt sein. In diesem letzten Punkte aber diirfte von der sammlerischen
Seite her noch einiges zu tun sein!

Spinnentiere enthielt unsere Ausbeute aus drei Ordnungen,
die sich artenweise auf drei der Afterskorpione (Pseudoscorpiones) und
je zwei der Weberknechte (O piliones) wie der Webéspinnen (Araneae)
verteilen. Alle Einzeltiere stammen aus Moos und Erde, kein Exemplar
wurde oberhalb des Bodens abgefangen. Von den an der AufschlieBung
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sauerer Rohhumusbéden hauptbeteiligten Arthropoden, den Milben,
waren verschwindend wenige Exemplare zu beobachten. Sie konnten
wegen unuberwindlicher Bestimmungsschwierigkeiten nicht mitgenom-
men werden; ihr Fehlen kann das Gesamtbild der Eisbodenfauna in
keiner Weise beeintrachtigen.

Der Afterskorpion Neobisium carcinoides Herm., nat. Gr. 2.5—3 mm

Afterskorpione :

Neobisium carcinoides Herm. (muscorum Leach) konnte in verhaltnis-
maBig reichlicher Anzahl erlangt werden, worunter sich eine Popu-
lation mit auffallig gestalteten Palpen und Fingern befand. Herr
Prof. Dr. Max BEIER des Naturhistorischen Museums in Wien,
dem ich die Bestimmung vieler Ausbeuten aus allen Teilen des
Landes fiir die Sammlungen unseres Landesmuseums zu verdanken
habe, schreibt hiertiber: , Unter N. muscorum war eine Population
mit schlanken Palpen und langen Fingern, die wahrscheinlich von
wirklich kaltem Boden stammt*. Ich kann mir nur denken, daf}
diese keinesfalls von der Moosdecke herstammt, vielmehr von tie-
fen Gesiebelagen mit Gesteinsbrocken, wo die Population in Spal-
ten oder Hohlraumen haust.

Die Art ist aus Mittel- und Nordeuropa bekannt und weit
verbreitet; in Kirnten habe ich sie an den folgenden Lokalititen
aufgesammelt: Trogkofelplatte in den Karnischen Alpen, Obir,
Rabenstein, Grebenzen, St. Lorenzen i. G., Weillenbachgraben und
Grafenbachgraben im Saualpengebiet.

Neobisium sylvaticum C. L. Koch ist eine weit verbreitete europiische
Art, die ich aus Kirnten vom Koglereck in der siidostlichen Kor-
alpe und von WeiBbriach kenne.

Romcus lubricus L. Koch gehort eigentlich zu den wirmeliebenden
Arten des Mediterranbereiches und diirfte in Kirnten die nord-
lichste Verbreitung haben, von wo ich ihn noch aus der Hund-
hohle am Rabenberg in den Karawanken und vom Koglereck
nachweisen konnte. Der Fund im Eisboden ist ohneweiters so zu
erkliren, daB} die Tiere aus dem unmittelbar benachbarten warmen
Buchenwald dorthin gelangt sind.
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In ihrem AuBeren gleichen die Afterskorpione fast ganz winzigen
echten Skorpionen von 2—4 mm Grofe ohne deren Bildung von
Schwanz mit Giftblase und Stachel. Zur Vermehrung der Art legt das
Minnchen eine gestielte Spermatophore ab, die von der Geschlechts-
6ffnung des Weibchens aufgenommen wird. Dieses trigt die abgelegten
Eier in einem Brutsickchen unter der Geschlechtséffnung mit sich, da
die schliipfenden Embryonen noch weiterer Ernidhrung bediirfen, bis
sie sich nach der ersten Hiutung ins Freie begeben.

Die Afterskorpione sind vielfach Bewohner der Laubstreu unserer
Wilder. Man findet sie aber auch in morschen Baumstocken, unter
Rinde und in Moos; einzelne Arten auch in Hohlen, wobei sie weit-
gehend dem Leben im Dunkeln durch Augenlosigkeit angepafit sind.
Als Fleischfresser dienen ihnen Springschwinze und Milben zur Nah-
rung. Ich konnte sie aber mehrmals als mutige Riuber wihrend des
Auslesens meiner Gesiebe am Tuch bei Angriffen auf mehrfach gré-
Bere Fadenwiirmer und TausendfiiBler beobachten, wobei sie von die-
sen in Abwehr herumgeschleudert wurden, ohne die Bifistelle los-
zulassen.

Der Mooskanker Nemastoma lugubre unicolor Roew.. nat. Gr. 2.5—3 mm

Weberknechte:

Nemastoma lugubre unicolor Roewer, ein hygrophiler Mooskanker
Sud-, Mittel- und Westeuropas, der bisher aus Oberdsterreich.
Steiermark und Osttirol bekannt war und von mir auBer im Eis-
keller auch im Goligraben zwischen der Hochalm- und ReiBeck-
gruppe aufgefunden wurde. Ich habe die Art an beiden Lokali-
titen nur in je ein bis zwei Stiicken gesehen.

Dicranopalpus gasteinensis Doleschall, nur in wenigen Exemplaren aus
tiefsten Lagen mit Steingercll gesiebt. Nach KUHNELT (1950)
lebt die Art ober der Waldgrenze hochalpin auch in Bodenspalten,
ein Umstand, der sich 6kologisch sehr weit mit der Eigenart unse-
res Geldndes im Eiskeller deckt. Bewohnt vorwiegend die Zentral-
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alpen in Nordtirol, Salzburg, Steiermark, wurde auch in Vorarl-
berg und in Kirnten am Oblr von KUHNELT aufgefunden. —
Kilteliebende Art.

Die Opiliones (Weberknechte, Brettkanker, Mooskanker) legen ihre
Eier in Erdh6hlungen ab, ohne diese mit einem Kokon zu umschlie-
"Ben. Dort geht die Embryonalentwicklung vor sich, die Jungen
gleichen den Erwachsenen, nur ist der Korper weicher und die
Tarséngliederung noch nicht vollkommen. Die vielgestaltigen Ver-
treter dieser Gruppe sind Bewohner des Waldbodens oder dem
Leben unter Steinen und in Erdspalten angepaBt; nicht selten
leben sie auch im Freien. So ist z. B. der Mooskanker Nemastoma
lugubre das ganze Jahr hindurch im Moos und Detritus feuchter
Wilder anzutreffen, stets aber nur einzeln. Ubrigens zieht diese Art:
fir ihren Aufenthalt im Gebirge Rohhumusschichten vor, in wel-
cher Situation wir sie ja auch im Eiskeller angetroffen haben.
Als Nahrung dienen ihnen kleinste Lebewesen des Bodens, wie
Insekten, Milben, Wiirmer; besonders wehrhafte Arten von ihnen
greifen auch Bodenschnecken an.

Echte oder Webespinnen:

Ozyptila atomaria Panzer. Die in wenigen Exemplaren beobachtete
Spinne haust vorwiegend im Moos und Detritus, kommt in ganz
Europa vor, weist aber mehr nordliche Verbreitungstendenz auf.
Ihr Vorkommen ist nach dem Catalogus Faunae Austriae, T. IX b:
Araneae, von Dr. E. KRITSCHER, mit Ausnahme von Kirnten
“aus allen Bundeslindern gemeldet. Von Kirnten kenne  ich sie
auch noch vom Flachmoor in St. Peter am Wallersberg, wo ich sie
aus Carex-Biilten herausgesiebt habe. ™

Evarcha blancardi Scop. (flammata Clerck), eine Sprmgspmne trocke-
. ner und warmer Lokalititen, die iiber Europa bis Ostasien ver-
breitet ist. Die Art ist gemein, lebt gerne auf Gebiisch an Wald-
randern und ist in einem Exemplar durch 1rgendemen »Zufall® in
mein Gesiebe gelangt..

Die kugeligen Eikokons der Spinnen, aus denen die klemen Jung-
tiere zur gegebenen Zeit ausschliipfen, sind allgemein bekannt. Deren
Entwicklung zum fertigen Tier geht durch verschiedene Hiutungen
vor sich. Als Bodenbewohner kommen die Spinnen nicht in Betracht,
héchstens insofern, als sie im Fallaub und Waldstreu iiberwintern. Sie
sind ausgesprochene Riuber, und manche Arten sind durch ihren gif-
tigen Bif} bekannt.

Geradfliigler:

Schaben, Springschrecken und Ohrwiirmer, die unter dem oblgen
Sammelnamen zusammengefaBt sind, gehdren bereits zur Klasse der
Insekten, die zahlen- und artenmiBig den weitaus tiberwiegenden An-
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teil aller Lebewesen der Erde aufweisen. Wir sehen in ihnen die ein-
zige Tiergruppe vor uns, die sich seit ihrem Auftreten im Oberkarbon
bis zu den heutigen Tagen Individuen- und artenmiBig unentwegt
vermehrt, wihrend andere entweder schon langst ausgestorben sind und
die heute noch existierenden stindig an Zahl abnehmen.

Die Geradflugler zihlen nur ausnahisweise zu den Bodenbewoh-
nern. Bei einer Anzahl von Arten erfolgt allerdings die Embryonalent-
wicklung in Erdkammern oder unter der Bodenstreu, ansonsten aber
fiihren sie ein Leben im Freien. Ein Gesamtiiberblick iiber das Leben
im Eisboden macht es erforderlich, da wir in kurzen Ziigen auch die
im unmittelbaren Bereich angetroffenen wenigen Arten aufzeigen.

Die Waldschabe, Ectobius silvestris Poda, belebt im Vor-
sommer zahlreich die groBen Farne und Gebiische an den Waldrindern
und ist im August zum GroBteil verschwunden. Im Boden des Eiskellers
lebten nach dem 20. August noch immer einige Larven, die, nach ihrer
GroBe zu schitzen, vor Mitte September nicht voll entwickelt sein
konnten. Dies entspricht ganz der Situation eines Vorkommens am
Gipfel des Gertrusk in der Saualpe (2100 m), wo ich vor Jahren im
Hochsommer unter Rasen der Alpenheide ebenfalls solche in ungefdhr
gleicher GroBe antraf.

Springschrecken (Heuschrecken) konnten iiber dem Eis-
boden selbst niemals beobachtet werden. Im Gesiebe fand sich einmal
im August eine verirrte Dornschrecke, Tetrix bipunctata L. (kraussi
Saulcy), die bei uns hiufig im Bergland und Gebirge zu beobachten ist,
bis in Hohen iiber 2500 m. Der unmittelbar angrenzende Waldrand an
der spirlichen Wiese (siehe Einleitung!) war aber lebhaft mit.Heu-
schrecken bevolkert. Die Gebirgsschrecke, Miramella alpina Koll.
(M. irena Fruhst?), mit der prachtvollen Zeichnung, schwarz auf grii-
nem Grund, der Grashiipfer, Chorthippus longicornis Latr., und die
Rote Keulenschrecke, Gomphocerus rufus L., saBen auf Farnen und
Grisern oder sprangen umbher. Sie alle sind Bewohner der Bergwiesen,
bei uns ein gemeines Volk und mit Ausnahme der Gebirgsschrecke 6st-
lich bis Sibirien verbreitet.

Ohrwirmer (Dermaptera-Forficulidae) sind eine unbeliebte -
Gesellschaft, durchaus aber nicht in naturwissenschaftlichen Belangen,
wenn ein bedeutungsvoller Fund gelingt. Keineswegs als ungewdhnlich
enthielten die Gesiebe im August auch drei Larven des ungefliigelten
Waldohrwurms, Chelidurella Verh., wie ich solche wiederholt aus
Fallaub der Latschen erlangt habe. Ihre Untersuchung lie@ mit hoher
Wahrscheinlichkeit vermuten, daf es sich um den Tiroler Ohrwurm,
" Chelidurella mutica Krauss, handeln konnte. Zur GewiBlheit wurde
diese Vermutung durch die Mithilfe meines Freundes Dr. Ernst
PRIESNER, dem es beim Abkitschern der Moorbirken, Fichten, Strau-
cher, Farne etc. gelang, ein Minnchen und vier Weibchen in aus-
gewachsenem Zustand in den Streifsack zu bekommen. Das gleichzeitige
Vorkommen von Larven und Imagines diirfte bei den Ohrwiirmern im
Gebirge keine ungewchnliche Erscheinung sein. Ich vermute einen
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langjahrigen Entwicklungsvorgang, bedingt durch die Temperatur-
verhiltnisse im Gebirge. Einen dhnlichen Fall mit der nichstverwandten
und hiaufigeren Chelidurella acanthopygia Géné konnte ich am 4. No-
vember des gleichen Jahres am Lobnig bei Eisenkappel beobachten.
Dort krochen in einem 1000 m hoch gelegenen Bergwald bei starkem
Schneefall eine ganze Menge von ausgewachsenen Minnchen und
Weibchen zusammen mit Larven tiber den Schnee, wie sie eben aus den
Nadelbdumen fliichteten, um in den Boden zu gelangen.

Der Tiroler Ohrwurm, aus Suidtirol, Venetien, der Lombardei und
dem schweizerischen Graubtinden, war nur noch aus einem Fund im
Gschnitztal, Nordtirol, bekannt. In Kirnten fand ich ihn erstmalig in -
der Latschenzone der Koschuta und am Hochmoor von St. Lorenzen
in den Gurktaler Alpen unter Zirben und Latschen. An beiden Loka-
litaten handelte es sich um Larven und ausgewachsene Weibchen, wo-
bei ich betonen mochte, daB man bei der Gattung Chelidurella an
minnlichen Larven nach der Form der Zangen und der bereits sicht-
baren Subgenitalplatte die Artzugehdorigkeit erkennen kann. — Alpin.

Schnabelkerfe (Wanzen, Zikadén, Schildluse):

Lygu‘s pabulinus L., Weichwanze von 5 mm Gr6Be, in einem Exemplar
von Striuchern des Eisbodens gekitschert; in feuchten Laubwil-
dern auf Gebiisch hiufig und weit verbreitet.

Plagiognathus arbustorum F. Wie die obige in sechs. Exemplaren er-
langt; auf Odland und Ruderalstellen hiufig und weit verbreitet.

Hebrus ruficeps Thoms. Von der 1.5 mm groBen Art befand sich ein
Exemplar im Moosgesiebe. Sie ist ein ausgesprochener Bewohner
von Ufern stehender Gewisser, schlammiger Boden, hilt sich mit
Vorliebe auf Wasserpflanzen auf und vermag auf der Wasserober-
fliche zu laufen. Ich kenne sie nur von Carex-Bilten am Ufer des
Worthersees und aus dem Sphagnum verschiedener Moore. Ihr
Vorkommen im Eisboden, fern von Gewassern, ist nur durch das
uppige feuchte Moos zu erklaren.

Idiocerus cruentatus Panz. Eine 5 — 6 mm grofle Zikade mit blutroten
Flecken, in einem Stiick von Pflanzen gekatschert und Bewohner
feuchter Waldtiler, besonders in den Alpen.

Orthezia cataphracta, eine 3 mm groBe Schildlaus, deren weiBer
Wachspanzer sich scharf vom Erdreich abhebt, war in den mei-
sten Proben spirlich zu sehen. Die Art gehort zur Bodenfauna und
steigt bis in die alpine Zone empor, wo ich sie besonders oft in
Bodenstreu der Latschen angetroffen habe.

Der Entwicklungsvorgang bei den Schnabelkerfen ist vielgestaltig.
Weichwanzen u. a. legen die Eier in Pflanzen oder frei in die-Erde ab;
die Schildlauseier werden schon im Mutterleib ausgebriitet. Im Larven-
stadium geht allmihlich die Ausbildung der Fliigeldecken vor sich,
Puppenstadium ist teilweise vorhanden. Jahrlich eine Brut, bei Schild-

12+ 179



©Naturwissenschaftlicher Verein fur Karnten, Austria, download unter www.biologiezentrum.at

lausen bis drei. Als Bodenbewohner kommen nur die Larven der Zi-
kaden in Betracht, wiewohl die riuberisch lebenden Arten der Wanzen
unter den Laublagen nach Insekten jagen, ansonsten aber im Freien
leben. Ein GrofBteil der Schnabelkerfe saugt Pflanzensafte. !

Die Schildlaus Orthezia cataphracta, nat. Gr. 2.5—3 mm

Hautfliugler (nur Ameisen):

Myrmica sulcinodis Nyl. Diese Knotenameise konnte nur frei umbher-
laufend beobachtet werden, Nester wurden nicht gefunden. Die
Art lebt vielfach unter groBen Steinen im Gebirge und baut mit-
unter auch kleine Erdhiigel. Vom arktischen Norden bis zu den
Stidalpen, 6stlich bis Sibirien vorkommend.

Lasius umbratus Nyl. GroBe Gelbe Schuppenameise, ebenfalls nur frei
laufend angetroffen; Nestbau in Holz und unter Steinen, auch
Erdhiigel. Verbreitung wie obige.

Formica exsecta Nyl. Von der , Kerbameise® stehen am Eisboden eini-
ge Hiugelnester, die ganz normal bevolkert sind. Sie baut solche
nur aus Nadeln und Grashalmen auf, belebt im Norden Heiden,
Tundren und Moore, wihrend sie bei uns ein ausgesprochenes
Bergtier ist.

Formica polyctena Foerst. Die Kleine Rote Waldameise, die nutzlich-
ste. Art der Forstwirtschaft, hat mitten am Kahlfleck einen Bau
errichtet. Diese ,Rasse” beherbergt eine groBe Zahl von Weib-
chen und richtet viele Nester auf, was allerdings hauptsichlich
fiir die Forste in den Ebenen nordlich der Alpen zu gelten scheint.
Bei uns sah ich nie mehr als zwei bis drei Nester in Nachbarschaft
bei stets sehr weitem Intervall zu einer nichsten Kolonie. Sie steigt
ubrigens in den Karawanken bis zu den hochsten Dolinen unter
den Felsen empor und in den Karnischen Alpen bis zum Haupt-
kamm in 2100 — 2300 m, soweit die Zwergkiefern in letzten Grup-
pen beisammenstehen, zwischen denen sie ihre Nester baur, fast
immer zwei nebeneinander. In unserem Nest am Eisboden war die
braune Formica fusca L. als Hilfsameise ihrer Wirte festzustellen.
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Eine auffallende Erscheinung, die ich auch bei einigen anderen
Insekten am Eisboden beobachten konnte, ist eine Verdunklung der
roten Farbe an Kopf und Thorax, wie auch eine schwarze Umrandung
der roten Schuppe bei F. polyctena Sie gleicht in der Farbe der dunk-
leren F. lugubris Zett. und ist nur durch die fehlende Behaarung als
solche zu erkennen. In erhohtem MaBe gilt diese Nexgung zur Schwarz-
farbung bei der Kerbameise, F. exsecta.

Uber Entwicklung und Lebensweise der Ameisen mag nur das
Wesentlichste gesagt sein: Drei duBerlich verschiedene Kasten, Minn-
chen, Weibchen und Arbeiterinnen, sind mitunter durch die vierte der
Soldaten vermehrt. Aus den abgelegten Eiern dés Weibchens schliip-
fen madenférmige weifle Larven, die von den Arbeiterinnen sorgsam
gehegt, gereinigt, erndhrt und im Nest dauernd an giinstige Stellen ge-
tragen werden. Diese Pflege wird auch den linglichen Puppen zuteil,
die in einem braunen Kokon, hergestellt aus den Gespinstdriisen der
Larven, ruhen. Kokonlos und nackt sind solche der oben erwihnten
Knotenameise. Die ausgeschliipften Jungameisen sind eine Zeitlang
farblos und weich, werden von den Arbeiterinnen sehr sorgsam behiitet
und diirfen erst nach Erhirtung das Nest verlassen. Die Erndhrung ist
animalisch oder vegetabilisch, vielfach beides zugleich. Bekannt ist die
Vorliebe vieler Arten, auch der Waldameisen, fiir die silen Darmaus-
scheidungen von Blattliusen und auch fiir den Kot von Zikaden. So
kann man fast immer im Nest der Wiesenameise, Formica pratensis,
die einem kleinen Blattkifer dhnliche Zikade Tettigometra fusca Fieb.
in Anzahl beobachten.

Beim Hochzeitsflug der Waldameisen vollzieht sich die Begattung
zumeist wahrend der Rast auf Zweigen, Grisern und am Boden.

Kafer: ' g

Wie nicht anders zu erwarten, ist der zahlenmifBige Anteil dieser
Ordnung nach Arten und Individuen weitaus iiberwiegend gegeniiber
den anderen tierischen Bewohnern des Eiskellers. Von nicht weniger
als 60 festgestellten Arten des Gebietes war ein Bruchteil kilteliebender
Gebirgskidfer durch kleine Serien, der Hauptbestand aber nur durch
je ein bis zwei Exemplare vertreten. Wir konnen diese als gelegentliche
Zuwanderer aus den benachbarten Buchenwildern ansehen oder ge-
fliigelte Formen in Betracht ziehen, die durch Aufwinde in unsere Lo-
kalitat gelangt sind. Hier miissen wir einschrinkend bemerken, daB
auch von der Subterran- und Héhlenfauna nur Einzelfunde zu buchen
waren.

Zur Prifung ihrer faunistischen, besonders 6kologischen Bezie-
hungen zu unserer eigenartigen Lokalitit, scheiden wir die allgemein
verbreiteten und im Freien abgefangenen Arten aus und wenden uns
den Gebirgskifern zu (in Klammer ist gegebenenfalls Anzahl der
Exemplare angefiihrt):

Dyschirius alpicola Ganglb. (4). Karawanken, Gurktaler Alpen, Sau-,
Kor- u. Stubalpe. Subalpin und alpin bis in den Bereich der
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Schneeflecken, Bewohner der eiszeitlich nicht devastierten Massifs
de réfuge; kann zu den kilteliebenden Arten gerechnet werden.

Trechus alpicola Stm. (21). Verbreitung bei uns ihnlich wie oben,
auch von Teilen der Nordlichen Kalkalpen und des Bshmerwaldes
bekannt; von der Waldgrenze bis in alpine Lagen unter Steinen
‘und Latschenfallaub, kilteliebend.

Aphaobius milleri Schmidt ssp. brevicornis Mandl (1). Wihrend oben
von zwei Laufkifern die Rede war, haben wir hier einen echten
und augenlosen Vertreter der Hohlenfauna aus der-Verwandtschaft
der Aaskifer vor uns, von dem bis heuté nie ein Exemplar auBer-
halb von Hohlen gefunden wurde. Er lebt dort vorwiegend vom
Guano der Fledermiuse, und wir kénnen von unserem Exemplar
nur vermuten, dafl es durch Spalten bis zu dem Stein unter Moos
gelangt ist, von wo es aus den darunter lagernden Erdschichten
herausgesxebt wurde. Es ist auffallend dunkler gefirbt als normal.
Die Stammform lebt in vielen Grotten und Hoéhlen von Krain,
verschiedene Unterarten aus Stollen des Obir, der Petzen und
Kolscha, auch vom Rabenberg, hat MANDL beschrieben. Echter
Hohlenkifer.

Choleva nivalis Kr. (1). Auch ein Verwandter der Aaskifer, der zwar
weiter verbreitet ist, aber auch verschiedentlich in Lochern und
Hohlen gefunden wurde. Er ist aus den héheren Gebirgen Mittel-
europas, den Sudeten, Karpaten Jugoslawien lokal bekannt, aus
den &sterreichischen Alpen nur in spirlichen Funden. Mehr oder
minder kalteliebend.

Liodes nitidula Er. (1), Verwandtschaft wie oben. Eine Art der Ost-
alpen, Westkarpaten, Gebirge von Krain, Bosnien und Kroatien.
In den gebirgigen Teilen Osterreichs mit Ausnahme von Tirol und
Vorarlberg; in Kédrnten von den Karawanken, Koralpe, Klomnock
und der Sattnitz gemeldet. Unser Exemplar vom Elskeller zeigt
Verdunklungserscheinungen; alpin, kilteliebend.

Calyptomerus alpestris Redtb. (1), Verwandtschaft wie beim vorigen.
Uber die europiischen Gebirge von den Pyrenien nach Osten bis
zum Kaukasus verbreitete Art, die unter schimmelnder Fichten-
rinde lebt, wie eben in den Holzresten des Grabens am Kahl-
fleck. Auch dieses Exemplar ist dunkler als normale Stucke der
Art; alpin.

Acrotrichis  fascicularis Herbst (8). Der winzivge »Zwergkafer* :liebt
diistere, feuchte Ortlichkeiten, wurde von mir auch in déen Héhlen
am Rabenberg in Menge aufgefunden und steigt bis ins Gebirge
empor. '

Othius brevipennis Kr. (1). Diese und eine Anzahl der nachfolgenden
Arten gehoren zu den fast ausschlieflich terricol lebenden Staphy-
liniden-Kurzfliiglern, die auf Bodentiere Jagd machen. Obiger
Kifer ist eine Art der Ostalpen; mit Ausnahme der westlichen
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Bundesliander in den Bergwildern unserer Alpen unter Laub und
Moos, im alpinen Bereich unter Steinen.

Quedius obscuripennis Bernh. (2). Von der Waldzone bis hochalpin,
. in den Gebirgen Mitteleuropas bis Sudeuropa aus Tirol, Karnten
und- Steiermark nachgewiesen.

Quedius: cincticollis Kr. (13). Siidostl. Mltteleuropa Kirnten, Steler-
mark, Salzburg, Tirol; besonders im Fallaub der Gmnerlen bis
2000 m. .

Quedius alpestris Heer (2), mitteleuropaische Art der Alpenlinder, die
sich im Sommer gerne am Rand der alpinen Schneefelder aufhilt
und als kalteliebend bezeichnet werden kann.

Quedius haberfellneri Epph. (1), Verbreitung und Vorkommen wie
oben; kilteliebend. ) :

Quedius humeralis Steph. (1). Nach Norden etwas- weiter verbreitet
bis zum sudlichen Nordeuropa. Dieser Kifer der ‘Bergwilder . liebt
besonders dustere und feuchte Lokalititen, und ich konnte ihn
“mehrfach - in Laublagen von Hohleneingingen antreffen; im

" Schacht der Hundhshle am Rabenberg in zahlreichen Exemplaren.
_Von der Gattung Quedius sind auch Larven vorgefunden worden.

Mycetoporus maerkeli Kr. (1). In Skandinavien, den Alpen, aber auch
in den Gebirgen Mitteleuropas vorkommend und als boreomontan
charakterisiert. Unsere Funde in Kirnten stammen fast ausschlief3-
lich aus dem Bereich der Latschen und Griinerlenfelder in den
Karawanken, Karnischen Alpen und den &stlichen Zentralalpen
nérdlich der Drau.

Bryoporus rufus Er. (1). Mitteleuropdische Art, die in unseren Berg-
wildern, seltener im alpinen Bereich lebt und feuchte Ortllch-
keiten mit Moos bevorzugt. :

Leptusa puellaris Hp. (34). Nur siidlich der Drau aus den siidostlichen
Gebirgen von. Krain, Kroatien, Nordbosnien, den &stlichen Juli-
schen Alpen und Karawanken bekannt. Im Fallaub der Latschen
und Rhododendren, nur alpin. Im Eiskeller wurden von Juni bis
Ende Oktober Imagines vorgefunden, deren hohe Anzahl sie als
eindeutig kilteliebend erkennen 148t.

Leptusa monticola Scheerp. (1). Nach meiner Kenntnis nur vom Obir
und von der Koschuta in den &stlichen Karawanken nachgewiesen
und wie die obige vorkommend; kilteliebend, alpin. .

Atheta monticola Thoms. (2). Nord- und Mitteleuropa, subalpin und
alpin; aus Tirol, Salzburg, Steiermark und Karnten nachgewiesen.
Mir aus der GroB:-Fragant in dei Sadniggruppe von Griinerlen-
fallaub bekannt.

Atheta brunneipennis Thoms. (valida Kr.) (2). Nord-Mitteleuropa,
boreomontan. In den O&sterreichischen Gebirgswildern unter Fall-
laub der Buchen; von Kirnten Funde am Dobratsch und an eini-
gen Lokalititen der Karawanken.
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Atheta granigera Kiesw. (10). Nord-Mitteleuropa, Sibirien. Subalpin
im Fallaub der Bergwalder bei uns in den Karawanken und in der
Sattnitz.

Mniusa incrassata Muls. e. Rey ( 10).-Nord- und Mltteleuropa, im Bel g
land; in unseren Alpen meist subalpin. Genaueres iiber Funde ist
-mir nicht bekannt. Ein alter Fund wird im ,,Verzeichnis der. in -
Kirnten beobachteten Kifer aus Unterdrauburg erwihnt, das
heute zu Jugoslawien gehort. Auffallend ist jedenfalls der Fang

. einer Serie der hier fast unbekannten Art im Eisboden, der lhx:
okologlsch sehr gut entsprechen muB. '

Oxypoda (Podoxya) hélzeli Scheerp. (Carinthia 11/1963) (2)‘. ‘Von
der neuen Art ist am 20. Oktober 1962 aus einem Gesiebe vom
Graben unseres Biotops ein Pirchen abgefangen worden.

Okypoda parvipennis Fauv. (1). Eine Art der Ostalpen, die in BQg-
- wildern unter Moos, alpin unter Latschen, Rhododendren und
Griinerlen lebt.

Simplocaria acuminata Er. (2). Ein sog. Pillenkifer aus den Gebirgen
des ostlichen Mitteleuropa, der Alpen, Sudeten, Beskiden u. Kar-
paten; subalpin bis alpin, unter feuchtem Moos der Walder in'-
"hoheren Lagen unter Steinen.-

Pedilophorus auratus Dft. (2). Auch ein Pillenkafer, der vorwxegend
die Siidostalpen besiedelt und von tieferen Berglagen bis ins Alpl-
num vorkommt.

Sclerophaedon carniolicus Germ. (4), aus der vielgestaltigen Familie
der Blattkifer, gehért zur mitteleuropdischen Fauna, gravitiert
aber mehr nach Siidosten. Mit Ausnahme von Tirol und Vorarl-
berg in mittleren und hoheren Lagen unserer Alpen.

Mniophila muscorum Koch (12). Den kleinen- Mooserdfloh, in Mittel-
europa nordlich der Alpen aus montanen Lagen bekannt, trifft
man bei uns in Kédmnten fast ausschlielich im alpinen Bereich an,
z. B.: Koschuta, Javornig, Golica, Dobratsch, Comptonhiitte am
ReiBkofel in den Gailtaler Alpen, Zottachkopf in den Karnischen
Alpen. Wie sein Name sagt, lebt der Mooserdfloh im Moos und lst
-mehr oder minder kilteliebend.

Otiorrhynchus dubius Strom. s. comosellus Boh. (1). In den Bayeri-
schen und Osterreichischen Alpen subalpin und alpin unter Steinen
und im Fallaub der Latschen, auch am Rande der sommerlichen_
Schneeflecken.” Die Stammform lebt im Hohen Norden und in
Island. Mehr oder minder kilteliebend.

Otiorrhynchus auricomus Germ. (2). Wie der obige ein pflanzenfressen-

der Riisselkdfer. Nur aus den Ost- und Siidostalpen bekannt, wo.

. die Art im obersten Waldbereich, hauptsichlich aber im Alpinum

. unter Steinen, Latschenfallaub und in Moospolstern verschiedencr
Alpenflanzen lebt; alpin.
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Plinthus sturmi Germ. (1). Ein Riissler der Gebirge des siidostlichen
Mitteleuropa; Bohmerwald bis Karpaten und Siidostalpen. Dic
Art ist in Osterreich nur aus den Bundeslindern Niederosterreich,
Steiermark und Kirmten bekannt, bei uns sehr selten; Karawan-
ken, Koralpe. Subalpin.

Unter den im Freien abgefangenen Kiferarten, die wir in der
Liste ausgeschaltet haben, miissen wir der Sachlichkeit halber noch drei
als Gebirgskafer behandeln:

Anthobium pallens Heer (3). Ein Kurzfligler (Staphylinide), aus den
oOsterreichischen Alpen und Siideuropa bekannt, ist in unseren Ber-
gen hiufig und findet sich auch in den Bliiten der Alpenpflanzen,

. sonst im Bodensubstrat. Subalpin bis alpin.

Anthobium sparsum Fauv. (1). Wenig beobachteter Kurzfliigler aus
den Westalpen, Apennin, Siidtirol. Bei uns nur aus Salzburg nach-
gewiesen, in Karnten der erste Fund. Wie der obige vom Strauch-
bewuchs des Eisbodens gekitschert. Subalpin.

Absidia prolixa Mirk. (1). Ein Weichkifer unserer Alpenlinder —
Cantharide, bei uns auch als Fliegenkifer bekannt —, wo er bis
in die Almzone emporsteigt. Mit einem Vorkommen in Moos oder

. Erde hat die Art nichts zu tun, ist aber ein typischer Gebirgskifer.

Zu ‘einer Gesamtiibersicht iiber die Tierwelt des Eisbodens gehéren
noch die mehr oder minder gebirgsfremden, allgemein verbreiteten
Kifer. Sie stammen zumeist aus dem Boden, wenige wurden mit dem
Kitscher erlangt; eine Serie von Borkenkifern kann nur die Holzreste
unterm Moos bewohnt haben und gehért zu den Fichtenbewohnern.
Einschrinkend hinsichtlich der Héaufigkeit dhres Vorkommens, neh-
men wir vorsichtshalber zwei Arten heraus: Der Zwergkifer Acrotnchu
brevipennis Er. wird zufolge seiner Winzigkeit selten beobachtet und
der Kurzfligler Megarthrus depressus Payk. liebt auch hohere Lagen.

Die systematische Reihung der kurz aufgezihlten Arten geschieht
wie oben nach HORION (1951): Asaphidion flavipes L., Proteinus
brachypterus F., Omalium rivulara Payk., O. caesum Grav., Lathri-
maeum atrocephalum Gyll., Anthophagus bicornis Block, Oxytelus
inustus Grav., Stenus pusillus Er., Baptolinus pilicornis Payk., Homalota

_plana Gyll., Leptusa pulchella Mannh., Atomaria diluta Er., Enicmus
minutus L., Aphidecta obliterata L., Odontaeus armiger Scop., Stenop-
terus rufus L., Otiorrhynchus scaber L., Phyllobius viridicollis F.,
Hylastes cunicularius Er., Crypturgus pusillus Gyll., Dryocoetes auto-
graphus Ratz., Pityogenes chalcographus L. und Ips typographus L.

Angaben iiber Biologie, Okologie, Entwicklung und Lebensweise
der Kifer wiirden, wenn auch noch so gedrangt gebracht, den Rahmen
dieser Arbeit weit iiberschreiten. Wir koénnen sicherlich auch anneh-
men, daB diese am besten erforschte Insektenordnung unseren Lesern
schr gut bekannt ist. -
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Bei einem Riickblick .iiber die Artenliste des Eiskellers wird dem
Kenner sofort das Fehlen einiger der typischen und immer anzutreffen-
den Kifer des Gebirgswaldes auffallen. Kein Finsterldufer, wie etwa
Pterostichus strenuus Panz. oder Pt. unctulatus Dftsch., unter Laub
oder Moos! Kein Palpenkifer der Gattung Bythinus oder Keulenkifer
der Gattung Euconnus, die in der nichsten Umgebung die Waldstreu
des Buchenwaldes beleben, konnte beobachtet werden! Von diesen zum
Teil sehr beweglichen Tierchen wird der Eisboden augenfalhg ge-
mieden.

Wir haben nun die recht umfangreiche Zusammenstellung  der
Tierwelt des Eisbodens bis auf einen.Vertreter der Netzfliigler (Neu-
roptera) abgeschlossen. Vier Larven der Kamelhalsfliege, ‘Rhaphidia
spec., die unter Rinde und in morschem Holz-leben, enthielt-die Ge-
siebeerde des mit Abfallholz zugedeckten Grabens. Aus zwei Kreisen des
Tierreiches, den Weichtieren (Mollusken) und Gliederfiillern (Arthro-
poden), in sechs ihrer Klassen, die wir anfangs aufgezeigt haben, wa-
ren im Eiskeller nicht weniger als 91 Arten in unsere Hinde gelangt.
Das ist gew1[.’> eine stattliche Menge in unserem Areal md1v1duenmaﬁlg )
aber nur ein sehr kleiner Bestand an Lebewesen. S

Die mehrjihrigen Untersuchungen des Tierlebens im Eiskeller
sollten der Beantwortung einiger' Fragen- dienen, die mit dem Vorhan-
densein dieses Phianomens im Zusammenhang stehen. Abgesehen von
der Erwagung, ob dort im Eisboden iiberhaupt noch Bodentiere existie-
" ren, war es interessant, der Eigenart ihrer Umwelt angepafite Arten zu
suchen neben Mossbewohnem vor allem Kilte liebende und — mit
wenig Hoffnung auf Erfolg — solche, die als Hohlenbewohner bekannt
sind. Ein positives Ergebnis spielt ja hier, im Zusammenhang mit der
Annahme von Hohlriumen unter dem Eisboden seitens der Geologen
und Meteorologen immerhin eine gewxsse Rolle. Zur Beurteilung der
Frage, ob und inwieweit ein solches in Erwigung gezogen werden kann,
geben wir zusammenfassend noch einen Uberblick iiber:

1. Die Moosbewohner (nur im Zusammenhang mit der Moos-
Flechtendecke des Bodens),

2. Feuchtigkeit und Kilte liebende Arten,

3. Bewohner von Héhlen (antrobiont und antrophil).

Zu 1. Der TausendfuBler Glomeris connexa, der Mooskanker Né-
mastoma lugubre, die Spinne Ozyptila atomaria, die Wanze Hebrus ru-
ficeps der Raubkifer Bryoporus rufus, der Pillenkifer Simplocaria acu-
minata, der Mooserdfloh Mniophila muscorum und die Afterskorplone
im allgemeinen.

Zu 2. Der TausenfiiBler Tylogomum hélzeli, der Afterskorpion
Neobisium carcinoides, der Weberknecht Dicranopalpus gasteinensis, die
Laufkifer Dyschirius alpicola und Trechus alpicola, der Aaskifer Cho-
leva nivalis, die Kurzfligler Quedius alpestris, Qu. haberfellneri, Lep-
tusa puellaris und L. monticola, Mnmsa incrassata und der Risselka-
fer Otiorrhynchus dubius. :
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Eine physiologische Einwirkung durch wirklich kalten Boden zeigte
eine Population des Afterskorpions Neobisium carcinoides mit schlan-
ken Palpen und langen Fingern. Verdunklung der Korperfarbe, wie sie
bei Kilteformen bekannt ist, konnte verschiedentlich beobachtet wer-
den, so z. B. bei den Kifern Aphaobius milleri, Liodes nitidula, Calyp-
tomerus alpestris wie auch bei der Kleinen Waldameise Formica polyc-
teria und der Kerbameise F. exsecta.

Zu 3. Als troglobiont der augenlose, nur héhlenbewohnende Aas-
kafer Aphaobius milleri brevicornis; als -troglophil, aufler in Hohlen
auch an disteren feuchten Lokalitaiten vorkommend, die Landassel
Trichoniscus austriacus, die Vertreter der TausendfiiBlergattung Tylo-
gonium, der Afterskorpion Roncus lubricus, der Aaskifer Choleva ni-
valis. An Hohleneingingen konnte ich selbst mehrfach.und in Anzahl
den Zwergkifer Acrotrichis fascicularis und den Kurzfliigler Quedius
humeralis beobachten. SchlieBlich ist der TausendfiiBler Glomeris or-
nata hauptsiachlich Bewohner des Karstes, wihrend der Weberknecht
Dicranopalpus gasteinensis alpin in Bodenspalten lebt.

Die Schilderung der Tierwelt des Eiskellers, der versuchte Nach-
weis einer Reihe kilteliebender Arten, eines echten Hohlenbewohners,
mehrerer ,,Hohlenliebhaber*, gelegentlicher Gaste dort, von Bewohnern
von Spalten und Karstlandschaften, moge zur weiteren Erforschung
und Aufklirung des Phinomens am Elsboden unter der Matzen dienen.

Fiir die Bestimmung spezieller Arten und iiberaus freundliches
Entgegenkommen habe ich noch vielen Dank zu sagen: Den Herren
Amtsrat Walter KLEMM, Wien (Gastropoda), Universititsprofessor
Dr. Hans STROUHAL, Wien (Isopoda), Dr. E. KRITSCHER, Ku-
stos am Naturhistorischen Museum in Wien (Araneae).

Die Arbeiten im Gebiete Matzen-Wolfsberg fanden dankenswerter-
weise die Unterstiitzung durch den Notrmg der wissenschaftlichen Ver-
biande Osterreichs i in Wlen
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