so lang, und der Hauptast ist nicht beweglich. Dazu ist der Hauptast
der Hinterkralle borstenférmig diinn. :

Von der H. (D.) spec. 3 unterscheidet sich meine Art durch das
Fehlen des Mikroplakoides bei der Vergleichsart, dazu ist der zweite
Makroplakoid dort nicht ganz doppelt so lang wie der erste. Der-Bul-
bus ist kiirzer und breiter als bei der neuen Art.

Diese Art wurde erstmals in Material aus Nordtirol (Gebirgsbach
im Almajurtal, oberes Lechtal, leg. TILZER) in der Hohe von 1915 m
festgestellt, dann in Material aus Kirnten aus dem Sand einiger Ge-
birgsbdche im Bereich der Koschuta. Die Sammlung des Materials er-
folgte hier frither als dort; die Bestimmung jedoch spiter.
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Baummoose und Flechten als Lebensstitten
fur Tardigraden
Von Franz Miheléié, Lienz

Vorliegende Arbeit ist so etwas wie eine abschlieende Arbeit
iiber die Untersuchungen von Tardigraden in Osttirol.

Sie ist jedoch nicht nur das; ich mdchte diese Gelegenheit niitzen,
um eine Ubersicht iiber die von mir bisher in Baummoosen, bzw.
Flechten festgestellten Tardigraden geben. Es werden zu diesem Zwecke
Resultate, die mir aus Slowenien (vor allem Krain), Karnten, aus der
Steiermark und Osttirol zur Verfiigung stehen, beriicksichtigt.

Aus dem Gesagten geht hervor, daf3 die Ergebnisse jedenfalls nur
einen- lokalen Charakter tragen und dafl man sie keinesfalls verallge-
meinern darf. Trotzdem geben sie einen guten FEinblick in die Tar-
digradenzonosen dieser- Substrate.
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1. Einleitung

An dieser Stelle scheint es mir angebracht, einiges iiber die an
Baumen wachsenden Moose und Flechten, soferne sie als Lebensstitte
fir Tardigraden in Betracht kommen, zu sagen.

Vor allem bilden die an Baumen wachsenden Moose bzw. Flech-
ten keinen besonderen Lebensraum fiir Tardigraden; trotzdem zeigen
die ‘in ihnen lebenden Tardigradenzénosen manche Eigenartigkeit; sie
unterscheiden sich in mancher Hinsicht von denen in Felsen und Bo-
denmoosen, aber auch von denen in Moosen, die auf mit Schindeln
gedeckten Didchern wachsen (1963); jedenfalls nehmen sie, was ihre
Zusammensetzung betrifft, eine Mittelstellung zwischen Felsen- und
‘Dachmoosen ein. ,

Auch unterscheiden sich sowohl die Moose — wie auch ihre Zo-
nosen — der hoheren Baumteile von denen nahe dem Boden wachsen-
den; das gilt ebenso von Flechten. Es ist auch nicht gleich, ob die
Moose im Schatten oder an der Sonne wachsen.

Die Zusammensetzung der Tardigraden-Zonosen hingt von meh-
reren teils bekannten, teils unbekannten Faktoren ab. Dariiber wurde
schon an anderer Stelle berichtet (1963). Einiges wird der Vollstdndig-
keit halber wiederholt. Widhtig ist nicht nur der Bau und die Struk-
tur der Baummoose und Flechten, sondern auch ihre Lage und die
Windrichtung, weil von ihr der Transport der Tardigraden durch den
Wind abhangt.

2. Die Arbeitsmethode

. Das Sammeln von Baummoosen und Flechten ist nicht ganz ein-
fach; nicht alle Moose lassen sich gut ablésen. Besonders die hoher
oben wachsenden, wie Leucodon, aber auch Flechten sind nicht leicht
so abzulésen, dafl dabei die in lebenden Tardigraden nicht ver-
lorengehen. Man kann sie mit scharfem Messer oder Spachtel samt der
Rinde ablésen oder aber sie befeuchten und erst dann ablésen; jeden-
falls ist es angebracht, ein Sackchen darunter zu halten, damit die
Moos- bzw. Flechtenteile, die abbrechen, mit Tardigraden in ihm ge-
sammelt werden. Auf jeden Fall miissen wir mit ziemlich grofem
Verlust an Tardigraden rechnen.

Die so gesammelten Moose und Flechten werden im Wasser auf-
geweicht, ausgedriickt und unter der binokularen Lupe nach Tardigra-
den durchsucht. Die so gesammelten Exemplare werden unter dem Mi-
kroskop lebend beobachtet und woméglich bestimmt. Genauere Unter-
suchung wird im asphyktischen Stadium durchgefiihrt; keinesfalls im
‘priparierten, denn dabei verlieren die Tierchen ihre Form und noch
manche Teile (Mundteile) dazu. Erst wenn das alles genau beobachtet
und gezeichnet wurde, darf man die Tierchen mit Milchsédure behandeln
und priparieren. Fixierte Praparate ermoglichen in mancher Hinsicht
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eine genauere Untersuchung der Skulptur; die Form des Korpers wird
aber dabei stark verzerrt.

3.DieEigenartder Baummooseund Flechten

Es diirfte bekannt sein, daf8 in unseren Breiten verhaltnismafig
wenig Moose und Flechten vorkommen, die an Bdumen wachsen und
ein fiir Tardigraden giinstiges Substrat bilden. ’

Kennzeichnend fiir Baummoose und Flechten ist die Lage, sowohl
auf der Unterlage, wie auch was die Himmelsrichtung anbetrifft. Die
Unterlage ist meist vertikal, stets geneigt, was nicht ohne Einfluf auf
die Belichtung wie auf den Wind und Regenabflu8 ist und deshalb
auch nicht ohne Einflufy auf die Besiedlung durch Tardigraden; einer-
seits werden diese aus bestimmter Richtung herangebracht, dann wer-
den sie durch Wasser von den oberen Schichten in die unteren gebracht
und endlich geht die Austrocknung rascher von statten.

Eigenartig ist auch die Verteilung der Moose; einige von ihnen
wachsen am Stamm, vor allem in héheren Lagen, andere am unteren
Teile und an den, durch die Erde nicht bedeckten Wurzeln. Einige
schmiegen sich dicht an die Unterlage, andere nicht; sie bilden dichtere
Biischel. Denken wir an Frullania (ein Beispiel fiir den ersten Fall) und
Leucodon (fiir den zweiten).

4.EinigeMerkmalederBaummooseund Flechten,
dieihreBesiedlungdurch Tardigraden
ermdglichen

Sicher ist es unmoglich, alle Faktoren, die die Baummoose und
Flechten befdhigen, den Tardigraden als Lebensstitte zu dienen, aufzu-
zahlen. Manches wurde in der oben erwidhnten Arbeit bereits gesagt
(1963), hier soll noch einiges ergdnzt werden.

Sicher hatten die Struktur der Moose und Flechten eine Bedeu-
tung dafiir. Es handelt-sich in erster Linie darum, daf8 den Tardigra-
den eine entsprechende Wohnstitte, d. h. ein Liickensystem geboten
wird, in dem sich Wasserhautchen und Tropfchen bilden kénnen. Fer-
ner kann dieses Wasser rasch verdunsten, also das Moos, bzw. die
Flechte austrocknen, aber ebenso leicht wieder nal werden. Nicht min-
der wichtig ist, dal3 den Tierchen die entsprechende Nahrung geboten
wird. Und wir wissen, dafl Moose und auch Flechten diese Bedingun-
gen sehr gut erfiillen.

Es ist noch eine Besonderheit, die sowohl bei Moosen wie auch
bei Flechten in Betracht kommt wichtig: beide Pflanzengruppen sind fi-
hig, das Wasser aus der Unterlage, aber auch aus der Luft (Nebel, Tau)
aufzunehmen, was sich-auf die Tardigraden giinstig auswirkt.

Weil iiber die Erndhrung bei Tardigraden schon oft geschrieben
wurde, konnen sie hier iibergangen werden.
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‘5. AufTardigradenuntersuchte Moos-und
FlechtenartenanBiumen

Wie schon erwihnt, kommen im untersuchten Gebiet nicht viele
Moose und Flechten als Baumbewohner in Betracht. Vom Verfasser
wurden von Moosen Leucodon spec., Orthothrichum spec., Frullania
dilatata, Trotula spec. und Brachythecium spec. auf Tardigraden unter-

sucht.

Von Flechten wurden zur Untersuchung Parmelia spec., Physcia
spec., Xanthoria spec., Sticta pulmonacea, Imbricaria conspersa und
Usnea barbata herangezogen.

L Zu diesen Moosen und Flechten méchte ich nun folgendes bemer-
en.

In allen genannten Moosen wurden Tardigraden festgestellt. Es
kamen in ihnen sowohl Echinisciden, wie Macrobiotiden
vor. Besonders auf einzelstehenden oder in kleinen Bestinden wach-
senden Baumen wurden sie beobachtet. Dazu an Waldrandern, weniger
an Kahlschlagen.

Von oben genannten Flechten wurden Parmelia spec. und Physcia
spec. nur spirlich mit Tardigraden besetzt gefunden, stdrker Sticta
pulmonacea und Imbricaria conspersa, auch Usnea barbata, jedoch
nicht regelmafig.

6. Festgestellte Tardigraden-Arten

Es gibt keine den Baummoosen und Flechten eigenen Tardigra-
denarten, fast alle Vertreter der im Gebiet lebenden Tardigraden kom-
men darauf vor. Manche von ihnen werden regelmifiig, andere gele-
gentlich festgestellt und beobachtet. Wenn wir das oben Gesagte in Be-
tracht ziehen, dal nimlich die an Biumen wachsenden Moose, was die
Tardigraden anbetrifft, etwa eine Mittelstellung zwischen Felsen- und
Dachmoosen einnehmen, so konnen w1r mit Vertretern beider Lebens-
stitten rechnen.

In den von mir untersuchten Gebieten habe ich bisher 32 Tardi-
gradenarten festgestellt. Es ist aber nicht ausgeschlossen, daf3 manche,
durch wenige Individuen vertretene, beim Sammeln verlorengegan-
gen sind.

Bisher wurden in Baummoosen und Flechten folgende Arten ge-

funden:

Echinisccus (Bryodelphax) parvulus, E. (Echiniscus) spinulosus,
E. (E.) quadrispinosus, E. (E.) scrofa, E. (E.) blumi, E. (E.) tardus,
E. (E.) granulatus, E. (E.) trisetosus, E. (E.) merokensis, E. (E.) postu-
miensis, Pseudechiniscus suillus, Macrobiotus coronifer, M. montanus,
M. occidentalis, M. echinogenitus, M. intermedius, M. hufelandi, Hyp-
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sibius (Calohypsibius) verrucosus, H. (C.) ornatus, H. (Isohypsibius)
tuberculatus, H. (1.) prosostomus, H. (I.) cyrilli, H. (1.) schaudini, H.
(Hypsibius) dujardini, H, (H.) sellnicki, H. (H.) convergens, H. (H.)
pallidius,, H. (H) oberhduseri, H. (Diphascon) scoticus, H. (D.) alpinus,
Il\/Iilnesium tardigradum; einmal auch Eier der Art Macrobiotus areo-
atus.

Im Gebiet Osttirol selbst konnten nur wenige der angefiihrten
Arten beobachtet werden. Hierher gehéren: E. (E.) parvulus, E. (E.)
spinulosus, E. (E.) quadrispinosus, E. (E.) scrofa, E. (E.) blumi, E. (E.)
granulatus, E. (E.) trisetosus, E. (E.) merokensis, Ps. suillus, M. coro-
nifer, M. montanus, M. occidentalis, M. intermedius, M. hufelandi,
H. (C.) verrucosus, H. (C.) ornatus, H. (1.) tuberculatus, H. (1) eyrilli,
H. (1.) prosostomus, H. (H.) dujardini, H. (H.) sellnicki, H. (H.) con-
vergens, H. (H.) pallidus, H. (H.) oberhduseri, H. (D.) scoticus, Mil-
nesium tardigradum. '

Von diesen wurden: E. (E.) spinulosus, M. coronifer, M. occiden-
talis, H. (C.) verrucosus, H. (C.) ornatus und H. (C.) alpinus in iiber
1500 m festgestellt; auch die Eier von M. areolatus gehoren hierher.

H. (1) tuberculatus, H. (D.) dujardini und H. (H.) convergens
wurden in feuchteren, d. h. niher am Boden liegenden Moosen gesehen.
E. (E.) postumiensis ist nur aus Slowenien (Krain) bekannt.

E. (E.) tardus, M. montanus, H. (I.) cyrilli wurden in Baumoosen
oder Flechten selten beobachtet.

7. Verteilung der Tardigradenin den
: untersuchten Gebieten

In der folgenden Tabelle sollen die in Baummoosen und Flechten
festgestellten Tardigraden, die in den anfangs erwahnten Gebieten ge-
sehen wurden, nach ihren Lebensstitten und ihrer geographischer Ver-
breitung angefithrt werden.

Uberall wurde beobachtet, da8 Moose, die mit Flechten durch-
wachsen sind, besonders gute Lebensstitten fiir Tardigraden bilden,
daB in Flechten eher euryhygre Arten vorkommen als in Moosen,
sonst aber zwischen beiden Lebensstitten keine wesentlichen Unter-
schiede im Aufbau der Zonosen festgestellt werden konnten, gleiche
okologische Bedingungen vorausgesetzt.

Im folgenden soll ein Ausschnitt gebracht werden, der uns zeigt
wie sich die im Gebiet festgestellten Tardigraden in einzelnen Proben
verteilen.
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Tabelle II: Verteilung der Tardigraden
/Proben

Name der Art
E. (B.) parvulus

E. (E.) quadrispinosué

E. (E.) scrofa
Ps. suillus

Macrobiotus coronifer

M. intermedius

M. hufelandi

H. (C.) verrucosus

H. (1.) tuberculatus
H. (1.) prosostomus
H. (1.) pallidus

H. (1.) oberhduseri

1 23 4 5
+ + — — +
_ — - -
+ + - + —
—_— + + = —
—_— —_- — 4 =
+ + — +
+ - 4+ + —
- — — + +
+ + = - —
+ - — + —

in

[T+ +1+1 1] ++ &

Die mit laufenden Nummern versehenen
Sammelproben aus 3—5 Teilproben desselben Standortes zusam-

mengesetzt; dabei bedeutet: 1 =

einzelnen Proben:

7 8 9 10 11
—_—— — 4+ —
+ — — = =
+ - =
e
—_—
— — 4 + ¥
+ o+ o+ —
— =
N
Proben

| +++ 1+

sind eigentlich

Leucodon sciuriordes von einzeln

stehenden Bdumen; 2 = dieselbe Art, jedoch von in Gruppen stehen-
den Bdumen eines Obstgartens; 3 = dieselbe Art, jedoch am Wald-

rande; 4 und 5 =

Orthothrichum spec., jedoch 4 an einzelstehenden

Bdumen, 5 an in Gruppen stehenden in einem Obstgarten; 6 = Frul-

lania dilatata von in freien stehenden Biumen; 7 =

von Baumen am

Waldrande; 8 = Parmelia spec. von frei stehenden und ¢ in Gruppen

stehenden Baumen. 10

geschlossenen Gruppen wachsenden Biaumen. 12 = Usnea barbata.

= Imbricaria auf frei stehenden und 11 an in

Es soll noch versucht werden, die Verteilung der Tardigraden
von verschiedenen Gesichtspunkten aus darzustellen.

a) Tabelle III zeigt uns die Verteilung der Tardigraden in ver-
schiedenen Héhen an Baumstimmen.

Tabelle III: Verteilung von Tardigraden an einzelnen Baumen:

a

M. intermedius
M. hufelandi
H. (1.) prosostomus

a
E. (B.) parvulus
Ps. suillus

M. intermedius
H, (1.) prosostomus
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1
b
E. (B.) parvulus
Ps. suillus

M. intermedius
M. hufelandi

2
b
M. hufelandi
H. (L) tuberculatus
H, (H.) pallidus

c
Ps. suillus

M. hufelandi

H, (I.) proscstomus

c
M. hufelandi

H. (H.) oberhduseri
E. (E.) blumi

Mil. tardigradum



3

a b c
E. (B.) parvulus E. (B.) parvulus M. hufelandi
E. (E.) serofa H. (H.) pallidus H. (1) tuberculatus

M. hufelandi
M. intermedius

4
a b c
M. hufelandi E. (B.) parvulus M. hufelandi
H. (H.) pallidus E. (E.) trisetosus H, (1.) prosostomus
M. echinogenitus H. (H.) pallidus

Es bedeutet: 1, 2, 3 und 4 einzelstehende Biaume, die in verschie-
denen Stammhéhen auf Tardigraden untersucht wurden. Die Tabelle III
entspricht aber nicht der Tabelle II.

a = eine Hohe zwischen 1 bis 2 m; b = eine Hohe unter 1 m,
aber mehr als 50 cm; ¢ = eine Hohe von weniger als 50 cm.

Aus der Tabelle erkennen wir, daf3 sich die Zusammensetzung der
- Zonosen in verschiedenen Hohen dndert.

b) Tabelle IV gibt uns die Frequenz, mit welcher einzelne Arten in
verschiedenen Hohen am Baumstamme vorkommen.

Tabelle IV: Verteilung einzelner Tardigradenarten nach ihrer Fre-
quenz.

Name der Art /Proben Frequenz
M. hufelandi 1l:a,b,c, 2:-,b,c, 3:a, ¢ 4:a,-,¢; 9x
E. (B.) parvulus 1:-, b, -, 2:a, -, -, 3:a,b, -, 4:a,b,-; 6 x
M. intermedius l:a,b,-, * 2:a -, -, 3:a, - -, 4: -, -,-; 4x
H. (1.) prosostomus 1:a,-,c, 2:a, -, C, 3:- - 4: -, ~¢; B x
Ps. suillus 1: -, b,c, 2: -, - -, R 4:-,-.-; 2x
H, (H.) oberhduseri 1:-, - -, 2:a,b,c, 3:- - 4: -, -, -, 3 x
Milnes. tardigradum 1: -, -, -, 2: -, -. ¢, 3:- 5 4: -, -, 1x
E. (E.) blumi 1: -, -, - 2: -, 4 ¢, 3.5 4: -, -,-; 1 x
E. (E.) scrofa 1: - - - 2: -, - -, 3:a, -, -, 4: -, -,~; 1 x
H. (1.) tuberculatus 1: -, -, -, 2: -, == EHEREA 4: - - - 1x
E. (E.) trisetosus 1: - -, -, PHERERES 3:- - - 4: -,b,-; 1x
M. echinogenitus 1: - - - 2t -, - -, 3:- - 4: -,b,-; 1x

Aus den Tabellen III und IV erkennen wir, daf3, wie oben bereits
erwihnt, nicht in allen Hohen die gleichen Arten vorkommen. So kom-
men in Moosen, die hoher am Baume wachsen mehr anectohygre Arten
vor, wie E. (B.) parvulus, M. intermedius, H. (I.) prosostomus, auch
E. (E.) scrofa, in geringer Hohe aber mehr euryhygre, wie H. (I.) tuber-
culatus, E. (E.) blumi, H. (H.) oberhiuseri, H. (H.) pallidus, auch
E. (E.) trisetosus. Dabei diirfte aber auch die Moosart, und zwar so-
fern sie eine raschere Austrocknung erméoglicht, eine Rolle spielen.

235



Literatur

MIHELCIC, F., 1938. Beitrag zur Systematik der Tardigraden Jugosla-
wiens. I—VI. Z. A, 121—123.
— 1952. Contrubucion al estudio de la ecologia de los Tardigrados que
habitan suelos de humus. I/II. An. Edaf. Fisiol. Veget. 11.
— 1933. Contrubucién al conocimiento de los Tardigrados con especial
consideracion de los Tardigrados de Osttirol. I/II. An, Edaf. Fi-
siol. Vet. 12,
-— 1963. Moose als Lebensstitten flir Tardigraden. Der Schlern 37.
— . 1964. Tardigraden einiger Felsenmoose in Osttirol. Verh. Zool. Bot.
Gesell. Wien. 103 und 104.
1963, Dachmoose als Lebensstdtten fiir Tardigraden. Z. A. 170.
RAMAZZOTTI G., 1962. Il Phylum Tardigrada. Mem. Ist. Ital. Idrob. 14.
— 1965. 11 Ph)lum Tardigrada (1° Supplemento). Mem. Ist. Ital. Idrob.
19.

Anschrift des Verfassers: Dr. Franz Mihel¢ié, St Johann i. Walde,
9900 Post Lienz.

Oribatiden (Oribatei) einiger Auwilder
Osttirols

Franz Mihel&i&, Lienz

Der vorhegende Beitrag behandelt Oribatiden (Acarina)
einiger Auwdlder in Osttirol. Es geht um die Frage, welche Oriba-
tiden an diesen Standorten vorkommen und wie ihre Zonosen zu-
sammengesetzt sind.

Seit dem Jahre 1956 untersuche ich die Auwilder Osttirols und
verfolge den Einflu der Lebensbedingungen auf die in ihnen leben-
den Oribatiden. Hier sollen einige Ergebmsse dieser Beobach-
tungen gebracht werden.

_ Interessant diirfte diese Arbeit auch deshalb sein, weil ein grofer
Teil des untersuchten: Gebietes durch das Hochwasser im September
1965 nicht nur iiberflutet, sondern vollstindig zerstort wurde, so dafl
ein grofer Teil der Auwilder verschwunden ist, in den iibrig geblie-
benen aber die oberste Bodenschicht angetragen wurde.

1. Einiges liber die Auwidlder Osttirols (Skizze I)

Es scheint mir notwendig zuerst jene charakteristischen Merkmale
hervorzuheben, durch die sich die Auwalder Osttirols von den iibrigen
Standorten desselben Gebietes unterscheiden:

a) Die Lage. Die Auwilder Osttirols liegen teils im Lienzer Bek-
ken, teils in den beiden Haupttilern Osttirols: Im Isel- und im Drau-
tal. Im Lienzer Becken sind sie besonders an zwei Stellen gut ausge-
bildet: Um Tristach, das ist im Siiden des Beckens, und zwar auf Schot-

236



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Carinthia Il

Jahr/Year: 1967

Band/Volume: 157 77

Autor(en)/Author(s): Mihelcic Franz

Artikel/Article: Baummose und Flechten als Lebenstétten flr Tardigraden
227-236


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=2853
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=26086
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=68342



