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Die Minerale Bleibergs (Kirnten)

(Mit 2 Abbildungen, 2 Diagrammen, 6 Tabellen im Text
und 9 Tafelbildern ab Seite 64)

Von Fotini Kanaki, Veria, dzt. Athen

EINLEITUNG

Im Anschlufl an mehrere Arbeiten tiber die Genese der Bleiberger
Lagerstitte schien es zweckmiflig, auch eine Neubearbeitung der ein-
zelnen Minerale in kristallographischer, mineralogischer und gefiige-
mifiger Hinsicht durchzufiihren und diese nach neuen Gesichts-
punkten zeitlich zu reithen. Naturgemif fiel der Hauptanteil meiner
Arbeit auf die in Kliften und anderen Hohlrdumen frei gewachsenen
Minerale, vor allem auf die der Oxydationszone, weniger auf die
der heute als synsedimentir bezeichneten Schichterzkorper.

Es wird hier der Auszug aus einer im Institut fiir Mineralogie
und Petrographie der Universitit Innsbruck (Vorstand Univ.-Prof.
Dr. Josef LapUrRNER) unter der Leitung von Univ.-Prof. Dr. Oskar
ScHurz durchgefithrten Dissertation vorgelegt.

Der Bleiberger Bergwerks-Union danke ich fiir die materielle
Beihilfe, insbesondere aber den Herren Werksdirektor Dipl.-Ing. F.
Jeoricka und Berginspektor Dipl.-Ing. H. RaINER fiir die laufende
Bereitstellung neuen Arbeitsmaterials. Herrn Univ.-Prof. Doktor
H. Meixner, Knappenberg, gilt mein Dank fiir die Einfiihrung am
Reflexionsgoniometer, den Herren Univ.-Prof. Dr. E. ScHroLL,
Wien, und Univ.-Doz. Dr. SCHNELL, Innsbruck, fiir Serien von Ront-
genaufnahmen.

Neben den in allen Grubenrevieren in den Sommern 1965 und
1966 selbst aufgesammelten Mineralproben standen Stiicke aus den
Sammlungen der Bleiberger Bergwerks-Union zur Verfiigung. Dazu
kamen vereinzelte Minerale aus Privatsammlungen einiger Herren
in Bleiberg sowie die Durchsicht des umfangreichen Materials (Samm-
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lung HERRMANN) im Museum der Stadt Villach, die mir durch
dessen Leiter Dr. NEUMANN ermoglicht wurde.

Fiir die Bearbeitung der Mineralien wurde zunichst in der
Durchsicht mit dem Stereomikroskop eine Auswahl getroffen. Die
Untersuchungen erfolgten mittels Diinnschliffen, auch unter Ver-
wendung des Universaldrehtisches, z. T. kombiniert mit der Wald-
mannkugel, ferner aus der Mineraldiagnose im polierten Anschliff,
mit der Einbettungsmethode und Rontgendiffraktion. Weiters wur-
den Kristallmessungen mit dem zweikreisigen Reflexionsgoniometer
und mit dem Mikroskop-Photometer durchgefiihrt.

Fir die Bezeichnung der Flichen der verschiedenen Kristalle
wurde die neue Indizierung (r. A. V. = rontgenographisches Achsen-
verhiltnis) nach Dana (1958) und Ramponr & STRUNZ (1967) ver-
wendet.

MINERALE DER PRIMAREN
MINERALISATION

Bleiglanz, PbS, kubisch

Wie bekannt, ist der Bleiglanz neben dem Zinksulfid das Haupt-
erz der Lagerstitte. BRUNLECHNER (1899, S. 69) gibt u. a. folgende
Beschreibung: ,Die Kristalle erreichen zuweilen eine ansehnliche
Grofle, sind jedoch hochst selten ebenflichig; ihre Oberfliche ist
durch Subindividuen raub oder drusig, seltener uneben wegen man-
gelhafter Raumerfiillung. Die Kristalle treten einzeln, meist aber in
Drusen oder Gruppen auf.“ '

, Er erwihnt auch, daf von groflem Interesse das sogenannte

Stingelerz ist. ,Das sind zu Stingel gestreckte Individuen von
Bleiglanz, eingewachsen in kornigem Calcit. Die sich nahezu parallel
oder spitzwinkelig lagernden Individuen zeigen einen rechteckigen
oder quadratischen Querschnitt...“ (S. 70). ScHrorL (1953) gibt
fiir dieses Erz als Fundort die Grube Max an. D1 COLBERTALDO (1963)
kommt auf Grund von Untersuchungen im Bergbau Raibl zu einer
interessanten Hypothese iiber den Typ Stingelerz. Er vermutet, dafl
der Platz fiir diesen Bleiglanz auf Hohlriume beschrinkt ist, die
durch Beseitigung ehemaliger Korallenkdrper durch saure Losungen
entsganden sind. Diese leeren R4ume seien dann von Bleiglanz besetzt
worden.

Der Bleiglanz kommt relativ selten in einzelnen, kleinen idio-
morphen Kristdllchen vor, was auch SchurLz (1968) erwihnt. Nach
ithm haben diese Kristillchen einen Durchmesser von 0,2 mm auf-
wirts. Er unterscheidet vom Gefiige ausgehend Bleiglanze nach vier
Typen; hiezu werden hier noch eigene Ergebnisse angefiihrt.

Typ 1: Kleine idiomorphe, polyedrische Kristillchen von
0,2 bis 1 mm Durchmesser. Sie sind selten, weil der Bleiglanz sehr
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schnell zur Aggregation durch Sammelkristallisation neigt. Hierher
sollen auch die mikroskopisch kleinen Bleiglanzoktaederchen gehoren,
die baumformig aneinandergereiht sind und die SchroLL (1953,
Tafel IV, Abb. 21) abbildet und gestrickten Bleiglanz nennt. Oft
sind sie von Schalenblende umschlossen und nur teilweise bilden
sie ein geschlossenes Gefiige durch Sammelkristallisation. Es handelt
sich meist um kleine, nach verschiedenen Richtungen gestreckte dst-
chenférmige Aggregate (Abb. 1). Solche Bleiglanzgefiige sind auch
aus anderen Lagerstitten bekannt (z. B. Raibl, Salafossa, Auronzo)
und von D1 CorBerTALDO (1955) beschrieben worden.

Die Abb. 21 von ScHroOLL zeigt solche Oktaederchen, die ske-
lettartig, jedoch mit mehr oder weniger deutlich ausgebildeten Wiirfel-
flichen gewachsen sind. Es kommen auch orientierte Verwachsungen
von Zinkblende- und Bleiglanzkristallen vor. Sie sind von ScHrOLL
fiir Bleiberg bereits beschrieben.

Die Frage, warum diese baumformigen Gebilde anstelle aus-
gewachsener Kristalle entstanden sind, beantworten COLBERTALDO,
SCHNEIDERHOHN, RaMDOHR wie folgt: Die Ausscheidung von Blei-
glanz erfolgt in einem sehr dichten und gelatindsen Medium, in dem
die S- und Pb-Ionen bzw. Bleiglanz-Molekiile gleichférmig verteilt
sind. Im Augenblick der Ausfillung ist infolge des dichten Mediums
die Wanderung der getrennten Molekiile sehr behindert, weshalb
sich blof8 geringfiigige lokale Anreicherungen ergeben (COLBERTALDO,
1955). Meiner Meinung nach ist diese Erklarung gut mit der synsedi-
mentdren Entstehung dieser Bleiglanze vereinbar, denn das dichte
Medium, das die Wanderung der getrennten Molekiile behindert hat,
soll das bereits sedimentierte, im Stadium der Diagenese befindliche
Sediment gewesen sein. ScHurz (1966 a, S. 5): ,Die Primiraus-
scheidungen diirften in einem dispersen Schlamm-Milieu bzw. als Koa-
gele erfolgt sein.“

~ Typ 2: Sammelkristallisierte Bleiglanze parallel s oder auch
diskordant zu s sowie in Nestern angeordnet.

Typ 3: Ist der bekannte kolloidale Typ. Es wurden Beispiele
gefunden fiir selektive Umwandlung des Bleiglanzes in Cerussit,
wobei der Cerussit die kolloidale Form nachbildet (Tafel I, Fig. 5).

Typ 4: Es sind dies durch Sammelkristallisation entstandene
grobkornig-derb entwickelte Bleiglanzaggregate.

Als sedimentire Bleiglanze i. w. S. sind auch die manchmal bis
3 c¢m groflen Bleiglanzoktaeder zu erwihnen, die wihrend der Dia-
genese wandstindig in Hohlrdumen verschiedener Art gewachsen
sind. Sie zeigen die Fldchen (111) und auch (100). Die Bleiglanz-
flichen sind sehr oft mit millimeterkleinen Zinkblendentetraedern,
auch Markasitkristillchen und manchmal mit kleinen Calcitkristallen
(Kanonenspite) besetzt. Die Kanten sind manchmal gerundet, was
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sich mit starker Vergroflerung betrachtet durch Mitbeteiligung wahr-
scheinlich der Flachen (011) und (122) herausstellt. Durch diese
Flachen (011) und (122) werden die jeweiligen Oktaederkanten ab-
gestumpft.

Bleiglanzkristalle sind meistens auf Barythalbkugeln bzw. auf
Wettersteinkalk oder auch auf derbem Bleiglanz aufgewachsen. Wiir-
felige Kristalle sind sehr selten. Sie treten nur einzeln auf und wur-
den mit einer Grofle von etwa 2,5 mm beobachtet.

Manchmal trifft man auch Kristalle, die nach der Flache (111)
verzwillingt und tafelig nach dieser Fliache entwickelt sind. Diese
Kristalle sind hochstens bis 7 mm grof}, die Flachen sind matt. Als

Flichen sind vorhanden: o (111), ¢ (001), o (111), a (100) (vgl. Abb.
374 ¢ bei RamMbponr & STRUNZ, 1967).

Auf frischen, glanzenden Bruchflichen des derben Erzes kommt
eine Gleitzwillingsstreifung zum Ausdruck.

Groflere zerscherte Bleiglanzaggregate ergeben ausgezeichnet glan-
zende Harnischflachen: ,Bleiglanzspiegel“ mit {iber Quadratmeter-
Grofle. Vor allem im Nahbereich derartiger Zerscherungen ist der
Bleiglanz zu der bekannten Art des ,Bleischweifes deformiert. In
tektonisch durchbewegten polymineralischen Erzgefiigen kommt eine
selektive Deformation schén zur Geltung. Der Bleiglanz z. B. reagiert
als sehr weiches und translatierbares Mineral durch Auswalzung
und durch ein Einschmieren in Locher und Kliifte, d. h. also durch
mechanischen Transport in Abschnitte geringsten Widerstandes.

Charakteristisch ist die Ag-Armut des Bleiglanzes. Der Ag-
Gehalt liegt nach ScHrorLr (1953) unter 0,0001 %, der Sb-Gehalt
unter 0,01 %. Der Bleiglanz erwies sich bei lichtoptischer Unter-
suchung mit 1630facher Vergroflerung als einschluf}frei. Verdriangun-
gen des Bleiglanzes durch Zinkblende, wie sie D1 COLBERTALDO
(1955) aus Raibl, Salafossa und Auronzo beschreibt, habe ich nicht
gi:funden, wohl aber Verdringungen von Zinkblende durch Blei-
glanz.

Auf Pseudomorphosen und auf Minerale, die auf Kosten des Blei-
glanzes in der Oxydationszone entstehen, wird im Abschnitt ,,Oxy-
dationsminerale® eingegangen.:

Zinkblende und Wurtzit, ZnS, kubisch bzw. hexagonal

Die Zinkblende kommt im allgemeinen in Form kleiner tetraedri-
scher Kristillchen bis hochstens 2 mm Gréfle vor. ScHroLL (1953)
aber erwihnt, dafl in seltenen Fillen bis fast 1 cm grofle Zink-
blendekristalle beobachtet wurden. Die Zinkblende liegt auch derb
und in typisch kolloformen Gefiigen (= Schalenblende) vor. Das
Zinksulfid erscheint in den verschiedensten Farben, wie hellgelbgrau,
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gelb, orangefarben, rot, braun bis braunschwarz. Auf Bleiglanz
aufgewachsen sind oft kleine, millimetergrofle Tetraeder, die braun-
rot, braun und manchmal dunkelbraun oder fast schwarz gefirbt
sind. ScHroLL (1953) unterscheidet analog zu Di COLBERTALDO
(1955) bei der Zinkblende vier Typen auf Grund der Farbe und
des Gefiiges. Demnach sind Zinkblende I die ,weiflen® und
braunlichen idiomorphen Kristalle, II die derben braunen bis orange-
braunen Zinkblenden, III die Schalenblenden und IV die derben
oder kristallinen Zinkblenden, die im Vergleich zu I dunklere Far-
ben haben (orange, rotlich, manchmal bis schwirzlich).

SchHurz (1959) unterteilt die Zinkblenden ausgehend vom Ge-
fuge (makroskopisch und mikroskopisch) und auch genetisch ge-
sehen in fiinf Typen (A, B, C, D, E).

Derselbe Autor unterteilt 1968 die synsedimentire Zinkblende

nach Gefiige-Typen, eine minerogenetische Abfolge bewufit aus-
schaltend:

Gefiigetyp 1 sind die idiomorphen kleinen Zinkblenden, die in
verschiedenen Stadien der Genese und in sehr unterschiedlicher An-
ordnung im Gestein auftreten. Es handelt sich um kleine Tetraeder
von 0,003 mm bis 0,3 mm Grofle. Scurorr (1953) und ScuHuLz
(1968) geben aufler den Tetraederflichen (111) auch die Fliache (100)
an. Zu den synsedimentdren Zinkblenden 1. w. S. kann man wohl
auch die makroskopisch sichtbaren Zinkblendentetraeder rechnen,
die intern in Hohlriumen jeder Art (Kliifte, Kracken) z. T. auf
Bleiglanzoktaedern gewachsen sind.

Gefiigetyp 2: ,Neben idiomorphen scheinen auch hypidiomorphe
und xenomorphe Kristillchen auf, vor allem dann, wenn diese zu
kleineren isometrischen Klimpchen oder grofleren Aggregaten zu-
sammengeballt auftreten® (S. 249).

Gefiigetyp 3 ist die Schalenblende (Tafel II, Fig. 1), die synsedi-
mentir i. w. S. entstanden ist. Nach genetischem Auftreten kann
man weiter unterteilen in schichtparallele extern gebildete Schalen-
blenden (3 a) sowie paradiagenetisch interne (3 b, C-Zinkblende) in
Kracken und Kliften (Tafel I, Fig. 1), ferner noch postdiagenetisch-
nachtektonische Blenden (3 ¢, E-Zinkblende).

In Gefiigetyp 4 sind alle derben, grobkristallinen Zinkblenden
verschiedenen genetischen Auftretens zusammengefafit.

ScHROLL (1953) hat an allen Zinkblendenproben Fe (bis 3 %0
bei dunklen Schalenblenden) sowie Cd, Ge gefunden. Einige Zink-
blendetypen erweisen sich nach ScHroLrLs geochemischen Unter-
suchungen und nach Werksangaben der BBU als besonders Ge-reich.
Es ist teils orangegelb gefirbtes Zinksulfid, fiir welches SchHuLz
wenigstens teilweise Wurtzit angibt, teils sind es die Schalenblenden.
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ScuroLL gibt einen Durchschnittsgehalt der Blenden an Ge mit
0,02 %0, maximal 0,3 °/0 an; andere oft auftretende Spurenelemente
sind Mn, Ni, Cu, Ag, Ga, Th und As.

Uber eine orientierte Verwachsung von Bleiglanz mit Zinkblende
wurde bei Bleiglanz berichtet.

Wurtzit tritt nur selten in der Lagerstiatte auf. Scuurz
(1968) unterscheidet die Gefiigetypen 1, 2 und 3. Nach meinen Be-
obachtungen tritt der Wurtzit in den Schalenblenden mehr am Zufle-
ren freien Rand auf und wird von Calcitkristallen bzw. Kristallrasen
iiberwachsen. Es scheint, als ob urspriinglich reicher vertretener Wurt-
zit schon weitgehend in Zinkblende umgewandelt worden ist und
nur am Rand kleine Reste tibriggeblieben sind.

ScHuLz (1968, S. 250) beschreibt eine interessante Erscheinungs-
form des Wurtzites: ,Besonders auffillig sind selektive Verdringun-
gen von Muschelschalen, wobei die Pseudomorphosen auch schon
makroskopisch erkennbar sind.“ Zuletzt mochte ich die fiir Wurtzit
charakteristische Eisblumenstruktur erwdhnen. ScHrorL (1953) gibt
als Fundort die Grube Max, Jakobi-Lauf, an.

Pyritund Markasit

Als erster traf HEGEMANN (1949) eine Einteilung in verschiedene
Typen. 1. Die dlteren Pyrite sind Einzelkrner mit starker Kataklase.
Sie sind durch Karbonat zum Teil verdriangt worden. 2. Diese
jingeren, kleinen, wiirfeligen Pyrite sind durch Umlagerung aus der
dlteren Generation entstanden. Scrurz (1968) trifft eine Einteilung
in vier Gefiigetypen.

Nach eigenen Beobachtungen ist hiezu noch folgendes zu be-
merken. Nach der Tracht kann man die Pyrite folgendermaflen
unterteilen: a) Wiirfelige Kristalle mit einer Kantenlinge bis etwa
4 mm. b) Kristalle mit einer Kombination der Flichen a (100) und
o (111), wobei die Fliche a (111) grofler entwidkelt ist als die Wiirfel-
flache, ,Kubooktaeder®, mit einer Kantenlinge von héchstens 1,5 mm.
c) Durch Zuriicktreten der Fliche a (100) entstehen die ,,Oktaeder
mit der Fliche o (111) dominierend.

Die unter a, b, ¢ genannten Kristalle treten nebeneinander auf
und sind wohl zum Typ 4 (ScHurz) zu zdhlen. In dieser Gesellschaft
sind auch Markasite zu finden, die spiter beschrieben werden.

Vermutlich sind alle diese Pyrite zusammen mit den Markasiten
durch Umkristallisation aus dem dlteren Eisenbisulfid entstanden. Auf
lokale Losungsumlagerung sind offenbar intergranular in spitigem
Calcit und in Haarrissen im Nebengestein vorhandene Pyrite zuriick-
zufiithren, die mit derben hypidiomorph- bis idiomorphk&rnigen
Pyritaggregaten (Typ 4) in unmittelbarer Verbindung stehen.
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Nach der von ScHurz getroffenen Einteilung sind: Typ 1: Kor-
ner mit wirfeligem Habitus (Durchmesser 0,001—0,025 mm).
Typ 2: Aggregate, die zusammen mit Markasit ein geschlossenes
Gefiige bilden und u. a. oft metasomatisch als Verdringer von
Schalenresten auftreten. Unter Typ 3 ist Gelpyrit einzuordnen.

Beim Melnikovitpyrit méchte ich zwei verschiedene Formen
unterscheiden, in deren Kern kleinste Pyritkdrner vom Typ der
vererzten Bakterien aufscheinen. Derartige Gebilde findet man im
Kalkschlamm eingebettet. Die andere Gefiigeart des Melnikovit-
pyrits steht in feinrhythmischer, schichtiger Wechsellagerung mit an-
deren Mineralien. Dabei tritt oft der Gelpyrit als geschlossene
Schwarte iiber Markasitkristallen (Typ 3) auf. Typ 4: Diese Pyrite
sind derb und grobkristallin. Die Korner erreichen eine Grofle von
tiber 10 mm.

Von den zwei Eisenbisulfiden tiberwiegt allgemein bei weitem
der Markasit, bei dem man ebenfalls mehrere Gefiigetypen finden
kann. BRUNLECHNER (1899) berichtet von kleinen Kristallen, die eine
faserige Struktur aufweisen oder auch in Lamellen mit schaliger
Struktur auftreten.

Die Markasite weisen derbe Struktur auf oder sind in idio-
morphen Kristallen ausgebildet, entsprechend den Pyrittypen. Diese
Kristalle zeigen verschiedene Trachten und kommen auch im Neben-
gestein in kleinen Spalten vor mit der dominierenden Tafelfldche
c (001) parallel zu den Winden der Spalten. Durch Herauslosen von
Kristallen und Aggregaten mittels Monochloressigsiure aus dem
Begleitgestein konnte ich eine Reihe von Formen erkennen.

a) ,Speerkies“ [ Vierlinge nach der Fldche e (101).(Tafel VI, Fig. 1)]
ist mehrfach zu beobachten. Diese Zwillinge zeigen hdufig Kantenlan-
gen bis 7 mm und weisen oft bunte Anlauffarben auf. b) Millimeter-
grofle Kristalle mit den Flichen 1 (011) und (102) [Abb. 209 in
PHILLIBSBORN, bei PHiLLiBsBORN | (011) = n (101) und (102) =
q (210)]. ¢) Tafelige Kristalle nach der Fliche: ¢ (001), wie bei
Ramponr & STRUNZ 1967, Abb. 385, auf S. 445 abgebildet. Die
Kiristalle zeigen die Flichen: ¢ (001), r (014), 1 (011) und m (110).
Die Flichen c und r sind parallel der a-Achse gestreift, die Fliche | ist
glatt. d) Flach-pseudooktaedrische Tracht mit den Flichen v (130)
und e (101). Sie sind bis 2 mm grof und entsprechen, Abb. 214 von
BeTecHTIN (1957), mit v (130) = (013) und e (101) = (110). Zu
erwihnen sind auch die einige Millimeter grofien Kristalle, die in syn-
diagenetischen Spalten (Gingen) und Kracken zusammen mit anderen
primiren Kristallen entstanden sind. Es gibt wandstindig auf Blei-
glanzoktaedern aufgewachsene Markasittafeln und -biischel. Manch-
mal tberlagern sie hdubchenférmigen Baryt und bilden dabei selber
auch kleine Biischel mit Tafellinge von etwa 0,15 mm. Das heiflt
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also, dafl sie im Verhiltnis zu den hiubchenférmigen Barytkrusten
viel diinner sind. Auflerdem wurden parallelblittrige Verwachsungen
von Markasittafeln beobachtet, die bis 2 mm grofle Tafeln mit
hahnenkammartigen Konturen aufweisen, wie sie bei RAMDOHR &
StrUNz (1967, S. 445, Abb. 385 e) abgebildet sind. Man kann diese
zum Markasit Typ 3 stellen.

Markasite und Pyrite zeigen, wie in polierten Anschliffen sicht-
bar wird, manchmal starke Kataklase. Oft sind sie vom Rand aus-
gehend zu Eisenhydroxyd umgewandelt. Niheres iber diese Ver-
dringungen wird im Abschnitt ,Eisenhydroxyd“ beschrieben. Ver-
dringungen von Pyrit und Markasit durch Zinkblende und Blei-
glanz, wie sie Dr CoLBerTALDO (1955) aus Raibl, Salafossa und
Auronzo beschreibt, sind hier zum Teil beobachtet worden, so z. B.
eine teilweise Verdringung kataklastischer Pyritkdrner durch braune

Zinkblende.

Eisenbisulfid kann man in den Carditaschiefern auch ohne Zu-
sammenhang mit der Blei-Zink-Vererzung in groflen Mengen finden,
wie schon ScuroLL (1953, S. 7) beschreibt:

oIn Carditaschiefer kann man auf verkieste Fossilien und
manchmal bis brotlaibgrofle Kiesknollen stoflen.“ Aus meinen Be-
obachtungen geht hervor, daf} die Kiesknollen konzentrische Schalen
bilden, die manchmal von jiingeren Fugen iiberquert sind. In diesen
Fugen sitzen groflere Kristalle von Markasit — seltener Pyrit-
kristalle —, die durch Umlagerung aus den konzentrischen Schalen
gebildet worden sind. Am aufleren Rand der Knollen sind idio-
morphe Markasitkristalle aufgewachsen.

Uber Spurenelemente berichtet ScHroLL (1953), daff Ni nur in
Kiesen des Carditaschiefers und der Oolithbank festzustellen ist,
»wihrend die Markasite der Vererzung an diesen Spurenelementen
verarmt sind“. Pyrit und Markasit enthalten noch Th und As. Im
Pyrit der Oolithbank iiberwiegen die Spuren an As, wihrend die
Kiesknollen in Tonschiefer bevorzugt durch Th-Gehalte gekennzeich-
net sind. In allen Kiesen sind nach ScurorL Pb und Zn nachgewiesen.

Calcit, CaCOs, und Dolomit, CaMg[COs]e, trigonal

Erste Beschreibungen von Bleiberger Calciten gehen zuriick auf
BournonN 1808, HEIDINGER 1825, ZippE 1852, HESSENBERG 1862,
1872 und ZepHaRrOVICH 1878, zitiert bei GoLbscuMipT (1916). Die
bis 1879 erschienenen Angaben iiber Kristallflichen fafit erstmals
IrBY zusammen. Dann ist die Arbeit von BRUNLECHNER (1899) zu
erwihnen. Aus dem GoLpscHMIDT-Atlas entnehme ich eine Reihe
von Bleiberger Calcittypen, die ich in Tab. 1 zusammenfasse.

Scuurz (1968) beschreibt Calcite und Dolomite der primiren
und sedimentdren Mineralparagenese und teilt sie wie alle iibrigen
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Erze und Minerale auf Grund der Gefiige in vier verschiedene Typen:
Typ 1a: pelitische Kérner; Typ 1b: die kleinen idiomorphen
Rhomboederchen; Typ 2: spatisierte Bereiche, die ein geschlossenes
Gefiige bilden; Typ 3: hier sind Fasergefiige mit Wachstumsregelung
erwihnt und Typ 4: grobspitige Karbonate.

In der Tab. 2 sind die Calcitkristalle auf Grund der Einteilung
durch Hopr (1941) und ScuroiL (1953) zusammengefaft, dazu
kommen noch eigene Beobachtungen. Eine erste exakte Zusammen-
stellung von Calcittypen von Bleiberg bringt Hopr (1941) unter
Verwendung des von KALB gegebenen Schemas iiber Calcittrachten
im allgemeinen mit Typ Riidersdorf, Freiberg, Wiilfrath. Eine aber-
malige Zusammenfassung und erstmalige Trennung in Erzcalcite
und Hutcalcite ist bei ScHROLL gegeben.

Zuerst ist die Rede von Calcitkristallen, die synsedimentir im
weiteren Sinne auftreten, d. h. syngenetische und paradiagenetische
Bildungen, dazu noch postdiagenetisch-kristallisierte Calcite. Es han-
delt sich dabei um jene Calcittypen, die Scurorr (1953) als ,Erz-
calcite® bezeichnet hat, die jedoch nach heutiger Auffassung nicht un-
bedingt auf die Mineralparagenese der Vererzung beschrinkt sind,
sondern auch in erzfreien Gebieten der Karbonatgesteine zahlreich
auftreten.

Skalenoedrische Kristalle: Diese Kristalle errei-
chen manchmal eine Grofle von einigen Zentimetern, aus der Grube
Max, 2. Lauf, z. B. habe ich ein Calcitskalenoeder mit 13 cm Hohe
und 7,5 cm Dicke untersucht. Die meist triilben Kristalle sind hell-
grau bis weify, die Flichen sind rauh und manchmal durch winzige
Skalenoeder besetzt (Tafel II, Fig. 2). Wie auch HopL schreibt, sind
klare, transparente Skalenoeder nur unter 1 cm grofl. Oft zeigt sich ein
durch Einschliisse bedingtes priodisches Weiterwachsen des Kristalls.
Der Kern ist ein Skalenoeder, das durch Eisenbisulfid, Flufispat oder
Tonminerale getriibt ist. Der dariiber gewachsene jiingere Kristall
ist klar und einschlufifrei. Derartige Beobachtungen haben schon
BrUNLECHNER und ScHrRoOLL gemacht. Die Skalenoeder sind meistens
zweiseitig ausgebildet und sind gewohnlich 1 bis 4 cm hoch. Oft
sind auch Zwillinge nach der Fliache ¢ (0001) zu sehen. Bei diesen
Zwillingen tritt aufler der Skalenoederfliche K: (2131) noch die
Rhomboederfldche m™ (4041) auf. Die Skalenoeder treten in Losungs-
hohlrdumen oft, aber nicht grundsitzlich, mit anderen Mineralien
zusammen auf, liegen parallel zur Schichtungsfliche oder sie sind
wandstindig in kleinen Muschelschalen gewachsen. Neben diesen
Schalen befinden sich andere Muschelschalen, die durch blauen
Anhydrit erfiille sind (Tafel I, Fig. 3).

Nach der dlteren Literatur gelten die Skalenoederkristalle als
die iltesten Bildungen. Zahlreiche Beobachtungen aber zeigen, dafl
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auch manche Kanonenspiate synsedimentir i. w. S. entstanden
sind und nicht nur, wie man friiher angenommen hat, als letzte
Bildung der primiren Erzgeneration auftreten. Der Unterschied zum
Skalenoeder besteht darin, daff die Bildung der Kanonenspite in
einem grofleren Zeitabschnitt erfolgte als die der Skalenoeder, von
mindestens frithdiagenetisch bis zum Ende des primdren Vererzungs-
vorganges. So findet man beispielsweise Kanonenspatrasen, die in
den liegenden plastischen Schlamm eingesunken erscheinen, was offen-

bar nur in einem frithen Stadium der Dlaoenese entstanden sein kann
(Tafel 1, Fig. 4).

Kanonenspdte sind auch in kleinen Kracken auf Bleiglanz-
oktaedern aufgewachsen, die syndiagenetisch i. w. S. entstanden sind.

Jiinger als die bisher genannten Kanonenspite sind solche,
die zahlreich syn- und posttektonisch in allen Grubenbereichen auf-
treten. Sie verkitten z. B. als Bindemittel die Fragmente tektonischer
Breccien. Komponenten dieser Breccien sind Schalenblendebruch-
stiicke oder auch Wettersteinkalkbrocken.

Die Kanonenspite (Abb. 1) haben eine Gréfle von Millimetern
bis zu — soweit mir bekannt — 7,5 cm. Fast alle ilteren synsedi-
mentdren Kanonenspidte sind mfolge von Bleiglanzeinschliissen

Abb. 1: Calcitkanonenspat. Blick // ¢ auf die dachférmigen Begrenzungsflichen der
1 cm dicken Kristalle.
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schwarz gefarbt. Die Einschliisse sind z. T. inhomogen verteilt, und
zwar meist parallel der Fliche & (0112) angeordnet und lassen
dadurch auch oft ein Weiterwachsen der Kristalle erkennen. Dabei
ist der Mantel der betreffenden Kristalle wasserklar im Gegensatz
zum Kristallkern. Bei einer Probe aus der Grube Stefanie, 11. Lauf
(die Kanonenspite stammen aus der primiren Vererzung), ist als
Kern ein Skalenoeder zu sehen, auf dessen Flichen Eisenbisulfid,
zum Teil auch Bleiglanz, aufsitzt. Dieser Kristall ist dann von einem
wasserklaren Kanonenspat umwachsen worden. Manchmal sind bei
Kanonenspatrasen die Kristalle in der Nihe der Anwachsfliche
kleiner und triib, beim Weiterwachsen werden sie grofler und wasser-
klar. Nicht selten sind Kanonenspite orientiert miteinander verwach-
sen und bilden so grofiere Kristallstocke. Der jeweils oberste jiingste
Kristall eines Stockes zeigt die drei Rhomboederflichen & (0112). In
der Grube Stefanie, 11. Lauf, Johanni-Siidgang, kommen solche
Kanonenspatstocke vor, deren Flichen zerfressen erscheinen. Meiner
Meinung nach sind die Flichen der Kristalle durch die sauren Oxy-
dationswisser angedtzt worden. Moglicherweise handelt es sich auch
um Skelettbildungen.

Bemerkenswert ist, dafl an einer Probe aus dem Museum Villach
Kanonenspite vorhanden sind, die statt der Flichen m (1010) ver-
mutlich die Flichen (0.14.14.1) besitzen, wie schon Zirre 1852 be-
schrieben hat. BRUNLECHNER (1899) erwihnt auch noch die Fliche
16 R (nach damaliger Bezeichnung), gleich (16.0.16.1) nach der neuen
r. A. V. Darstellung. Diese Fliche zusammen mit der Fliche & (0112)
tritt tiber der Skalenoederform R3 (2131) auf.

Nach Hopr ist in Bleiberg ein Ubergangstyp vom Skalenoeder
zum Kanonenspat hiufig. Diese Kristalle besitzen als Hauptflichen:
9 (0112) auch vielfach unter e bekannt, m (1010), K (2131), wie in
der Tab. 2 angefiihrt ist. Untergeordnet treten noch folgende Flichen
auf: die Rhomboederfliche m" (4041), p' (1011), die Skalenoeder-
flachen g (4261) und % (2243). Seltener ist noch die Fliche ¥ (0778)
entwickelt. Diese Kristalle kommen in der Grube Antoni haufig vor
und sind meistens auf Schalenblende aufgewachsen.

BrRUNLECHNER (1899) und Hoépr (1941) beschreiben Calcit-
kristalle, die einen skalenoedrischen Kern besitzen, der durch einen
klaren Kristall dieses Typs umwachsen ist. Bei dem Mantelkristall

tritt die Fliche K (2131) zuriick. Calcitkalenoeder sind auf Abb. 2
dargestellt.

Jiingere Calcite, die schon in die Oxydationszone gehoren, sind
die Riidersdorf-Calcite. ScurorL (1953) nennt diese Hut-
calcite, weil sie nichts mehr mit der Vererzung zu tun haben
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Abb. 2: Calcitskalenoeder aus der Grube Rudolf. Bis 1,5 cm grofle Kristalle sind
rasenformig auf Zinkblende-Bleiglanz-Aggregat gewachsen. Chemische
Internanlagerung in Hohlraum.

und nur in der Oxydationszone vorkommen. Sie sind aus der Grube
Franz Josef bekannt, wo sie in unregelmifligen Hohlraumen zusam-
men mit Schlamm auftreten, oder in jiingeren erweiterten Kliiften als
junge Calcitrasen zu finden sind, die zum Teil oder vollstindig von
stationdr eingelagertem Pelit erfiillt sind. Seltener treten sie in der
Grube Stefanie auf (2. Lauf bei der Pulverkammer sowie am
1. Lauf). Man kann sie, wie die Tab. 2 zeigt, in zwei Typen ein-
teilen: Typ 4 (nach HopL V) stellt den einfacheren Typ dar, wahrend
beim Typ 5 (nach H6pL V a) mehrere Flichen ausgebildet sind. Die
Flichen n (0441) der Kristalle sind meistens gerundet. HopL (1941,
S. 58) beschreibt: ,Sie besitzen eine rundliche gedrungene Form, da
samtliche Flichen meist nahezu gleich grof} vewachsen sind.“ Die
Kristalle sind einige Zentimeter grof}, ein von mir gefundener Kri-
stall hat eine Groﬁc von 11 cm und ist 5,5 cm dnck. Die Kristalle
des Typs Riidersdorf treten immer in der Oxydationszone auf Wetter-
steinkalk auf. Es ist schwer, sie mit den anderen Mineralien der
Oxydationszone zu vergleichen, da sie fast immer allein auf Wetter-
steinkalk vorkommen. Nur bei einer Probe sind Wulfenitkristalle
regellos auf diesen Calcitkristallen aufgewachsen. Man kann aber
nicht sagen, dafl immer die Wulfenite nach diesen Calciten entstanden

18



2%

Tab. Nr.1
CALCIT
l GDT. ‘cn'r. DANA 1957 DANA
GDT.Atlas der 1897 1886 r.A.V.
Kristallform. G ¢
1913 2 1
Taf.26 4 1722 $ 7012(0172) |8 (bzw.e)
Fig.524 P 1121 P’ 1071 p'(bzw.r)
BOURNON 1808 14 3362 e 3032(0332) ¢
36 4151 K: 2131 K: (bzw.v)
Tafel 47 ¢ 1120 b, 2 1070 m
Fig.892 v 4151 K: 2131 K:
HAIDINGER e 7722 g 0172 &
1825 P 1131 p 1071 o
£ 2241 [ 2021(0221) |¢
Tafel 66 g 1722 & 0172 §
Fig.1231 u 1070 a(q) 1120 a
‘ZIPPE 1852 K .70 | ¥ 72.0.14.1 ¢
12.1.74.1 | Ut 5431 U
Taf.75 -1/2 B 722 R o172 Iy
Fig.1363 R 1721 p’ 107 p
HESSENBERG 4R 4481 o’ 4021
1862
Taf.75 -1/2 B 722 (S8 0172 &
Fig.1364 R 1121 p 1071 p’
HESSENBERG 4/3 P, 2021 -1 2243 2
1862 ~2Rg 8.2.10.1 g: 2481 g:
-16R [17.77.34.1 | ¥ T7.0.171
o8R 1120 bm 1070 a
6/5 R[13.10.23.10 | A: 11.1.72.10
Tafel 80 R 1121 P’ 1071 P’
Fig. 1427 R 19/15]7.5.72.5 B: 17.2.19.15
HESSENBERG ~4R 3381 . 3041 .0
1872 " 0 K
Tafel 84 r 12 D’ 1071 P
Fig.1489 x 3.10.23.10 |A: 11.1.72.10
ZEPHAROVICH | 9 7781 o 3041 1
1378
O Eauptflichen
X . Untergoordneto hiufige Flichen
¢ Seltene Flichen
& Sehr kleine,untcrgeordnete Fliéchen
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sind, da diese Paragenese nur einmal beobachtet wurde. Auf den*
Kristallflichen ist oft eine schwarze Schichte von vermutlichem
Mn-Oxyd ausgeschieden.
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Tab.Nr.2
CALCTIT
DANA 1957 GDT. 1897
G‘l 1886 G2
1.Einfache skalenoedrische| K:(2131)n K:(4157)
Tracht. p* (10T1) x-e p(1121)
Wilfrath & (0172)2 ¢ (7722)
$ (0172) o § (T722)
m (1670) 0O 'b,m(TTZO).
2. Ubergangstypen von K:(2131) 0O K: (4151)
zlgzizﬁoedern zu Kanonen- ;) (0778) o=
(Wilfrath zu n' (4041) x n’ (4481)
Kanonenspat) p (10T1) x p (1121)
g:(2261)x g:(8.2.10.1)
q (2233)x Q (2021)
3.Kanonenspat S (0172) 0 § (1722)
Freiberg m (1070) D m (1120)
4.0xydationszone Calcite G (0221)0D ¢ (2241)
"Hutcalcite" $ (0172)0 $ (7722)
Riidersdor f p (10T1) x p (1121)
5.Zweite Tracht des ‘Typs S (01712) o] oY (7722)
Ridersdorf % (0431) 0 0O (z3s81)
: p (1071) X p (1121)
m {1070) ¥ p,2(7720)
6.Einfache Rhomboeder p (10711)D P (1121)




Eine weitere Tracht der Calcitkristalle ist das einfache Rhom-

boeder, das nur aus der Fliche p' (1011), (= r nach anderen hiufigen
Angaben) besteht. Alle Proben mit derartigen Kristallen stammen aus
der Grube Stefanie und sie kommen hiufig mit Hemimorphitkristal-
len zusammen vor. Viele sind durch eingebautes Eisenhydroxyd gelb
gefirbt, doch haftet dieses meist nur oberflichlich auf den Kristallen.
Manchmal trennt das Eisenhydroxyd zwei Generationen von Calcit-
rhomboedern. Die dlteren liegen innerhalb von Eisenhydroxydhalb-
kugeln, sind triib und gelblich gefirbt, die jiingeren sind auf dem
Eisenhydroxyd aufgewachsen und nicht mehr gelb gefirbt.

Zum Schluf} der Calcitbeschreibung mdchte ich die Sinterbildun-
gen des Calcites erwihnen, die in den Gruben Antoni und Franz
Josef vorkommen. Manche dieser Bildungen sind jung, da sie zusam-
men mit Ausbliihungen von Schwefel und Eisenhydroxyd in Stalak-
titenform vorkommen.

Die verschiedenen Reaktionen des Calcites mit den Nachbar-
mineralien sind: Verdringungen des Calcites durch Fluspat, manch-

mal nur zum Teil, manchmal bis zur Bildung von Pseudomorphosen
(Tafel I, Fig. 2) nach Calcit.

Auch zwischen Calcit und Dolomit sind Verdriangungen zu
beobachten. Dolomitrhomboeder sind durch Calcit oft stark zer-
setzt. Manchmal liegen auch Pseudomorphosen und auch umgekehrte
Verdringungen vor.

Baryt BaSO, rhombisch

Der Baryt aus Bleiberg-Kreuth ist in tafeligen Kristallen nach
der Fliache c¢ (001) ausgebildet. Er tritt in der primiren Mineral-
paragenese in verschiedener Art der Anlagerung auf. Einmal sind es
die sedimentierten Einzeltafeln, dann Aggregate (ScHuLz 1968),
ferner schichtparallele und kluftparallele weifle Kristallrasenbildun-
gen mit Biischelwachstum.

Seltener sind einzelne durchsichtige oder graugefirbte Kristalle,
die regellos aufgewachsen sind und eine Grofle von maximal etwa
1 cm erreichen. Sie kommen zum grofiten Teil in der Grube Antoni
vor und sollen nach ScurorLL (1953) eine zweite Generation des
Barytes darstellen, denn sie umwachsen nach seinen Angaben ,weiflen
Schwerspat der ersten Generation“. Diese Kristalle sind flachen-
reich und zeigen nach Reflexionsgoniometermessung aufler der Fliche
¢ (001) noch die Flichen m (210), die beide grofl entwickelt sind. Es
sind diinntafelige Kristalle nach der Fliache ¢ (001). Die Fliche
d (101) tritt ebenfalls auch als trachtbeherrschende Fliche auf, sie
ist aber etwas kleiner als m (210), sie kann auch fehlen. Als unter-
geordnete Flichen treten fallweise noch dazu b (010), 1 (102), a (100)
und z (211) auf.
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Selten ist makroskopisch ein Weiterwachsen von derartigen
Barytkristallen festzustellen, wobei die jiingeren Kristalle um 45°
gegeniiber den dlteren verdreht sind. Die dlteren Kristalle sind durch
Eisenhydroxyd gelb gefirbt, die jlingeren sind wasserklar.

Weniger auffallend und daher dem Mineraliensammler kaum
bekannt sind die sedimentierten Baryttafeln und synsedimentiren
Barytaggregate im Wettersteinkalk (ScHuLrz 1966, 1968): Typ 1 sind
kleine, etwa zwischen 0,2 x 0,03 mm und 1,3 x 0,1 mm grofle tafelige
Einzelkristillchen mit Plgmenuerung durch Kalk- und Dolomitpelit.
Dieser Baryt ist makroskopisch kaum oder nur undeutlich zu sehen,
da er intensiv vom Begleitgestein umwachsen ist. Der Baryttyp 1
zeigt Regelung nach der Korngestalt, und zwar liegt (001) statistisch
parallel zu s (ScHuLz, 1966). Typ 2 sind die wihrend der Diagenese
sammelkristallisierten oder durch Losungsumlagerung gebildeten Ba-
ryte. Sie bilden lokal ein geschlossenes Gefiige. Durch die Verwach-
sung der diinntafeligen Kristalle entstehen radialficherige und
parallelbldttrige Aggregate. Sie liegen wie Typ 1 im Kalkschlamm
eingebettet. Typ 3: Dazu gehoren die grofieren Barytaggregate sowohl
parallel zur Schichtung als auch in Spalten und in Hohlriumen.

Alle parallelbldttrigen, duflerlich halbkugelig erscheinenden
Barytaggregate, die als Barythdubchen bezeichnet werden (Typ 2
und 3), entstehen durch die parallelflichigen Verwachsungen mit
¢ (001). Wie die Messung dieser Hiubchen zeigt, sind die Baryt-
kristalle mit der c-Achse parallel zur Anwachsfliche aufgewach-
sen. Eine Vielzahl von Messungen ergab, dafl die a-Achse (n, bei
Baryt) senkrecht zur Anwachsfliche steht. Von einer Reihe von
Diagrammen werden zwei typische Beispiele in Diagr. I und II aus-

Diagramm I




gewihlt. Weiters ergeben die Diagramme, dafl die Kristalle, welche
Hiubchen bilden, eine Rotation um die a-Achse zeigen. Aus der
»Sonnseite“ der Bleiberger Lagerstitte stammen einige Zentimeter
grofle, tafelige Barytkristalle, die regellos miteinander verwachsen sind.

TorNQuisT (1927) beschreibt auch nadelige Barytkristalle, ge-
streckt nach [100] als ,,jiingere Bildung“. Nach meinen Beobachtungen
ist sicher eine jingere Barytkristallisation in der Oxydationszone
(siehe dort) erfolgt.

Die mikroskopische Untersuchung ergab verschiedene Verdrin-
gungen von Baryt, einschliefllich Pseudomorphosen. Eine hiufige Ver-
dringung (auch ScHurLz 1966 b) ist die durch Calcit. ScHuLz be-
schreibt sie in feinschichtig auftretenden Baryten im Wettersteinkalk.
Ich habe derartige Verdringungen wie folgt beobachtet: In einer
schichtparallelen Abfolge aus dem Wettersteinkalk liegen mehr oder
weniger regellos angeordnete Baryttifelchen, die z. T. durch Calcit,
oft bis zur Bildung von Pseudomorphosen verdringt sind. Ein dar-
tiber lagernder Barytrasen mit grofleren, bis 0,5 cm groflen Kristal-
len, die in einem ,freien®, s-parallelen Hohlraum gewachsen zu sein
scheinen, zeigen zwar ebenfalls Verdringungen, die aber nicht so
intensiv verlaufen wie bei den kleineren in Schlammilieu eingebette-
ten Baryttifelchen. Eine andere Verdringung des Barytes, nimlich
durch Fluorit, beschreibt ScHurz (1966 b), wobei in fluflspatreichen
Abschnitten auch Pseudomorphosen vorliegen.

Auch eine Verdringung des Barytes durch Hemimorphit ist,
wenn auch selten, gegeben. Der Hemimorphit, in Rosetten angeord-
net, dringt von den Korngrenzen aus in den Baryt ein.

Zu erwihnen ist noch eine seltene Verdringung von Baryt durch
Zinkspat (Tafel I, Fig. 6). Zinkspat dringt zusammen mit Calcit vom
Rand aus in den Baryt ein.

Quarz, SiO,, trigonal

Kleine idiomorphe Quarzkristillchen mikronkérniger Grofle
(Scrurz 1960, 1968) sind charakteristisch fiir die synsedimentire
Paragenese.

Quarz ist im Wettersteinkalk teils in feinrhythmischer Abfolge
nach Ausfillung im Wasser mechanisch angelagert worden, teils
auch im Schlamm gewachsen. Er tritt aber auch abseits von Erz-
korpern in manchen stratigraphischen Horizonten mehr oder weni-
ger konstant auf. In seltenen Fillen ist der Quarz syndiagenetisch in
kleinen Kracken und anderen Hohlriumen entstanden: z. B. Grube
Antoni, Franz-Josef-Lauf und Allerheiligengebiet. iiber 2. Lauf:
Quarzkristillchen mit einer Linge von 2 mm bis 1 cm (MEIXNER
1957 b, ScHroLL 1953).
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Man kann die Bleiberger Quarzkristalle in zwei Typen in bezug
auf die Tracht unterteilen (Scurorr 1953). Typ 1: Prismatische

Kristalle mit den Flichen m (1010), r (1011) und z (0111). Typ 2:

Kristalle, die entstehen, wenn die Fliche m (1010) zuriicktritt oder
iiberhaupt nicht vorhanden ist. Der Kristall hat dann eine dihexaed-
rische bipyramidale Tracht (Tafel VII, Fig. 1). Die Quarzkristalle sind
auf Calcitskalenoedern oder Dolomitrhomboedern oder auf einer
diinnen Zinkblendenlage aufgewachsen.

Auch gefiigemiflig gibt es zwei Typen (ScHurz, 1968): Typ 1:
»Vorwiegend lang- und kurzsiulige, manchmal zonar pigmentierte
Kristillchen mit Durchmessern von 0,03x0,01 mm bis etwa
0,3x 0,2 mm sind vielfach in Feinschichten, zum Teil auch raum-
rhythmisch angereichert, wobei einerseits eine Sortierung nach Korn-
groflen, andererseits eine Einregelung von deutlich stengeligen For-
men nach der Korngestalt in die Schichtflichen im Diinnschliff
auffallt: Regel Quarz-c-Achsen // s (Scaurz 1968, S. 258).“ Typ 2:
Hierher gehoren Kristalle mit Sammelkristallisation. In den Fein-
rhythmiten kommt Quarz in der Paragenese mit idiomorphen Zink-
blenden, Flufispat sowie auch mit Pyrit und Markasit in pelitischer
Grofle vor. Alle diese Kristdllchen liegen in einer Grundmasse von
Wettersteinkalk. Als Interngefiige tritt im Quarz Karbonatpelit auf,
sehr oft inhomogen verteilt in Form von zonaren Einlagerungen.
Auch Flufispateinschliisse kommen vor. Idiomorpher Quarz ist auch
als Einschluf} in Hemimorphit zu finden, doch liegen zum Teil wellig
korrodierte Konturen vor. Derartige Verdringungen werden im Ab-
schnitt Hemimorphit niher beschrieben.

Fluflspat, CaF, kubisch

Grundlegende Ergebnisse iliber synsedimentiren Fluf3spat hat
H. J. ScHNEIDER (1954) an Nordtiroler Vorkommen aufgezeigt. Die
Bleiberger Fluorite sind von ScHurz (1968) in vier verschiedene Ge-
fligetypen eingeteilt worden. Wichtige Neuergebnisse meinerseits
liegen nicht vor.

Allgemein gilt, dafl syngenetische und paradiagenetische Flufi-
spate durch Pigmentierung gekennzeichnet sind, wihrend alle um-
kristallisierten und durch chemische Anlagerung in Hohlriumen aller
Art kristallisierten im allgemeinen frei von Pigment sind. Nach den
bisherigen Einteilungen werden kleine, einzelne pigmentierte Kri-
stalle, die in den Erzfeinschichten (Bodenerz) auftreten, als Typ 1
bezeichnet. Dazu gehoren ferner syndiagnetisch in Kleinhohlen aus-
kristallisierte Fluoritkristillchen. Sammelkristallisierte Aggregate und
feinkdrnige Kluftfiillungen sowie durch Meroblastese weitgergewach-
sene Formen sind unter Typ 2 zusammengefafit.
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Schichtparallele, meist stark pigmentierte, zum Teil schalige, zum
Teil achatartig gebinderte Fluflspataggregate werden als Typ 3 be-
zeichnet. Derartige Fluoritkrusten werden aus einem ,feinteiligen
schleimigen Niederschlag® Scrurz (1968, S. 256) entstanden erklart.

Es liegen auch farblose und hellgraue Flufispate in Wiirfelform
vor, wobei die Kristalle gewohnlich einen Zentimeter Grofle nicht
tiberschreiten (Tafel IV, Fig. 1). Derartige Stiicke sind in Kracken und
Spalten zum Teil auf Bleiglanzkristallen mit Zinkblendekristdlichen
zusammengewachsen, wobei die Zinkblende auch 6rtlich als jiingere
Ausscheidung nach dem Flufispat auf diesem gewachsen ist. Auf Zink-
blende gewachsene diinne Fluoritkristalle leuchten rotlich, wobei aber
diese Farbung nur durch Innenreflexe von der Zinkblende herriihrt.
Die Fluorite selbst sind farblos. Derartige Flulspatgefiige und derbe
Kristallrasen kénnte man dem Typ 4 zuordnen.

Im Verband mit den anderen primiren Mineralien herrschen
typische Verdringungsbilder vor. Der Fluorit verdringt sehr oft den
Calcit. Andererseits werden Fluoritkristalle vom Rand her durch
Calcit korrodiert.

In der Oxydationszone tritt der Flufspat nur als primires Mine-
ral auf, oft in Form kleiner Bruchstiicke. Diese sowie auch Fluorit-
kristalle finden sich stellenweise in einer Cerussitgrundmasse. An den
idiomorphen Fluoriten ist manchmal eine Verdrangung durch Cerussit

auffallend.

Anhydrit, CaSOy rhombisch

Der Anhydrit tritt in Bleiberg-Kreuth in bldulichen, aber auch
in grauen, dichten und grobspatigen kornigen Massen auf. In seltenen
Fillen sind die Kristalle parallelstrahlig angeordnet. Meistens kommt
der Anhydrit in den Gruben Antoni und Rudolf, hier aber seltener,
vor. In Antoni tritt er in glatt konturierten Hohlriumen von der
Grofle einiger Zentimeter bis zu einigen Kubikmetern auf. Fiillungen
mit Anhydrit und Calcit verlaufen manchmal auch parallel zur
Schichtung. Es wurde beobachtet, dafl Anhydritkdrper zum Teil
d.ux;ich einen Eisenbisulfidsaum gegen den Wettersteinkalk begrenzt
sind.

Interessant ist, daf} der Anhydrit auch leere Muschelschalen zur
Ginze oder teilweise fiillt. In unmittelbarer Nachbarschaft sind
andere Muscheln vorhanden, die wandstandig mit Calcitskalenoedern
erfiillt sind. Es gibt auch Schalen, die mit mergeligem Karbonatpelit
sowie mit chemisch ausgeschiedenem Anhydrit gefiillt sind (Tafel I,
Fig. 3). Der Anhydrit erfiillt in diesem Fall das Restlumen, in anderen
Fillen aber zur Ginze die Hohlriume. Vermutlich ibernimmt der
Anhydrit auf diese Weise die Rolle des gewohnlich auftretenden Cal-
cits als Hohlraumfiillung, in diesem Fall in einer Fossilschale.
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Es gibt auch zahlreiche Beispiele fiir syn- und posttektonische
Anhydritkristallisation. Fragmente tektonischer Breccien (Wetter-
steinkalk mit Zinkblende samt Schalenblende und Bleiglanz) werden
von Anhydrit zusammengehalten (Tafel I, Fig. 7).

Das Auftreten des Anhydrites in Muschelschalen neben Calcit-
skalenoedern und in schichtparallelen Hohlrdumen lafit die Ansicht
aufkommen, daf} ein Teil des Anhydrites schon syndiagenetisch ent-
standen ist. Ein anderer Teil aber ist, wie erwahnt, syn- und post-
tektonisch.

Anhydrit ist bis jetzt in feinthythmischer Wechsellagerung mit
anderen Mineralen der primiren Paragenese noch nicht beobachtet
worden. Proben, die man fiir roten Anhydrit hielt, sind in Wirklich-
keit rot gefirbte feinkdrnige Calcite.

Aragonit, CaCO;, rhombisch

Es ist nicht ganz sicher, ob dieses Mineral in der Bleiberger Lager-
stitte vorhanden ist. BRUNLECHNER erwihnt den Aragonit, aber die
Beschreibung trifft fiir Kristalle zu, die spiter als Strontianit be-
stimmt wurden. In der Sammlung Popp befindet sich ein Stiick mit
unbekanntem Fundort. Wahrscheinlich stammt es aber aus Bleiberg.
Diese Probe enthilt spitzpyramidale Aragonitkristalle. Andere Pro-
ben liegen nicht vor.

VERMUTLICH DURCH MOBILISATION
ENTSTANDENE MINERALE
(ausschliefllich der Oxydationszone)

Colestin, SrSO, rhombisch

Colestin ist eines der selteneren Minerale der Lagerstitte. Erst-
mals hat thn MEIxNER (1950 a) in der Lagerstatte gefunden und be-
schrieben. Auf Grund seiner Beschreibung der Kristalltracht und aus
eigenen Messungen mit der Waldmann-Kugel sowie auch mit dem
Reflexionsgoniometer sind die einzelnen Typen zusammengefafit und
in Tab. 3 dargestellt.

Die Kristalle kommen in der Grube Antoni (Guido, 5. Lauf,
mittlerer Wettersteinkalk, und 9. Lauf, Pflockschachtverhau) und in
der Grube Rudolf (Blattgang bei zerrissenem Dreierlager) vor.
MEIxNER gibt von der Grube Antoni noch einen Fundort an, und
zwar: Dreierlager-Riickldsseabbau zwischen 3. und 4. Lauf. Meistens
sind es zart blau gefarbte Kristalle, sehr selten sind sie farblos und
wasserklar.

Mexner unterteilt die Colestine in zwei Trachttypen (siche
Tab. 3): Typ 1: prismatische, nach der a-Achse gestreckte
Kristalle, die als trachtbeherrschende Flichen d (101) und o (011)
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Tab. Nr.3

COLESTIN

Tracht DANA 1957 GDT. 1897
Typ I. o(011) O o(011)
Nach der a-Achse ge- c(001) x c{001)
streckte Kristalle da(101) 0 da(102)
m(210) x .m(110)
z(211) % z(111)
Typ Ila. : a(100) O a(100)
Nach der a-Achse gestreckf m(210) x m(110)
te dickprismatische Kri- T 0o(011) 0 o(011)
stalle
Typ II. c(001) o c(001)
Tafelige nach der Flidche o(011) O-x o(011)
c¢(001) und gestreckt nach| d4(101)x d(102)
der a-Achse. m(210) X mn(110)
z(211) O-x z(111)

besitzen, untergeordnet kommen noch die Flichen m (210), z (211)
und ¢ (001) vor. Die zuletzt genannte Fliche fehlt sehr oft
bei diesem Typ. Wenn viele prismatische Kristalle zusammen auf-
treten, sind sie z. T. gleichorientiert und mit der Fliche o (011) ver-
wachsen. Typ 2: tafelige Kristalle nach der Fliche ¢ (001). Es
sind noch o (011), m (210) und d (101) sowie z (211) vorhanden.
Die tafeligen Kristalle kdnnen einzeln auftreten. Sie sind farblos oder
auch leicht bldulich, manchmal wabenartig verwachsen.

Als Besonderheit mochte ich auch noch einen von mir beobachte-
ten Typ in die Tabelle einordnen. Es handelt sich um einen ein-
facheren Typ als die beiden anderen. Typ 1a: Dickprismatische
Kristalle, nach der a-Achse kurz gestreckt, mit weniger Flichen als
Typ 1. Hauptflichen sind a (100) und o (011). Untergeordnet tritt
noch m (210) dazu. Die Kristalle sind 0,5 mm dick und hoch sowie
3 mm breit (nach der a-Achse gestreckt).

Einen Ubergangstyp von 1 zu 2, der auf Fluoritwiirfeln auf-
gewachsen ist, erwihnt MEIXNER (1950 a).
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Colestin ist in Bleiberg-Kreuth auch in spitigen Aggregaten vor-
handen, die leicht bliulich gefirbt sind. Dieser Colestin ist auf
derbem Bleiglanz aufgewachsen.

In den Diinnschliffen sind Verdringungen von Cblestin durch
Calcit zu beobachten. Diese Beobachtungen, sowie auch der Fall, daf}
der Colestin grundsitzlich im Bereich der griinen Mergel (insbeson-
. dere in den mergeligen Anteilen der Zwischenschichten der oberen
Wettersteinkalke) auftrite, fihren zu der Vermutung, dafl der Cole-
stin wahrend der Diagenese aus zirkulierenden Wissern entstan-
den ist.

KosTeLkA (1956 b, S. 156) schreibt: ,Es ist daher naheliegend,
in dem Mergelton das Sr zu vermuten, das durch die Tektonik und
zirkulierenden Wisser mobilisiert wurde und mit Kalkspat zusam-
men, in den kleinen Hohlriumen auskristallisierte.“

Strontianit, SrCO;, rhombisch

Der in der Lagerstdtte selten auftretende Strontianit ist erst-
mals von BRUNLECHNER (1899) beobachtet worden und als diinne
Nadeln von , Aragonit®, die biischelférmige Gruppen bilden, beschrie-
ben worden. Solche biischelformige Strontianitaggregate zeigt Tafel 11,
Fig. 3.

ScHroLL (1960) hat diese Kristalle auch chemisch untersucht und
Calcium neben Strontium (CaO = 5,42 9/) gefunden. Seine sowie
auch die von mir gemachten Ro-Aufnahmen geben keinen Calcit-
reflex, ein Zeichen, daff das Calcium in das Gitter des Strontianits
eingebaut ist. Die Bestimmungen des nw mit der Immersionsmethode
zeigen aber, dafl der Brechungsindex gleich ist wie fiir reinen Strontia-
nit. SCHROLL nimmt an, daf} der Bleiberger Strontianit ein Emmo -
nit (= Calciostrontianit) ist, und zwar mit der chemischen Formel:
(Srgs, Cays,) COs. Die Strontianitkristalle sind meistens bis 2 mm
grofl, in seltenen Fillen erreichen sie auch 10 mm (ScuroLL, 1960).
Die Nadeln sind schwer zu messen, sie zeigen Prismenflichen und
Pyramidenflachen. Die Pyramidenflichen sind senkrecht zur c-Achse
gestreift. Wenn die Kristalle einzeln auftreten und keine Biischeln
bilden, sind sie nicht selten gebogen. Strontianite sind bis jetzt nur aus
der Grube Rudolf sowie aus der Grube Stefanie (11. Lauf) schon
aus der primiren Vererzung bekannt. Bei der Probe aus der Grube
Stefanie sind die Strontianite auf Kanonenspite aufgewachsen, die
selbst auf Bleiglanzoktaedern sitzen. Wegen des seltenen Auftretens
der Strontianite ist es schwer, sie genetisch einzuordnen. Vermutlich
sind sie zur syndiagnetischen Kristallisation zu zihlen. SchrorL
nimmt an, dafl Strontianit zur Paragenese des blauen Anhydrits
gehort, d. h. eine fast letzte Bildung der primiren Vererzung ist.

28



B-Palygorskit, (Mg, Al)s [OH/Si;Oy]. 2 H:O + 2 H:0,
monoklin

MEeixNer hat den Bleiberger Palygorskit als f-Palygorskit be-
stimmt (zitiert bei ScHrorL 1953). Es handelt sich nach MEeix~NEr
(1957 b) um weifle, faserige Aggregate, die in den jiingsten Kliiften
und Haarrissen der dolomitischen Carditaschichten auftreten. Die
Aggregate sind auch im Wettersteindolomit zu finden. Aufler diesen
syntektonisch bis posttektonisch entstandenen Typen liegen auch
Beispiele vor, in denen Palygorskit als Interglanularfilz in hypidio-
morph- bis 1d10morphkormgen Dolomitaggregaten sowie als Binde-
masse von Zinkblende- und Bleiglanzbruchstiicken auftritt. Auch in
diesen Fillen kann es sich nur um syn- bis posttektonische Bildungen
von Palygorskit handeln (Gruben Rudolfschacht und Stefanie).

In der privaten Sammlung von Herrn FORELLI existiert ein
15 cm langes Palygorskitaggregat.

Jordisit (rontgenamorphes MoS;) und Molybdanglanz,
MoS,, hexagonal

Dieses Mineral tritt in Bleiberg-Kreuth in unbedeutender
Menge auf und ist deshalb erst 1948 von H. HoLLer (1949) ent-
deckt worden, und zwar im Rudolfschacht am 5. Lauf Osten
(Maschinkluftgang).

Meine aufgesammelten Proben stammen aus dem Thomasstollen,
Grube Max. Das Mineral tritt hier in einer NW/SE-verlaufenden
jungen Scherkluft auf. Weiters ist Molybdanglanz noch bekannt von
der Jakobistollen-Fiederkluft (= Grube Max) und dem Schneider-
graben-Schiirfstollen Olga (ScuroLr 1953, KosTELkA 1956 a). Bei
ScHroLL ist noch ein Fundort Antonischacht, Criliusvererzung,
zitiert, wo Bleischweif und Jordisit vorkommen. Nach KosTELKA
kommt auch in der Josefischolle siidlich des alten Antonierevieres in
der Nihe des Pflockschachtlagers am 10. Lauf Molybdinsulfid vor.

Diese erwahnten Fundorte liegen grofitenteils im Carditadolomit
(Raibler Schichten), seltener im Wettersteinkalk bzw. in unteren
norischen Sedimenten. Auffallend ist, dafl selbst das im Wetterstein-
kalk auftretende Molybdansulfid mittelbar oder unmittelbar an tek-
tonisch eingeschleppten Cardita-Schieferton gebunden zu sein scheint.
Das fithrte KosTeLka (1956 a) zur Annahme, daff das Mo primir
sedimentdr in karnischen (und norischen?) Sedimenten auftrat und
schliefit sich somit der Auffassung von ScHroLL (1949 a, 1953) an.
Dieser 1949 a, S. 7: ,Das kolloidale Molybdansulfid ist deshalb ent-
weder als eine tiefthermale Bildung, die ihren Stoffbestand ebensogut
dem Nebengestein entnommen haben konnte, oder noch eher als eine
Art Zementationserscheinung aufzufassen.”
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Nach den Rd-Aufnahmen von MEeixnNer (1950 b) und ScHroLL
(1953) ist ein amorphes Molybdinsulfid vorhanden, welches als
Jordisit bezeichnet wird. MemxNer (1950 b) hat bei Auflicht-
untersuchungen eine schwache Anisotropie des Minerals erkannt.
ScHroLL (1953) und spiter MEIXNER (1956) erwihnen, daf} Uber-
ginge von Jordisit zum Molybdinglanz méglich sind. ScHroLL stellt
fest, dal Molybdinglanz infolge schwerer Loslichkeit zum Unter-
schied von Jordisit nicht leicht in Ilsemannit umgewandelt wird. Das
mag zur Auffassung gefithrt haben, dafl neben dem Jordisit auch
Molybdinglanz vorliege.

In meinen polierten Anschliffen liegt ein extrem feinkdrniges
Mineralaggregat vor, das nur mit sehr starker Vergroflerung zu
identifizieren ist. Bireflexion und Anisotropie bei + Nicols sind
trotz einer Korngrofle von nur 1 bis 2 u oft zu erkennen, an manchen
Stellen sehr eindeutig. Bemerkenswert ist aber, dafl nur manche Stel-
len diese Eigenschaft zeigen, gegeniiber anderen, die isotrop bleiben.
Das festigt die Annahme von MEIXNER und ScHroLL, dafl das Molyb-
ddnsulfid erst amorph ausgeschieden wurde und dann erst teilweise
kristallin geworden ist und nunmehr als Molybdinglanz vorliegt.

Spektrochemische Untersuchungen (ScHrorL 1953) haben ge-
zeigt, dafl der Molybdinglanz einen As-Gehalt von 0,3 bis 1% be-
sitzt und dazu noch spurenweise Cr, Ti und Sr enthilt.

Das Auftreten des Molybdinglanzes in jungen Kliiften, die nach
der Beobachtung HoLLER’s dltere Kliifte mit Zinkblende verwerfen,
fithrt zur Ansicht, daf} der Molybdinglanz eine jiingere Bildung sei.
Nach meinen Aufschluflbefunden tritt das Molybdinsulfid in Scher-
kliiften syntektonisch auf, d. h. die Scherkliifte alpidischen Alters
filhren dieses Molybdinerz, welches in Einzelfillen nachkristallin
an diesen Fugen durchbewegt wurde.

Faflt man die bisherigen Kenntnisse iiber das Molybdansulfid
zusammen, so scheint die Genese wie folgt zu sein: synsedimentires
Auftreten von Mo in den karnischen Tonsedimenten. Mobilisation
des Mo und syntektonische Bildung von kolloidalem Molybdinsulfid
(Jordisit) hauptsichlich in Scherkliiften, teilweise Kristallisation zu
Molybdanglanz. Die Verwitterungsprodukte Ilsemannit, Molybdin-
ocker und der Wulfenit werden unter Oxydationsmineralen be-
sprochen.

In meinem Probenmaterial liegen Anzeichen von Verdringungen
von Melnikovitpyrit durch Molybdansulfid vor.

Gips, CaSO,. 2 H,O, monoklin

Der Gips tritt in der Lagerstitte teils in feinkdrnigen, teils in
derben Aggregaten, teils in Form feinster Nadeln und groflerer Kri-
stalle auf. Ein Teil des Gipses entstand durch Umwandlung aus
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Anhydrit, wie aus der teilweisen Ummantelung groflerer und kleinerer
Anhydritkdrner ersichtlich ist. Man findet auch junge Gipskristall-
bildungen in Hohlriumen innerhalb geschlossener Muschelschalen in
Verbindung mit Anhydrit. In der Grube Antoni (Franz-Josef-Lauf,
Sechserverhaugebiet) findet man im Wettersteinkalk bis 3/4 m? grofle,
regellos verteilte Gipsnester mit unregelmifligem Umriff. Stellen-
weise treten zwischen Gips und Wettersteinkalk noch Calcitskale-
noeder in der Grofle von einigen Zentimetern auf, die zum Teil
wandstandig aufgewachsen, zum Teil aber innerhalb des Gipses zu
finden sind. Die Untersuchung mit dem Mikroskop zeigt, dafl Gips
stellenweise den Calcit verdringt. Das grobe, spitige Gipsgefiige ist
vermutlich wenigstens teilweise durch Verdringung des Calcits ent-
standen, denn an diesen Kornern ist die Richtung der rhomboedri-
schen Spaltbarkeit des ehemaligen Calcites noch andeutungsweise
vorhanden. Eine analoge Umwandlung des Calcits zu Gips be-
schreibt auch MEIXNER (1957 a) aus der Eisenspatlagerstitte des Hiit-
tenberger Erzberges. Nach SCHNEIDERHOHN (zitiert bei MEIXNER
1957 a) 1st eine Umwandlung von Kalk in Gips moglich, und zwar
sollen die Kalke im tieferen Grundwasser durch saure Sulfatwisser
in Gips umgewandelt werden.

Gipskristalle erreichen in Bleiberg i. a. eine Grofle von einigen
Millimetern. Nur in seltenen Fillen konnen sie bis einige Zentimeter,
nach MEIXNER (1957 b) 4 bis 6 cm, grofl werden. Im Museum Villach
liegt sogar ein 12 cm grofler Kristall. Die Kristalle sind meist tafelig
nach b (010). Bei den kleineren gibt es zwei Trachttypen: diinntafelige
und dicktafelige Kristalle.

Die diinntafeligen sind bei manchen Proben regellos aufgewach-
sen und zeigen die Flichen b (010), n (011) und M (120); die dick-
tafeligen bilden zum Teil kleine Biischel, sind gestreckt nach der
Flache n (011) und weisen sonst die gleichen Flichen wie die diinn-
tafeligen Kristalle auf. Manchmal sind die Gipskristalle auf Eisen-
hydroxyd aufgewachsen und erscheinen durch diese Unterlage rot
gefiarbt. Sehr oft sind auch Schwalbenschwanz-Zwillinge zu sehen.

Auf den Schiefertonen treten sehr haufig zarte, leicht zerbrech-
liche, nadelige Kristalle auf, sowohl in feinen Rissen im Gestein
als auch auf den kiinstlich geschaffenen Winden, wie Ulmen und
Firste. In diesem Fall handelt es sich sicher um rezente Bildungen.

MINERALE DER OXYDATIONSZONE

Bekannt fiir ihre reichlichen Oxydationsminerale sind die Gru-
ben Stefanie und Franz Josef. Von hier stammen die schonen Wulfe-
nite, Cerussite und andere Minerale.

Die Wasserfithrung ist hier intensiver als in den anderen Revie-
ren und nimmt nach Osten, im Revier Franz Josef und weiter in
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Richtung Villacher Becken zu. Die Oxydationszone reicht bei
Stefanie zum Teil tief unter das Niveau von Villach. Die primire,
rhythmische Anlagerung der Erze geht hier zum Teil verloren. Die
Oxydationsminerale sind zusammen mit primiren Mineralien in
unregelmifligen Hohlrdaumen vergesellschaftet, und zwar zum
grofiten Teil mit Bleiglanz, Bleischweif und etwas Zinkblende. Diese
Hohlrdume entstanden durch Auslaugung der Erze und des Neben-
gesteins, wobei hiufig auch s-parallele Hohlriume ausgewaschen
sind. Manchmal sind sie auch ganz mit Schlamm gefiillt.

Die Mineralien der primiren Paragenese in den s-diskordanten
Gingen sind allgemein oxydiert. In diesen Gingen sind auch mecha-
nische Einschwemmungen von gelblichrotem Schlamm zu sehen.

Der Bleiglanz oxydiert meistens zu Cerussit, Plumbo-Calcit und
spurenweise auch zu Anglesit. Im Gegensatz zur Zinkblende ist der
Bleiglanz anscheinend nie zur Ginze oxydiert. Es ist nimlich in
den Cerussit-Aggregaten immer ein Bleiglanzkern vorhanden. Zahl-
reich sind die Fille beginnender Umwandlung von Bleiglanz, in
denen der Cerussit kleinen Rissen im Bleiglanz folgt.

Intensiver scheint die Zinkblende umgewandelt zu sein, denn
man findet in den oxydierten Aggregaten selten kleine Reste. Aus
Zinkblende entstehen Hemimorphit, Zinkspat mit seinem charak-
teristischen, nierenformigen Gefiige, Hydrozynkit, der in Hohl-
rdumen schichtige Uberziige bildet und Greenodkit.

Aus Pyrit und Markasit entstehen die beiden Eisenhydroxyde
Goethit und Lepidokrokit. In der Oxydationszone sind sie sehr
hiufig und bilden zusammen mit locherigem Karbonat braune,
braunrétliche und erdige Krusten und Klumpen. Oft besteht diese
erdige Eisenhydroxydmasse aus einem Gemenge von Hydrozinkit,
kleinen Resten von Bleiglanz, die auch oxydiert sind, Hemimorphit,
Cerussit und Zinkspat. Wo kleine Losungshohlriume vorhanden sind,
sind diese mit einer Hydrozinkithaut oder -kruste ausgekleidet, und
haufig noch mit anderen Oxydationsmineralen erfiillt; oft folgen
auch noch Hemimorphite, Baryte, Cerussite und noch einmal junge
Hemimorphite.

Das kalkig-dolomitische Nebengestein sieht in der Oxydations-
zone meist 5cherig, feinkornig, auch pulverig aus. Das gilt in selte-
nen Fillen auch fiir Barytaggregate. Seine kleinen Hohlrdume sind
dann mit Hemimorphiten erfiillt. Manchmal ist dieser Baryt mit
Flufispat, kleinen Flecken von Bleiglanz und gelben Resten von
Zinkblende, die zum Teil zu Greenokit umgewandelt ist, vermischt.
In den anderen Gruben, Rudolf, Antoni und Max, kommen gleiche
Oxydationsminerale wie in der Grube Stefanie vor; sie sind aber
seltener und vor allem nicht auf so weite Flachen wie in der Grube
Stefanie und Franz Josef verteilt.
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Cerussit (Weiflbleierz), PbCO;, rhombisch

Dieses Bleikarbonat ist eines der hiufigsten und interessan-
testen Minerale der Oxydationszone in Bleiberg-Kreuth. Sein Hoch-
glanz fillt schon im beleuchteten Grubenaufschlufi auf.

Der Bleiberger Cerussit tritt in gut ausgebildeten Kristallen
auf, die tafelig nach b (010) (Tafel III, Fig. 4), aber auch prismatisch
nach der a-Achse gestreckt entwickelt sind. Nur in seltenen Fillen sind
auch pyramidale Kristalle durch Kombination der Flichen p (111)
und 1 (021) ausgebildet (Ramponr 1967, Abb. 460 a, S. 556). Die
allgemein charakteristische pseudohexagonale Verzwilligung nach
m (110) trifft man auch bei den Bleiberger Cerussiten immer an.

Die Cerussitkristalle sind fast immer aufgewachsen auf einem
diinnen, glasglinzenden Cerussitiiberzug. Dieser Uberzug umbhiillt
einen Bleiglanzkern und schiitzt ihn von weiterer Verwitterung. Der
Bleiglanz schimmert durch die Cerussitaggregate schwarz durch, wo-
durch diese mit freiem Auge infolge der scheinbaren Schwarz-
firbung oft nicht mehr vom Bleiglanz zu unterscheiden sind. Es gibt
auch Stellen im Inneren des Bleiglanzes, wo dieser nierenformig in
Cerussit umgewandelt wird (Tafel I, Fig. 5, und Tafel IV, Fig. 5).

Die Cerussitkristalle sind meistens farblos, wasserklar, durch-
sichtig. Nicht selten wirken Cerussitkristalle durch Bleiglanzein-
schliisse verschiedener Grofle makroskopisch fast undurchsichtig
schwarz und sehen matt aus.

Die Grofle der Kristalle schwankt von Zehntelmillimeter-Aus-
maflen bis zu (nach eigenen Beobachtungen) fast zwei Zentimeter
(Tafel I11, Fig. 1, 2, 3). Am hiufigsten sind etwa 2 bis 6 mm grofle Kri-
stalle. KonTrUs (1948/49) erwihnt bis 2 cm grofle Cerussitkristalle
vom 6. Lauf, Grube Stefanie, im Hangenden der ,Wulfenitkluft®.

Die verschiedene Tracht der Bleiberger Cerussite zeigt Tab. 4.
Die Kristalle besitzen so gut ausgebildete Flichen, dafl die mit dem
zweikreisigen Goniometer und mit der Waldmann-Kugel gemessenen
Winkelwerte von den theoretischen meistens nur bis zu einem Grad
abweichen. Bei allen gemessenen prismatischen Kristallen sind die

Flachen b (010), a (100), m (110), r (130), x (012), i (021), k (011) und
p (111) vorhanden (Tafel IV, Fig. 2). Bei rnanchen Kristallen tritt
zusitzlich noch die Fliche n (051) auf, die fiir Bleiberger Cerussite
noch nicht bekannt war. Die Fliche p (324) ist selten. Bei den didk-
tafeligen Kristallen treten die in der Tab. 4 erwahnten Flichen in zahl-
reichen Kombinationen auf.

Von der ganzen Serie ist die Fliche 8 (173) interessant. Sie ist
ebenfalls fiir die Bleiberger Cerussite neu. Diese tafeligen Kristalle
sind jene, die pseudo-hexagonale Zwillinge nach (110) bilden. MEix-
NER (1963) beschreibt einen Zwilling aus Bleiberg nach der r (130)-
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Tab.Nr. 4

CERUSSIT

Tracht

@ana 1957

Gdt.1897,1886
Dana 1951

t.Dickprismatische nach

der a-Achse gestreckte

Kristalle

b(010) O
2(100) a
m(110) Q-x
r(130) O-x
x (302) x
Yy(102) 0
x(012) x
i(021) o-x
k(011) o
p(111) 0
s(121) a
w(211) oo
o(112) a
p(324) x-o

Das selbe
Achsenverhdlt-
nis wie bei

DANA 1957

2.Dicktafelige nach b(010)

a(100) a
(010) O
m(110) x
r(130) x
13(102)::1
x{012) x
k(011) x
i(021) x
z(041) x
w(211) ae
p(111) o
o(112) &
s(121) &
6(173) x-e

3.Pyramidale

Krigialle

pi1iiro
i(021)n
b(010) x-o
x(012) a-e

4.Prismatische,nach der

a-Achse,gestreckte

Kristalle

b(010) X-e
i(021) x
x(012) x
p(111) 0




Fliche. Diese Verzwilligung ist aber sehr selten. Die Messungen der
Kristallflichen erwiesen sich als lohnend. Obwoh! schon andere
Autoren eine Reihe von Cerussitflichen angeben, ergab sich beim
Messen eine Reihe neuer Daten:

Die idlteren Angaben stammen (zitiert bei GoLpscHMIDT 1916)
von Momns-HADINGER (1839): Cerussitdrillinge mit den Flachen
m (110), b (010), 1 (021), x (012) und p (111). Von ZEPHAROVICH
(1878): Zwillinge mit den Flidchen b (010), r (130), m (110), p (111),
x (012). Neueste Angaben von MEIXNER (1967 a): Er beschreibt eine
prismatische und eine tafelige Tracht von Cerussitkristallen und gibt
neue Flichen fiir Bleiberger Cerussite an: a (100), y (102), k (011),
o (112), g (113).

Meine Messungen haben noch folgende neue Flichen ergeben:
7 (302), s (121), w (211), u (324), 8 (173), 1 (201), e (101).

Die Fliche a (100) ist bei den Bleiberger Cerussiten klein bis
mittelgrofl ausgebildet. In seltenen Fillen kann sie die Grofle der
Fliche b (010) erreichen, wie Kristalle aus der Grube Stefanie,
11. Lauf, Konradigang, zeigen. Sie sind bis 7 mm grof}, prismatisch
nach der a-Achse entwickelt, mit der c-Achse mehr oder weniger
normal zur Anwachsfliche aufgewachsen und sie weisen als tracht-
beherrschende Flichen a (100), b (010), p (111) auf.

War der Cerussitnachweis nicht durch morphologische Kenn-
zeichen moglich, so wurde der Brechungsindex ny durch die Einbet-
tungsmethode (Na-Licht und Schwefel-Selen-Schmelze) ermittelt bzw.
das Mineral durch R6-Aufnahmen bestimmt. Im Durchlicht und im
Auflicht siecht man — ausgenommen bei aufgewachsenen Kristallen
— fast immer das Eingreifen von Cerussit in Bleiglanz. Die Oxy-
dation des Bleiglanzes (siehe Tafel IV, Fig. 4, 5) und seine Umwand-
lung in Weiflbleierz erfolgt meistens entweder belteropor nach der
Wiirfelfliche (100) des Bleiglanzes, also nach der Spaltbarkeit, oder
auch belteropor nach den durch Translation verbogenen Spaltrissen.
Aufler diesen zwei Fillen greift das Bleikarbonat von den Korn-
grenzen ausgehend teils wolkig, teils mit Blumenkohlstrukturen in den
Bleiglanz ein. Diese Art der Verdringung erfolgt durch einen sehr
feinkornigen Cerussit (Tafel IV, Fig. 5).

Die Verdringung erfolgte nach meinen Beobachtungen anschei-
nend nie vollstindig. Es sind nimlich in den Cerussitkristallen und
-aggregaten vielfach irgendwelche Bleiglanzrelikte enthalten, manch-
mal sind es sogar so viele, dafl eine Mischung beider Minerale (PbS
und PbCO;) vorliegt, was als ,Schwarzbleierz“ bezeichnet wird.

Pseudomorphosen von Cerussit nach Bleiglanz sind mikro-
skopisch so wie auch makroskopisch oft zu beobachten (Tafel I11, Fig. 6).
Bei diesen makroskopisch sichtbaren Pseudomorphosen handelt es sich
bei den Bleiglanzoktaedern in Wirklichkeit um ein Gemisch von
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Bleiglanz, derber Cerussitmasse und kleinen Cerussitkristallen. Das
Bleikarbonat greift also in die Bleiglanzkristalle ein, wobei die Form
der Bleiglanzkristalle erhalten bleibt. Der Cerussit kommt immer mit
anderen Oxydationsmineralen vergesellschaftet vor. Die fritheren
Beobachtungen iiber die Paragenese des Cerussites stammen von
BRUNLECHNER (1899): ,In den meisten Fillen findet man das Weif3-
bleierz parasitisch auf angedtztem oder zerfressenem Bleiglanz in
Uberziigen und Drusen (S. 94), C. Kr. sitzen zuweilen auf Kiesel-
zinkerz, auf Hydrozinkit, Galmei, selten auf Baryt“ (S. 73). Von mir
ist nur bei einer Probe (Museum Villach) Cerussit auf Baryt beobach-
tet worden.

MEIXNER (1967 a, S. 97): ,Der Bleiglanz ist auf der Kluft von
einem weiflen, bis 2 mm dicken, schaligen Hydrozinkit-Belag bedeckt.
Darauf sitzen mit oft senkrecht dazu herausstehender Tafelfliche
(1 bis 2 mm) hellgelbe, diinne quadratische Wulfenitkristalle und
kleine Cerussitkristalle. Cerussit I (tafelige Kristalle, die zu Drillin-
gen aggregiert sind). Uber der Hauptmasse des Hydrozinkites und
stellenweise auch tiber Wulfenit und Cerussit I kommt dann eine
Kruste kleiner Hemimorphite und erst auf diesen befinden sich
recht vereinzelt die vorhin beschriebenen Kristalle von Cerussit.“

Die von mir untersuchten Proben lassen auf folgende Sukzession
schlieflen: Meistens sind Wulfenitkristalle auf Cerussiten aufgewach-
sen. Zwischen diesen beiden Mineralien liegt oft eine Limonit-Haut.
In manchen Fillen sind Cerussitkristalle mit Hemimorphitkristallen
zusammengewachsen; iiber diesen beiden Kristallen folgen dann
manchmal Wulfenite. Die Flichen des Wulfenites sind mit kleinen,
wasserklaren Hemimorphitkristallen als jingere Bildung der ganzen
Paragenese besiedelt. Das soll aber nicht heiflen, daff der Hemi-
morphit unter den Oxydationsmineralen die absolut jiingste Bildung
darstellt.

Bei anderen Proben herrscht folgende Paragenese: eine derbe,
glasglinzende Cerussit-Kruste sitzt auf derbem Bleiglanz. Nach der
Bildung dieses Weifbleierzes erfolgte eine Bildung von meist wasser-
klaren, stark glinzenden Cerussitkristallen. Diese Kristalle zeigen
alle bis jetzt beschriebenen Trachten in verschiedenen Kombinationen
und in verschiedenen Groflen. Die Cerussitkristalle sind auch stellen-
weise von einer Eisenhydroxyd-Haut, die ebenfalls chemisch an-
gelagert ist, bedeckt. Zuletzt folgt eine Hemimorphitkristall-Kruste,
die stellenweise mit gelben Wulfenitkristallen bewachsen ist. Diese
Kruste kann aber auch frei von Wulfenitkristallen sein. Meist sind
die zuerst ausgeschiedenen Cerussite mit Bleiglanzresten verunreinigt
und wirken deshalb schwarz und matt. Mit fortschreitendem wand-
staindigem Wachstum werden die Kristalle frei von Bleiglanzein-
schlissen und wasserklar. An fast allen Handstiicken wachsen die
Cerussitkristalle nicht unmittelbar auf Bleiglanz auf, sondern es ist
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auf dem Bleiglanz zunichst ein derber, glasglinzender PbCO;-
Uberzug gebildet worden und dann erst erfolgte das Wachstum von
Cerussitkristallen. Der ganze Prozefl kann so erklirt werden: durch
die Oxydation des Bleiglanzes ist am Bleiglanz zunichst eine Blei-
karbonathaut bzw. -kruste entstanden. Spiter sind auf dieser Haut
die Cerussitkristalle aus gesittigten Oxydationswissern ausgeschieden
worden. BeETEcHTIN (1957, S. 178) erkldrt diese Erscheinung so:
»Bei der Oxydation, die-im Prozefl der Verwitterung der Lager-
statten erfolgt, bedeckt sich Bleiglanz mit einer Kruste von Anglesit
(PbSOy), die von der Oberfliche her in Weifibleierz (PbCOj3) uber-
geht. Diese schwerloslichen Verbindungen bilden gleichsam einen
Uberzug um die zentralen, von der Zerstdrung noch nicht beriihrten
Teile des Bleiglanzes und verhindern den Zutritt oxydierter Agen-
zien.“ Relikte Anglesitiiberziige eines eventuellen Zwischenstadiums
der Umwandlung konnten in meinen Proben allerdings nirgends
beobachtet werden.

Zum Schlufl méchte ich noch eine besondere Tracht des Cerus-
sites erwihnen, die in der Tab. 4 nicht beschrieben ist, da diese nur
an einem Kristall des Bleiberger Arbeitsmaterials beobachtet werden
konnte. Der Kristall ist tafelig nach b (010), aber linsenférmig aus-
gebildet (Tafel IV, Fig. 6). Die Flichen b (010), m (110), p (111) und
1 (021) sind alle mehr oder weniger gleich groff und somit tracht-
beherrschend. Dieser besondere Kristall kommt mit anderen pseudo-
hexagonalen Drillingen und tafeligen Cerussitkristallen vor. Unter-
geordnet tritt noch die Fliche k (011) und nur spurenhaft die Fliche
¢ (001) auf.

Plumbo-Calcit

Nach Literaturangaben (BRUNLECHNER, 1899, und ScHroLL,
1953) sind fir Plumbo-Calcit die blumenartige Struktur und die
seidenartig schimmernden sattelfdrmigen Rhomboeder charakteristisch.
Derartige Kristalle sind oft in der Lagerstitte zu sehen. ScHroOLL
erwihnt solche aus der Grube Stefanie, 6. Lauf. Bekannt sind sie
auflerdem noch aus dem 11. Lauf, Johanni-Nord, wo sie auf Blei-
glanz ausgebildet sind. Es ist aber bemerkenswert, daff solche seiden-
glinzende Krusten sich bei der Ro-Diffraktionsaufnahme nicht als
Plumbo-Calcit erweisen, sondern ein normales Diagramm fiir Calcit
geben. Der Plumbo-Calcit soll aber im R6-Diagramm zwei getrennte
Phasen angeben, eine fiir Calcit und eine zweite fiir Cerussit.

Auch die Immersionsmethode gibt in den meisten Fillen einen
nw-Wert gleich dem des Calcites, nur in seltenen Fillen treten
nw-Werte von 1,668 auf. Das entspricht dem Wert des Plumbo-
Calcites nach WincHeLL (1962). SieGL (1938) betont, dafl es Plumbo-
Calcite gibt, bei welchen kein Cerussit-Rontgendiagramm zu erwar-
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ten ist. Das kommt dann vor, wenn die Cerussitpartien innerhalb
von Calcit klein sind, also nur sehr geringe Cerussitanteile im Cal-
ciumkarbonat vorliegen. Nach diesen Uberlegungen mochte ich an-
nehmen, dafl die seidenglinzenden Krusten, die aus engverwachsenen
Rhomboedern bestehen, zum Teil wirklich Plumbo-Calcit sind. Dies
ist kontrolliert durch die Immersionsmethode. Die in Bleiberg vor-
kommenden ,Plumbo-Calcite® weisen also verschiedene Cerussit-
mengen, auf. Es sind sowohl solche vorhanden, bei denen der Calcit
unbedeutende Cerussitanteile enthilt (und deshalb im R6-Diagramm
die Linien fiir Cerussit nicht aufscheinen) als auch solche, bei denen
der Cerussit ein eindeutiges Diagramm abgibt.

Es wurde auch versucht, nach der von SiecL (1938) beschrie-
benen Firbemethode, nimlich mit Kaliumbichromatlésung (Cerussit-
Anteile firben sich gelb) die Bleiberger Plumbo-Calcite zu bestimmen.

Zusammenfassend konnen mit Hilfe der Firbemethode, der
Einbettungsmethode und der Rontgenkontrolle folgende drei Plumbo-
Calcit-Typen unterschieden werden:

1. Wenig bleihdltige Plumbo-Calcite: Es sind
die seidenglinzenden, engverwachsenen Rhomboeder, die eine dach-
ziegelformige Oberfliche aufweisen (Tafel III, Fig. 5). Bei den
gefarbten Diinnschliffen ist der Cerussit nur am Rand der Calcit-
rhomboeder verteilt, wie Tafel IV, Fig, 7, zeigt. Die R6-Diffraktions-
diagramme liefern nur ein Calcitdiagramm. Die Immersionsmethode
zeigte, dafl die Plumbo-Calcit-Korner in der Minderheit gegeniiber
den Calcitkdrnern sind.

2. Plumbo-Calcit-Krusten, Sinteriiberziige
(Tafel IV, Fig. 9, und Tafel V, Fig. 1, 2) und auch stalaktiti-
sche Bildungen: Im Ro-Diagramm ist Cerussit und Calcit
verzeichnet. In Diinnschliffen wechselt bleihiltiger Calcit mit reinem
Calcit zonar ab. Bei sehr vielen K6rnern ist nur der Kern bleireich,
doch gibt es auch Kristalle, die zum grofiten Teil bleireich sind. Dies
wurde durch Anfirbung der Diinnschliffe festgestellt.

3. Der dritte Typ, weifle Rhomboeder (Tafel V, Fig. 3):
Die Kristalle sind schon ausgebildet und erreichen eine Kantenlinge
von 8 mm. Diese Plumbo-Calcite sind auf Hemimorphitkristalle oder
zum Teil auf Kanonenspiten aufgewachsen. Bleiglanzoktaeder sind

als primidres Erz vorhanden. Diese Kristalle bestehen zur Ginze aus
Plumbo-Calcit.

Bei den zwei ersten Typen kann im selben Stiick der Bleigehalt
bei den einzelnen Kristallen verschieden verteilt sein. So gibt es
z. B. Kristalle, bei denen der Rand nach der Firbung intensiver gelb
erscheint als bei anderen oder Kristalle, bei welchen der Kern bleifrel
ist, im Gegensatz zu solchen mit einem cerussitreichen Kern.
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Eine andere bemerkenswerte und interessante Beobachtung, die
man nur in gefirbten Diinnschliffen machen kann, ist folgende: Nicht
nur rhomboedrische Kristalle konnen einen bleireichen Rand besitzen,
sondern auch andere jiingere ,Hutcalcite® (ScHrorL 1953) z. B. des
Typs Riidersdorf enthalten submikroskopisch im Gitter Cerussit,
manchmal auch zonal wechselnd (Tafel VIII, Fig. 1).

SiecL (1938) gibt fiir Bleiberger Plumbo-Calcite eine mittlere
Dichte von 2,92 und einen Cerussitgehalt von 14,13 % an. Nach SiecL
stellt der Plumbo-Calcit einen anomalen Mischkristall dar, und zwar
durch Einschlufl von orientierten Cerussitpartikelchen im Calcit.
Thre Orientierung im Calcit ist nicht leicht zu bestimmen, er nimmt
aber zwei Moglichkeiten an: 1. (0001) des Calcites mit (001) des

Cerussites, 2. (1011) des Calcites mit (032) des Cerussites.

Anglesit, PbSO,, rhombisch

Das Bleisulfat Anglesit (Tafel IV, Fig. 8) tritt im Gegensatz zum
Bleikarbonat Cerussit in der Oxydationszone der Lagerstitte selten
auf. Es ist nur zumeist in mikroskopischen Mengen festgestellt worden.
In Diinnschliffen und polierten Anschliffen ist vorwiegend Cerussit
zu sehen und nur in seltenen Fillen enthilt dieser kleine Kérner und
Reste von Anglesit. Auch am Rand von Cerussit ist Anglesit zu finden
in Form weniger kleiner Korner.

Die kleine Menge des Bleisulfates macht zwei Entstehungs-
moglichkeiten wahrscheinlich: erstens kann der Bleiglanz direkt zu
Bleikarbonat oxydiert worden sein oder zweitens, er konnte zu
Bleisulfat umgewandelt worden sein, das dann in Cerussit iiber-
gegangen ist. Makroskopisch sichtbarer Anglesit ist nur in einem
Fall bekannt geworden: es ist ein Stiick (Nr. 2015) aus dem Villacher
Museum mit Anglesitkristdllchen. Bei vielen anderen Stiicken des
Museums hatte man oft Cerussit fiir Anglesit gehalten. Die Anglesit-
kristalle sind blaugrau gefirbt, haben nadelige Gestalt und zeigen
die Flichen: ¢ (001), d (101), o (011). Die Indizierung der Flichen
ist nach dem neuen rontgenologischen Achsenverhiltnis gegeben. Eine
Kontrolle der Lichtbrechung wurde mit Hilfe der Einbettungs-
methode durchgefiihrt.

Nach BruntecHNER (1899) soll der Anglesit in Bleiberg ,in
glinzenden Kr., einzeln oder in kleinen Gruppen auf Bleiglanz“ auf-
treten. Er schreibt noch weiter, ,manche Kr. von A. schlieffen Blei-
glanz ein, wodurch sie bleigrau gefirbt erscheinen; gewdhnlich finden
sich A. Kr. in kleinen Drusen des Bleiglanzes ohne sonstige Begleiter”
(S. 72/73). Bei GorpscHMIDT (1916) ist auf der Tafel 39 und
Figur 69 ein Kristall aus Bleiberg abgebildet. Der Kiristall ist flichen-
reich bipyramidal gebildet und zeigt nach Lanc (1859) die Flachen:
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alte Achsenverhiltnisse neue rontgenographische Achsenverhiltnisse

m (110) m (210)
¢ (oo1) ¢ (001)
a (010) a (100)
b (100) b (101)
n (120) n (110)
d (102) d (101)
1 (104) 1 (102)
o (011) o (011)
¢ (012) @ (012)
y (122) y (111)
p (324) p (312)
z (111) z (211)
r (112) r (212)
o (018) o (018)

Baryto-Anglesit

Analog zum Plumbo-Calcit, der einen Mischkristall oder besser
ein submikroskopisches Gemenge von Calcit und Cerussit darstellt,
ist der ,Baryto-Anglesit eine submikroskopische Kristallmischung
von Baryt und Anglesit.

Die Probe stammt aus der Grube Stefanie, die Kristalle sind
tafelig nach c (001), gestreckt nach der a-Achse und fettglinzend.

Mit Hilfe der Immersionsmethode konnten an der Probe be-
stimmt werden: erstens Baryt, zweitens reiner Anglesit und drittens
Korner mit ny 1.840—1.842, optisch positiv, v>r, niedere Doppel-
brechung. Nach WincHELL (1962) entsprechen diese Daten einem
Mischkristall zwischen Baryt und Anglesit. Dem Brechungsindex nach
besitzt dieser Kristall einen Anglesit-Gehalt von 83 % und Baryt-
Gehalt von 17 %.

Nach Messungen des optischen Achsenwinkels mit dem Univer-
saldrehtisch (und nach einer Winkelkorrektur, da ny des Minerals viel
hoher als n des Segmentes liegt), ergeben sich drei Werte; sie stimmen
mit den drei Ergebnissen der Immersionsmethode iiberein:
1. 2V = 36°—40° (das entspricht Baryt); 2. 2V = 720—74° (ent-
spricht Anglesit); 3. 2V = 54°—58° (Achsenwinkel eines ,Misch-
kristalls®).

Das Ro-Difraktionsdiagramm zeigt, dafl zwei getrennte Phasen
vorhanden sind: nimlich Baryt und Anglesit. Die beiden Phasen
werden so getrennt aufgezeichnet wie bei Plumbo-Calcit die Phasen
Calcit und Cerussit. Nach dem Rontgenbefund scheint also kein
richtiger Mischkristall, sondern eine orientierte, submikroskopische
Verwachsung zwischen den beiden Sulfaten vorzuliegen.

Dieser ,Baryto-Anglesit® von Bleiberg ist demnach nicht un-
mittelbar vergleichbar mit dem von RamDOHR (1945/46) von der
Grube Christian Levi bei Essen-Borbeck angegebenen echten Baryto-
Anglesit-Mischkristallen.
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Wulfenit = Gelbbleierz, PbMoQy, tetragonal

Uber das Gelbbleierz liegt sehr viel Literatur vor, da das Mine-
ral weit bekannt ist und in Bleiberg (und iibrigens auch in Miefl =
Mezica, Jugoslawien) in schonen Kristallen auftritt. So hat Fr. X.
WULFEN schon um 1785 eine Monographie iiber dieses Mineral ver-.
falt. IThm zur Ehre wurde das Mineral Wulfenit benannt. Man muf}
staunen, wie prizis dieser groffe Naturforscher iiber den Wulfenit
gearbeitet hat. Man sieht schon bei fliichtiger Betrachtung der wert-
vollen Bilder, die mit der Hand gemalt sind, die Formen und Farben
des Bleiberger Wulfenites. So weil man seit 1785, dafl die
Bleiberger Wulfenite meist tafelig kristallisieren, seltener auch pris-
matisch und spitzpyramidal, und dafl ein Trachtwechsel immer
vorherrscht in Analogie zur Entwicklung der verschiedenen Flichen.
Die Farbe kann sich von zartem Zitronengelb bis Orangenbraun in-
dern. Zwischen diesen Extremen liegen alle Farbnuancen, zart orange,
honiggelb, orangegelb, griinlichgelb bis orangerot usw. Uber eine
andere, seltene Farbe werde ich spiter berichten.

In der Tab. Nr. 5 sind die charakteristischen Typen des Wulfe-
nites zusammengefafit. Man kann aber nicht sagen, daf§ die Wulfenite
auf diese Formen beschrinkt sind. Es wird hier die Indizierung nach
dem rontgenographischen Achsenverhiltnis und nicht die alte Fli-
chenindizierung verwendet. Beim rontgenographischen Achsenverhilt-
nis sind die Flichen bei Wulfenitkristallen gegeniiber der friiheren
Aufstellung um 45° gedreht.

Der Wulfenit kristallisiert hauptsachlich in Tafeln, parallel zur
Flache ¢ (001). Nicht selten, wie man frither angenommen hat, sind
auch pyramidale Kristalle vertreten. Die Form der Wulfenite wech-
selt jedesmal mit der Grofle der verschiedenen Fliachen und mit ihrer
Ausbildungsweise. So gibt es alle Uberginge von diinntafeligen bis
zu den dicktafeligen und schlieflich bis zu den pyramidalen Kri-
stallen. In ein und demselben Handstiick konnen verschiedene Trach-
ten ausgebildet sein.

Der Typ 2 der Tabelle entspricht dem Typ Ia von ScHroOLL
(1953), der Typ 3 dem Typ I b von ScHroLL oder dem , Kristall 10¢
bei Bacu (1926).

An den Kristallen von Typ 3 kann man drei Untertypen unter-
scheiden: 3 a: als einfachster Typ, bei dem die Fliche ¢ (001) grof} und
die Fliche u (114) etwas kleiner entwickelt ist. 3 b: Diese Kristalle
zeigen wiederum die Flichen ¢ (001) und u (114) als trachtbeherr-
schende Fldchen; untergeordnet sind die Fldchen s (013), n (011) und
e (112) ausgebildet. 3 c: Bei dieser Tracht ist die Endfliche ¢ (001)
sehr grof} entwickelt, dazu treten als Hauptflichen noch die Pyra-
midenfliche u (114) und die Prismenfliche s (013) auf. Allgemein
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Tab.Nr. 5

WULFENTIT

42

Tracht Dana 1957 Gdt.,Dana 1892
1.Dinn- bis dicktafelig c(001) O c(001)
(010) o m(110)
n(011) X p(111)
s{013) x b(113)
2.Tafelige Kristalle c(001) O c(001)
n{011) x p(111)
(010) a-» m(110)
3.Dinn- bis dicktafelige c(001) O c(001)
Kristalle u(114) O 0(012)
s(013) x-0 b(113)
n(011) x p(111)
e(112) x e(011)
P(3.4.75) x- @(7.1.75)
z(115) x-e 2(025)
45(113) X-0 1(023)
Untertyvpen
3a: c(001) O
u(114) 0
3b: c(001) D
u(114) O
e(112) x
s(013) &
n(011) a
3c: c(001) D
u(114) o
e(112) x
s(013) o
n(011) ¥




Tracht Dana 1957 Cdt.,Dana 1892

4.Tafelige Kristalle c(001) o c(001)
e(112)a e(011)
n(011) x p(111)
s(013) x b(113)

p(1.1.32) x-» v{(0.1.16)
5.Tafelige Kristalle c(001) o c(001)
s(013) o b(113)
n(011) x p(111)
e(112) x e(011)
u(114) x o(012)

x(1.1.24) x(1.0.12)
6.Sehr diinntafelige Kri- c(001) o c(001)

stalle .X(1.1.24)u ¥(0.1.12)
t(116) x-o ¢ (013)
e(112) x e(011)
n(011) x p(111)
. T.Dicktafelige Kristalle c(001) O c(001)
s(013) O-x b(113)
n{011) x p(111)
k(130) 0 q{210)
(010) x m(110)
£(150) p(230)
8.Steilpyramidale Kristall- c(001) x c{001)
le n(011) O p(111)
(010) x m(110)
9.Flachpyramidale Kri- u{114) O o(01 2~)
stalle s(013) 0O b(113)
e(112) x e(011)
n(011) X p(111)
(010) a-» m(110)
(110) a-e b(010)
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gilt fiir diese drei Untertypen, dafl trotz verschiedener hinzukommen-
der oder fehlender Flichen die tafelige Grundform immer erhalten
bleibt. Die Fliche ¢ (3.4.75), die untergeordnet bei manchen Kristal-
len des Typus 3 festzustellen war, kann man nicht gut messen, da sie
der c-Achse sehr nahe liegt und kein klares, von der Fliche ¢ (001)
getrenntes Signal gibt; deshalb ist es nicht klar, wie auch Bacn (1926)
feststellt, ob sie als Fliche auftritt oder nur eine Vizinalfliche der
Basis ist.

Von Tracht 4 ist die Flache ¢ (1.1.32) interessant. Sie tritt als
eine sechr schmale Fliche auf, gibt deutliche Signale und wurde mit
einer Genauigkeit von 5° gemessen. Bei diesen Kristallen dominiert
statt der bei Typ 3 trachtbeherrschenden Fliche u (114) die Pyrami-
denfliche e (112) zusammen mit der Fliche ¢ (001). Der Unterschied
zwischen den Trachttypen 3, 4 und 5 liegt darin, dafl die hicher
gehorigen Kristalle schneller nach der Pyramidenfliche und lang-
samer nach der Prismenfliche gewachsen sind.

Deshalb ist bei den Kristallen des Typus 5 die Flache s (013) mit
der Fliache c (001) trachtbeherrschend und die Fliache u (114) nur
sehr klein ausgebildet oder fehlt tiberhaupt.

Von allen Typen, die in der Tabelle verzeichnet sind, ist beson-
ders der Typ 6 zu beachten. An diesen Kristallen treten die Flichen
c (001) und y (1.1.24) als Hauptflachen auf (Tafel VI, Fig. 2). Unter-
geordnete Flachen sind: t (116), e (112) und n (011). Die Fliche %
(1.1.24) ist mit einer Genauigkeit von 7” gemessen worden. Es handelt
sich dabei um eine flache Pyramide rund um die c-Fliche. Die Signale
dieser beiden Flichen sind klar voneinander unterscheidbar ohne
Lichtziige von der Fliche ¢ (001) zur Flache y (1.1.24). Die Fliche
% (1.1.24) ist also in Bleiberger Wulfeniten als ,Fliche“ vorhanden,
sogar auch als Hauptfliche und nicht immer als Vizinalfliche, wie
bis jetzt vermutet wurde (SCHROLL, 1949 b, BacH, 1926). Bei meinen
Proben sind diese Kristalle bis zu 2 cm grof}, sehr diinntafelig mit
zartgelber Farbe und durchsichtig.

Charakteristisch fiir Wulfite ist der Trachtwechsel, und zwar
sowohl bei tafeligen als auch bei pyramidalen Kristallen. Wenn
beim Typ 8 die Flichen (110) und n (011) groff werden, entstehen
tonnenformige Kristalle, was auch ScHroLL (1953) beschreibt. Wird
die Fldche ¢ (001) zur Ginze aufgelost, so entstehen spitzpyramidale
Kristalle und in Abhingigkeit von (010) obeliskenformige
(KoNTRus 1948/49).

Bemerkenswert ist, daf} die Flache ¢ (001) sehr oft durch Vizi-
nalflichen ersetzt ist, so z. B. durch vier sehr flache Pyramiden-
flachen mit 9~2°; ihre Indizierung ist wegen ungenauer Messung
schwierig. Die Ursache dieser Ungenauigkeit ist darin zu suchen,
daf diese Flichen nur Lichtziige und keine klaren Signale angeben.
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Diese Vizinalflichen sind nicht Pyramiden der hauptpyramidalen
Zone, sondern etwas verdreht. Bacu (1926, Tafel XXVII, Fg. 6)
beschrieb dies bei einem Kristall aus Bleiberg: ,,An Stelle der Basis
tritt eine flache Pyramide mit gleichmiflig stufenartigem Abfall nach
allen Seiten. Sie ist durch eine kleine Basisfliche abgestumpft und
um 8° gegen die Kante [cp] gedreht, so dafl in den Ecken kleine
dreieckige Fliche mit starkem Glanz entstehen.“

Der Wulfenit ist manchmal in bezug auf Flichen, Farbe und
Glanz hemimorph ausgebildet. So sind manche Kristalle in der
oberen Hilfte dicker als in der unteren, oder im unteren Teil treten
andere Flichen auf als im oberen. Nicht selten ist der Fall, daf
Flichen mit gleichen Indizes in verschiedener Grofie in ein und dem-
selben Kristall enthalten sind. Es kommen auch Kristalle vor, bei
denen die eine Endfliche und die dazugehorigen Flichen stark
glinzend ausgebildet sind, die analogen negativen Flichen dagegen
triib und matt sind. Es kann auch sein, dafl die Kristalle auf einer
Seite intensiv orange gefirbt sind, auf der anderen Seite orangegelb.

Uber das Alter der Wulfenite ist man sich nicht sicher. Nach
ScHrorL (1949 b) und auch nach meiner Meinung ist die Bildung
des Gelbbleierzes zu allen Zeiten der Oxydation der primiren Erze
erfolgt. ScHroLL (1949 a) bezieht das Molybdin durch Mobilisation
aus den Sedimentgesteinen wihrend der Zeit der Oxydation. Seine
Untersuchungen iiber Spurenelemente haben gezeigt, dafl alle unter-
suchten Sedimentgesteine der Lagerstitte einen Mo-Gehalt aufweisen.

Es ist anzunehmen, dafl es relativ alte Wulfenite gibt, aber auch
jingere und sogar rezente. Junge Wulfenitkristalle erwihnt DrrTLER
(1914, zitiert bei ScuHrorr, 1949 b) von der Halde des Christoffi-
stollens und des Franz-Josef-Stollens. Von der Grube Stefanie,
11. Lauf, Konradigang, kennt man Proben, bei welchen auf orange-
rotem Kluftletten Wulfenitkristalle aufsitzen. Interessant erscheint
in diesem Zusammenhang auch die Kristallisation von Wulfenit-
kristallen auf Grubenhdlzern Nassereith-Dirstentritt, Tirol (ScHrROLL
1949 b).

BacH beschreibt eine Verwachsung von pyramidalen Kristallen
mit der Fliche ¢ (001). Aber diese Verwachsung der pyramidalen
Kristalle ist nicht die einzige, die bekannt wurde. Ich beobachtete
einen Cerussitkristall, dem ein federartiger Wulfenit aufgewachsen
ist. Unter dem Mikroskop sieht man, dafl dieser Kristall aus drei
bipyramidalen Kristallen besteht, die mit den Flichen a (010)
verwachsen sind und dazu noch die Flichen (011) aufweisen. Die
Kristalle haben keine Endfldche, die Spitze besteht aus vier kleineren
Pyramiden. Sie sind 3 mm grof}, orange gefirbt und stammen vom
3. Lauf, Grube Franz Josef.
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Derartige Kristalle, bei denen die Endflachen in sehr viele kleine
Pyramiden aufgelost sind, sind besonders aus dem Bergbau Mief}
(Mezica) bekannt (BAcH 1926).

Die pyramidalen Kristalle sind durch Einlagerung von Bleiglanz
orange oder grau-schwarz gefirbt oder sind mit einem schwarzen
Uberzug bedeckt. Seltener sind sie auch weifl bis farblos.
BRUNLECHNER (1899) gibt fiir solche farblose Kristalle einen Calcium-
oxyd-Gehalt von 1,07—1,24 %/ an. Seine analytischen Untersuchun-
gen ergaben neben Ca noch Cu, Fe und Al

Nach ScurorL enthalten die farblosen Kristalle zum Unter-
schied von den gefiarbten Wulfeniten kein Cr und kein V. Pyra-
miden, wie sie BacH unter ,Kristall 15 beschreibt, habe ich nur
mit dem Mikroskop feststellen konnen. ScHroLL (1949 b) erwihnt
solche Kristalle aus Nassereith-Dirstentritt. Sie bestehen aus den
Flichen ¢ (001) und n (011), wobei die Flichen ¢ (001) ungleich,
nimlich an einem Ende kleiner als auf dem anderen Ende entwickelt
sind. Durch parallele Verwachsungen solcher Kristalle, die von unten
nach oben zu kleiner werden, entstehen groflere Pyramiden (Bach,

Taf. XXVIII, Fig. 2).

Eine derartige von mir beobachtete Pyramide ist aus sieben ein-
zelnen Kristallen aufgebaut. Sehr oft sind die unteren Kristalle gelb,
an der Spitze des Aggregates werden sie farblos. Haufig besitzen sie
auch keine Endfliche, so dafl der Kristall spieflig erscheint. Viele
pyramidale Kristalle sind regellos miteinander verwachsen und bil-
den auf diese Weise kleine Kristallstdcke.

Neu iiber die Bleiberger Wulfenite (in der Literatur nicht be-
kannt) ist, dafl auch tafelige Kristalle weifl gefirbt oder auch
farblos wasserklar auftreten. Eine derartige Probe habe ich
freundlicherweise von Herrn Berginspektor Dipl.-Ing. H. RAINER
erhalten. Die Ro-Diffraktionsdiagramme zeigen, dafl ein Wulfenit
vermischt mit Cerussit vorliegt. Die Kristalle sind tafelig, diamant-
glinzend und sitzen auf Kanonenspiten, die mit einer Eisenhydroxyd-
Haut iiberzogen sind. In ein und derselben Probe zeigen diese Wulfe-
nitkristalle vier Generationen.

Die 1. Generation dieser weiflen Kristalle ist tafelig und mit der
Flache ¢ (001) auf Kanonenspiten bzw. auf FeOOH-Halbkugeln
gewachsen. Sie selbst sind teilweise auch auf der Fliche ¢ (001) mit
einer Eisenhydroxyd-Haut tiberzogen. Die 2. Generation besteht aus
ebenso weiflen Wulfeniten, welche die ersteren Kristalle gleich orien-
tiert umwachsen.

Auf der c-Fliche der Kristalle der 1. Generation sitzt eine
weifle Wulfenitpyramide, die 3. Generation, mit der c-Achse gleich-
orientiert wie die c-Achsen der beiden anderen Kristallgenerationen.
Bei dem pyramidalen Kristall ist die Endflache (001) klein entwickelt.
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Der vierte Kristall ist schlieflich auf der Flache der Pyramide
aufgewachsen mit der gleichen Orientierung wie alle ibrigen Kri-
stalle. Die Flachen (001) sind durch Vizinalflichen ersetzt und die
Kristalle sehen skelettartig aus. Andere Kristalle sind mit den
c-Fliachen miteinander verwachsen und bilden so einen grofleren und
dickeren Kristall, was auch bei den farbigen Kristallen zu beobach-
ten ist.

KonTRrus (1948/49) beschreibt in ein und demselben Handstiick
auch vier Wulfenitgenerationen: I. tonnenformige Kristalle mit den
Flichen m (110), p (111) und kleinere ¢ (001); (Indizes nach dem
alten Achsenverhiltnis). II. Generation: tafelige Kristalle; III. Kri-
stalle mit pyramidaler bis Obeliskenform; IV. Kristalle mit m (110),
b (010), und ¢ (001).

Orientiertes Wachstum von Wulfeniten ist schon seit WULFEN
bekannt und spiater auch von KonTrus beschrieben worden: Die
jiingeren tafeligen Kristalle wachsen um die dlteren, ebenfalls tafe-
ligen Kristalle, um 45° gedreht weiter. Die dlteren Kristalle bestehen
aus den Flichen (001) und (114). Die spiter entstandenen Kristalle
zeigen jetzt nur die Fliachen n (011), selten die Fliche a (010), die
auflerdem sehr schmal ausgebildet ist. Durch die Anderung der
Flichen entsteht die Drehung des Kristalls um 45°, denn wie bekannt
ist, besitzt die Fliche (114) einen ¢-Wert von 45°. Andererseits
kann das Wachstum auch gleichorientiert erfolgen, wie es bei vielen
Proben feststellbar war.

Das Gelbbleierz ist in bezug auf die Farbverteilung
hiufig zonar gebaut. Es gibt Kristalle, die im Inneren heller
gefarbt sind als am Rand, aber auch solche, die im Inneren gelb
gefirbt sind und am Rand farblos und glasglinzend sind. Dies ist
auch in der WurLreEN-Monographie in Fig. 6 und 20 zu sehen.

BRUNLECHNER (S. 73) schreibt i{iber die Paragenese des Blei-
molybdats, dafl es ,auf zersetztem Bleiglanz, in Hohlrdumen, . . . auch
direkt auf mit zinkockerigem Anflug iberzogenem Kalkstein, auf
Calcit, auf Dolomit, Galmei oder Kieselzinkerz sitzt. Uber Wulfenit-
kristallen sitzen zuweilen zarte Kristalle von Kieselzinkerz.“ HEGE-
MANN (1949) gibt an, dafl Wulfenit auch auf Kalk, Bleiglanz, Cerus-
sit, Eisenhydroxyd oder Molybdinocker vorkomme.

Meistens sind die Wulfenite auf ausgebleichtem Wettersteinkalk
regellos gewachsen. Solche Kristalle sind sehr bekannt aus der Grube
Stefanie, wo sie grofle, unregelmiflige Hohlriume, z. B. aus-
gewaschene Spalten. und Kracken rasenartig erfiillen. Die Paragenese
des Wulfenites als Oxydationsmineral ist zur Geniige bekannt.

Einzelne Kristalle sind neben Cerussitkristallen auf Bleiglanz
gewachsen oder Wulfenitkristalle sind zum Teil auf Cerussitkristallen

47



aufgewachsen. Der Wulfenit scheint manchmal gleichzeitig mit dem
Weifibleierz entstanden zu sein. In manchen Fillen wurde Cerussit
frither gebildet. Cerussitkristalle, gewachsen auf Wulfenitflichen,
kommen in keiner Probe vor. Oft ist Wulfenit mit Hemimorphit
verwachsen und sitzt regellos auf Hemimorphitkristallen. Zarte
Hemimorphkristalle besetzen die Wulfenitflichen manchmal nach
vorgehender Ausfiillung von Eisenhydroxyd. Diese Hemimorphite
sowie auch die zarten Kristillchen, die auf dem Hydrozinkitiiberzug
sitzen, stellen offenbar die jiingsten Hemimorphitbildungen dar, und
tiberhaupt gehdren sie den jiingeren Oxydationsmineralen an.

Nicht selten ist das Gelbbleierz auf den jiingeren Calcit-
kristallen, ndmlich auf den Hutcalciten vom Typ Riidersdorf auf-
gewachsen (Gruben Stefanie und Franz Josef). Zwischen den Wulfe-
niten und den Calcitkristallen, zum Teil auch zwischen Wulfenit
und Wettersteinkalk, ist eine Eisenhydroxyd-Haut ausgeschieden.
Auf Grund polierter Anschliffe handelt es sich dabei um Goethit.
Es kommen auch vereinzelt Wulfenitkristalle auf einer kreideweichen
frischen Hydrozinkitschicht vor. Diese Kristalle sind haardiinn, sehr
zart gelb gefirbt und durchsichtig. Sie stellen junge Bildungen des
Wulfenites dar.

Gewdohnlich in Gesellschaft mit den anderen Oxydationsmineralien
kommen tafelige Wulfenite vor. Es ist die hier haufigste Form. Die
pyramidalen Kristalle dagegen sind in manchen Fillen mit der
Basisfliche orientiert auf tafeligen Wulfeniten aufgewachsen
[c mehr oder weniger senkrecht Anwachsfliche (001)]. Solche Fille
sind auch aus dem Franz-Josef-Stollen bekannt, wo die ilteren
dinn- oder dicktafeligen Kristalle orange gefirbt sind, die pyrami-
dalen jlingeren dagegen grau bis schwarz erscheinen und bis 2 mm
grofd sind. Andernfalls sitzen derartige pyramidale Kristalle mehr
oder weniger gleichorientiert auf Wettersteinkalk oder auf Calcit
auf. Sie werden in vielen Fillen von tafeligen gelb bis orange
gefirbten Kristallen umwachsen und zwar derart, dafl von allen
Pyramiden nur die Spitze zum Vorschein kommt. Es liegen also hier
zwei Generationen mit zwei verschiedenen Kristalltrachten vor.

Eine interessante andere Verwachsung zweier Generationen ist
folgende: Auf Wettersteinkalk sind steile Pyramiden regellos auf-
gewachsen, die von flachen bipyramidalen Wulfenitkristallen des
Typs 9 umwachsen sind. Diese flachen Pyramiden der zweiten
Generation sind stark glinzend, mit schon ausgebildeten Flichen.
Die erste Generation besteht aus farblosen, nur an der Spitze gelb
gefarbten Kristallen, die von Prismenflachen und Pyramidenflichen,
vermutlich e (112), begrenzt sind. Sie sind nicht mefibar, weil sie
sehr klein und nicht immer schon auskristallisiert sind. Bei fliichtiger
Betrachtung scheint es, dafl die steilen Pyramiden der ersten Gene-
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ration auf den Flichen u (114) der flacheren Pyramiden aufsitzen.
In Wirklichkeit aber sind sie auf Calcitrhomboedern regellos auf-
gewachsen und spiter von den orangegelben, flachen, pyramidalen
Kristallen gleichorientiert umbhiillt worden. Deswegen liegen auch
diese Kristalle der zweiten Generation regellos vor. Die Spitzen der
steileren Pyramiden der ersten Generation ragen immer aus den
Flichen u (114) der flachen pyramidalen Kristalle heraus (Tafel VI,
Fig. 3.

Zwei Proben von der Grube Franz Josef, 5. Lauf, zeigen die
Kristallisation von idiomorphen, braunen Descloiziten (0,26 mm
grofl) zwischen den Flichen c (001) zweier Wulfenittafeln. Das sieht
so aus, als ob sich die Descloizitkristillchen im Inneren des Wulfenites
befinden.

Eine Probe zeigt aufler tafeligen und pyramidalen Kristallen
noch kleine prismatische bis zu 1 mm Grofle. Sie sind durch Blei-
glanzeinschliisse grauschwarz gefirbt. Die einzelnen dunklen Kri-
stalle dndern ihre Farbe mit der Entfernung von der Anwachsflache
nach gelb. Die grauschwarzen Kristallbereiche weisen ebenflichige,
die gelblichen mehr krummflichige Konturen auf. Wulfenitflichen
konnen, wie ich bereits erwihnte, mit Hemimorphit und anderen
jingeren Wulfenitkristallen bewachsen sein. Dariiber hinaus kon-
nen sie auch noch von einer Limonit- und Mn-Oxydhaut iberzogen
sein.

Das Gelbbleierz kommt seltener in derben Aggregaten vor, als
Fullung schmaler Kliifte zusammen mit braunen durchsichtigen
Descloizitkristallen oder als diinner Uberzug.

Schliefflich ist eine interessante Bemerkung von ScHroLL (1949 b,
S. 5) zu erwihnen: ,Tafelige Trachttypen diirften sich eher aus
reineren und verdiinnten Losungen bilden; pyramidale Formen aus
konzentrierten, unreinen und stiarker sulfathaltigen Losungen, die
bei einer intensiveren Oxydation der Erze auftreten.”

ScuroLL und KonNTrus erwihnen ibereinstimmend — ich kam
auf Grund der Untersuchungen zu demselben Ergebnis —, dafl die
rotlicheren Kristalle, die unmittelbar auf dem Wettersteinkalk liegen.
die iltere Generation sind.

Als Besonderheit kann das Auftreten von Wulfenitkristallen in
einer besonders groflen Teufe, nimlich im 8. Lauf, Presselinse der
Grube Rudolf, gelten. Es handelt sich um orangegelb gefirbte tafe-
lige Kristalle (Typ 1) mit 5 mm Kantenlinge. Sie sind in einer
Krackenzone wandstindig auf einer Eisenhydroxydkruste gewachsen.
Ein pyramidaler Wulfenit ist in Tafel VI, Fig 5, typisch tafelige
Formen sind in Tafel VII, Fig. 3, gezeigt.
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Ilsemannit, MosOs (+ aq + HsSO,), Hydrogel.

Der Ilsemannit ist ein Oxydationsprodukt des Jordisits. Er
tritt in tintenblauen, erdigen Massen auf. Oft wird die Oberfliche
des fallweise benachbarten Bleiglanzes hellblau. Von der Grube Ru-
dolf ist nur eine Fundstelle bekannt, und zwar aus dem 5. Lauf,
Maschinkluftgang. MEeIXNER (1957 b) beschreibt den Bleiberger
Ilsemannit und weist wie BRUNLECHNER (1899) darauf hin, daf}
dieses Mineral erstmals 1871 von HOFER beschrieben wurde.

sMolybdinocker® wird von KosTeELkA (1956 a) aus dem
Rudolfschacht-Friedrich beschrieben, als Begleitmineral des Molyb-
dinsulfides.

Vanadinit, Pb; [Cl/(VO,)s], hexagonal,
Descloizit, Pb (Zn) [OH/VO,], rhombisch

Diese zwei Vanadate kommen hauptsichlich als kleine Kristalle
oder als diinne Uberkrustungen aus der Altstefanie-Halde, von der
Legatenwand, der Bleiberger Sonnseite, also obertags vor.

Der Vanadinit bildet prismatische, braun gefarbte Kristalle mit
schlechten, gerundeten Flichen, die mit der Waldmann-Kugel nicht
mefibar sind. Die Vanadinite stammen aus der Altstefanie-Halde in
»Kadutschen“ und sind meistens regellos auf locherigem Wetterstein-
kalk aufgewachsen.

Scurorr (1953) und Horrer (1935) erwihnen auch einen
Vanadinit-Fundort aus der Grube Stefanie, Einbaulauf, der aber nicht
mehr befahrbar ist.

Descloizit ist auch in der Grube Franz Josef, 2. Lauf, km 2,9,
Westerzzug (im Wettersteinkalk), gefunden worden. Es ist eine
braune Kruste vorhanden, die aus einigen Zehntelmillimeter groflen
Kristallen besteht. Darauf sind noch Wulfenitkristalle gewachsen. Von
der Grube Stefanie, 11. Lauf, sind kleine braune, fast durchsichtige,
zerstreute Kristalle bekannt, die zum Teil in Wulfenit eingeschlossen
sind.

Der Descloizit kommt nur in sehr kleinen Kristallen mit den
Flichen (111) vor. Die Farbe ist schwarzbraun. Nach HoLLer (1935)
gibt es drei Fundorte: auf Schutthalden unter der Rauchfangwand,
am Sonnblicksteig iiber der Legatenwand und auf der Bleiberger
Sonnseite.

Im Durchlicht zeigt der Descloizit ein starkes Relief sowie
starken Pleochroismus (braun, lichtbraun bis gelb). Es liegen hier
nur kleine Kristalle von 0,01 x 0,007 bis 0,021 x 0,01 mm vor. Das
Mineral zeigt im polierten Anschliff deutlichen Reflexionspleochrois-
mus (Tafel VIII, Fig. 2) und kréftige Anisotropie, die aber bei genau
gekreuzten Polarisatoren durch die braunen Innenreflexe iiberdeckt
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wird. Das Mineral hat nach meinen Messungen am Mikrophotometer
ein Reflexionsvermdgen von R = 16,7 %o (griin), R = 15,8 %0 (rot)
und R = 14,2 %, (orange).

Wie beim Wulfenit erwahnt wurde, ist die Verwachsung mikro-
skopisch kleiner Descloizitkristalle mit tafeligen Wulfenitkristallen
interessant, denn aufler dieser seltenen Vergesellschaftung des Descloi-
zites mit Wulfenit sind die Vanadinite und Descloizite immer allein
auf Wettersteinkalk ausgebildet. In der Paragenese mit anderen
charakteristischen Oxydationsmineralen scheinen sie nicht vorzukom-
men.

Die Mikroparagenese der Vanadinmineralien soll nach ScHroLL
(1953) dhnlich der des Wulfenites sein. Vanadinit und Descloizit ent-
halten immer Cr und Mo.

Hemimorphit (Kieselzinkerz, Calamin)
Zn4 [(OH)g/SlgOﬂ . Hzo, I'hOlleiSCh

Dieses Oxydationsprodukt der Zinkblende ist schon von Brun-
LECHNER (1899) als ,tafelformige oder prismatische Kristalle* bilden-
des Mineral erkannt worden. ScHroLL (1953) erwihnt, dafl Hemi-
morphit haufiger auftritt als der Zinkspat. Diese Beobachtung kann
ich bestitigen. Seine Untersuchungen tiber Spurenelemente brachten
einen Ge-Gehalt bis 0,1 %o und einen Cd-Gehalt bis 0,03 %o.

Der Hemimorphit aus Bleiberg-Kreuth tritt in kleinen, schénen,
glasglinzenden, zum Teil regellos aufgewachsenen Kristallen auf.
Sehr oft bilden die Kristalle kleine Rosetten. Messungen mit dem
Universaldrehtisch ergaben, daff die Kristalle mehr oder weniger mit
der b-Achse normal zur Anwachsfliche liegen. Diejenigen, welche die
Rosetten bilden, zeigen eine Drehung kontinuierlich um die b-Achse
(ny). Bei manchen Rosetten ist gleichzeitig mit dieser Schwenkung
auch noch eine zweite Drehung feststellbar. Verfolgt man die einzel-
nen Individuen der Rosetten von auflen nach innen, so stellt sich die
lf)l-Achse allmdhlich parallel und die c-Achse senkrecht zur Anwachs-

ache.

Das Kieselzinkerz bildet aber nicht nur schone Kristalle, sondern
kommt auch als krustenformige Sinterbildung sowie als Tropfstein
(Stalaktiten) vor. Derartige Aggregate sind oft von sehr vielen kleinen
Hemimorphitkristallen bewachsen. Die Farbe des Kieselzinkerzes ist
infolge von Eisenhydroxydeinschliissen braun, schmutziggrau bis
schwarz infolge von Bleiglanz- und Tonmineraleneinschliissen, sehr
oft ist es aber auch farblos und wasserklar.

Die Hemimorphitkristalle sind diinntafelig, mittel- bis dick-
tafelig nach a (100) (siehe Tab. 6). Die Hemimorphie der Kristalle
ist nicht nur an der c-Achse vorhanden, sondern man sieht sie oft
auch an anderen Flichen. So ist bei manchen Kristallen die Fliche
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Tab.Nr. 6

HEMIMORPHIT

Tracht Ramdohr 1967 32351?332
1.Tafelig nach a(10G)und a(100) O b(010)
gestreckt nach der e(161) x e(011)
c-Achse m(t10) O m(110)
2.sehr dinntafelig nach a(100) O v(010)
a(100) m(110) O m{110)
e(101) x e(011)

i(301) x i(031)

t(03%1) x-0 t(301)

s(011) x s(101)

(012) seltens (102)

3.Dicktafelig nach a(100) a(100) O b(010)
m(110) O m(110)

e(101) x e(011)

t(031) x t(301)

e(011) x s(101)

t (031) grofler entwickelt als die symmetrisch gelegene, oder sie ist
auf einer Seite grofl entwickelt, wihrend sie auf der anderen Seite
fehlt. Ahnliches kann man auch an der Fliche s (011) beobachten. Die
Hemimorphitkristalle von Bleiberg sind gut ausgebildet und geben
meistens sehr gute Signale. Die Messung gelang sehr genau, die Er-
gebnisse am Reflexionsgoniometer konnten mit denen der Waldmann-
Kugel verglichen werden.

Wir bekommen die Flichen (nach Ramponr & StrUNZ 1967,
neue r. A. V.): a (100), Hauptfliche; m (110), Hauptfliche, aber
etwas kleiner als die a-Fliche; e (101), Hauptfliche; i (301), sehr
schmal und nicht immer entwickelt; t (031), klein, selten tritt sie
als Hauptfliche hervor; s (011) klein, ausnahmsweise aber auch grofi.

Bei manchen Kristallen sind die Fliachen t (031) oder s (011) so
grof ausgebildet, dafl der Kristall bei fliichtiger Betrachtung spieflig
erscheint. ,
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Die Flichen a (100), t (031), s (011) sicht man gut in Tafel VIII,
Fig. 4. Mehrfach ist ein orientiertes Weiterwachsen von Hemimorphit-
kristallen zu bemerken (Tafel VIII, Fig. 4 und 7). Der jeweils dltere
Kristall ist durch Eisenhydroxyd gelb gefarbt, der spiter entstandene
ist wasserklar, durchsichtig. In den jiingeren Kristallen sind manchmal
regellos verteilte Quarzeinschliisse zu finden (Tafel VIII, Fig. 7).
Wabhrscheinlich sind die idiomorphen Quarzkristalle primdr im Hemi-
morphit eingeschlossen. Meiner Meinung nach sind diese Quarz-
korner, von denen manche schon korrodiert sind, aus dem Wetter-
steinkalk, wo sie zur primiren Paragenese gehoren, mechanisch um-

gelagert worden. Fiir diese Ansicht spricht die gleiche Korngestalt und
Grofle der Quarzkristallchen.

In den neugebildeten Kristallen sind in einem kleinen Abstand
von den Innenkristallen auch kleine Tonpartikel angelagert, und zwar
parallel den Flidchen t (031), s (011) und e (101) (Tafel VIIIL, Fig. 4).

Die Toneinschliisse kann man folgendermaflen erkliren: Zu-
nachst kommt es zur Bildung eines kleinen, wohlausgebildeten Kri-
stdllchens. Dann erfolgt eine Unterbrechung im Wachstum. In dieser
Ruhepause wurde auf den Flichen der Kristillchen Eisenhydroxyd
chemisch und Tonpigment mechanisch angelagert. Dieser Vorgang
des Wachstums mit Stagnationen und Verunreinigungen wiederholte
sich mehrfach, wobei gewisse Unterschiede in der mechanischen An-
lagerung, abhingig von der Lage der Kristallfliche, zur Geltung
kamen. Nunmehr neuerliches Einsetzen von Kristallbildung, wobei
der pigmentierte Innenkristall von einem meist wasserklaren, viel
grofleren umhiillt wurde.

Die Grofle der Hemimorphitkristalle schwankt zwischen klein-
sten, nur mit Lupenvergroflerung sichtbaren Kristallen, bis zu 1 cm
groflen Individuen. So grofle Kristalle stammen aus der Grube
Stefanie, 11. Lauf. Sie sind auf einem Kalkstiick rasenartig gewachsen.
Bemerkenswert ist, daf bei diesen Kristallen sowohl die untere Hilfte
als auch die obere vollig ausgebildet ist, so dafl statt der Flichen

v (211) und v (211) im unteren Teil die Fldchen e (101) und t (031)
wie im oberen Teil ausgebildet sind. Wir haben also in dieser Rich-
tung keine Hemimorphie, wie man bei Hemimorphit normalerweise
erwarten wiirde.

Die untersuchten Proben lassen auf folgende Paragenese des
Hemimorphites schlieflen: Bei sehr vielen Handstiicken sitzen die
Kristalle regellos auf angewittertem Wettersteinkalk. In anderen
Fillen sind nach der Hemimorphitkristallisation honiggelb gefirbte
Woulfenitkristalle entstanden und als jiingste Bildung noch Eisen-
hydroxyd. Sehr oft fiilllen Hemimorphite wandstindig kleine
Losungshohlrdume aus, z. B. in pordsem Eisenhydroxyd, das aus
Eisenbisulfid oder auch aus Zinkblende gebildet worden ist.
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Interessant ist noch diese Abfolge: Bleiglanz, auf welchem
derber Cerussit sitzt, dann Cerussitkristalle und Eisenhydroxyd-
tberzug. Auf dem Eisenhydroxyd und auf den Flichen des Cerussites
sind zarte, wasserklare Hemimorphitkristalle ohne Einschlisse auf-
gewachsen. Oft haben wir die gleiche Abfolge, jedoch sind statt
Cerussitkristallen Wulfenite vorhanden.

Eine andere Paragenese ist folgende: Auf Bleiglanz, der teilweise
zu derbem Cerussit umgewandelt ist, sitzen Cerussitkristalle, dariiber
folgt ein schaliger, kreideweicher Hydrozinkitbelag: In den innerhalb
des Hydrozinkites infolge der wandstindigen Anlagerung frei ge-
bliebenen Hohlriumen sitzen junge Baryttafeln, die zur Oxydations-
zone gehoren. Die Flichen des Barytes sind durch zarte, wasserklare
durchsichtige Hemimorphitkristalle besetzt. Diese Hemimorphite sind
nur mit der Lupe feststellbar, sie miifiten die jiingsten der ganzen
Hemimorphitbildung sein (Proben aus Stefanie, 11. Lauf, Konradi-
gang). Die Flichen sind dieselben wie bei den #lteren Kristallen.

Auf Cerussitkristallen sitzt auch sehr oft eine Hemimorphit-
kruste mit vielen engverwachsenen Kristallen (Grube Rudolf, 4. Lauf,
Nasser Vierergang). Gelegentlich ist die Verdrangung von Zinkblende
durch- Hemimorphit sowohl makroskopisch als auch mikroskopisch
zu beobachten. Ein Beispiel fiir ubernommene Struktur bei
der Umwandlung der Schalenblende in Hemimorphit zeigt Tafel VIII,
Fig. 5. Mikroskopisch sind Hemimorphitkristalle mit kolloidalem
Gefiige zu sehen, bedingt durch Pigment (= Ton-Einlagerungen,
Karbonat). Ein Zeichen, dafl dieser Hemimorphit aus Schalenblende
entstanden ist und ein Teil der fritheren Struktur erhalten blieb.

Bei mehreren Proben liegt, wie erwihnt wurde, der Hemimorphit
ohne Zinkblendespuren auf fremdem Untergrund (z. B. auf Wetter-
steinkalk, auf Cerussit oder Hydrozinkit). Auch die Tatsache, dafl im
7. Lauf des Antoni-Revieres oxydierte Schalenblende auftritt, Blei-
glanz aber keine Oxydationserscheinungen zeigt, fiilhrt zur Ver-
mutung, dafl die Zinkblende schneller umgewandelt wird und be-
weglicher ist als der Bleiglanz. Dies hat auch Taurrrz (1954) be-
schrieben.

Unter dem Mikroskop ist der Hemimorphit im Durchlicht wegen
seiner charakteristischen Doppelbrechung und seiner idiomorphen
Tracht leicht zu erkennen. Im Anschliff dagegen ist er nicht leicht
von anderen, ahnlichen, schwach reflektierenden Mineralien zu unter-
scheiden. Bei der Untersuchung mit der Immersionsmethode stellte
sich heraus, daf} die Calamine aus Bleiberg reine Calamine sind und
nicht als Mischkristalle vorliegen.

Sehr oft sieht man Verdringungen des Quarzes durch Hemi-
morphit, sogar auch Pseudomorphosen. ,

54



Smithsonit (Zinkspat) ZnCOs, trigonal

Das Zinkkarbonat tritt in der Lagerstitte nicht so haufig wie der
Hemimorphit auf. Es ist als traubig-nierige Kruste (Tafel VI, Fig. 6)
mit rauher Oberfldche oder in Form kleiner Stalaktiten von wenigen
Millimetern Linge ausgebildet. Es kommt auch schalig-schichtiges
Gefiige durch rhythmisch-chemische Anlagerung vor.

Die Farbe des Bleiberger Smithsonits ist weifl und braun bis
braunrot. Die Immersionsmethode ergab allgemein einen nw-Wert
zwischen 1,800 und 1,810, nur in einem Fall zwischen 1,810 und 1,840.
Diese Werte stimmen nicht mit dem nw (1,849) von reinem Smithsonit
iberein. Es ist also bemerkenswert, daf} der Bleiberger Smithsonit
kein reines Zinkkarbonat ist, sondern ein Mineral mit Ca-Gehalt.
Das geht auch aus einer Elementaranalyse hervor. Eisen ist nur in
Spuren vorhanden. Die R6-Difraktionsdiagramme stimmen hingegen
mit den Werten fiir Smithsonit iiberein.

Oft wird der Smithsonit im Handstiick iibersehen, da er meist
nur in kleinen, mikroskopisch feststellbaren Mengen vorkommt.
Auflerdem besteht oft eine Vermischung mit Eisenhydroxyd, wobei
eine makroskopische Unterscheidung beider nicht leicht fillt.

Die kleinen niedrigen Gebilde des Zinkspats sitzen oft auf
Hydrozinkit oder in kleinen Hohlrdumen des Bleiglanzes, die durch
Oxydation desselben entstanden sind. In einer Probe ist der Smith-
sonit neben Cerussit ausgebildet und schaltet sich zwischen zwei
Cerussitgenerationen ein (Grube Stefanie, 11. Lauf, Konradi-Gang)-
Er iiberwachst dort durch Bleiglanzeinschliisse schwarz gefarbte
Cerussite. Auf diesem Zinkspat sind stellenweise die Kristalle der
zweiten Cerussitgeneration aufgewachsen. Diese sind wasserklar und
bilden meist pseudohexagonale Drillinge mit gut ausgebildeten Fla-
chen. Manchmal bilden die Smithsonite neben Hydrozinkit die Unter-
lage fiir Tafeln sekundirer Baryte der Oxydationszone.

Die kugelig-nierigen oder traubenférmigen Gebilde des Zink-
spates (Tafel VII, Fig. 2) sind nicht nur aus der Grube Stefanie be-
kannt. Sie kommen auch in der Grube Max, und zwar im 6. Lauf,
duflerster Westen, vor. Dort sind sie unmittelbar auf Bleiglanz auf-
gewachsen oder sie sind auf einer dazwischenliegenden, feinen Hydro-
zinkithaut ausgeschieden. Auch die Grube Franz Josef liefert solch
traubigen Smithsonit, der kleine Spalten in Wettersteinkalk oder in
Zinkblende fiillt.

Im Diinnschliff sieht man das charakteristische, feinkérnige,
geschlossene Geflige und die kleinen, gerundeten Kérner. Manchmal
sind die Korner durch kleine Tonaggregate und auch durch kleine
Bleiglanzeinschliisse verunreinigt oder es ist zonar Eisenhydroxyd
im Smithsonit eingebaut. Derartige Smithsonitkristalle haben rhom-
boedrische Gestalt mit gerundeten Kanten und sehen so aus, als ob
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sie Pseudomorphosen nach zonar gebauten Fe-reichen und Fe-armen
Zinkblendeaggregaten wiren (Tafel VIII, Fig. 3).

Im Durchlicht sowie im Auflicht ist auch eine Verdringung des
Dolomits nach der Spaltbarkeit durch Zinkspat festzustellen
(Tafel VIII, Fig. 6).

Die Beriihrungsflichen zwischen Zinkkarbonat und Zinksilikat
sind meistens fixkonturiert. Nur selten sind Verdringungen zwischen
Hemimorphit und Zinkspat beobachtet worden. So erscheint manch-
mal divergentblittrig-idiomorphes Kieselzinkerz durch Smithsonit
angegriffen. Tafel VIII, Fig. 8, zeigt die Verdringung der Zinkblende
durch Smithsonit.

Im Auflicht erscheint der Smithsonit etwas dunkler als der Cerus-
sit, und charakteristisch fiir ihn sind die gelblichen bis weiflen Innen-
reflexe. Er zeigt starke Bireflexion, die Anisotropieeffekte sind durch
Innenreflexe weitgehend verschleiert.

BRUNLECHNER (1899, S. 74) beschreibt eine Pseudomorphose von
»schaligem derben Galmei, nach Schalenblende; die duflersten Rin-
den mit G. bedeckt; ockerige Pertien trennen die einzelnen Lagen
voneinander.“ Nach eigenen Befunden ist das Gefiige dieses Galmais
locherig. In diesen Hohlraumen sind wandstindig reine und gut aus-
gebildete Hemimorphite sowie auch kugelige und nierenformige
Smithsonitaggregate aufgewachsen. Zum Teil sind die Flachen dieser
intern gewachsenen Kristalle mit Eisenhydroxyd besetzt.

Hydrozinkit (Zinkblite) Zns [(OH)y/CO;]s, monoklin,
und Loseyit.

Der Hydrozinkit, ein basisches, leicht 16sliches Karbonat ist eines
der hiufigsten Oxydationsprodukte der Zinkblende. Er bildet kreide-
weiche, weifle, schalige Anfliige oder Halbkugeln, sehr gern auch
Tropfsteine. Manchmal ist seine Oberfliche durch ausgeschiedenes
Eisenhydroxyd r6tlichbraun oder durch Bleiglanzaggregate grau-
schwarz gefiarbt. Im Durchlicht erscheint der Hydrozinkit sphiro-
litisch oder zeigt ein schaliges Gefiige, bestehend aus feinen Fasern
mit n, in der Lingsrichtung. Manchmal sind, wie schon erwihnt, die
verschiedenen Schalen durch Eisenhydroxydkonturen getrennt. Solche
Konturen trennen oft auch viele iibereinanderliegende Hydrozinkit-

schichten.

Verdriangungen von Zinkblende durch Hydrozinkit sind selten,
da wahrscheinlich die Zinkblende zur Ginze oxydiert wurde oder
der Hydrozinkit als wasserldslich und wanderfihig weggefiihrt
wurde: Nur von der Grube Antoni sind Beispiele solcher Verdrin-
gungen vorhanden, wie ich sie analog auch bei Hemimorphit erwihnt
habe. Makroskopisch sichtbar bildet der Hydrozinkit bei beginnender
Verwitterung feine weifle Schichten auf Schalenblendehalbkugeln.
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Hydrozinkit kommt immer mit den anderen typischen Oxyda-
tionsmineralen vor. Am hiufigsten bildet er millimeterdiinne Uber-
ziige auf zersetztem Bleiglanz. Auf diesen kreideweichen und weiflen
Hydrozinkit folgen die Hemimorphitkristalle und schone Cerussit-
drillinge, sekundire Baryte sowie auch durchsichtige Wulfenitkristalle,
die alle schon besprochen wurden. Selten bildet er nicht nur eine
einheitlich schalige Schicht, sondern auch schneeweiffe Kugeln oder
kleine, zarte Tropfsteine, millimetergrofle Stalaktiten und Stalag-
miten).

Die Hydrozinkithalbkugeln sind zusammen mit Cerussitkristal-
len gewachsen und zeigen Trockenrisse. Die Oberfliche ist bei manchen
Proben seidigglinzend, bedingt durch feine Nadeln, die nur mit einer
starken Lupe feststellbar sind. Solche Hydrozinkite stammen aus
der Grube Stefanie, 11. Lauf, Konradi-Gang und Josefi-Gang.

Cerussite und Hydrozinkithalbkugeln sind aufler auf Bleiglanz
noch auf Eisenhydroxyd ausgebildet (dieses Eisenhydroxyd ist aus
den Eisenbisulfiden entstanden; man sieht manchmal Pseudomor-
phosen nach Pyrit).

Immer sind auf diesen Hydrozinkithalbkugeln und Tropfsteinen
wasserklare und junge Hemimorphitkristalle aufgewachsen. Es gibt
aber auch Fille, in denen der Hydrozinkit ilter als der Hemimorphit
ist. In Diinnschliffen sieht man, daff Hemimorphit durch Hydro-
zinkit verdringt wird.

Auf Grubenholz (Grube Max) treten noch rezent gebildete weifle
Uberziige auf, die von BRUNLECHNER (1899) und ScurorL (1953)
als Hydrozinkit beschrieben wurden. Diese weiflen Gebilde sehen
tatsichlich aus wie Hydrozinkit, jedoch ergab die Untersuchung der
Brechungsindizes, dafl ein anderes Mineral mit einem ny,-Wert unter
dem des Hydrozinkits vorliegen muff. Zum Vergleich: ny Hydrozin-
kit = 1,736 (WINCHELL), das hier vorliegende Mineral hat ny = 1,648.
Dies entspricht dem Wert fiir Loseyit = Rq; (OH) 5/(COs)s. R = Mn,
Zn, Mg. Die Rontgenkontrolle ergab ebenfalls Loseyit. Neben Loseyit
tritt auch noch Hydrozinkit auf.

Limonit (Goethitund Lepidokrokit) FeOOH,
rhombisch

Hiufiger tritt Goethit auf, wihrend der Lepidokrokit nur selten
vertreten ist. Es sind die Oxydationsprodukte des Eisenbisulfides
und der Fe-reichen Zinkblenden.

Das Eisenhydroxyd ist mannigfaltig ausgebildet. Aus der Grube
Stefanie kommt es u. a. als ockerige, braunrote, erdige Masse vor. Es
tritt zwischen primiren Erzen, auf Bleiglanzaggregaten auf und ist
manchmal reichlich in kleinen Spalten des Bleiglanzes vorhanden.
Teilweise sieht es so aus, als ob dieses Eisenhydroxyd in den Bleiglanz,
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diesen verdringend, eingreife. Sehr oft tritt es als Unterlage des
Wulfenites auf zerkliiftetem und pulverigem Wettersteinkalk auf.
Manchmal ist es vermischt mit verschiedenen Mn-Oxyden, es iiber-
krustet die Flichen des Wulfenites, der Hemimorphite, Dolomit-
rhomboeder und anderer Oxydationsminerale. Oft sind Hemimor-
phite und Calcite durch Eisenhydroxydeinschliisse braun gefirbt.

Von der Grube Max (Thomas-Stollen) liegen zahlreiche Proben
vor, bei denen Eisenhydroxyd in Form feiner Blattchen, dunkelbraun
mit verschiedenen Anlauffarben, ausgeschieden ist. In derselben Grube
ist Eisenhydroxyd mit Greenokit und Schwefel auf jungen Harnisch-
flichen als Belag, zum Teil verschmiert, zu sehen.

Eisenhydroxyd ist auch als rezente Bildung in der Grube Antoni
anzutreffen. Es bildet dort kleine, weiche oder noch pordse, wasser-
hiltige Stalaktiten, die im Inneren eine kleine Menge Schwefel, dazu
noch Pyrolusit und Groutit (nach R6-Befund) enthalten.

Diese Proben mit rezentem Eisenhydroxyd, Schwefel und Mn-
Oxyden stammen aus dem 6. Lauf der Grube Antoni, und zwar
aus dem Westabschnitt der Wolfgangkluft. Dort ist auch Haufwerk
mit Eisenhydroxyd zu einer Breccie verkittet. Die Bergleute vermuten,
daf} dieses Haufwerk im Jahre 1934 deponiert wurde.

Es mufl noch erwihnt werden, dafl Eisenhydroxyd, wie auch
BRUNLECHNER (1899) schreibt, charakteristische kolloidale Gefiige
bildet, die makroskopisch und mikroskopisch wahrnehmbar sind.

Polierte Anschliffe zeigen, dafl der groflere Teil des Eisenhydro-
xyds Nadeleisenerz ist und daff nur ganz wenig und oft nur in
Spuren Rubinglimmer vorhanden ist. Bei einer Probe aus Antoni
(6. Lauf, im Liegenden des ,Dreierlagers“) ist typischer Rubinglimmer
reichlich vorhanden, strahligblattrig ausgebildet, stark anisotrop mit
lebhaft roten Innenreflexen (Tafel IX, Fig. 1).

Im Handstiick ist dieser Lepidokrokit nicht vom Nadeleisenerz
zu unterscheiden. Manchmal vermutet man vielleicht von der Farbe
her, dafl wahrscheinlich Rubinglimmer dabei ist.

In den von mir untersuchten polierten Anschliffen tritt Nadel-
eisenerz als Verdringer des Markasits, des Pyrites und der Zinkblende
(Tafel IX, Fig. 2) auf. Charakteristisch sind Pseudomorphosen des
Goethits nach Pyrit.

Auch reagiert Eisenhydroxyd mit Calcit. Im Calcit dringt es
parallel der rhomboedrischen Spaltbarkeit ein, und verbreitet sich
dann weiter nach allen Richtungen (Tafel IX, Fig. 3). Im Nadeleisenerz
ist oft eine andere sehr feinkornige, zum Teil kolloidale Masse ein-
geschlossen, die im Auflicht stirker reflektiert als der Goethit. Wegen
der Feinkornigkeit ist es schwer, eine Anisotropie festzustellen, aber
das hohere Reflexionsvermdgen im Vergleich zum Nadeleisenerz
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spricht fiir Rubinglimmer. Es scheint bei diesen Massen der Lepido-
krokit frither entstanden zu sein als der Goethit und er wurde dann
zum grofiten Teil in Goethit umgewandelt.

Baryt, BaSO,, rhombisch

Wie schon im Abschnitt ,primarer Baryt* erwahnt, tritt Baryt
als Oxydationsmineral auf in Form tafeliger, weiff gefarbter Kristalle.

Derartige Kristalle stammen aus der Grube Stefanie (11. Lauf,
Konradi-Gang) und sind auf einer weiflen Hydrozinkitschicht neben
Hemimorphitkristallen wandstindig in kleinen Kliiften aufgewach-
sen. Die Kristalle sind zum Teil sehr feintafelig, besonders jene, die
in Gesellschaft mit Zinkspat vorkommen (Dicke der Tafeln 0,02 bis
0,025 mm).

Kristalle, die auf Hydrozinkit sitzen, sind dagegen bis 0,5 mm
dick und erreichen manchmal eine Kantenlinge von 4 mm. Alle diese
sekundiren Baryte sind einfach ausgebildet mit Fliachen ¢ (001)
und m (210). Die Bildung der Baryte erfolgte nach der des Hydro-
zinkites und zum Teil auch nach der des Zinkspates. Nach Baryt
entstand eine zweite Hemimorphitgeneration, bestehend aus winzigen,
wasserklaren, diamantglinzenden, idiomorphen Kristillchen, die auf
Barytflichen wuchsen.

Scurorr (1953) erwihnt aus der Grube Franz Josef tafehge
Barytkristalle als ,hydrische Bildungen“. Er nimmt an, daf} sie jiinger
sind als die Calcitkristalle des Typus 5, Riidersdorf (Tab. 2). Diese
Kristalle besitzen eine grofle Fliche o (011) dazu noch die Flichen

m (110), N (230), 0 (320), % (130), & (210), n (120) und b (010)
(Indlz1erung nach altem Achsenverhiltnis).

SELTENE OXYDATIONSMINERALE

(?) »Leadhillit“: Trotz reichen Probenmaterials aus der
Grube und aus dem Museum Villach ist es mir nicht gelungen, dieses
Mineral festzustellen. Die bis jetzt als Leadhillit vermuteten Minerale
erwiesen sich nach rontgenographischer Untersuchung als Cerussit.
Leadhillit aus Bleiberg beschrieb KonTRUS (1948/49) in einer Para-
genese mit Cerussit. Er beschreibt diese Minerale als ,sporadisch
auftretende bldttrige, subparallel verwachsene Aggregate mit einem
Durchmesser von 6 bis 8 mm. Im ultravioletten Licht sollen nach
KonTtrus diese Kristalle intensiv griingelb fluoreszieren.

Greenockit (CdS, hexagonal), Schwefel (S): Schon
BRUNLECHNER beschreibt den Grennocdkit als ,zitronengelben Anflug
auf Schiefer. Weiters heifdt es (S. 95): ,,Greenodkit spaltet sich bei der
Umlagerung cadmiumhiltiger Blenden zuweilen ab und erscheint
dann in Gesellschaft meist jiingerer und jiingster Gebilde“.
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Greenockit kommt in Bleiberg als griinlich-gelber Anflug in klei-
nen Mengen auf Bleiglanz und Nebengesteinen vor, oder auch in der
Nihe hellgelber Zinkblende, die als cadmiumreich gilt. In der Grube
Antoni gibt es Greenockit als junge Bildung mit Schwefel und Eisen-
hydroxyd. Manchmal sind es weiche Greenockit-Aggregate und der
Schwefel bildet kleine Halbkugeln, die in der Grube wasserhiltig,
weich und intensiv gelb gefirbt sind.

Der Schwefel ist im allgemeinen wohl eine sehr junge und zum
Teil rezente Bildung.

Melanterit (Eisenvitriol), FeSOs.7H20, Rozenit
Fe SO, . 4HyO, Bianchit (Zn, Fe) SOy . 6H:O: In kleinen Klif-
ten des Schiefertons treten haarformige, lichtgriine Gebilde auf, die
sich nach dem Brechungsindex als Melanterit erwiesen. Im
Sonnenlicht verliert dieses Mineral mit der Zeit seine zarte griine
Farbe und einen Teil seines Wassers; es wird in Rozenit um-
gewandelt, ohne aber sein Gefiige zu verlieren. Eine R6-Aufnahme
zeigt neben Melanterit und Rozenit auch Bianchit.

Mn-Hydroyde: Mn-Oxyde treten immer in kleinen
Mengen mit Eisenhydroxyd auf. In einem Fall liegt eine Verwachsung
mit Wulfenit vor. Die Probe hat mir freundlicherweise Herr Univer-
sititsprofessor Dr. H. MEIXNER zur Bestimmung ibergeben. Sie
stammt aus der Grube Franz Josef, 5. Lauf, km 3. Andere Proben
von dieser Fundstelle sind nicht bekannt.

Nach einer Ro-Aufnahme handelt es sich um Todorokit.
Das Gefiige ist traubig und nierig, die Farbe schwarz (Tafel IX,
Fig. 4). Eine noch genauere Untersuchung von Prof. MEIXNER ergab
den Zn-Todorokit namens Woodruffit (Mn, Zn)g
(O, OH)ys + 2H:0, monoklin.

In polierten Anschliffen ist das kolloidale Gefiige deutlich zu
sehen. Das Mineral hat nach meinen Messungen am Mikrophoto-
meter von REICHERT ein Reflexionsvermdgen von R = 279
(470 nm), R = 21 % (550 nm), R = 20,1 %0 (580 nm), R = 18 %
(650 nm). In den sehr feinkornigen Aggregaten sind Reflexions-
pleochroismus und Anisotropieeffekte wahrnehmbar. Innenreflexe
scheinen zu fehlen. Die Mikrohirte VHN (in kp/mm?) streut in den
kompakteren Arealen von 500 bis 525.

Andere nur auf Grund von R6-Aufnahmen nachgewiesene Mn-
Oxyde sind die schon mehrmals erwihnten Groutit Mn HO,,
Pyrolusit B-MnO,, die mit Eisenhydroxyd vorkommen und
mit ihm zusammen nierige, schwarze Uberziige bilden. In einer
Probe von der Grube Stefanie, 11. Lauf, welche makroskopisch dun-
kelbraune bis schwarze, dijnne, matte Krusten auf Hemimorphit-
kristallen zeigt, wurde rontgenographisch Psilomelan MnO;
nachgewiesen. Dieser schwarze erdige Anflug scheint ofters aufzu-
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treten. H. MEIXNER beschreibt auch ein Zn-Mn-Oxyd mit dem Namen
Tunnerit aus Bleiberg (Zn MngO; . 3H,0): ,Diinne rétlichbraune
bis stahlgraue Schalen neben Hemimorphit-xx iber Hydrozinkit sind
dem qualitativen Chemismus nach erst als ,Zinkmanganerz® be-
schrieben und dann von Cornu Tunnerit genannt worden“ (1957 b,
S. 54). Eine erstmalige Notiz iiber dieses Mineral scheint bei BrRun-
LECHNER (1899) auf. Nach freundlicher Mitteilung von Herrn
Prof. Dr. MEIXNER diirften aber diese Aggregate mit dem Wood -
ruf fit identisch sein.

Unter den Manganoxyden muff man noch ,Wad“ erwihnen.
Das Mineral tritt rezent in Form dunkelbrauner bis schwarzer Den-
driten auf.

ZUSAMMENFASSUNG

Uber die extern-sedimentiren, meist schichtig angelagerten Minerale Blei -
glanz, Zinkblende, Wurzit, Pyrit, Markasit, Baryt, Fluorirg,
Quarz, Karbonate liegen seit den letzten Jahren bereits Neubearbeitungen
vor (SCHROLL, SCHULZ).

Zu den syndiagenetischen, intern auskristallisierten Mineralen, die man am
besten als ,synsedimentir im weiteren Sinne“ bezeichnet, kdnnen einige Neu-
befunde gegeben werden. Der Mineralbestand der Kliifte, Kracken u. a. Hohl-
riume im Gestein entspricht nach bisherigen Kenntnissen weitgehend dem der
extern sedimentierten Paragenese, unterscheidet sich aber im Gefiige. Die in Blei-
berg vorkommenden schonen Mineralstufen stammen zum Grofiteil aus diesen
Bereichen. Nach meiner Ansicht sind auch noch Anhydrit, Strontianit
und C6lestin zur synsedimentiren Paragenese i. w. S. einzureihen.

An Neuergebnissen zu den bisher genannten Mineralien liegen vor: an Pyrit-
und Markasitkristallen sind verschiedene Trachten beobachtet worden, so bei
Py rit wiirfelige Kristalle, Kubooktaeder mit a (100) und o (111) und Oktaeder
sowie bei Markasit Vierlinge nach e (101), Kristalle mit 1 (011) und (102),
tafelige nach der Fliche ¢ (001) und flache pseudooktaedrische Kristalle.

Calcit: Die verschiedenen Beobachtungen haben gezeigt, dafl die Kano-
nenspite nicht nur eine spitere Bildung sind, sondern dafl es auch solche Kristalle
gibt, die nach den vorhandenen Beispielen synsedimentir i. w. S. gebildet worden
sind. Von Kanonenspiten gibt es aufler der gewdhnlichen Form mit m (1010), wenn
auch nur selten solche, die statt dieser Fliche die Fliche P (0.14.14.1) besitzen.

Baryt bildet tafelige Kristalle, die aufler den schon bekannten Flichen
noch zusitzlich d (101), 1 (102), z (211) zeigen. Bei Barythiubchen steht die
a-Achse senkrecht zur Anwachsfliche und die Kristallbiischel zeigen auflerdem eine
Rotation der Einzelkristalle um die a-Achse.

Quarz ist auch in kleinen Kracken vorhanden zusammen mit Calcit- und
Dolomitkristallen, ebenfalls eine allerdings seltene syndiagenetische Bildung.

An den schonen Kristallen des C6lestin konnte u. a. noch ein dick-
prismatischer Typ unter den bisher bekannten Typen gefunden werden.

Molybdinglanz: Fir das relativ selten auftretende Molybdinsulfid
kann nach optischen Untersuchungen die bisher vertretene Ansicht bestitigt wer-
den, wonach sowoh! amorpher Jordisit als auch feinkristalliner Molybdinglanz
vorliegt.

Unter den synsedimentiren Mineralen sind verschiedene Verdringungen zu
beobachten. Bleiglanz verdringt Zinkblende, Calcit und Dolomit verdringen sich
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gegenseitig. Die beobachtete selektive Umwandlung des Bleiglanzes in Cerussit
bestitigt auf Grund der Beobachtung eines abgebildeten Kolloidgefiiges die An-
nahme, daf} es hier Bleiglanz gibt, der urspriinglich wenigstens zum Teil kolloidal
ausgeschieden wurde. Baryt wird, abgesehen von bisher bekannten Verdringungen,
auch durch Hemimorphit und Zinkspat verdringt. Ferner ist eine Verdringung des
Cblestins durch Calcit zu beobachten.

Die jiingsten in der Oxydationszone gebildeten Minerale sind: Cerussirt,
Plumbo-Calcit, Anglesit, Barytoanglesit, Wulfenit, Vana-
dinit, Descloizit, Hemimorphit, Smithsonit, Hydrozinkig,
Loseyit, Goethit, Lepidokrokit, Baryt, Greenockit, Schwe-
fel, Melanterit, Rozenit, Bianchit, Woodruffit, Groutitg,
Pyrolusit, Psilomelan, Tunnerit, ferner Ilsemannit und
Molybdinocker.

Hierzu liegen folgende Neuergebnisse vor:

Cerussit: Neben den bisher bekannten vier Trachttypen kommt noch ein
finfter mit linsenformigen Kristallen vor. Die Tracht entsteht durch die Flichen
b (010), m (110), p (111), i (021), die mehr oder weniger gleich grof sind. Neu fiir
Bleiberger Cerussite sind auch die nadeligen, prismatischen, nach der a-Achse ge-
streckten Kristalle sowie auch die Flichen n (051), p (324), o (173), = (302),
s (121), w (211), I (201) und e (101).

Plumbo-Calcit: Unterscheidung von drei Typen mit Hilfe von
Rontgenaufnahmen, einer Firbemethode fiir Diinnschliffe mit Kaliumbichromat-
Iésung sowie mit Immersionsmethode: 1. Gering bleihilrige Plumbo-Calcite,
2. Etwas mehr als Typ 1 bleihiltige Plumbo-Calcite (Zonarbau infolge von blei-
hiltigem Calcit und reinem Calcit) und 3. weifle Rhomboeder, die am stirksten
cerussithileig sind. Auch manche Calcite des Typs ,Riidersdorf* (= Hutcalcite)
sind cerussithiltig und sind zum Typ 1 einzuordnen.

Anglesit: Tritt in der Lagerstitte zuriick, wofiir zwei Moglichkeiten
anzunehmen sind: 1. Oxydation des Bleiglanzes nur zu Bletkarbonat oder 2. Um-
wandlung des Anglesites fast zur Ginze in Cerussit.

Wulfenit: Die Formen des Wulfenites wechseln von tafeligen Kristallen
bis zu pyramidalen mit allen Zwischenstadien. Die pyramidalen Kristalle sind oft
anstelle der Basisfliche ¢ (001) in vier kleinere Pyramiden aufgeldst. Neue Flichen
fiir Bleiberger Wulfenite sind: % (1.1.32) und % (1.1.24). Die Fliche % bildet
zusammen mit der Fliche ¢ (001) und einigen anderen untergeordneten Flichen
einen neuen Typ fiir Bleiberg, nimlich den Typ 6. Die Fliche c (001) ist oft durch
Vizinalflichen ersetzt, und zwar durch vier sehr flache Pyramidenflichen mit
0~20. Es konnte auch eine Hemimorphie des Wulfenites in bezug auf Flichen,
Farbe und Glanz beobachtet sowie weifle oder wasserklare tafelige Wulfenite be-
schrieben werden, die manchmal in vier Generationen zu finden sind. Eine Rént-
genaufnahme dieser Kristalle hat Wulfenit und dazu noch Cerussit ergeben.

Descloizit: Obwohl der Descloizit nur als eine feine, sehr diinne Kruste
vorkommt, ist es gelungen, ihn im Auflicht zu beobachten und die bisher seltenen
optischen Daten zu iiberpriifen. Im polierten Anschliff zeigt der Descloizit starken
Reflexionspleochroismus sowie kriftige Anisotropieeffekte trotz starker brauner
Innenreflexe schon in Luft,

Hemimorphit: Nach statistischer Auswertung der Lage von Hemi-
morphit-Rosetten liegen die Kristalle mit der b-Achse normal zur Anwachsfliche,
wobei eine Rotation um die b-Achse feststellbar ist. Die Hemimorphite von Blei-
berg sind immer in tafeliger Form (fein- bis dicktafelig) beobachtet worden,
manche davon sind spieflig durch die dominierenden Flichen t (031) oder s (011)
entwickelt. Nur bei den Flichen t (031) und s (011) ist Hemimorphie vorhanden.
Bei manchen Kristallen ist auch ein periodisches Weiterwachsen zu beobachten.
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Zinkspat: Die Struktur des Zinkspates ist traubig-nierig, stalakuitisch
oder schalig-schichtig. Er ist auch in kleinen Kristallen vorhanden, die zonar mit
Eisenhydroxyd gebaut sind. Diese Kristalle sind offenbar aus zonaren Fe-reichen
und Fe-armen Zinkblendeaggregaten entstanden. Die Brechungsindizes stimmen
nicht mit denen fiir reinen Zinkspat iiberein. Nach einer Elementaranalyse diirfte
die Ursache in einem Ca-Gehalt des Zinkspates liegen.

Goethit-Lepidokrokit: Nadeleisenerz (Goethit) trite gegeniiber
Rubinglimmer in der Lagerstitte hiufiger auf. Der Rubinglimmer (Lepidokrokit)
bildet ausgezeichnete Beispiele fiir sphirolitische Gefiige.

Von den verschiedenen beobachteten Pseudomorphosen und Ver-
dringungen, abgesehen von der Oxydation der primiren Minerale, sind zu
erwihnen: Die Pseudomorphose des Hemimorphites nach Quarz, die Verdrin-
gungen des Dolomits und des Hemimorphits durch Zinkspat, die Verdringungen
von Markasit, Pyrit, Zinkblende und Kalkspat durch Eisenhydroxyde und die des
Hemimorphites durch Hydrozinkit.

Schlieflich sind noch die fiir Bleiberg neu gefundenen Minerale
zu nennen:

1.BARYTOANGLESIT: Kristallisiert in fettglinzenden Tafeln, die
eine submikroskopische Mischung von Anglesit und Baryt darstellen, mit ny =
1,840—1,482.

2. LOSEYIT: Rs [(OH)s/COs]e. R = Mn, Zn, Mg. Er ist durch
Immersionsmethode und Réntgenaufnahmen festgestellt worden.

3. ROZENIT und 4 BIANCHIT: Rozenit, FeSQa . 4H:0, ist durch
die Immersionsmethode und durch Réntgenaufnahme festgestellt worden. Das
Mineral ist ein Verwitterungsprodukt des lichtgriinen Melanterites. Bianchit
(Zn, Fe) SOs . 6 H20 ist nur réntgenographisch bestimmt worden.

5. WOODRUFFIT (etwa Zink-Todorokit): Er ist ebenfalls réntgeno-
graphisch bestimmt worden. Es werden auch auflichtmikroskopische Angaben iiber
dieses Mineral gegeben.

6. GROUTIT (MnHO:2) und 7. PYROULUSIT: Treten ganz selten
auf und waren nur durch Réntgenaufnahme nachweisbar.

8. PSILOMELAN: Wurde in einer Probe rontgenographisch nach-
gewiesen, doch scheint das Mineral als dunkelbrauner bis schwarzer erdiger An-
flug 6fters aufzutreten.
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Tafel I:

Fig. 1: Baumférmige Skelette von Bleiglanzoktaederchen in Schalenblende. Diinn-
schliff, 1 Nicol. Natiirliche Grofle des Bildausschnittes 1,45 x 0,98 mm. (Sammlung
Popp.)

Fig. 2: Verdringung des Calcites (hellgrau) durch Flufispat (grau). Verdringungs-
reste von Calcit markieren die 1011-Flichen. Polierter Anschliff, Nicols parallel.
Natiirliche Grofle des Bildausschnittes 0,28 x 0,32 mm.

Fig. 3: Geopetale Fiillung einer Muschelschale mit Mergelpelit (unterer Teil des
Hohlraumes dunkelgrau), den Resthohlraum fiillt blauer Anhydrit (weif). Grof3-
anschliff. Grube Rudolf, 9. Lauf, Nordscholle.

Fig. 4: Kanonenspatrasen (rechts) sinkt in noch plastischen Kalkschlamm ein, wo-
durch sich die Kristallbildung als paradiagenetisch erweist.

Fig. 5: Selektive Verwitterung des Bleiglanzes (schwarz) zu Cerussit (weifl und
he%lgrau). Dabei wird die Gelform des Bleiglanzes iibernommen. Diinnschliff,
Nicols gekreuzt. Natiirliche Gréfle des Bildausschnittes 0,43 x 0,18 mm.

Fig. 6: Verdringung des Barytes (schwarz, Nicols gekreuzt, Dunkelstellung) durch
Hemimorphit (idiomorphe Kristalle, in Rosetten angeordnet). Der Hemimorphit
dringt randlich in Baryt ein (Bildmitte) und bewahrt seine facherartige Verwach-
sung. Diinnschliff. Natiirliche Grofle des Bildausschnittes 1,45 x 0,98 mm.

Fig. 7: Tektonische Breccie aus ZnS-vererzten Wettersteinkalk-Komponenten (dun-
kelhellgrau) und Anhydrit (weiff) als Bindemittel. Grube Antoni (Marke = 1 cm).

Fig. 8: Dicktafeliger Cerussitkristall nach b (010), Ubergangstyp vom tafeligen zum
prismatischen Typ. Blick auf die Fliche b (010). Der Kristall ist 2,5 mm (am Bild
abgeschnitten) lang, 1,5 mm breit und 1 mm didk (im Bild nicht sichtbar).
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Tafel 1I:

Fig. 1: Schalenblende in Halbkugelform von oben betrachtet. Grube Antoni. Grofle
des Stiickes 6,5 x 5 cm.

Fig. 2: Calcitskalenoeder aus der Grube Antoni, bis 2 cm grof}, sind wandstindig
in unregelmifligen Hohlriumen gewachsen.

Fig. 3: Strontianitnadeln, die auf Barytbiischeln aufgewachsen sind. Die meisten
Nadeln bilden halbkugelige Aggregate (Biischel). Nur wenige Kristalle treten ein-
zeln (unten Mitte) auf. Fast natiirliche Grofe. (Sammlung Popp.)
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Tafel III:

Fig. 1: Ungefihr 1 cm grofle Cerussitkristalle mit pyramidaler Form sowie auch mit
pseudohexagonalen Drillingen. Grube Franz Josef. Stiick 524 im Museum Villach.
Fig. 2: Bis 1 cm grofler Cerussitkristall, tafelig nach b (010), durch Bleiglanz-
einschliisse dunkel gefirbt. Daneben noch andere kleinere Kristalle. Probe 1842,
Museum Villach.

Fig. 3: Grofler Cerussitkristall prismatisch nach der Achse. Der Kristall (rechts
oben) ist 1,4 cm grofi.

Fig. 4: Tafelige Cerussitkristalle in wabenartigen Verwachsungen (im Bild rechts).
Mitte: Gleichorientierte Verwachsung von Cerussittafeln; die Kristalle sind ge-
streckt nach einer Richtung. Grube Stefanie, 6. Lauf. Handstiick 2047, Museum
Villach. .
. Fig. 5: Plumbo-Calcit, Typ 1: Die Rhomboeder sind dachziegelférmig miteinander
verwachsen.

Fig. 6: Bleiglanzoktaeder, die teilweise in Cerussit umgewandelt sind, ohne ihre
oktaedrische Form zu verlieren (weifle Pfeile). Auf den Bleiglanzoktaedern sind
auflerdem Cerussitkristalle aufgewachsen, die ihrerseits zum Teil auf einem Hydro-
zinkitbelag sitzen.
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Tafel 1V:

Fig. 1: Fluflspatwiirfel (1 cm Kantenlinge) mit kleinen Kanonenspiten bewachsen.
Fig. 2: Waldmann-Kugel. Der Cerussitkristall ist prismatisch nach der a-Achse:
1,5 mm lang, 1mm dick.

Fig. 3: Dieser Cerussitkristall ist tafelig nach b (010) gewachsen und ist 2 mm lang
(grofeenteils im Bild sichtbar), 1,5 mm breit und 0,5 mm dick. Charakteristisch sind
allgemein bei Cerussit die Streifen parallel der a(100)-Fliche.

Fig. 4: Verdringung des Bleiglanzes (weifl) durch Cerussit (grau) belteropor nach
der Spaltbarkeit. Polierter Anschliff, Nicols parallel. Natiirliche Grofle des Bild-
ausschnittes 0,132 x 0,080 mm.

Fig. 5: Cerussit (schwarzgrau bis grauschwarz, starker Reflexionspleochroismus)
dringt kolloidférmig in Bleiglanz (weifl) ein. Polierter Anschliff, Nicols parallel.
Natiirliche Grofle des Bildausschnittes 0,121 x 0,088 mm.

Fig. 6: Linsenformiger Cerussitkristall von 1 x 1 mm Fliche und 0,5 mm Didke. Der
Kristall ist getriibt durch Bleiglanzeinschliisse. Rudolfschacht, 6. Lauf, Verbindungs-
schlag von Ost zum Hauptsiidschlag. Mikroskopische Aufnahme, Kristall in Wald-
mann-Kugel.

Fig. 7: Plumbo-Calcit 1. Die Calcitrhomboeder sind nur am Rand cerussithiltig
(dunkle Rinder, gefirbt mit Kaliumbichromatlosung). Diinnschliff, Nicols 1, natiir-
liche Grofle des Ausschnittes 2,26 x 1,51 mm,

Fig. 8: Anglesitkristall (in Waldmann-Kugel), 2 mm lang, gestreckt nach b und nur
0,3 mm dick.

Fig. 9: Zonarbau durch wechselnde Folge von cerussithiltigem Calcit und reinem
Calcit (Typ 2) in Rhomboederform. Diinnschliff (durch Kaliumbichromatldsung
gefirbt), Nicols 1. Natiirliche Grofle des Ausschnittes 2,26 x 1,51 mm.
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Tafel V:

Fig. 1: Plumbo-Calcit, Sinteriiberzug. Linge des Handstiickes 11 cm. (Privat-
sammlung des Herrn Popp.)

Fig. 2: Plumbo-Calcit, Kruste des Typs 2. Natiirliche Linge des Handstiickes
13 cm. Grube Stefanie, 11. Lauf, Johanni, Kluft-Siid.

Fig. 3: Weifigefirbte Plumbo-Calcit-Rhomboeder des Typs 3. Die grauschwarzen
Punkte sind Kanonenspite (obere Hilfte des Bildes). (Privatsammlung Popp,)
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Tafel VI:

Fig. 1: Ein 7 mm grofler Markasitzwilling, ,Speerkies“. (Sammlung Popp.)

Fig. 2: Wulfenitkristall (2 cm grof}) mit ¢ (001) und % (1.1.24), gleichorientiert
aufgewachsen mit anderem, dhnlichem Kristall.

Fig. 3: Wulfenitkristalle des Typs 9. Pfeil zeigt einen Wulfenitkristall der ersten
Generation, der aus der Fliche u (114) des Kristalls der zweiten Generation zum
Vorschein kommt. Probe Berginspektor Dipl.-Ing. Rainer. Natiirliche Gréfle der
Kristalle 2 mm.

Fig. 5: Pyramidaler Wulfenitkristall, 7 mm grof}, an der Spitze aufgeldst in vier
kleine Pyramiden.

Fig. 6: Smithsonitkruste mit traubigem Gefiige, braunrot gefirbt, ist auf Zinkblende
vnd Fluflspat aufgewachsen. (Privatsammlung Forelli.)
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Tafel VII:

Fig. 1: Syndiagenetisch entstandener Quarzkristall, 1 c¢cm grofl, aus liegendem
Wettersteinkalk der Grube Antoni. Im Bild auf der linken Kluftwand (Pfeil)
Cﬁleisltinkristalle (nicht sehr deutlich im Bild). (Aus der Privatsammlung des Herrn
Forelli.)

Fi%. 2: Schalig-schichtige Struktur von weifl und grauweifl gebindertem Smithsonit,
aufgewachsen auf eisenhiltigem, pordsem Wettersteinkalk (untere Bildhilfte).
Polierter Anschliff, im schrig auffallenden Licht. Bildbreite 3 cm.

Fig. 3: Wulfenit-Rasen, bestehend aus tafeligen Kristallen.
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Tafel VIII:

Fig. 1: Calcit (Riidersdorf) nur in kleinen Anwachszonen cerussithiluig (siehe Pfexl)
Diinnschliff, 1 Nicol. Natiirliche Grofle des Bildausschnittes 1,97 x 1,13 mm.

Fig. 2: Descloizitkristalle (weifigrau bis schwarz) mit starkem Reflexions-
pleochroismus. Bild unten (dunkelgrau bis schwarz): Calcit. Polierter Anschliff,
Nicols parallel. Natiirliche Gréfle des Bildausschnittes 1,0 x 0,66 mm.

Fig. 3: Zonarer Bau des Zinkspates (hell) infolge rhythmischer Eisenhydroxyd-
einschliisse (schwarz) sichtbar. Grube Stefanie. Diinnschliff, Nicols parallel. Natiir-
liche Grofle des Bildausschnittes 0,38 x 0,22 mm.

Fig. 4: Ein diinntafeliger, 2 mm hoher und 1,2 mm breiter Hemimorphitkristall
(im Bild abgeschnitten). Auf der linken Seite tritt die Fliche t (031) allein als
Hauptfliche auf (= 1,5 mm grofl). Auf der anderen Seite ist die t-Fliache kleiner
entwickelt, hier tritt nimlich die Fliche s (011) noch dazu. Ein ungleiches Auf-
wachsen eines Kristalls auf einem anderen bei gleichbleibender Achsenlage ist zu
erkennen. Der iltere Kristall ist durch Eisenhydroxyd gelb gefirbt.

Fig. 5: Hemimorphitkristalle (weifl bis grauschwarz) mit erhaltener Struktur der
Schalenblende umsiumen als Kruste ein Calcitaggregat (schwarz). Diinnschliff,
Nicols gekreuzt. Natiirliche Grofle des Bildausschnittes 0,46 x 0,28 mm.

Fig. 6: Smithsonit (hellgrau bis weifigrau infolge Reflexionspleochroismus) ver-
drangt Dolomit (grau) belteropor nach Spaltrissen. Polierter Anschliff, Nicols
parallel. Natiirliche Grofle des Ausschnittes 0,29 x 0,26 mm.

Fig. 7: Zwei gleichorientierte, zusammengewachsene Hemimorphitkristalle. Im
jiingeren Kristall sind kleine idiomorphe Quarze als Einschliisse gut zu erkennen
(besonders rechts unten, Pfeil). Manche Kristalle sind korrodiert (Bildmitte, siehe
Pfeil). Der jiingere Hemimorphitkristall ist 2,5 mm hoch und 2,2 mm breit (im
Bild abgeschnitten).

Fig. 8: Umwandlung der Zinkblende (grau) in Smithsonit (dunkelgrau bis schwarz-
grau). Polierter Anschliff, Nicols parallel. Natiirliche Grofle des Ausschnittes
0,16 x 0,10 mm.
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Tafel IX:

Fig. 1: Rubinglimmer und zum Teil Nadeleisenerz (im linken Bildteil hell), mit
erkennbaren Anisotropieeffekten und sphirolitischem Gefiige (im Bild nur ange-
deutet). Polierter Anschliff, Nicols schrig. Natiirliche Grofle des Bildausschnittes
0,28 x 0,32 mm.

Fig. 2: Zinkblendekristalle (weifligrau) mit einem Goethitsaum (hellgrau), der zum
Teil sicher kolloidal gebildet ist. Der Goethit verdringt vom Rand aus die Zink-
blendekristalle. Polierter Anschliff, Nicols parallel. Natiirliche Grofle des Aus-
schnittes 0,12 x 0,07 mm.

Fig. 3: Calcit wird durch Eisenhydroxyd (schwarz) parallel der Spaltbarkeit ver-
driangt. Diinnschliff, Nicols gekreuzt. Natiirliche Groéfle des Bildausschnittes
1,96 x 1,09 mm.

Fig. 4: Woodruffit mit kolloidalem Halbschalengefiige. Polierter Anschliff, Nicols
parallel. Natiirliche Grofle des Bildausschnittes 1,0 x 0,66 mm.
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