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Internationale
normierte Mafleinheiten des Systéme
International (SI)

Von Hans STEINHAUSSER

Im Gebrauch von Mafleinheiten und Meflgrofien herrschte frither
international eine ziemlich grofle Freiziigigkeit. Es sei nur an die Langen-
mafle Meter, Zoll, Fufl und andere, besonders wenn man historisch weiter
zuriickgeht, erinnert. Mit der Weiterentwicklung und globalen Verbrei-
tung der Technik ergab sich aber die Notwendigkeit, Mafleinheiten fiir
gewisse Basisgrofien, u. a. des Raumes, der Masse, der Zeit und der Strom-
und Lichtstirke, international einheitlich und in mdglichst geringer
Anzahl zu schaffen. Die Beschrinkung auf eine oder wenige Basis-Einhei-
ten, z. B. Meter (m) und daraus abgeleitete Einheiten Quadratmeter (m?)
und Kubikmeter (m’) erscheint notwendig zum Austausch wissenschaft-
licher und technischer Ergebnisse und zum Export und Import verschie-
dener Waren und technischer Erzeugnisse.

Das Internationale Einheitensystem (Kurzzeichen SI, yon Systéme
International) wurde neuerdings im Jahre 1960 von der ,,11. Generalkon-
ferenz fiir Mafl und Gewicht* zur internationalen Verwendung empfoh-
len. Mit Bundesgesetz 174 vom 20. Mirz 1973 hat der Nationalrat im
amtlichen und im rechtsgeschiftlichen Verkehr innerhalb der Republik
Osterreich die Verwendung der gesetzlichen Mafleinheiten festgelegt.
Laut diesem Gesetz diirfen aufler den gesetzlichen Mafleinheiten des SI
bis 31. Dezember 1977 noch einige iltere Mafleinheiten verwendet
werden. Diese werden kurz zum Vergleich mit dem neuen Mafsystem SI
beschrieben. '

Ab 1. Jinner 1978 sollen folgende Mafleinheiten nicht mehr verwen-
det werden:

1. Fiir Kraft und Gewicht:

Der Zentner (q), bei dessen Verwendung ofter (international) Irrtii-
mer entstanden, weil es Zentner zu 50 kg und 100 kg (auch als Doppel-
zentner bezeichnet) gibt. Das Pond (p) mit Vielfachen und Teilen in
Zehnerpotenzen. Das Kilopond (kp) wurde im Technischen Mafisystem
seinerzeit zur Unterscheidung von der Masse (kg) definiert.
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Tabelle 1:

Gréflen und Einheiten des Internationalen

Einheitensystems (SI)

Auszug aus dem ON-Handbuch uber das internationale Einheitensystem (SI)

Mafieinheiten Vielfache
Grofle, Name Name und Zeichen und
und Formelzeichen | p_ e pinheir Abgeleitete Einheit Teile
(ONORM A 6401) (Beispiele)
Linge Meter km; dm; cm
I | m mm; um
Flicheninhalt Quadratmeter km?; dm?; cm?
A m?(=1m - 1m) mm?
Rauminhalt Kubikmeter dm?: em?
(Volumen) m (=1m-1m’= o em
=Im-1m-1m) mm
Ebener Winkel Radiant rad
@B, (lrad= 1m
Im
_ Kreisbogenlinge
B Radius
Zeit Sekunde
t s
Geschwindigkeit Meter je Sekunde km/s
v ‘m/s (=m - s mm/s
Beschleunigung Meter je Sekundenquadrat 2
a m/s? (= m - s2) mm/s
Masse m Kilogramm kg Mg; g
Dichte Kilogramm je Kubikmeter oo
Q kg/m’ (= kgm™) g/m
Kraft Newton (sprich: njutn) kN
F . N N
(IN = 1kg " 1m/s) m
Druck Pascal Pa MP
R aPa= L — yn/my) | (1 MP=1 N/mm?)
Spannung (Zug oder
Druck) ¢ Newton je Quadratmeter
Schubspannung N/m?> (= Nm?) N/mm?
T
Arbeit w Joule (sprich: dschul) kJ
Energie E
Wirmemenge Q (1J=1N-1m)
Leistung Watt W MW
(1w=:—1= ]N-lm) kW
s 1s
Celsius- Grad Celsius
Temperatur t °C
Kelvin- Kelvin
Temperatur T
Elektrische Ampere kA
Stromstirke A mA
Elektrische Volt V IRY%
Spannung 1w mV
[v-i%)
Elektrischer Ohm Q kQ
Widerstand v MQ
-R 1= =
1A




2. Fiir Druck und mechanische Spannung:
Die Technische Atmosphire (at), die Phy51kahsche Atmosphire
(atm) und das Torr (mm Hg).

3. Fiir Arbeit, Energie und Wirmemenge:

Das Kilopondmeter (kpm), frither auch als kgm oder mkg bezeich-
net. Die Einheit Kilokalorie (kcal) ist besonders in der Medizin und in der
Nahrungsmittelchemie noch befristet im Gebrauch zur Ermittlung des
Nihrwertes der Nahrungsmittel; als Energie, die bei der Oxydation im
menschlichen oder tierischen Organismus entsteht. Als kleinere Einheit
der Wirmemenge ist befristet noch die Grammkalorie (cal) giiltig.

4. Fir die Leistung:
Als Maf} der Leistung von Motoren und Motorfahrzeugen lieferte die
Pferdestirke (PS) im allgemeinen brauchbare Werte.

In Tabelle 1 ist ein Auszug aus dem ON-Handbuch tiber die Gréflen
und Einheiten im Internationalen Einheitensystem SI wiedergegeben,
Spalte 2 enthilt die Basis-Einheiten zu den Groflen und Einheiten, die in
Spalte 1 angegeben sind. Die Spalte 3 gibt die aus den Basis-Einheiten
abgeleiteten Einheiten wieder, in Spalte 4 stehen weitere Einheiten, die
Vielfache und Teile von Basis-Einheiten und aus diesen abgeleitete
Einheiten sind.

Vielfache der SI-Einheiten werden durch Vorsilben Deka, Hekto,
Kilo, Mega, Giga; Teile durch die Vorsilben Dezi, Zenti, Milli, Mikro
usw. gebildet. Deka erhilt neuerdings als Zeichen da (z. B. dag fur
Dekagramm). Als Druckeinheit ist Pascal (Pa), benannt nach dem franzo-
sischen Mathematiker und Philosophen Blaise Pascal, neu eingefiihrt; fiir

Bildung von Vielfachen und Teilen:

(Die Einheiten werden mit nachstehenden Faktoren multipliziert)

) Faktoren Vorsilben Zeichen
1 000 000 000 000 = 10" Tera T
: 1 000 000 000 = 10° Giga G
1 000 000 = 10¢ Mega M
1000 = 10° Kilo k
100 = 102 Hekto h
10 = 10 Deka da
0,1 = 10! Dezi d
0,01 = 107 Zenti c
0,001 = 107 Milli m
0,000 001 = 10 Mikro m
0,000 000 001 = 10~ Nano n
0,000 000 000 001 = 10712 Pico
0,000 000 000 000 001 = 107" Femto f
0,000 000 000 000 000 001 = 107! Atto a
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Spannung (Zug oder Druck) wird schon linger Newton pro Quadratme-
ter (N/m?) verwendet; auch das in der Meteorologie gebriuchliche
Millibar (mbar) bleibt erhalten. Zum Begriff Dichte sei noch erginzt, dafl
der frither verwendete Begriff ,,spezifisches Gewicht* nicht mehr auf-
scheint, weil ja das Kilopond ab 1978 ,,ungesetzlich* ist. An elektrischen
Mafleinheiten ist im SI die Stromstirke (A) als gesetzliche Basis-Einheit
eingefithrt. Zur Messung elektrischer Ladungen, wie bei elektrostatischen
Vorgingen, dient als Einheit die Ampéresekunde (As) oder das Coulomb
(C); als Einheit der elektrischen Feldstirke Volt pro Meter (V/m).

Welche Einheiten fiir die Ende 1977 aufler Kraft gesetzten verwendet
werden, wird sich durch die Praxis ergeben. So wiirden z. B. 1000
Kilokalorien (kcal),-die unter dem tiglichen Ernihrungsbedarf eines
Menschen liegen, 4,19 Millionen Joule (J), also einen sehr hohen Zahlen-
wert, ergeben; aber nur 1,16 Kilowattstunden (kWh), sofern man sich
bald an eine Einheit gewshnt, die bisher hauptsichlich fiir die elektrische
Energie angewandt wurde.

Die international eingefiihrten Mafleinheiten werden es z. B. Betrie-
ben erleichtern, die fiir Beheizung, Gas oder elektrischen Strom aufzu-
wendenden Energiekosten miteinander zu vergleichen; die gemeinsame

Mafleinheit ist die Kilowattstunde (kWh).

Anschrift des Verfassers: ao. Prof. Dr. Hans STEINHAUSSER, A-9020 .Klagenfurt, Tarviser
Strafle 148. :
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