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ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit werden drei Profile des Altpaliozoikums be-
schrieben, die entlang des neuen Wirtschaftsweges von Oberbuchach im
Gailtal zur Gundersheimer Alm in den Karnischen Alpen 6stlich Kot-
schach-Mauthen aufgeschlossen sind. Zwei Profile gehoren der kalkig-
schiefrigen ,,Findenig"*-Mischfazies an, das dritte der reinen Graptolithen-
schieferfazies des Silurs und des Unterdevons, die als Bischofalm-Fazies
bekannt ist.

In Abb. 1 und 3 sind Graptolithen und Conodonten aus den zwei Profilen
der Mischfazies angefiihrt. Das kaum 50 m michtige Profil Oberbuchach 1
beginnt mit Quarziten. Dariiber folgen Sandsteine, Lydite und schwarze
Schiefer, die eine reiche Graptolithenfauna des Llandovery fithren (M.
gregarius-Zone = Z. 19, Subzone des M. triangulatus). Die folgenden
Quarzite werden aufgrund der tiberlagernden conodontenfiihrenden Kalke
der celloni-Zone in das mittlere bis jiingere Llandovery gestelit. Sie gehen
nach oben iiber in eine Wechselfolge von dunklen tonreichen Kalken,
Alaunschiefern und Lyditen, die ein Wenlock- und ilteres Ludlow-Alter
vertreten. Hier konnten in verschiedenen Niveaus von der Zone des M.
riccartonensis (= Z. 27) aufwirts bis zur Zone des M. nilssoni ( = Z. 33)
Graptolithen gefunden werden.

Noch jiinger im Silur sind die hangenden, etwa 20 m michtigen ,l6chri-
gen" Kalke: Sie gehoren ins jiingere Ludlow und ins Pfidoli und stellen
damit dquivalente Bildungen zum Ockerkalk in Thiiringen oder Sardinien
dar.
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Die Lochkov-Stufe, also ilteres Unterdevon, vertreten 10-12 m michtige
Plattenkalke mit zwischengeschalteten schwarzen Mergeln und Schiefern.
Aus diesem Bereich gliickten im Profil Oberbuchach 2 gemeinsame Funde
von Graptolithen und Conodonten, was insoferne von grofer Bedeutung
ist, da dies zur Prizisierung des Verhiltnisses beider Gruppen zueinander
wesentlich beitrigt. So sind aufgrund obiger Funde in der M. uniformis-
Zone folgende Conodonten malgebend: Ozarkodina r. remscheidensis
(ZiEGLER), Icriodus woschmidti (Z1EGLER) und Pedavis pesavis ( BISCHOFF
& SANNEMANN); in der M. hercynicus-Zone treten folgende Leitconodon-
ten auf: Oz. r. remscheidensis (Z1EGLER), Pandorinellina optima (MOsKA-
LENKO), Oz masara MuRPHY et al. alpha- und beta-Typ, P. st. telleri
(ScHuLZE), Oz. stygia (FLajs) alpha-Typ, Oz. transitans (BISCHOFF & SAN-
NEMANN) und Oz. eleanorae LANE & ORMISTON.

Das knapp unter der Gundersheimer Alm liegende Profil Oberbuchach 3
hat einen altersmiRigen Umfang von Oberordoviz bis Devon. Zwar ist der
Siluranteil kriftig gestort, doch gelang immerhin mit Hilfe von Graptoli-
then der Nachweis von oberem Llandovery (Zonen des M. turriculatus bis
M. crispus und M. spiralis) sowie Ludlow (Zonen 34/35 oder 36). Im
Unterdevon konnten alle drei Graptolithenzonen nachgewiesen werden,
nimlich die M. uniformis-, die M. prachercynicus- und die M. hercynicus-
Zone. Bedeutsam ist schlieRlich die Entdeckung, daR in diesem Profil die
‘Graptolithenschiefer des Lochkovs in die jiingeren Gesteine (Lydite,
kieselige Schiefer, Schiefer) der Bischofalm-Gruppe iibergehen. Der litho-
logische Wechsel erfolgt wahrscheinlich an der Wende von der Lochkov-
zur Prag-Stufe.

SUMMARY

Three Lower Paleozoic road sections are described that lie east of the
village Kotschach-Mauthen, Carnic Alps. Two of the sections are in the
mixed argillaceous-calcareous “Findenig facies”, whereas the third is in the
euxinic ,,Bischofsalm facies" that is characterized by black graptolitic
shales.

Graptolite and conodont distributions in the sections Oberbuchach 1 and
2 are shown in figs. 1 and 3, respectively. The hardly 50 m thick Llandov-
erian to Ludlovian rocks in the section Oberbuchach 1 begin with a basal
quartzite. This is overlain by interbedded laminated pyritic sandstones,
Lydian stones (= black bedded chert), and black argillaceous shales
containing the rich graptolite fauna of the zone of M. gregarius (= 19),
subzone of M. triangulatus. This unit is followed by a second quartzite; its
Liandoverian age is inferred from the occurrence of conodonts indicative
of the upper Llandoverian celloni-Zone in limestone beds immediately
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succeeding the upper quartzite. This latter is overlain by an alternating
sequence of dark argillaceous limestones, black argillaceous graptolitic
shales (often typical alum shales) and Lydian stones ranging through the
Wenlock and lower Ludlow; graptolites were found at various levels
starting off with the zone of M. riccartonensis (27) and ending up with the
zone of M. nilssoni (33), or with a slightly younger horizon.

The late Ludlovian and Pfidolian are represented by a lithologically very
characteristic and here 20 m thick limestone unit (“16chriger Kalk™) that
is known from many areas in the Eastern and Southern Alps; it is reminis-
cent of the coeval Thuringian and Sardinian Ockerkalk.

The Lochkovian consists of 10-12 metres of black platy limestones and
interbedded black marly and argillaceous shales. In the section Ober-
buchach 2 (fig. 3) conodonts and graptolites were found in several levels
in the limestones and shales, respectively, which enables us to render
further precision to the correlation of the conodont and graptolite chro-
nologies. The following Lochkovian index conodonts were found (in
ascending order):

In the M. uniformis-Zone: Ozarkodina r. remscheidensis (ZIEGLER), Icrio-
dus woschmidti ZIEGLER and Pedavis pesavis (BISCHOFF & SANNEMANN );
in the M. hercynicus-Zone: Oz. r. remscheidensis (ZIEGLER), Pandorinel-
lina optima (MOSKALENKO ), Oz. masara MURPHY et al. alpha- and beta MT,
P. st. telleri (ScHuLze), Oz stygia (Frajs) alpha MT, Oz transitans
(BISCHOFF & SANNEMANN), and Oz. eleanorae LANE & ORMISTON.

The section Oberbuchach 3 (situated close to the Gundersheimer Alm)
is a pure shale and chert sequence ranging from the Upper Ordovician to
the Devonian. In the Silurian portion, which is intensely faulted, the
occurrence of the Upper Llandoverian zones of M. turriculatus to M.
crispus (22/23) and M. spiralis (above 25), and of the Ludlovian zones
34/35 or 36 was established. In the Lower Devonian all three Lochkovian
zones were recognized, namely those of M. uniformis, M. praehercynicus
and M. hercynicus. The black shales and Lydian stones of the latter zone
are conformably overlain by the sequence of interbedded light siliceous -
shales and bedded cherts of the so-called Bischofalm Group. The section
Oberbuchach 3 is the first outcrop in the Carnic Alps where the transition
from the black graptolitic shales of the Lochkovian to the younger chert
sequence was established. '

The palaeogeographic implications of the newly discovered sections are
discussed. We compare our results with those obtained in the Silurian and
Devonian in other parts of Central and Southern Europe, where a similar
tripartition into lower graptolite shales, Ockerkalk, and upper graptolite
shales is known.
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EINLEITUNG

In den Karnischen Alpen liegen zwischen dem Nolblinggraben und dem
Hochwipfel eine Reihe berithmter alter Fundpunkte von Graptolithen. In
dieser Arbeit werden die Vorkommen in der Umgebung der Gundershei-
mer Alm behandelt. Bereits GEYER (1895:76, 78) erwihnte von der Gun-
dersheimer Alm graptolithenfiihrende Gesteine und Monograptus sp.
GORTANI (1923) beschrieb von der benachbarten Oberen Buchacher Alm
Graptolithen der Zone 18 und solche, die er ins Wenlock einordnete; die
gleiche Zeit sollte eine Fauna vertreten, die er zwischen 1570 m und 1700 m
Hohe siidlich der Gundersheimer Alm fand. Der gleiche Autor wies 1925
stidostlich der Gundersheimer Alm Graptolithen der Zonen 22 oder 23
nach, d. h. aus dem mittleren Llandovery. HABERFELNER (1936) fand auf
dem alten Steig von der Gundersheimer Alm in den 6stlich davon gele-
genen Saugraben in ca. 1320 m Héhe Graptolithen der Zone 20 (vgl. dazu
HERITSCH 1943:170, SCHONLAUB 1979a:Abb. 17); in derselben Arbeit be-
schrieb HABERFELNER die beiden neuen Graptolithen M. paradubius Ha-
BERFELNER und M. antennularius var. curvatus HABERFELNER aus dem
nordlichen Kieselschieferzug an der verfallenen Kriegsstrale von Ober-
buchach zur Oberbuchacher Alm, die HABERFELNER in die Zone 29 des
Wenlocks stellte.

Boutek (1937), PriByL (1943 ) und BouCek & PriByL.(1942) erkannten diese Formen — wohl
mit Recht - nicht als neu an. Die Originale lagen uns nicht vor. Nach HABERFELNERs
Darstellung, die im iibrigen die erhebliche tektonische Verformung der Graptolithen in den
in Frage kommenden Fundschichten nicht in Betracht zog, scheint es JAEGER, da} HABER-
FELNERs Material kaum ausreicht, um die Aufstellung neuer Formen zu rechtfertigen. Das
Alter der Fundschicht kann nicht mit Zonengenauigkeit, sondern nur-als ,,mittleres Wen-
lock" bestimmt werden.

Weitere, seit langem bekannte Graptolithen-Vorkommen sind in diesem
Teil der Karnischen Alpen: Nolblinggraben (GORTANI 1923), Siidseite
Hochwipfel (GorrtanI 1925), Nordostkamm Hochwipfel (HABERFELNER
1931), Nordseite Findenig (GORTANI 1923) und Ostseite Gugel (GORTANI
1925, SEELMEIER 1936).

Die von HABERFELNER (1932) von der Oberbuchacher Alm angegebenen
und fiir Ordoviz gehaltenen Graptolithen (Climacograptus scharenbergi
LapwoRTH und Glyptograptus teretiusculus HIS. var. siccatum E. & W.)
sind nach der Priifung durch JAEGER Alaunschiefer mit diinnen Monograp-
ten und einigen Diplograptiden, also Llandovery-Formen.

Die ilteren Bestimmungen von Graptolithen aus den Karnischen Alpen
sind nur zu einem geringen Teil iiberpriift und, wenn notwendig, revidiert.
Dazu kommt, daR in den meisten Fillen in ilteren Publikationen die fiir
eine erfolgreiche Wiederauffindung notwendigen genauen Ortsangaben
fehlen und somit Nevuaufsammlungen in alten Fundschichten nicht mog-
lich sind, weiters kaum die Michtigkeiten einzelner Zonen angegeben sind
und die Lithologie des Fundpunktes zu wenig dokumentiert wurde. Die
iiberwiegende Mehrzahl der ilteren Graptolithenstudien beurteilen wir
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daher heute eher kritisch; sie haben wohl grofe historische Bedeutung,
geniigen aber nicht den Anforderungen der modernen biostratigraphi-
schen Arbeitsweise. Dies trifft in besonderem MafRe auch auf die Verhilt-
nisse in der Umgebung der Gundersheimer Alm zu.

Seit dem Beginn der systematischen Neubearbeitung graptolithenfiihren-
der Gesteine in den Karnischen Alpen im Jahre 1965 wurden von einem der
Autoren (H. JAEGER) vor allem Profile in den zentralen Karnischen Alpen
untersucht. Dazu gehéren die in einer reinen Kieselschiefer/Alaunschiefer-
fazies entwickelten Silur-Unterdevon-Profile im Bischofalmgraben und
seiner Ostlichen Fortsetzung auf der Hochfliche des Collendiaul (JAEGER
1968, FLUGEL et al. 1977, LebiTzKY 1974), das vorwiegend kalkig ent-
wickelte Cellonprofil auf dem Pléckenpal (JAEGER 1968, 1975), sowie
Profile der Findenig-Mischfazies des Silurs am Findenig (JAEGER & POLs-
LER 1968), im Nolblinggraben (JAEGER & SCHONLAUB 1977) und an der
Oberen Wolayer Alm.

Entscheidende Verbesserungen im Verhiltnis von Graptolithen zu Cono-
donten gelangen dariiber hinaus in den letzten Jahren durch das Detailstu-
dium von Silur- und Unterdevonabfolgen im Cellonprofil (JAEGER 1975),
am Bodentorl siidlich des Rauchkofels (JAEGER & SCHONLAUB 1970), auf
der Siidseite des Rauchkofels (JAEGER 1968) und auf der Nordseite des
Elferspitz (EBNER 1973).

Mit den hier vorgelegten Ergebnissen nordlich der Gundersheimer Alm
setzen wir die graptolithenstratigraphischen Arbeiten fort. Sie umfassen
sowohl die reine Kieselschieferfazies des Silurs und des Unterdevons ( =
Bischofalm-Fazies) als auch die zur Kalkfazies vermittelnde Findenig-
Fazies. Von besonderem Interesse ist das relativ hdufige gemeinsame
Vorkommen von Graptolithen und Conodonten im Lochkov-Abschnitt
des Profils Oberbuchach 2.

DANK

Die geologischen Untersuchungen wurden im Rahmen der geologischen
Landesaufnahme Osterreichs (Kartierung von Blatt 198, WeiRbriach) in
den Jahren 1978 und 1979 durchgefiihre. Die detaillierte Profilaufnahme
und Fossilaufsammlung erfolgte aus Mitteln des IGCP-Projekts Ecostra-
tigraphy (Osterreich-Beitrag). Fiir die groRziigige Unterstiitzung der Ge-
lindearbeiten dankt H. JAEGER der Geologischen Bundesanstalt und dem
Naturwissenschaftlichen Verein fiir Kérnten.

GEOGRAPHISCHE UBERSICHT

Das hier vorgestellte Gebiet liegt in den Karnischen Alpen siidlich der
Ortschaft Gundersheim im Gailtal. Von Gundersheim fiihrt eine StraRe
iber den GailfluR nach Griminitzen und weiter auf die quartire Vereb-
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nungsfliche von Oberbuchach. Hier zweigt ein im Jahre 1976 gebauter
Wirtschaftsweg zur Gundersheimer Alm ab. Profil Oberbuchach 1 liegt an
der siidlichen StraRenflanke in einer Hohe von etwa 1150 m NN. Das Profil
beginnt nach Querung des markanten Feldkogel-Kalkzuges in der folgen-
den ersten Kehre.

Profil Oberbuchach 2 liegt in 1270 m NN an der StraRe zwischen der
Abzweigung zur Oberbuchacher Alm und dem Riicken bei Pkt. 1294.

Das oberste Profil, Oberbuchach 3, befindet sich im Bereich der letzten
Strallenkehre, ca. 40 m unter der Gundersheimer Alm-Hiitte in einer Hohe
von etwa 1500 m NN. Zum Zeitpunkt unserer Arbeiten lagen groRRere
Abschnitte des unteren Profilteils unter Schneebedeckung.

Eine Kurzdarstellung der geologischen Verhiltnisse zwischen dem Nolb-
linggraben und dem Straniger Graben findet sich bei SCHONLAUB 1980.
Danach wird der NordfuR der Karnischen Alpen vom Talboden bis
oberhalb Oberbuchach von den Gesteinen des Hochwipfelkarbons auf-
gebaut, in die sich siidlich Bodenmiihl eine aus devonischen Kalken und
Kieselschiefern aufgebaute, lateral nur kurz verfolgbare Schuppe tekto-
nisch einlagert. Die Lagerung des Hochwipfelkarbons schwankt zwischen
105 und 145° bei vorwiegend steilem Einfallen nach Siiden (75-85°).
Infolge der starken Bedeckung durch Morinen sind gute Aufschliisse auf
die Griben beschrinkt. Die siidlichsten Vorkommen von Hochwipfelkar-
bon finden sich am Wirtschaftsweg von Oberbuchach zur Gundersheimer
Alm. Hier werden sie in ca. 1000 m Héhe nach Querung des Baches von
der Oberbuchacher Alm im Liegenden des Feldkogelzuges angetroffen. Es
sind tektonisch intensiv beanspruchte Schiefer mit Einlagerung von Sand-
steinbinken, die hiufig zerschert sind. Die gesamte Folge ist von zahlrei-
chen Harnischen, Ruschelzonen und Myloniten durchsetzt. Die Lagerung
betrigt 115/60 SW.

Mit tektonischer Grenze schiieSt an die Nordzone aus Hochwipfelkarbon
der auffallende Feldkogelzug an. Der erste AufschluB in diesen Gesteinen
ist an der Kehre siidlich der Wiesenflichen von Oberbuchach. Die blau-
grauen Kalke zeigen stirkste Zertriimmerung und nachtrigliche Verhei-
lung durch Kalkspat. Das Gestein ist zudem intensiv zerkliiftet. Zwischen
diesem Aufschluf und dem nichst 6stlichen an der StraRe wird der
Feldkogelzug storungsbedingt unterdriickt bzw. liegt unter Schutr. Mit
dem erneuten Wiedereinsetzen im Graben siidlich Oberbuchach in Hohe
1100-1120 m schwillt er bald zu groRer Michtigkeit an und bildet in
stidostlicher Fortsetzung die auffallende Gelinderippe im Norden der
Oberbuchacher Alm. Die Kalk- und Dolomitwechselfolge mit 6rtlich
reicher Amphiporenfiihrung fillt bei einem Streichen von 80-135° mittel-
steil nach Siiden ein (vgl. SCHONLAUB 1980).

Mit tektonischem Kontakt folgen iiber dem hier wenige Meter michtigen
Keil des Feldkogelzuges an der StraRRe zwei Schuppen, die einen stratigra-
phischen Umfang von Oberordoviz bis maximal Karbon haben. Besonders
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die tiefere, unmittelbar auf den Feldkogelzug folgende Schuppe ist in sich
gestort. Sie beginnt mit ca. 20 m michtigen, briunlich verwitternden
ordovizischen Schiefern, die Bryozoenabdriicke und Brachiopoden fiihren.
Uggwakalke fehlen dagegen. Den ordovizischen Schiefern lagert im Be-
reich der von einer Mauer gestiitzten StraRe das basale Silur auf (Lagerung
95/45 8). In der folgenden StraRenkehre beginnt das von uns untersuchte
Profil mit den Basisquarziten. Die etwa 40 m michtige Wechselfolge von
Alaunschiefern, Lyditen und:Kalken wird von etwa 20 m michtigen,
geflaserten, grau-rosa farbigen, orthocerenfiihrenden, ,lochrigen™ Kalken
iiberlagert, die in tektonisch ungestorten Abschnitten im AnschluR an die
nichste Kehre von 10-15 m dicken e-gamma-Plattenkalken mit zahlreichen
Mergelzwischenlagen normal gefolgt werden. Im Hangenden dieses Berei-
ches beobachten wir in Weiterfiilhrung der StraRe in Hohe 1180 m eine
tektonische Wiederholung der 16chrigen Obersilurkalke (ss 110/20 S).

Das Profil Oberbuchach 1 umfaRt die wenig gestérten silurischen Schiefer
und Kalke der ,,Findenig-Mischfazies" iiber den Basisquarziten (Abb. 1)
sowie einen nicht in der Abbildung dargestellten Ausschnitt aus den
dariiber im Normalverband folgenden e-gamma-Plattenkalken, die in einer
etwa 3 m breiten Ubergangszone zu den hangenden kompakten Netzkal-
ken vermitteln. Wir fithren unten die Details des Profils und die Grapto-
lithen- sowie Conodontenergebnisse aus beiden Teilabschnitten an.

An die tiefere Kalk/Schiefer-Schuppe, die in sich tektonische Wiederho-
lungen aufweist, schlieft in einer Héhe von etwa 1220 m nach einer
tektonischen Grenze die zweite, weniger gestorte Schuppe an. Sie beginnt
mit 1 m michtigen oberordov121schen Uggwakalken, die von der siluri-
schen Schiefer/Kalkfolge iiberlagert werden. Bei den Kehren unterhalb
der Abzweigung des Steiges zur Oberbuchacher Alm diirfte allerdings ein
Teil des Silurs aus tektonischen Griinden fehlen. In Hohe 1230 m folgen
schlieRlich iiber e-gamma-Plattenkalken graue und rétliche Kalkschiefer
bis Flaserkalke und anschlieRend die Gesteine des Hochwipfelkarbons.

Die vorhin genannte Schichtfolge von Ordoviz bis Karbon wird in der
Fortsetzung der StraRe vollstindig gequert und vorziiglich aufgeschlossen.
Nach dem Ubersetzen des unteren Saugrabens in Héhe 1230 m folgt in
Richtung auf Pkt. 1294 vom Hangenden zum Liegenden das folgende
Profil, das konstant um 100° streicht und mit 55° nach Siiden einfillt:

1. 6 m gebankre, graue Kalke und helle Netzkalke bis Kalkknol-
lenschiefer; basal 0,6 m dunkle Schiefer. Conodonten
weisen diesen Abschnitt dem Frasne zu.

2. 3,20 m Stromatoporen-Crinoidenschuttbrekzie.  Die  Strafe
schneidet diesen Horizont etwa 100 m héher nochmals an
~ hier mit zahlreichen dm-grofen verkieselten Korallen-
stocken und Stromatoporen in analoger Ausbildung und
stratigraphischer Position wie am Findenig, nimlich mit
Givet-Alter (vgl. POLSLER 1969:367 f.).
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3. 1,50 m graue tonreiche Kalke.
0,60 m dunkelgraue Schiefer.

5. 3,20m graue gebankte Kalke mit cm-dicken tonigen Zwischen-
lagen. Die Conodonten Polygnathus ansatus und Poly-
gnathus 1. linguiformis delta-MT stufen diesen Abschnitt
in die mittlere varcus-Zone (= oberes Givet) ein.

6. 2,10 m schwarze gebankte Lydite und kieselige Schiefer.

~

24 m graue, oben gebankre, spitige Kalke, nach unten zu in
Flaserkalke mit eingelagerten Spatkalkbanken iiberge-
hend. Nahe der Untetgrenze fiihren die Kalke Polygna-
thus pseudofoliatus (Eifel-Givet).

8. 67 m rote Kalkknollenschiefer bis graue Flaserkalke mit Ten-
takuliten (Prag-Eifel).

9. 11m dunkle plattige Kalke mit schwarzen Schieferzwischen-
lagen (Lochkov).

10. 13 m gut gebankte, hellgraue 16chrige: Kalke des Obersilurs.

11. ca. 40 m Alaunschiefer, die in den oberen Partien dunkle Kalk-

knollen und Kalkbinke zwischenschalten.
12.  ca. 20m sandige Bryozoenschiefer des jiingeren Ordoviz.

Unser Profil Oberbuchach 2 umfaft die unter 9. genannten Aquivalente der
bohmischen Lochkov-Stufe (Abb. 3).

Der zweite Kalkzug wird von Hochwipfelkarbon in Flyschfazies normal
iiberlagert (Lagerung 125/40 SW). In die Sandstein/Schiefer-Folge schal-
ten sich wiederholt Lyditbrekzien ein, z. B. in Hohe 1420 m und 1480 m
an der StraRe. Etwa 60 m vor der letzten Strafenkehre unter der Gunders-
heimer Alm liegt die Grenze gegen die im Hangenden folgenden milden
ordovizischen Schiefer. Nach weiteren 20 m ist die Obergrenze eines
wenige Meter michtigen glimmerreichen Quarzits aufgeschlossen. Der
dariiber folgende basale Teil des Kieselschiefer-Alaunschiefer- und Lydit-
Profils ist bis zur Stralenkehre intensiv durchbewegt und verschuppt. Die
Quarzite- grenzen an 1,40 m michtige schwarze Alaunschiefer, an die etwa
6 m michtige, stark verwitterte, graugriine e(3-Schiefer anschliefen. Dar-
tiber folgt eine etwa 20 m michtige Wechsellagerung von Alaunschiefern,
Kieselschiefern und Lyditen, die von zahlreichen Ruschelzonen unterteilt
wird.

Das Profil Oberbuchach 3.liegt am oberen Ast des Weges und reicht von
der Basis der griinen ef3-Schiefer — relativ wenig gestort ~ bis an die
Wegkehre, wo die graptolithenfithrenden Schiefer durch Hornsteine,
Schiefer mit Olistolithen und Griffelschiefern normal iiberlagert werden.
Diese Folge findet sich ebenfalls auf dem Riicken siidlich der Gunders-
heimer Alm sowie vor allem auf der Waidegger Hohe (vgl. Aufnahmsbe-
‘richt SCHONLAUB).
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PROFIL OBERBUCHACH 1 (Abb. 1)

Die Profilbasis wird von einem etwa 4 m michtig aufgeschlossenen,
undeutlich gebankten Quarzit gebildet. Die Topfliche des geschlossenen
Quarzits ist unsere Nullebene im nachstehend angefiihrten Profil.

0-3,40 m:

Dieser Profilabschnitt ist tektonisch praktisch ungestort, die Schichten
bilden ein annihernd intaktes Paket, bestehend aus einer Wechsellagerung
FeS,-reicher feinkorniger, mm-diinner, grauer Sandsteinlagen und meist
noch diinnerer schwarzer Tonschiefer mit untergeordneten Lyditbianken
von gewdhnlich 1-3 cm Michtigkeit. Im Profilteil 2,00-2,70 m und 3,30-
3,40 m liegen mehrere, jeweils um 10 cm michtige Schwarzschieferbinke,
die durch <<1 mm michtige FeS,-reiche Sandhiute in Abstinden von
durchschnittlich %-1 c¢m gebindert sind. Sonst -iiberwiegen die Sand-
steinlagen, besonders in den untersten 50 cm. Die Schwarzschieferlagen
lieferten gewohnlich Schicht fiir Schicht zahlreiche Graptolithen. Fossil-
funde gelangen nicht in den basalen 7 m wegen zu starker Verwitterung
der Gesteine und auch nicht im Abschnitt 110-200 c¢cm, der besonders
sandig ist.

Monograptus revolutus KURCK (s. 1) — mehrere Formen, meist wahrscheinlich M. revolutus
austerus TORNQUIST; in manchen Lagen der hiufigste Graprolith, fehlt jedoch in den
obersten 60 cm; Monograptus gregarius LAPWORTH ~ meist sehr hiufig; Monograptus
triangulatus (HARKNESS) - haufig; Monograptus cf. elongatus TORNQUIST - nur von 2,10-2,40
m - hiufig; Monograptus cf. communis LAPWORTH - selten; Rastrites longispinus PERNER
- 2,00-3,40 m - nicht hiufig; cf. Glyptograptus tamariscus linearis PERNER - nicht selten von
2,00-2,70 m; Rhaphidograptus tornquisti (ELLES & Woob) ~ sehr selten; Petalograptus
ovato-elongatus (DKURCK) - bei 2,50 m - sehr selten; Diplograptidae indet. - selten;
Dendroidea (Dictyonema sp., Dendrograptus ?) - selten.

Alter: Zone des Monograptus gregarius (= Zone 19), und zwar basale
Subzone des Monograptus triangulatus.

Bemerkungen zur Graptolithenfauna des
Profils Oberbuchach 1:

In fast allen graptolithenfiihrenden Schichten des Profils fanden sich neben
den planktischen Graptoloidea vereinzelt bis zahlreich verschiedene Den-
droidea, welche wenigstens teilweise oder simtlich benthisch gelebt haben
mdogen. Dieser Befund hat eine genaue Parallele im Findenig-Profil (JaE-
GER & POLSLER 1968); er kann als typisch fiir das Silur der kalkig-schiefrigen
Mischfazies (= Findenigfazies) in den Karnischen Alpen angesehen
werden. Die Schwarzschiefer dieser Fazies wurden offenbar nicht durch-
gingig unter vollig euxinischen Bedingungen abgesetzt. Demgegeniiber
sucht man in den Alaun- und Kieselschiefern des Typus Thiiringen
(Bischofalm Fazies) vergeblich nach Dendroidea.

3,40-7,40 m:

Grobgebankte Graphitquarzite und Fe-schiissige Quarzite mit Schieferein-
lagerungen. Dieses Paket ist basal und intern etwas gestort.
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7,40-8,50 m:
Braun anwitternde, wellige und z. T. knollig gebankte Eisenkalke. Von den

beiden Conodontenproben aus diesem Bereich fiihrt die obere Probe (89):
Prerospathodus celloni (WALLISER); Ambalodus galerus W ALLISER; Apsidognathus tubercu-
latus WALLISER; Astrognathus tetractis WALLISER; Carniodus carnus WALLISER; Distomodus
triangularis tenuirameus (WALLISER); Hibbardella brevialata (WaLLISER); Neoprioniodus
costatus paucidentatus W ALLISER.

Alter: celloni-Zone nach WALLISER (1964); C,, mittleres Telychian nach
ALDRIDGE (1972); Zone des Monograptus crispus (23) bis Monograptus
griestoniensis (24) nach JAEGER (1975); oberes Llandovery.

8,50-9,70 m:

Schwarze Schiefer mit eingelagerten Kalklagen und Kalklinsen. Stark
verruschelt.

9,70-14,20 m:

Im oberen Teil dickbankige Kalke, unten dm-gebankte und braun verwit-
ternde Kalke mit schwarzen Schieferzwischenlagen. In der Schieferlage bei
11,00 m fand sich:

Monograptus sp. ex gr. priodon - moglicherweise M. riccartonensis LApwORTH. Graptoloi-
dea div. sp. indet. - zarte Bruchstiicke, alle sehr schiecht erhalten. Die darunterliegende
Kalkbank mit der Conodontenprobe 90 lieferte Pterospathodus amorphognathoides WaL-
LISER.

Alter: Die Graptolithen deuten auf die Zonen 26-27 (= basales Wen-
lock) oder auf oberstes Llandovery. Der namengebende Conodont der
amorphognathoides-Conodontenzone l4ft keine Entscheidung zugunsten
der dlteren oder der jiingeren Stufe zu, da er in einem kurzen Zeitintervall
beiderseits der Llandovery/Wenlock-Grenze (Z. 25-26) vorkommt (WAL-
LISER 1964, 1971, JAEGER & SCHONLAUB 1970, JAEGER 1975, ALDRIDGE 1972,
1974, 1975, BASSETT et al. 1975). Die in Abb. 1 eingetragene Llandovery/
Wenlock-Grenze ist daher vorliufig.

14,20-15,70 m:

Dunkelgraue bis schwarze Alaun- und Kieselschiefer. Im Niveau 14,75 m
fanden sich folgende Graptolithen:

Monograptus riccartonensis LAPWORTH - sehr hiufig; Monograptus dubius (Sugss)? - ein
Exemplar; Dictyonema sp. - hiufig.

Alter: Zone 27, unteres Wenlock.

15,70-16,70 m:

Dunkelgraue, diinnplattige Kalke mit Kalkschieferlagen. Die beiden Co-
nodontenproben von der Basis (91a) und nahe dem Top (91) lieferten
indeterminable Astformen und eine reiche Einzahn-Fauna mit:

Dapsilodus obliquicostatus (BRANSON & MEHL); Decoriconus sp.

Alter: Aufgrund der langen Lebenszeit der Einzahn-Typen sind keine
prizisen Angaben auf der Basis des vorliegenden Materials moglich.
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Taf. 1:

Wiedergabe einiger bezeichnender Graptolithenarten aus dem Profil Oberbuch-
ach 1. Mittleres Llandovery, Zone des Monograptus gregarius (= Zone 19),
basale Subzone des Monograptus triangulatus. Die VergroRerungen sind aus
dem jeweils beigefiigten Mafstab zu ersehen. Der Abstand zweier Teilstriche
betrigt 1 mm. Die benutzten Standardvergroferungen sind: x 3, x 5 und x 10,
ausnahmsweise x 1 und (auf Taf. 2) x 2.

Der auf einige Fotos aufgetragene weifle Strich bezeichnet die Hauptstreckungs-
richtung (= Striemung = Schnittkante der Transversalschieferung mit der
Schichtfliche = b). Das AusmaR der Streckung kann in den verschiedenen
Profilabschnitten erheblich variieren.

Fig. 1: Monograptus gregarius LaApwORTH. Die bezeichnende grofe Sikula und
erste Theke (th,). Schicht 345-360 cm.

Fig. 21 Monograptus cf. elongatus TOrNQuIsT. Mittlerer Rhabdosom-Teil.
Schicht 220-230 cm.

Fig. 3: Rastrites longispinus PERNER. Schicht 345-360 cm.

Fig. 4 und 5: Monograptus triangulatus { HARKNESS). Je ein proximal starker und
schwiicher eingerolltes jiingeres Rhabdosom; beide mit Sikula. Schicht 260-270
cm und 250-260 c¢m.

Fig. 6: Glyptograptus cf. tamariscus linearis PERNER. Das proximale Netzwerk
(vgl. Abb. 2a) wird von der Fotografie nicht wiedergegeben. Schicht 220-230
cm.

Fig. 7: Monograptus revolutus cf. austerus TORNQUIST. Schicht 210-220 cm.
Fig. 8: Typisches Schichtflichenbild aus der gregarius-Zone, tieferer Teil des
Graptolithen fithrenden Abschnittes. Die Schichtflichen sind regellos iibersit
von zahlreichen Monograptus revolutus KUrck (sensu lato) (die distal leich,
proximal stirker gebogenen, oft langen diinnen Rhabdosome ohne klar erkenn-
bare oder einfach erscheinende Theken), undeutlichen Monograptus gregarius
LAPwORTH, mehreren Monograptus triangulatus (HARKNESs) (z. B. oben links)
sowie Monograptus cf. elongatus TORNQUIST (oben rechts am Rande). Schicht
210-220 cm.
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16,70-17,90 m:

Schwarze Alaun- und Kieselschiefer. Aus dem Niveau 17,50 m konnten die
folgenden Graptolithen gewonnen werden:

Monograptus antennularius (MENEGHINI) - hiufig; Monograptus dubius dubius (Sutss) -
hiufig; Cyrtograptus ? - wenige kleine Fragmente; Dictyonema sp. - hiufig; Thallograp-
tus ? sp. - hdufig; moglicherweise weitere Dendroidea.

Da die Schiefer stark verwittert sind, sind die Graptolithen meist stark
verwaschen und schwer erkennbar.

Alter: Zone 27-29 moglich. Monograptus antennularius ist fir das
Intervall zwischen Zone 27 und 28 besonders bezeichnend. Dieses Niveau
ist mit Wahrscheinlichkeit anzunehmen, wie der Vergleich mit den Faunen
von Fundschicht 14,75 m und 25,50 m ergibt.

17,90-20,40 m:

Wechsellagerung von dunklen plattigen Kalken und grauen Mergeln. Die
aus einer Kalkbank nahe der Basis stammende Conodontenprobe (92)
lieferte ausschlieRlich Einzahn-Conodonten der Art

Dapsilodus obliquicostatus (BRANSON & MEHL).

Diese Art erlaubt keine genaueren Altersaussagen.

20,40-27,10 m:

Wechsellagerung von schwarzen Alaunschiefern, diinnen Lyditbinken und
untergeordnet grauen, diinnen Kalkbinken. Im Niveau 25,50 m wurden die
folgenden Graptolithen gefunden:

Monograptus retroflexus TULLBERG — hdufig; Monograptus dubius cf. pseudodubius Boutek
- am hiufigsten; Monograptus priodon flemingii (SALTER); Monograptus vomerinus (NI-
CHOLSON); Cyrtograptus sp. (rigidus TULLBERG ?) - sehr selten; Dictyonema sp. und
mindestens eine weitere Gattung der Dendroidea vereinzelt.

Alter: Nach dem Vorkommen von Monograptus retroflexus Zone 28-30
moglich.

27,10-32,10 m:

Schiefer und Mergel mit Einlagerung zweier auffallender Kalkbinke im
Niveau 2,80-2,50 m von oben bzw. 1,20-0,90 m. Unmittelbar iiber der
tieferen Kalkbank fanden sich die folgenden, meist sehr schlecht erhalte-
nen Graptolithen:

Monograptus priodon flemingii (SALTER); Monograptus dubius (Sutss); Monograptus sp.
ex gr. vomerinus (NICHOLSON ) ?; Cyrtograptus ? — meist sehr schlecht erhaltene Bruchstiicke.
Alter: Hoheres Wenlock. Die Conodontenproben 93 und 93b erbrachten
keine positiven Befunde.

32,10-35,10 m:

Braun verwitternde Kalke, die z. T. lochrige Oberfliche haben und
schwarze Schieferlagen im cm-Bereich einlagern. Bei 34 m fand sich in
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einer 1-3 c¢m diinnen Schieferlage innerhalb der Kalke die folgende
Graptolithen-Fauna:

Monograptus priodon flemingii (SALTER) — wenige Bruchstiicke; Monograptus dubius cf.
pseudodubius Boucek - zahlreich; cf. Gothograptus nassa (HoLm) - 1 juveniles Exemplar;
Acanthograptidae gen. et sp. indet. - 1 Bruchstiick; Chitinozoen?

Alter: Oberes Wenlock, wahrscheinlich Zone 31 (Cyrtograptus lund-
greni-Zone). Die Conodontenproben 94 und 95 erbrachten keine zusitz-
lichen Informationen (Panderodus sp.).
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Abb. 2:

a)

b)
<)
d)

e)

Glyptograptus cf. tamariscus linearis PErNER (= Rhabdosom von Taf. 1, Fig.
6). Mit proximalem (virgellarem) Netzwerk, welches offenbar von der
gegabelten Virgella ausgeht. Das Netzwerk wurde von dieser Form bisher
nicht angegeben, ist jedoch an fast allen Rhabdosomen von Oberbuchach
festzustellen. Es findet sich ebenfalls an Rhabdosomen aus der Zone 19 von
Rostanga (Schonen) und Dobb’s Linn (Schottland) (coll. JAEGER).
Monograptus cf. anguinus PRiByL (= Rhabdosom von Taf. 2, Fig. 3).
Monograptus gregarius LApworTH (= Rhabdosom von Taf. 1, Fig. 1).
Monograptus spiralis cf. spiralis (GENiTz) (= Rhabdosom von Taf. 2, Fig.
4) (zeigt die in der Fotografie nicht klar erkennbaren Mijndungsstachelnﬁ.
Monograptus aequabilis aequabilis (PkisyL) (= Rhabdosom von Taf. 2, Fig.
6) - MaRstab 1 mm.
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Anmerkungen: Das Schieferband mit den Graptolithen ist sehr inhomogen,; es enthilt
reichlich jeweils mehrere Zentimeter lange, aber nur wenige Millimeter dicke Phosphorit-
linsen (sie entsprechen nach dem Erscheinungsbild den Phosphoriten in den Thiiringer
Graptolithenschiefern sowie im Cellon-Profil; ein strenger Nachweis wire geochemisch zu
erbringen). Verwitterte oliv-briunliche, sehr porése (urspriinglich kalkige?) Lagen enthal-
ten massenhaft Steinkerne und Abdriicke kleiner, nicht definierbarer Schalenfossilien (z. T.
vielleicht Ostrakoden).

35,10-36,00 m:
Schwarze Alaunschiefer, untergeordnet cm-dicke Lyditbinkchen.

36,00-36,85 m:
Dunkelgraues, kornig-spitiges Kalkpaket. Eine Conodontenprobe aus
dem oberen Teil (96) fiihrte langlebige Einzahn-Typen der Art

Dapsilodus obliquicostatus (BRaANSON & MEHL).

36,85-46,00 m:

Wechsellagerung von Tonschiefern, Alaunschiefern, dunklen Lyditbin-
ken, Kalkschiefern und dunklen tonigen Kalken. Im Niveau 39 m fanden
sich folgende Graptolithen:

Monograptus vulgaris (Woob); Monograptus dubius (SUEss).

Alter: Zone 32 (M. vulgaris-Zone).

Im Bereich zwischen 40,00 und 40,50 m wurde eine weitere graptolithen-
filhrende Lage entdeckt; sie enthilt:
Monograptus bohemicus (BARRANDE); Monograptus dubius (SUEss).

Alter: Zone 33 oder wenig jiinger.

Anmerkungen: SCHONLAUB zieht die Wenlock/Ludlow-Grenze entsprechend der De-
finition und dem Gebrauch im Typusgebiet sowie den Empfehlungen der ,Wenlock
Working Group” (vgl. BASSETT et al. 1975, 1979). Danach ist zumindest der basale Teil des
Much-Wenlock-Kalkes als zeitliches Aquivalent der ludensis-Zone (= M. vulgaris-Zone)
anzusehen. JAEGER zieht die Wenlock/Ludlow-Grenze tiefer, und zwar unter der M. vulga-
ris-Zone; er definiert die Unterkante des Ludlows im Sinne Basis der bohmischen Kopa-
nina-Stufe (ef:).

46,00 bis mindestens 66 m:

Hellgraue, teilweise rotlich-fleckige, geflaserte, ,16chrige”, gut gebankte
Kalke des Obersilurs (Ludlow + Pfidoli). Dieser Profilabschnitt wurde
biostratigraphisch nicht untersucht. Die Kalke enthalten zahlreiche ,,Or-
thoceren".

Das von uns untersuchte Profil Oberbuchach 1 setzt sich nach der folgen-
den StraRenkehre in mindestens 10 m michtigen e-gamma-Plattenkalken
der bshmischen Lochkov-Stufe fort.

Die Plattenkalke werden durch einen im Mittelteil entwickelten, 2,50 m
michtigen und aus 10 kompakten hellgraven Kalkbinken bestehenden
Abschnitt zweigeteilt. Darunter wie dariiber schalten sich zwischen die
dunklen Plattenkalkbinke meist schwarze Schiefer ein; einzelne Lagen
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konnen, besonders im oberen Teil, iiber 10 cm michtig sein. Uber den
héheren Plattenkalken folgen nach einer 3, 25 m michtigen Ubergangszone
kompakte Netzkalke.

Die Ubergangszone besteht aus knollig-welligen, im Durchschnitt 10 cm
dicken Kalkbinken, die durch maximal 5 cm dicke graue, femblattnge
Schieferlagen voneinander getrennt werden. Die Kalke sind hell und
fithren reichlich ,,Orthoceren.
Unsere Untersuchungen konzentrierten sich auf die oberen Partien der
e-gamma-Plattenkalke und die Kalke der Ubergangszone Die Conodon-
tenbeprobung und die Graptolithen-Aufsammlung stammt von folgenden
Niveaus:

a) Conodontenproben:

79/1: 1,30-1,20 m unter der Oberkante der charakteristischen e-gamma-Platten-
kalk-Entwicklung;
79/2: 0,95-0,80 m unter der Oberkante der Plattenkalke;
79/3: 0,72-0,62 m unter der Oberkante der Plattenkalke;
0,62-0,27 m dunkelgrauer Schieferhorizont;
79/4: 0,27-0,17 m unter der Oberkante der Plattenkalke;
0,17-0 m = dunkelgraue, ebenflichig-plattige Schiefer als Top der
e-gamma-Plattenkalk-Entwicklung;
79/5: 0 -0,10m hellgraue, dichte Basiskalkbank der Ubergangszone
79/6: 0,31-0,37 m iiber Basis der Ubergangszone
79/7: 0,62-0,72m iiber Basis der Ubergangszone.

Die Conodontenfiihrung in diesem Abschnitt der e-gamma-Plattenkalke
ist gering. Bisher konnten die folgenden wichtigen Formen nachgewiesen
werden:

Ozarkodina r. remscheidensis (ZIEGLER) - 79/1, 79/2; Pandorinellina optima ( MOSKALENKO)
-79/3 (ct.), 79/4 (cf.), 79/6, 79/7.

b) Graptolithen:

Der 35 cm michtige Schieferhorizont zwischen den Proben 79/3 und 79/4
lieferte ein kleines und schlecht erhaltenes Material. Nur wenige Rhabdo-
some sind einigermafen bestimmbar. Beim besterhaltenen Exemplar ist
Monograptus hercynicus PERNER anscheinend klar auszuschlieRen und
Monograptus prachercynicus JAEGER am wahrscheinlichsten, aber Mono-
graptus hemiodon JAEGER ebenfalls moglich. Ein anderes Exemplar kénnte
ein etwas verdriickter Monograptus hercynicus PERNER sein.

Alter: Wihrend die Graptolithen aufgrund ihrer Erhaltung keine sichere
Entscheidung zwischen praehercynicus- und hercynicus-Zone erlauben,
spricht die Conodontenfauna fiir eine Vertretung der jiingeren Zone.
Pandorinellina optima (MOSKALENKO) ist bisher nur zusammen mit Grap-
tolithen aus dem Zeitraum hercynicus- bis yukonensis-Zone gefunden
worden (vgl. MOSKALENKO 1966, KLAPPER 1969, 1977, JAEGER 1970, MAsH-
KOvA 1978, KLAPPER & ZIEGLER 1979, LANE & ORMISTON 1979). Die
Ergebnisse im folgenden Profil Oberbuchach 2 sind weitere Argumente fiir
die hercynicus-Zone.
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PROFIL OBERBUCHACH 2 (Abb. 3)

Das StraRenprofil siidostlich von Pkt. 1294 reicht, wie erwihnt, vom
Oberordoviz bis in das Karbon. Es gleicht weitgehend dem Profil Ober-
buchach 1, mit dem es die l6chrigen Kalke des jiingsten Silurs und die
dariiber folgenden e-gamma-Plattenkalke des Lochkovs gemeinsam hat.
Fazielle Unterschiede gegeniiber dem nordlichen Profil sind die hiufigeren
Zwischenschaltungen von Schiefern, die im gesamten Silur und ebenso
auch in der Plattenkalk-Entwicklung in diesem Profil stirker in Erschei-
nung treten.

Die hellgrauen, vorwiegend dichten, gut gebankten bis plattigen, ortho-
cerenfiihrenden Obersilurkalke weisen eine l16chrige Oberfliche auf. Diese
Erscheinung ist auf die Auswitterung von lagig angeordneten, bis 5 cm
grofen Limonitnestern zuriickzufiihren. In den obersten Partien unter den
normal aufliegenden Plattenkalken schalten sich in die hellen, hier im
Durchschnitt 5-10 cm dicken, crinoiden- und orthocerenfiihrenden Kalk-
binke maximal 1-2 cm diinne Schieferlagen ein, die stellenweise Kalkknol-
len umschliefen. Die beiden hochsten Binke erscheinen optisch relativ
eisenreich. An der Oberfliche verwittern sie zu briunlich-rostigen Limo-
nitkrusten; sie bilden dadurch eine lithologisch scharfe Grenze zu den
hangenden dunklen, hiufig laminierten e-gamma-Kalken. Die 3 cm dicke
dunkle Schieferlage unter der Kalkbank mit der Probennummer 15 fassen
wir als den Beginn der e-gamma-Plattenkalk-Entwicklung auf; sie ist
unsere Nullebene.

Aus dem oberen Abschnitt der lochrigen Kalke fehlen bisher diagnostische
Conodonten des jiingsten Silurs. Die Proben 8-14 fithren ausschlieflich
Elemente der langlebigen Art Ozarkodina excavata excavata (BRANSON &
MEHL).

Uber der Basiskalkbank folgt eine Wechsellagerung von laminierten,
dunklen, orthocerenfiihrenden Kalken, dunklen Mergelschiefern bis eben-
flichigen kieseligen Schiefern und unreinen Kalken, die je nach Tonzwi-
schenlagen in unregelmiRiger Folge kompaktere michtigere Schichtpa-
kete bilden oder in einzelne diinne, linsig struierte Binke aufspalten. Nahe
der Basis der e-gamma-Plattenkalke ist dabei eine auffallende, 0,40 m
machtige grobspitige Kalkbank eingeschaltet, die reich an Scyphocrinus
ist; Lobolithen von Scyphocrinus sp. mit Durchmessern bis 12 cm finden
sich aber auch héher im Profil, und zwar bis 1,36 m iiber dem Beginn der
Plattenkalkentwicklung.

Im basalen Profilabschnitt konnten keine Graptolithen gefunden werden.
Conodonten des iltesten Lochkovs sind Icriodus woschmidti ZIEGLER aus
der Scyphocrinitesbank (Proben 16-18) und Ozarkodina r. remscheidensis
(ZiEGLER). Diese Unterart setzt in Probe 15 ein und reicht im Profil bis
Probe 47, etwa 9 m iiber der Basis des Devons. In einigen Proben (gekenn-
zeichnet durch offene Kreise) ist wegen der bruchstiickhaften Erhaltung
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oder zu geringen Materials eine Zuwelsung zur Unterart nur mit Vorbehalt
moglich.

Die Schieferlage zwischen Probe 21 und der Kalkbank mit Probe 22 fiihrt
Monograptus microdon R. RICHTER; es ist eine frithe Form, die nur aus dem
tiefsten Teil der uniformis-Zone bekannt ist. In der diinnen Schleferlage
zwischen den Kalkbinken mit den Conodontenproben 22 und 23, das ist
1,85 m iiber der Basis des Devons, konnte ein langes Graptolithenzweig-
stiick gewonnen werden, das entweder zu Linograptus posthumus (R.
RICHTER) oder zu Abiesgraptus gehort.

Die 17 cm dicke tonreiche Kalkbank, aus deren Basis die Probe 23 stammt,
fiihrt neben Ozarkodina r. remscheidensis (Z1EGLER) ein Einzelexemplar
von Pelekysgnathus (Taf. 3, Fig. 19, 22). Die Form l4Rt sich keinem bisher
bekannten Conodonten zuweisen.

In der Kalkbank mit Probe 24, das ist 2,25 m iiber der Basis des Devons,
tritt erstmals Pedavis pesavis (BISCHOFF &_SANNEMANN) in einem Einzel-
exemplar auf (nach MurpHY et al. [in Druck] handelt es sich wahrschein-
lich um Pedavis biexoramus).

Eine 3-6 cm diinne Lage von schwarzen kohligen Schiefern zwischen
undeutlich gebankten mergeligen Kalken lieferte im Hangenden von
Probe 26 Monograptus sp. indet. und Dictyonema sp.

‘Uber dem Probenpunkt 32 nehmen die Michtigkeit und die Haufigkeit der
Schieferzwischenlagen zu. Einzelne Lagen werden bis 45 cm michtig. Sie
bestehen vor allem aus diinnplattig spaltbaren, dunkelgrauen bis schwarzen
kieseligen Schiefern und seltener aus mergeligen Tonschiefern. Aus dem
30 cm michtigen Schieferband, das etwa 4,50 m iiber der Basis dieser
Entwicklung diinne Kalklinsen einlagert, stammt die folgende Graptoli-
thenfauna:

Monograptus aequabilis aequabilis (PriByL) ~ sehr hiufig, einige Schichtflichen wie ein
Pflaster bedeckend; Monograptus microdon microdon (R. RICHTER) - sehr selten.

Alter: uniformis-Zone. M. aequabilis durchliuft zwar das gesamte Loch-
kov, wie zum ersten Mal im Bischofalmprofil gezeigt wurde, aber Massen-
vorkommen sind bisher nur aus der uniformis-Zone bekannt (so auch auf
der Bischofalm). M. microdon ist auf die uniformis-Zone und den tieferen
Teil der praehercynicus-Zone beschrinkt. Nach diesem Datum kann die
Fundschicht also nicht jiinger als frithe praehercynicus-Zone sein.

Die mit 10-20 cm dicken Kalkbinken wechsellagernden, meist ebenfla-
chigen Schiefer lieferten im oberen Abschnitt zwischen den Proben 38 und
39 zwei recht juvenile Exemplare von Monograptus cf. uniformis PRiBYL.

Alter: Wahrscheinlich noch uniformis-Zone. Bei der gegebenen Erhal-
tung, wo Strukturen nicht zu erkennen sind, ist man auf Umrisse und
duRere Form angewiesen. Daher wird die Unterscheidung von M. unifor-
mis und M. praehercynicus schwierig bis unmoglich. Die vorliegenden
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Stiicke scheinen jedoch eher fiir M. uniformis als fiir M. praehercynicus
zu sprechen.

Aus dem schieferreichen Abschnitt des Profils konnte zwischen den Pro-
ben 40 und 41, das ist 7,00 m iiber der Basis des Lochkovs, Monograptus
hercynicus PERNER gewonnen werden. Nur ein ganz junges Exemplar war
eindeutig bestimmbar, ein zweites auf derselben Platte ist wahrscheinlich.
Alle iibrigen Exemplare sind nur Bruchstiicke, die aber mit M. hercynicus
vereinbar sind. Weiters kommt hier vor Linograptus sp. oder Abiesgraptus
sp. (ein kleines Bruchstiick).

Alter: Tiefer Teil der hercynicus-Zone.

Der dariiber folgende, stirker kalkige Abschnitt (Proben 42-45) lieferte
die Conodonten Ozarkodina r. remscheidensis (Z1EGLER) und Ozarkodina
wurmi ( BISCHOFF & SANNEMANN ).

Die bisher hochsten Graptolithen des Profils wurden in einem 14 cm
michtigen, schwarzen Schieferband gefunden, das zwischen den orthoce-
renfiihrenden Kalkbinken der Proben 47 und 48 liegt. Es wurde folgende
Fauna bestimmt:

Monograptus hercynicus PERNER - mehrere eindeutig erkennbare Exemplare; Linograptus
vel Abiesgraptus - ein Zweigstiick; Dictyonema sp.

Alter: hercynicus-Zone.

In den beiden die graptolithenfiihrenden Schiefer unter- und iiberlagern-
den Kalkbinken fand sich neben Ozarkodina r. remscheidensis (ZIEGLER)
die wichtige Art Ozarkodina masara MURPHY et al. @-Morphotyp. Diese
Form tritt in Nevada zusammen mit M. hercynicus und M. hercynicus
nevadensis vor dem Erscheinen von M. thomasi auf (M. A. MURPHY,
schriftliche Mitteilung vom 28. 12. 1979). Das Vorkommen in der hercy-
nicus-Zone der Karnischen Alpen (und Bohmens, SCHONLAUB, unpubl.)
stimmt also mit der Verbreitung in Nordamerika ausgezeichnet iiberein.

In der folgenden 10 cm dicken Kalkbank mit der Probennummer 49 wurde
analog den Verhiltnissen im Profil Oberbuchach 1 Pandorinellina optima
(MoskALENKO) gefunden. Auch hier ist diese Form auf den obersten
Abschnitt der e-gamma- Plattenkalkentwicklung zwischen einem stirker
kalkig ausgebildeten Profilteil und dem Ubergang zu den hangenden
Kalkschiefern beschrinkt.

Die Ubergangszone von den dunklen Plattenkalken zu den grauen und
roten Kalkschiefern im Hangenden beginnt im Profil Oberbuchach 2
unmittelbar iiber Probe 49 und ist etwa 1 m michtig. Sie besteht aus 6-10
cm dicken grauen, teilweise reichlich orthocerenfiihrenden, schwach ge-
flaserten tonreichen Kalkbanken, die im Wechsel mit grauen diinnblittri-
gen Schiefern und Mergeln stehen. In die Schiefer kénnen sich diinne
Kalklinsen einlagern.

Etwa im Mittelteil der Ubergangszone (51b) tritt eine Varietit von
Ozarkodina masara MURPHY et al., nimlich der 8-Morphotyp, auf: Es sind
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Taf. 2:

Graptolithen aus den Profilen Oberbuchach 1, 2 und 3. Das weife Kreuz auf
einigen Fotos zeigt an, da die betreffenden Graptolithen durch Parallelschiefe-
rung (Schieferung folgt der Schichtung) deutlich ausgebiigelt, also allseitig
flichenhaft vergroBert wurden.

Fig. 1 und 2: Monograptus antennularius (MeNEGHINT). Rhabdosome von typi-
scher Gestalt, mit proximalem Teil. Oberbuchach 1, Schicht 17/, m. Wenlock,
wahrscheinlich aus dem noch nicht vollig iiberzeugend in Zonen gegliederten
Intervall zwischen der riccartonensis-Zone (27) und der rigidus-Zone (28).
Fig. 3 und 8: Monograptus cf. anguinus PRiBYL (vel Monograptus retroversus
PriByL). Fig. 3 zeigt das in Fig. 8 unten liegende Exemplar. Beachte die groRe
Variabilitit der Rhabdosom-Form. Diese durch eingerolite Theken und oft stark
gebogene zarte Rhabdosome ausgezeichnete Form gehort wie M. antennularius
und M. retroflexus in die exiguus-Gruppe, deren einzelne Arten und Unterarten
teilweise gleitend ineinander iibergehen und daher oft schwierig voneinander
abzugrenzen sind. M. anguinus unterscheidet sich von seinen nichsten Verwand-
ten z. B. durch die besonders niedrige Thekenzahl (8-9/cm, gegeniiber 9-10 bei
M. retroversus, 10-12 bei M. nodifer und im Mittel 14-16 bei M. exiguus
exiguus). Bei den vorliegenden Stiicken miRt man nur 7-8 Theken pro Zenti-
meter, was auf die Ausbiigelung durch Parallelschieferung zuriickzufiihren ‘ist.
Die groRte Dicke betrigt 0,7-0,8 mm (bei unverformten bohmischen und
skandinavischen Rhabdosomen 0,5-0,6 mm). Oberbuchach 3; Fundpunke 6,
etwa 2-3 m unter den griinen ef-Schiefern. Oberstes Llandovery, Zone des
Monograptus spiralis (= tiber Zone 25).

Fig. 4: Monograptus spiralis cf. spiralis (GeNiTZ). Jugendliches Rhabdosom mit
erkennbarer Sikula mit Virgella. Oberbuchach 3, Fundpunkt 6. Gleichnamige
Zone.

Fig. 5: Monograptus exigius exiguus (NicHoLsON). Oberbuchach 3, Fundpunkt
8. Oberes Llandovery, Zone des Monograptus crispus (= Zone 23).

Fig. 6: Monograptus aequabilis aequabilis (PriByL). Die erste Theke mit der
bezeichnenden groRen Miindungshaube, die zweite und die dritte Theke mit
deutlich kleineren und schlieRlich fehlenden Hauben. Oberbuchach 2, zwischen
Conodonten-Probenpunkten 33 und 34. Unterdevon, Zone des Monograptus
uniformis, oberer Teil.

Fig. 7: Monograptus microdon R. RicHTEr. Die lings des gesamten Rhabdosoms
in gleicher GroRe ausgebildeten Miindungshauben sind gut zu erkennen. Vor-
kommen wie Fig. 6. )

Fig. 9: Monograptus vomerinus (NicHOLsON). Oberbuchach 1, Schicht 25% m.
Wenlock, wahrscheinlich Zone des Cyrtograptus rigidus (= Zone 28).

Fig. 10: Monograptus retroflexus TULLBERG. Ein in typischer Weise miRig
eingebogenes Rhabdosom ohne proximale Spitze. Vorkommen: wie vorige.
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Conodonten mit einem meist geraden Blatt und einer im riickwirtigen
Drittel gelegenen groRen asymmetrischen Basalgrube, die auf dem groRe-
ren Lappen 1-2 Zihnchen oder einen kurzen, senkrecht zum Blatt verlau-
fenden Grat trigt. Die Unterseite ist tief ausgehohlt. Von den Lappen
ziehen auf der Unterseite Rinnen zum Vorder- und zum Hinterende des
Blattes.

Die basalen Abschnitte der grauen Kalkschiefer im Hangenden lieferten
in den Proben 52a-52c¢ folgende Conodontenfauna:

Ozarkodina stygia (FLajs) a-Morphotyp - hiufig; Ozarkodina transicans (BiscHOFF &
"SANNEMANN) — 1 Fragment; Pandorinellina steinhornensis telleri (SCHULZE) - selten;
Ozarkodina eleanorae LANE & ORMiSTON - 1 Pb-Element; Pedavis sp. - 1 M,-Element.

Alter: Ozarkodina n. sp. D-Zone (KLAPPER 1977); oberes Lochkov. Der
Conodontenfundpunkt liegt etwa 2 m iiber dem faziell bedingten Ver-
schwinden der obersten Graptolithen des Profils Oberbuchach 2. Dennoch
zweifeln wir nicht, daR auch die basalen Kalkschiefer noch in die hercy-
\nicus-Zone zu stellen sind und daher dberes Lochkov vertreten: Ozarko-
“dina transitans ( BISCHOFF & SANNEMANN) ist bisher im Barrandium nur im
Lochkov nachgewiesen, und zwar in Schichten mit Paranowakia bohemica
CHLUPAC et al. 1972:131, 154) und zusammen mit M. hercynicus (H.
JAEGER, unpubl.); Ozarkodina stygia (FraJs) ist eine Friihform in der
Entwicklungsreihe dieser Art (Morphotyp o) mit groRer Basalgrube und
geradem Kammverlauf (vgl. LANE & ORMISTON 1979:58). Die Art kommt
im Unterdevon des Rauchkofel-Profils weit unter dem ersten Erscheinen
von Nowakia acuaria (RICHTER) vor. Im Barrandium tritt sie ebenfalls im
Lochkov auf (ZIKMUNDOVA, unpubl.) und ist im Prag nicht nachweisbar
(ScHONLAUB, unpubl.). Ozarkodina eleanorae LANE & OrRMISTON kommt in
.der Road River Formation Alaskas wie in unseren Proben zusammen mit
Ozarkodina stygia und Ozarkodina transitans vor (LANE & ORMISTON
1979:51). Im Barrandium tritt Ozarkodina cf. eleanorae im Profil U topold
gleichfalls im Lochkov in Schichten auf, die JAEGER in die hercynicus-Zone
stellt (ScHONLAUB, unpubl.). Erginzend sei erwihnt, daf in typischen
Prag-Schichten bisher keine der hier genannten Arten gefunden wurde.

DAS PROFIL OBERBUCHACH 3

Vom Liegenden zum Hangenden gliedert sich das an der Basis gestorte
Schieferprofil an der obersten StraRenkehre in ca. 1500 m NN unter der
Gundersheimer Alm (vgl. 8. 410) in folgende Abschnitte mit den bezeich-
nenden Graptolithen-Fundpunkten: ,

Liegend: Mehrere Meter graue Quarzite. Sie entsprechen lithologisch
und hochstwahrscheinlich auch stratigraphisch dem an der Basis der
silurischen Graptolithenschiefer liegenden Quarzit des Profils Oberbuch-
ach 1 sowie des Profils im Nolblinggraben (JAEGER & SCHONLAUB 1977).
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Wenn diese Vermutung richtig ist, wire hiermit erstmalig auch in der
reinen Schieferfazies des Silur/Devons der Karnischen Alpen ein Quarzit
an der Basis der Graptolithenschiefer aufgefunden.

Mit Storungskontakt folgen iiber den Quarziten 1,40 m michtige schwarze
Alaunschiefer mit Lyditbrocken. Dieser Bereich ist intensiv von Ruschel-
zonen durchsetzt. Einige Alaunschieferstiickchen lieferten neben unbe-
stimmbaren Graptolithen Monograptus dubius (SUEss), eine grofe Unter-
art, die fiir Wenlock bis Ludlow spricht!

An die Alaunschiefer schlieBen etwa 6 m michtige, ziemlich verwitterte
und von zahlreichen Rostkrusten durchzogene, primir graugriine Ton-
schiefer an; wir halten sie fiir die bekannten griinen ef-Schiefer.

Durch eine Ruschelzone getrennt, folgt iiber den ef-Schiefern eine min-
destens 20 m michtige Wechsellagerung von schwarzen Kieselschiefern,
Alaunschiefern und Lyditen. Unsere Graptolithen-Fundpunkte 8 und 7
liegen in den basalen 1,70 m in einem ruhig gelagerten Paket von Alaun-
schiefern und iiberwiegend Lyditen, durch welche eine scharfe Verschie-
bungsfliche schrig hindurchzieht und den tieferen Fundpunkt 8 von dem
1 m dariiber befindlichen Fundpunkt 7 trennt. Der Verschiebungsbetrag
ist anscheinend unwesentlich, wie die nachstehend angefiihrte Graptoli-
thenfauna zeigt.

Es sei darauf hingewiesen, daR nur die Oberen Graptolithenschiefer annihernd eng genug
durchgemustert wurden. Die Unteren Graptolithenschiefer konnten lediglich stichproben-
artig auf ihre Graptolithenfiihrung untersucht werden, da grofe Abschnitte des Profils
wihrend der Feldarbeiten unter einer Schneedecke lagen. Von einer spiteren detaillierten

Beprobung sind vielleicht eine wesentliche Vergr6Rerung der mitgeteilten Graptolithen-
listen und eine gewisse Verfeinerung und Erweiterung der Zonenfolge zu erwarten.

Fundpunkt 8:

Monograptus exiguus exiguus (NICHOLSON) - sehr hiufig; Monograptus turriculatus (Bar-
RANDE) - hiufig; Monograptus crispus (LAPWORTH) - nur in wenigen Proben; Monograptus
veles (RICHTER%; Monograptus marri PERNER; Monograptus sp. ex gr. priodon (BRONN) -
dicke Form; Monograptus sp. ex gr. nudus LAPWORTH; Retiolitidae indet.

Alter: Grenzbereich der Zone des M. turriculatus (22) und M. crispus

(23).
Fundpunkt 7:

Monograptus crispus LAPwORTH; Monograptus exiguus exiguus (NICHOLSON) - sehr hdufig;
Monograptus flagellaris TORNQUIST - sehr hiufig; Monograptus veles (RicHTER); Mono-
graptus priodon (BRONN); Monograptus n. sp.

Alter: Zone des M. crispus (= Zone 23).

Die folgenden Fundpunkte liegen auf dem oberen Ast des Weges nach der
Kehre. Das untersuchte Profil beginnt etwa 2-3 Meter unter den griinen
ef-Schiefern mit den Fundpunkten 6 und 6a. Dieser Bereich ist von den
ef-Schiefern durch eine 2 m michtige Ruschelzone mit Gesteinstriimmern,
u. a. bis kopfgroRen Lyditbrocken, getrennt.
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Taf. 3:

Graptolithen aus den Profilen Oberbuchach 1 und 3.

Fig. 1: Monograptus riccartonensis LAPWORTH. Oberbuchach 1. Schicht 14% m.
Wenlock, gleichnamige Zone (= Zone 27).

Fig. 2 bis 3: Monograptus dubius cf. dubius (Sutss). Beachte die Streckungsrich-
tung. Oberbuchach 1, Schicht 25% m. Wahrscheinlich Zone 28.

Fig. 4,9 und 10: Monograptus dubius cf. pseudodubius Boutek. Diese Unterart
ist deutlich schmiler als die vorige. Die stirker vergroRerte Fig. 10 l4Bt die fiir
M. dubius typlschen lippenartig verdickten Thekenmiindungsrinder gut erken-
nen. Oberbuchach 1, Schicht 34 m. Oberstes Wenlock, wahrscheinlich Zone des
Cyrtograptus Iutédgrem (= Zone 31).

Fig. 5: Monograptus dubius dubius (Sugss). Oberbuchach 1, Schicht 17% m.
Mittleres Wenlock, wahrscheinlich Intervall zwischen Zone 27 und 28.

Fig. 6: Monograptus retroflexus TULLBERG. Stirker eingebogenes Rhabdosom,
jugendlich, ohne proximale Spitze. Oberbuchach 1, Schicht 25% m. Mittleres
Wenlock, wahtscheinlich Zone 28.

Fig. 7: Monograptus turriculatus (BARRANDE), unten links Monograptus priodon
(Bronn). Oberbuchach 3, Fundpunkt 8. Oberes Llandovery, Zone des Mono-
graptus crispus (= Zone 23) im Ubergang zur Zone des M. turriculatus (=
Zone 22).

Fig. 8: Dictyonema sp. Oberbuchach 1, Schicht 25/ m. Mittleres Wenlock,
wahrscheinlich Zone 28.

Fig. 11: Monograptus flagellaris TorNQuisT. Oberbuchach 3, Fundpunkt 7.
Oberes Llandovery, Zone 23.

Fig. 12: Cyrtograptus cf. rigidus TULLBERG. Oberbuchach 1, Schicht 25 m
Mittleres Wenlock, wahrscheinlich gleichnamige Zone (= Zone 28).

Fig. 13: Thallograptus? sp. Jugendliches Rhabdosom. Oberbuchach 1, Schicht
25% m. Mittleres Wenlock, wahrscheinlich Zone 28.

Fig. 14: Dendrograptus? sp. Oberbuchach 1, Schicht 250-260 cm. Mittleres
Llandovery, Zone 19.

Fig. 15: Thallograptus? sp. Oberbuchach 1, Schicht 17%, m. Oberes Wenlock,
wahrscheinlich Intervall zwischen Zone 27 und 28.

Samtliche Originale werden in der Sammlung der Geologischen Bundesanstalt
in Wien aufbewahrt.
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Fundpunkt 6 und 6a: Wenige Zentimeter diinne Lage parallel geschie-
terter, papierdiinn spaltender Alaunschiefer, 2-3 m unter den e(3-Schiefern.
Monograptus spiralis cf. spiralis (GEINITZ); Monograptus cf. anguinus PRiBYL (vel M.
retroversus PRIBYL); Monograptus sartorius TORNQUIST vel M. wimani Boutek; Monograp-
tus singularis TORNQUIST; Monograptus priodon (BRONN); Monograptus vomerinus (N1-

CHOLSON); Monograptus sp. ex gr. nudus LAPWORTH vel M. dubijus (Sukss); Retiolitidae
indet.

Alter: Zone des M. spiralis (= zwischen 25 und 26), oberstes Llando-
very.

An der Stoérung, die durch die oben genannte breite Ruschelzone augen-
fillig markiert wird, sind das gesamte Wenlock und groRe Teile des
Ludlows unterdriickt!

Die folgenden graugriinen e3-Schiefer sind 2,90 m michtig. Sie beginnen
an der Basis mit Einlagerungen von unreinen Karbonatknollen und sind
in der Folge gleichmiRig diinnschiefrig, aber stark zerschert ausgebildet.
Etwa 1 m unter der Obergrenze lagern sie Kieselkalkknollen ein; die groRte
derartige Knolle erreicht Durchmesser von 20 cm. Sie fand sich 50 cm unter
der Obergrenze der e3-Schiefer.

Wenige Zentimeter iiber der Basis der griinen eB-Schiefer konnten fol-
gende Graptolithen gefunden werden:

Monograptus cf. chimaera (BARRANDE), sonst fleintwardinensis-Gruppe; Monograptus bo-
hemicus (BARRANDE); Monograptus dubius (SUESs).

Alter: Ludlow, Zone 34/35 (oder 36).

Die ef-Schiefer werden iiberlagert von einem Wechsel von zerscherten
Lyditbinken und Kieselschiefern. Uber diesem 1,20 m michtigen Ab-
schnitt folgen 1,10 m michtige, tiefschwarze milde Schxefer die nur wenige
kompaktere Lydltbander einlagern. Der folgende Graptolithen-Fundpunkt
5 liegt an der Basis der im Hangenden folgenden Alaunschiefer/Lydit-

- Wechsellagerung. Das Vorkommen von Graptolithen verteilt sich hier auf
einen etwa % m breiten Abschnitt mit dem Fundpunkt 5a aus den obersten
20 cm.

Fundpunkt 5a:

Monograptus uniformis uniformis PRiBYL - ein Teilstiick cines riesigen Rhabdosoms;
Monograptus microdon RICHTER — mehrere Exemplare; Linograptus vel Abiesgraptus.

Alter: uniformis-Zone.

Die gleiche Fauna, jedoch meist viel schlechter erhalten, findet sich auch
iim tieferen Teil der Wechsellagerung, also dem eigentlichen Probenpunkt
5. Die unmittelbar darunter, d. h. in den Schiefern zwischen Fundpunkt 5
und den graugriinen eB-Schiefern zu erwartende transgrediens-Zone wurde
nicht nachgewiesen.
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In dem 4-m-Interval zwischen Fundpunkt 5a und 4 sind zuunterst 0,60 m
michtige schwarze Schiefer ohne auffallende Lyditbinke ausgebildet;
dariiber folgen plattige Alaunschiefer im Wechsel mit Lyditen, die stark
zerschert sind. Ab etwa 1,50 m unter Fundpunkt 4 treten Lydite zuriick, und
graue, diinnblittrige Alaunschiefer dominieren. Darin fanden sich:

Fundpunkt 4: Wenige Proben mit besonders schlecht erhaltenen Grap-
tolithen.
Monograptus uniformis vel M. prachercynicus JAEGER; Linograptus vel Abiesgraptus?

Die gleiche Schieferentwicklung setzt nach oben fort. In der Hauptsache
handelt es sich um schwarze, sehr kieselige, harte Alaunschiefer und mehr
tonige Alaunschiefer, in die vereinzelt diinne Lyditbinke eingeschaltet
sind. Fundpunkt 3 liegt 1,80 m iiber Fundpunkt 4 in stark verruschelten
Alaunschiefern mit einer auffallenden Hellglimmereinstreuung. Die Erhal-
tung der Graptolithen ist hier sehr schlecht.

Fundpunkt 3:

Monograptus uniformis vel M. praehercynicus JAEGER - wenige kleine und juvenile Bruch-
stiicke; Linograptus posthumus vel Abiesgraptus - mehrere Zweigstiicke.

Alter: uniformis- oder praechercynicus-Zone.

Fundpunkt 2 folgt 2,30 m im Hangenden von Fundpunkt 3 in schwarzen,
sehr homogen erscheinenden, etwas tonigen Lyditen. Der Fundpunkt
verteilt sich auf ein insgesamt ¥, m michtiges Paket. Fundpunkt 2a liegt
0,5 m iiber Fundpunkt 2 in Alaunschiefern.

Fundpunkt 2: Die Hauptmasse der Graptolithen stammt aus der Halde,
wenige Stiicke kommen aus dem Anstehenden.

Monograptus praehercynicus JAEGER (wahrscheinlicher) vel (et) Monograptus uniformis
PriByL - wegen Erhaltung und geringer Stiickzahl leider keine sichere Unterscheidung
moglich; Monograptus microdon microdon R. RICHTER - recht zahlreich; Monograptus
aequabilis aequabilis (PRiBYL) - 1 Exemplar; Linograptus posthumus vel Abiesgraptus;
Monograptus hercynicus PERNER - in einem Stiick mehrere Exemplare ohne Begleiter.
Alter: Zonen des M. praehercynicus und (oder) M. uniformis sowie M.
hercynicus. Das Stiick mit M. hercynicus gleicht lithologisch den iibrigen
Stiicken vollig. Es ist daher zu vermuten, daR die Hauptmasse der Proben
die praehercynicus-Zone im Verband mit der hercynicus-Zone erfafte.

Fundpunkt 2a:

Monograptus praechercynicus JAEGER vel M. hercynicus PERNER — M. uniformis kommt hier
nicht in Frage.

Uber dem Fundpunke 2a folgen zwei dicke Lyditbinke (bis 20 cm mich-
tig) und anschlieRend vorwiegend zerscherte kieselige Alaunschiefer und
Lydite. Fundpunkt 1 liegt 2,50 m iiber Fundpunkt 2a innerhalb stark
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Taf. 4

Lochkov-Conodonten aus dem Profil Oberbuchach 2. Kleine Zahlen = Proben-
nummern in Abb. 3

Fi% 1/16, 2-3/16, 8/17, 9/17, 10/20, 12/24, 13/24, 15/25, 16/25, 18/29, 20/29,
21/29:

Ozarkodina remscheidensis remscheidensis (ZikGLER ). Die abgebildeten Cono-
donten zeigen die Variationsbreite der Nominat-Unterart im unteren Dirittel des
Lochkovs innerhalb der M. uniformis-Zone. Beachte von der Basis der Scypho-
crinus-Bank (Fig. 1, Fig. 2, 3) die groRe Ahnlichkeit in der Ausbildung der
Basalgrube und der Blattoberkante mit Ozarkodina remscheidensis eosteinhor-
nensis (WaLLiser). GroRen: Fig. 1: 0,986 mm,; Fig. 2-3: 1,064 mm; Fig. 8: 0,870
mm; Fig. 9: 0,707 mm; Fig. 10: 0,671 mm; Fig. 12: 0,707 mm; Fig. 13: 0,710 mm;
Fig. 15: 0,898 mm; Fig. 16: 0,644 mm; Fig. 18: 0,840; Fig. 20: 0,696 mm,; Fig. 21:
0,428 mm.

Fig. 17/25: Ozarkodina cf. remscheidensis (ZiEGLER). Die Form gleicht in der
Ausbildung des Blattverlaufs und der Basalgrube Ozarkodina eurekaensis KLaP-
PER & MuRPHY. GroRe: 0,643 mm.

Fig. 4-5/16, 6/16: Icriodus woschmidti woschmidti ZieGLER. Ein juveniles Exem-
plar mit den arttypischen Merkmalen und ein adultes Bruchstiick von der Basis
der Scyphocrinus-Bank. Grofe: Fig. 4, 5: 0,73 mm; Fig. 6: 0,700 mm.

Fig. 7/23: Ozarkodina cf. masara MURPHY et al., alpha Morphotyp. Ein Einzel-
exemplar, das nach der Ausbildung der Basalgrube zu dieser Art zu stellen ist,
jedoch eine sehr unregelmiRige Bezihnelung aufweist. Grofe: 0,681 mm.

Fig. 11/23: Panderodus cf. semicostatus ZIEGLER & LINDSTROM. GroRe (von der
Spitze zum Hinterende der Basis): 0,642 mm.

Fig. 14/24: Pedavis pesavis ( BIsCHOFF & SANNEMANN). Einzelexemplar aus der M.
uniformis-Zone mit einem normal ausgebildeten und einem kurzen, nur ange-
deuteten Seitenast. GroRe (Lingsachse): 0,898 mm.

Fig. 19/23, 22/23: Pelekysgnathus sp. Seitenansicht und Aufsicht der gedrunge-
nen Form, die deutlich die Gattungsmerkmale zeigt, aber keiner bekannten Art
zugeordnet werden kann. Grofe: 0,540 mm.
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verruschelter, von glinzenden Harnischen durchzogenen, schwarzen kie-
seligen Schiefern. Die Schwarzschieferentwicklung setzt sich iiber Fund-
punkt 1 weitere 2 m fort.

Fundpunkt 1:

Monograptus praehercynicus JAEGER; Linograptus posthumus (R. RICHTER) vel Abiesgrap-
tus - 1 Zweigstiick.

Alter: Zone des M. praehercynicus bis tiefe hercynicus-Zone, da M.
praehercynicus ein Stiick in die hercynicus-Zone hineinreicht.

Zusammenfassend ist festzustellen: Alle drei Lochkov-Graptolithenzonen
konnen als nachgewiesen gelten. Die Aufeinanderfolge blieb im groRen
gewahrt, doch fiihrten Verschuppungen und Verruschelung im Kleinbe-
reich, vor allem bei den Fundpunkten 1 und 2, zu lokalen Schichtwieder-
holungen.

Uber dem Dach der schwarzen Graptolithenschiefer-Entwicklung folgt
mit auffallendem Farbwechsel ein 1-2 m michtiger Bereich von grauen
Schiefern, in die sich Quarzitlinsen mit maximal 1,40 m Durchmesser
einlagern. Aus den AufschluRverhiltnissen ist nicht klar ersichtlich, ob es
sich dabei um tektonisch boudinierte, michtigere Quarzitlagen innerhalb
einer Schieferfolge handelt oder um kleinere Olistolithe. Wir neigen der
zweiten Auffassung zu, da in der Umgebung (siidlich der Gundersheimer
Alm, Waidegger Hohe, Fuchsgraben; vgl. Aufnahmsbericht SCHONLAUB
1980) ihnliche Bildungen bekannt sind, die keinesfalls an Stérungen
gebunden sind.

Dariiber folgen erneut mit einer Michtigkeit von 1,50 m dunkelgraue bis
schwarze Alaunschiefer und Tonschiefer, die lateral eine 0,60 m michtige,
aus diinngebankten grauen Lyditlagen bestehende Linse enthalten. Die
1-2 cm diinnen Lyditbinke wechsellagern mit hellen Kieselschiefern. Die
Obergrenze der Linse ist unscharf; sie liegt innerhalb schwarzer Schiefer
und kieseliger Schiefer, die sich von den umgebenden milden Ton- und
Siltschiefern nicht deutlich abheben.

An der Stralenkehre werden die zuletzt genannten Schiefer von hier etwa

4 m michtig aufgeschlossenen, gebinderten griinen, schichtigen Hornstei-

nen mit Einlagerungen von grauen kieseligen Schiefern iiberlagert. Es

handelt sich um eine mehr oder weniger regelmiRige Wechselfolge von

2-5 cm michtigen, gut gebankten Hornsteinen, die zumeist griinlich sind

und seltener hellgrau oder weif. In sie schalten sich in Lagen 0,5-2 c¢cm .
diinne griinliche kieselige Schiefer (Wetzschiefer) ein, die nach oben

jedoch zuriicktreten. Hier sind vor allem weile bis grane Hornsteine

ausgebildet.
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE,
VERGLEICHE UND FOLGERUNGEN

Durch den neuen Wirtschaftsweg von Oberbuchach zur Gundersheimer
Alm wurden die kalkig-schiefrige Mischfazies des Silurs und des Unter-
devons (Findenig-Fazies) an mehreren Stellen und die reine Graptolithen-
schieferfazies (Bischofalm-Fazies) in einem Profil vorziiglich aufgeschlos-
sen.

(1) Die Mischfazies ist im Profil Oberbuchach 1 mindestens vom mittleren
Llandovery (Graptolithenzone 19) bis ins mittlere Unterdevon (wahr-
scheinlich hercynicus-Zone) zusammenhingend aufgeschlossen. Der glei-
che stratigraphische Umfang kann auch fiir das Profil Oberbuchach 2
angenommen werden. Das durch die Kombination aller Teilprofile erhal-
tene Gesamtprofil reicht nach oben bis ins Hochwipfelkarbon und nach
unten in das normal ausgebildete oberste Ordoviz in Uggwa-Fazies (Ton-
flaserkalk = Uggwakalk, Caradoc-Schiefer). Die Profile siidlich Ober-
buchach gewihren somit die bisher klarsten und vollstindigsten Einblicke
in die silurisch-devonische Mischfazies der Karnischen Alpen. :

'(2) Das Silur der Mischfazies beginnt mit einem mindestens 4 Meter
michtigen, gebankten, bisher fossilleeren, FeS,-reichen grauen Quarzit. In
der dariiber folgenden Wechsellagerung aus feinlaminiertem Quarzit,
schwarzem Tonschiefer und untergeordnetem Lydit wurden als ilteste
Fossilien eine reiche Graptolithenfauna der Zone des Monograptus gre-
garius LAPWORTH (= Zone 19) gefunden. Der tiefsilurische Quarzit ist im
Profil Oberbuchach 1 wesentlich michtiger und reicht hoher hinauf als im
3km entfernten Nolblinggraben (JAEGER & SCHONLAUB 1977), wo der
geschlossene Quarzit nur knapp zwei Meter michtig wird und bereits in
der Zone 17 (oder an deren Basis) endet, obwohl diinne Quarzitlagen dort
noch bis in die Zone 19 zwischen den Alaunschiefern festgestellt wurden.
Im Profil Oberbuchach 1 erscheinen unmittelbar iiber der Quarzit-
Graptolithenschiefer-Wechsellagerung der Zone 19 erneut mehrere Meter
Quarzit, dessen genauer stratigraphischer Umfang unbekannt ist. Er kann
jedoch nicht jiinger als oberes Llandovery sein, wie aus den auflagernden
Kalken mit Conodonten der celloni-Zone hervorgeht. (Im Findenig-Profil
ist das tiefere Silur nicht nachgewiesen, so daf dort iiber Quarzit-
michtigkeiten oder gar etwaiges Fehlen oder Vorhandensein eines basalen
Quarzits nichts ausgesagt werden kann (JAEGER & POLSLER 1968, POLSLER
1969)).

(3) Uber der insgesamt etwa 10 m michtig aufgeschlossenen quarzitischen
Basis mit eingelagerten Graptolithenschiefern (Zone 19) folgt eine knapp
40 m michtige Wechsellagerung von Alaunschiefer-Lydit-Kalkschiefer
und tonigen, z. T. schwarzen Kalksteinen, wobei letztere in metermichti-
gen geschlossenen Paketen auftreten konnen. Diese Folge reicht nach

435



'f:ff{ﬁ@%é‘;a-s%

"?‘-n,ﬁ'
o

e BN




Taf. s:

Lochkov-Conodonten aus dem Profil Oberbuchach 2. Kleine Zahlen = Proben-
nummern in Abb. 3.

Fig. 1/32, 2/31, 3/44: Ozarkodina remscheidensis remscheidensis (ZIEGLER).
GroRen: Fig. 1: 0,543 mm; Fig. 2: 0,704 mm; Fig. 3: 0,837 mm.

Fig. 4/49,5/49: Pandorinellina optima (MOSKALENKO) Fig. 4 ist am Vorder- und
am Hinterende etwas unvollstindig. GréRen: Fig. 4: 1,01 mm,; Fig. 5: 0,957 mm.
Fig. 6/51b-7/51b, 8/48-9/48, 11/48, 15/48: Ozarkodina masara MURPHY et al.,
alpha-Morphotyp; Fig. 6, 7: Seiten- und Aufsicht; Fig. 8, 9: Auf- und Seitenan-
sicht. Beachte die Auflésung der Zihnchenreihe in einen Grat am Hinterende des
Blattes in Fig. 6-7 (dieses Exemplar zeigt darin Ahnlichkeiten zu Oz. selfi LANE
& OrmisTON ). GroRen: Fig. 6, 7: 0,566 mm,; Fig. 8, 9: 0,538 mm; Fig. 11: 0,625 mm;
Fig. 15: 1,187 mm.

Fig. 10/51b, 16/51b-17/51b: Ozarkodina masara MURPHY et al., B-Morphotyp.
Fig. 10 unvollstindig und von Rissen durchsetzt; Fig. 16: Aufsicht; Fig. 17:
Seitenansicht. GréRen: Fig. 10: 0,469 mm; Fig. 16, 17: 0,979 mm.

Fig. 12/52¢, 13/52¢, 14/52¢, 18/52¢-19/52¢, 25/52a-26/52a: Ozarkodina stygia
(FLajs) alpha-Morphotyp. Aufsicht bzw. Seitenansichten der Friihformen dieser
Art mit vorwiegend grofer Basalgrube und geradem Verlauf der Blattoberkante.
Fig. 12 deutet bereits den Ubergang zum §-Morphotyp an. GroRen (Linge des
Blattes): Fig. 12: 0,588 mm; Fig. 13: 0,416 mm; Fig. 14: 0,509 mm; Fig. 18, 19:
0,441 mm,; Fig. 25, 26: 0,679 mm.

Fig. 20/52b: Pandorinellina steinhornensis telleri (ScruLzk). Aufsiche der cha-
rakteristischen Art, deren Blatt in der Seitenansicht etwas gewolbt ist. GroRe:
0,578 mm. :
Fig. 21/52b: Pedavis sp. M,-Element des Apparates von Pedavis sp. indet. GroRe
in der Langsachse: 0,376 mm.

Fig. 22/52b-24/52b: Ozarkodina transitans (BiscHOFF & SANNEMANN). Bruch-
stiick des Mittelteils. Fig. 22: Vorderansicht. Fig. 24: Aufsicht. Linge iiber die
Seitenlappen: 0,613 mm.

Fig. 23})52b Ozarkodina eleanorae LANE & ORMISTON. Bruchstiick eines Pa-

Elements mit charakteristischer zungenformiger Ausweitung des Blattes im

Bereich der Basalgrube. GréRe: 0,708 mm.
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Graptolithen- und Conodontenfunden vom oberen Llandovery bis in das
Ludlow (Kopanina, e, ), nachweislich mindestens bis in die Zone 33, aber
wahrscheinlich geringfiigig hoher, da die obersten Sm Schiefer keine
Graptolithen lieferten. Mindestens 20 m der Wechsellagerung entfallen auf
das Wenlock, wie die in mehreren Ebenen (vgl. Abb. 1) reichlich gefun-
denen Graptolithen zeigen. AuRer der Graptolithenfauna der Zone 19 (aus
der Wechsellagerung zwischen den Quarziten) wurden keine Llandovery-
Graptolithen gefunden. Die iltesten Conodonten gehoren der P. celloni-
Zone an, die etwa den Graptolithenzonen 23-24 entspricht. Der nichst
hohere Fundpunkt mit Conodonten stammt aus der P. amorphognathoi-
des-Zone, die aber jiingstes Llandovery und iltestes Wenlock umfaft. Da
die Schichten zwischen den Quarziten und dem ilteren Wenlock teilweise
gefaltet und gestért sind, ist der Verdacht tektonischer Unterdriickung
bestimmter Bereiche nicht auszuschliefen und daher vielleicht mit einer
etwas groReren primdren Gesamtmichtigkeit der Wechsellagerung zu
rechnen als heute gemessen wird. Verglichen mit dem nahen Nolblinggra-
ben-Profil enthilt die Wechsellagerung des Llandoverys bis Unterludlow
im Profil Oberbuchach 1 einen wesentlich groferen Anteil an Kalk, analog
einem hoheren Anteil von Quarzit an der Basis. Dabei ist zu beriicksich-
tigen, dafl die Schichtfolge von Oberbuchach 1 nicht die direkte strei-
chende Fortsetzung des besagten Profils im Nolblinggraben ist. Dieses ist
vielmehr faziell wie nach Kartierbefunden in eine Position zwischen unse-
ren Profilen Oberbuchach 2 und 3 einzuordnen. Die Schichten von Ober-
buchach 1 wurden vermutlich in verhiltnismiRig flacherem und weniger
vergiftetem Wasser abgelagert als die im Nolblinggraben, welche der
reinen Graptolithenschieferfazies, verwirklicht im Profil Oberbuchach 3,
etwas mehr angenihert sind.

(4) Soweit die AufschluRverhiltnisse des Profils Oberbuchach 2 eine
Aussage zulassen, sind die Siluranteile unter den l6chrigen Kalken und die
Schichtfolge des Lochkovs im Vergleich zum Profil Oberbuchach 1 stirker
schiefrig ausgebildet. Die in diesem Profil erkennbare Grobghederung
wiederholt sich aber im siidlicheren Profil.

(5) Uber der Wechsellagerung folgen die im obersten Silur der Ostalpen
weit verbreiteten, sehr bezeichnenden, frisch hellgrauen bis gefleckten,
dunkel-ockerfarben verwitternden ,léchrigen™ Kalke. Thre Michtigkeit
betriagt bei Oberbuchach etwa 20 m, am Findenig nur 4 m,am Hohen Trieb
3 m (SCHONLAUB 1969:300). Das Nolblinggraben-Profil ceicht nicht bis in
dieses Niveau. In den obersten Binken der l6chrigen Kalke, gehiuft aber
in den basalen Anteilen der hangenden schwarzen Plattenkalk-Entwick-
lung des Lochkovs, tritt Scyphocrinus auf; im Profil Oberbuchach 2 wurde
eine Kalkbank voller Lobolithen gefunden. Die iiberregionale stratigraphi-
sche Bedeutung von Scyphocrinus wird hiermit erneut unterstrichen,
ebenso durch die Tatsache, daf in diesemn Niveau der Leitconodont des
iltesten Devons, Icriodus woschmidti ZIEGLER, auftritt.
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(6) Das basale Unterdevon (Lochkov-Stufe) wird von den schwarzen
e-gamma-Plattenkalken gebildet. Diese ~ an sich ein bezeichnendes Glied
der Plockener Fazies - sind in der Mischfazies in den Profilen Oberbuchach
1 und 2 typisch entwickelt, wenn auch in einer Michtigkeit von nur 10 bis
12 m. Dies ist weniger als ein Zehntel der Michtigkeit im Typusprofil am
Cellon oder am Rauchkofel (Siidseite). Im Profil Oberbuchach 1 wurde
durch Graptolithenfunde die Zone des Monograptus hercynicus PERNER
wahrscheinlich, im Profil Oberbuchach hingegen durch Funde in mehreren
Schieferlagen die Zonen des Monograptus uniformis PRisyL und Mono-
graptus hercynicus PERNER sicher nachgewiesen.

Icriodus woschmidti ZIEGLER, Ozarkodina r. remscheidensis (ZIEGLER ) und
Pedavis pesavis (BISCHOFF & SANNEMANN) erscheinen erstmals in den
basalen Plattenkalken. Wihrend fiir das Vorkommen von Icriodus wo-
schmidti Graptolithen als Begleiter fehlen, ist Pedavis pesavis durch be-
zeichnende Graptolithen in der uniformis-Zone fixiert. (Die Gattung ist
jedoch langlebig und reicht mit verschiedenen Arten bis in die Prag-Stufe.)

In die M. hercynicus-Zone gehoren nach Funden im Profil Oberbuchach
1 und 2 die folgenden Conodonten: Ozarkodina r. remscheidensis (ZIEG-
LER), Ozarkodina masara MURPHY et al. (alpha und beta-MT), Pandori-
nellina optima (MOSKALENKO), Ozarkodina stygia (FLaJs) alpha-MT, Pan-
dorinellina st. telleri (ScHULZE), Ozarkodina transitans (BISCHOFF & SAN-
NEMANN) und Ozarkodina eleanorae LANE & ORMISTON (Abb. 3).

Die vertikale Reichweite dieser Conodonten innerhalb der M. hercynicus-
Zone und allenfalls dariiber konnte jedoch nicht festgestellt werden, da wir
den Beginn der Prag-Schichten im Profil Oberbuchach 2 noch nicht exakt
angeben konnen. Nach Vergleichen mit Bohmen sind diese Formen aber
auf das Lochkov beschrinkt.

(7) Die schwarzen e-gamma-Plattenkalke gehen nach oben in einige Meter
hellgraublaue, ockrig verwitternde Netzkalke iiber, die wir noch dem
Lochkov zurechnen. Sie werden ihrerseits von roten und untergeordnet von
graugriinen Knollenkalken bis Kalkschiefern, den typischen Findenigkal-
ken, iiberlagert. Weitere Analogien mit den Verhiltnissen am Findenig
zeigen sich z. B. auch im Mitteldevon durch einen Lydithorizont sowie die
Lage mit den verkieselten Korallen und Stromatoporen. Wie am Findenig
endet das Kalkprofil von Oberbuchach 2 im Oberdevon II.

(8) Die in zahlreichen Schichten der Mischfazies vom Llandovery bis nahe
zum Dach des Lochkovs (ausgenommen in den l6chrigen Kalken) gefun-
denen Graptolithenfaunen enthalten fast immer aufler den planktischen.
Graptoloidea vereinzelt bis zahlreich Dendroidea (manchmal mehrere
Gattungen), die mindestens teilweise zum Benthos gehoren. Vielleicht
waren im Ablagerungsraum der Mischfaziesgesteine zu keiner Zeit voll-
euxinische Bedingungen verwirklicht. In den Graptolithenschiefern des
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Typus Thiiringen (Bischofalm-Fazies) wurden bisher keine Dendroidea
angetroffen. -

Im Profil Oberbuchach 1 fillt im Silur das fast vollige Fehlen von Astform-
und Plattform-Conodonten auf. Die Fauna setzt sich nahezu ausschlieRlich
aus Einzahntypen zusammen. Dies mag paliobathymetrische Griinde ha-
ben.

(9) Das graptolithen- und conodontenfiihrende Silur und Lochkov der
Mischfazies 148t im grofen eine klare Dreigliederung erkennen, die jener
‘der Graptolithenschieferfazies in der Paldotethys stratigraphisch und in der
faziellen Entwicklungstendenz wie folgt entspricht (JAEGER 1968, 1976,
1977; JAEGER & ROBARDET 1980):

a) Die Wechsellagerung des Llandoverys bis Unterludlow ist den Unteren
Graptolithenschiefern idquivalent. b) Die l6chrigen Kalke des obersten
Silurs vertreten den Ockerkalk in Thiiringen und Sardinien sowie die
dquivalenten Orthocerenkalke anderer Gebiete des Mittelmeerraumes und
- in der extrem euxinischen Schieferfazies - die griinen e-Schiefer der
Bischofalm und des Profils Oberbuchach 3. ¢) Die schwarzen e-gamma-
Plattenkalke, in sich durch einen stirker kalkigen Abschnitt in den Profilen
Oberbuchach 1 und 2 dreigeteilt, entsprechen den Oberen Graptolithen-
schiefern, d. h. der Rekurrenz der Graptolithenfazies nach ihrer voriiber-
gehenden Verdringung zur Ockerkalkzeit. Die 16chrigen Kalke kommen
dem typischen Ockerkalk lithologisch sehr nahe.

Bemerkenswert ist im Profil Oberbuchach 1 weiterhin das Auftreten eines
etwa 5.m michtigen, fast geschlossenen Kalksteinhorizontes nahe dem
obersten Wenlock. Dieser mag als Ausdruck einer zeitweiligen relativ
verbesserten Beliiftung des Meeresbodens gedeutet werden. Dieses Ereig-
nis gibt sich in der extrem euxinischen Schieferfazies (z. B. Thiiringen) als
. eine leichte Auflockerung der euxinischen Bedingungen bei andauernder
pelitischer Sedimentation zu erkennen. Biologisch fillt es mit einer der
schirfsten Krisen in der Geschichte der Graptolithen zusammen, dem
plotzlichen Aussterben der meisten Wenlock-Graptolithen.

Durch das Zuriicktreten der Schiefer im oberen Abschnitt der Plattenkalk-
Entwicklung koénnten ebenfalls zeitweise verbesserte Durchliiftungsver-
hiltnisse angezeigt werden.

Die genannten Entsprechungen, insbesondere die mehrmaligen synchro-
nen Faziesinderungen mit gleicher Tendenz in vielen Gebieten, d. h. das
Pendeln von mehr oder minder faulem Bodenwasser zu etwas sauerstoff-
reicherem Wasser und wieder zuriick, belegen erneut, dafl die paliogeo-
graphische Entwicklung des Silurs und des Lochkovs in den tieferen
Meeresgebieten der Paliotethys von demselben Grundmotiv beherrscht
wurde. Dieses kann im 6rtlichen Profil trotz erheblicher lokaler Eigen-
heiten der Entwicklung deutlich durchschimmern, wie das Profil Ober-
buchach anschaulich lehrt.
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(10) Eine quarzitische Silurbasis von 6rtlich stark wechselndem stratigra-
phischen Umfang, und gewohnlich im obersten Ordoviz beginnend, ist
eine in der Paldotethys weit verbreitete Erscheinung (vgl. z. B. GREILING
1960, JAEGER & MAssa 1965, JAEGER 1977), obwohl nicht in jedem Gebiet
anzutreffen. Die Auffindung eines basalen Silurquarzites in einem weiteren
Profil der kalkig-schiefrigen Mischfazies (siehe unter 11) scheint es uns
nun zu erlauben, diese Quarzite als ein typischés Glied auch des Silurs der
Karnischen Alpen zu bewerten. Die Quarzite mogen wie die fazielle
Buntheit des Silurs der Karnischen Alpen iiberhaupt als Ausdruck der
engriumigen tektonischen Differenzierung und Mobilit4t dieses Gebietes
im Silur verstanden werden. Zur Zeit der verstirkten tektonischen Aktivitit
um die Wende Ordoviz/Silur, als im Grofraum der Paldotethys ein Umbau
des tektonisch-paliogeographischen Regimes und des sedimentologischen
Geschehens erfolgte, das fiir lange Zeit bestehen blieb (Silur-Transgres-
sion), kam es in vielen Gebieten zu verstirkten Emersionen und daraus
resultierenden terrigenen Schiittungen (JAEGER & SCHONLAUB 1977:356,
SCHONLAUB & DAURER 1977, SCHONLAUB 1979 u. a.).

(11) Auf der Gundersheimer Alm wurde im Profil Oberbuchach 3 das
Vorkommen der reinen Graptolithenschieferfazies festgestellt. Damit ist
diese in einer weiteren tektonischen Einheit der Karnischen Alpen auRer-
halb des typischen Gebietes im Zuge Bischofalm-Zollner nachgewiesen.
Im Profil Oberbuchach 3 sind groRe Teile des Silurs und das gesamte
Lochkov (Zone 22/23 bis M. hercynicus-Zone) zusammenhingend auf-
geschlossen. Es ist das Einzelprofil mit dem bisher groRten stratigraphi-
schen Umfang in der Schieferfazies der Karnischen Alpen. Leider ist es
erheblich gestort (z. B. Ausfall des gesamten Wenlocks) und die einzelnen
Schichten sind meist verruschelt und etwas verschuppt. Dennoch ist
Ubereinstimmung in Gesteinsausbildung, Michtigkeit und Gliederung
mit den Schichten des Typusprofils im Graptolithengraben an der Bischof-
alm festzustellen (JAEGER 1968, FLUGEL et al. 1977). Es besteht die
Dreigliederung in Untere Graptolithenschiefer (= Wechsellagerung von
iiberwiegenden Lyditen und Alaunschiefern), griine eB-Schiefer (hier
abweichend mit Kieselkalkknollen) und etwa 10 m michtige Obere Grap-
tolithenschiefer (iiberwiegend Alaunschiefer mit untergeordneten Lyditen
in Wechsellagerung und einzelnen hellen Tonschieferlagen).

Die Oberen Graptolithenschiefer stehen im Hangenden in direktem, wenn
auch gering gestértem Verband mit hellen Hornsteinschichten des De-
vons. Das Profil Oberbuchach 3 ist der erste Aufschlu in den Karnischen
Alpen, der diesen Verband zeigt. Die genaue Datierung der Hornsteine
(gebinderte Lydite) - zu erwarten wiire hier Unterdevon - steht noch aus.
Bis jetzt wurden darin an der Koéderhohe Conodonten des Zlichovs, des
Mitteldevons und des Oberdevons in Kalklinsen gefunden (ScHONLAUB
1979b), auf der Hochfliche des Collendiauls Oberdevon (LEDITZKY 1974).
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Wir vermuten, dall der Umschlag von den schwarzen Graptolithenschie-
fern zu den hangenden grauen Schiefern und Hornsteinen im Profil
Oberbuchach 3 synchron verldauft mit dem Wechsel der e-gamma-Platten-
kalke zu den hangenden Kalkschiefern des Profils Oberbuchach 2. Ist dies
richtig, dann miifSte dieses Ereignis innerhalb der M. hercynicus-Zone
liegen.

In vereinzelten kleinen Aufschliissen treten unter den Llandovery-Lyditen
ein mehrere Meter michtiger Quarzit und briunliche milde Schiefer auf.
Obwohl die Quarzite von den hangenden Lyditen durch eine Stérung
getrennt sind, glauben wir annehmen zu konnen, daR sie analog dem Profil
Oberbuchach 1 die Basis der Graptolithenschieferfolge bilden. Dement-
sprechend halten wir die liegenden Schiefer fiir Ordoviz.

Abschliefend sei erneut darauf hingewiesen, daR die Schieferfazies der
Karnischen Alpen - bestehend aus lyditreichen silurisch-unterdevonischen
Graptolithenschiefern und vorwiegend hellen Hornsteinschichten des an-
schlieRenden Devons - eine genaue Parallele in der silurisch/devonischen
Kieselschieferfazies der bayerischen Entwicklung in der saxothuringisch-
lugischen Zone des Variszischen Gebirges hat. Diese iiber 100 Millionen
Jahre andauernde, tiberaus beharrliche Entwicklung ist an die tiefsten
Meeresgebiete der Paliotethys gebunden (JAEGER 1977).
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