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Chromosomenzahlen
Kirntner GefiBBpflanzen (Teil 1)

Von Wolfgang WETSCHNIG

Mit 2 Tafeln

Kurzfassung: Chromosomenzahlen, zum Teil auch Angaben zur Chromosomenmor-
phologie und zum Interphasekern von zwolf aus Kirnten stammenden Samenpflanzen
werden mitgeceile. Metaphaseplatten der besprochenen Arten werden in Abbildungen
dargestellt. Folgende Arten wurden untersucht: Campanula thyrsoides subsp. carniolica
(2n = 34), Carex fritschii (2n = 30), Cortusa macthioli (2n = 24), Crocus albiflorus
(2n = 8), Euphorbia villosa (2n = 20), Iris sibirica (2n = 28), Lilium carniolicum
(2n = 24), Narcissus radiiflorus (2n = 14), Paradisea liliastrum (2n = 30), Silene haye-
kiana (2n = 24), Spiraea chamaedryfolia (2n = 32,n = 16), und Veracrum album subsp.
lobelianum (2n = 32).

Summary: Chromosome numbers of twelfe Carinthian seed-plants, partly details of
chromosome morphology and interphase are given. Metaphasic plates of the species men-
tioned are illustrated. The following species are treated: Campanula thyrsoides subsp.
carniolica (2n = 34), Carex fritschii (2n = 30), Cortusa matthioli (2n = 24), Crocus
albiflorus (2n = 8), Euphorbia villosa (2n = 20), Iris sibirica (2n = 28), Lilium carnio-
licum (2n = 24), Narcissus radiiflorus (2n = 14), Paradisea liliastrum (2n = 30), Silene

hayekiana (2n = 24), Spiraca chamaedryfolia (2n = 32, n = 16), and Veratrum album
subsp. lobelianum (2n = 32).

EINLEITUNG

In Zusammenarbeit mit Dr. G. H. Leute (Landesmuseum fiir Kirnten,
Klagenfurt) wird derzeit eine Datei aller in Kirnten vorkommenden
GefiBpflanzen erstelle. Als einer der ersten Arbeitsschritte soll ermictele
werden, in welchem Umfang Angaben zur Chromosomenzahl dieser Arten
bereits existieren, und wieweit sie an Material aus diesem Bundesland
ermittelt wurden. Parallel dazu sollen karyologische Daten zu Material
bekannter Herkunft und systematischer Zugehorigkeit ethoben werden.
Die Ergebnisse sollen einerseits in bestimmte Taxa betreffenden Publika-
tionen (siehe WETSCHNIG, 1984 und 1987) versffentlicht werden, ande-
rerseits sollen Einzelzihlungen unter dem Titel dieser Arbeit laufend
zusammengefaf3t werden. Mein besonderer Dank gilt meinem Freund Dir.
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G. H. Leute fiir die Anregung zu dieser Arbeit, fiir die Beschaffung des
GroBteils des Pflanzenmateriales sowie fiir Unterstiitzung jeglicher Art.
Weiters gebiihrt mein herzlicher Dank den Girtnern der botanischen
Gdirten in Klagenfurt und Graz.

MATERIAL UND METHODIK

Der GroBteil der Chromosomenzahlen wurde an Pflanzen ermittelt, die — am Wildstandort
gesammelt — im botanischen Garten des Landes Kirnten in Klagenfurt oder im botanischen
Garten der Universitit Graz in Tontopfen, die in Freilandbeete eingesenkt wurden, kulei-
viert wurden. Die Ermittlung der Chromosomenzahl erfolgte an Wurzelspitzen oder
Bliitenknospen. Wurzelspitzen wurden, nach einer der Chromosomengréfie angepafiten
Vorbehandlung in 0,002 mol. 8-Hydroxychinolinlésung, in Carnoyschem Gemisch (Al-
kohol:Eisessig im Verhilenis 3:1) fixiert. Bei Bliitenknospen wurde auf eine Vorbehandlung
verzichtet, die Fixierung erfolgte im selben Fixiergemisch. Die fixierten Gewebe wurden in
Karminessigsdure aufgekocht und dadurch gefirbt, anschlieend fein zerteile und ge-
quetscht. Zeichnungen der Metaphaseplatten wurden mittels eines Zeichenapparates am
Reichert Polyvar (Ok. 2 1x; Obj. Plan Apo. 100x/1,32) angefertigt. Die Nomenklatur folgt
EHRENDORFER (1973). Belege der untersuchten Sippen wurden im Kiirntner Landesherbar
(KL) am Landesmuseum fiir Kdrnten in Klagenfurt hinterlege.

ERGEBNISSE
Amaryllidaceae

Narcissus radiiflorus SALISB.
Osterreich, Kirnten, Karawanken: Kanin N'W Rosenbach, 1984, Leute 7711b.

In den gingigen Chromosomenzahlenverzeichnissen (FEDOROV, 1969;
MooRE 1973, 1974, 1977), GOLDBLATT (1981, 1984), findet sich nur eine
Angabe zur Chromosomenzahl dieser Sippe. Sie stammt von FERNANDES
(1967—1968) und betrigt 2n = 14. Dieselbe diploide Chromosomenzahl
konnte auch von mir ermittelt werden. Eine mitotische Metaphase ist in
Taf. 1, Fig. 1 dargestellt. Die Chromosomen sind telo- bis subtelozentrisch
inseriert. Mindestens vier Satellitenchromosomen sind vorhanden.

Campanulaceae

Campanula thyrsoides L. subsp. carniolica (SUNDERM.) PoDL.
Osterreich, Kirnten, Karawanken: Hochobir-Siid, AuffahrtsseraBe zur Eisenkappler Hiitte,
1984, Leute 8193.

Von Campanula thyrsoides s.1. sind zwei verschiedene Chromosomenzah-
len bekannt. Die diploide Zahl von 2n = 34 wurde von Rosen (1931),
LARSEN (1954) sowie GADELLA (1962 und 1964) ermittelt, wihrend
Suciura (1938 und 1942) eine Zahl von 2n = 48 angibt. Das von mir
untersuchte Material aus den Karawanken zeigte 2n = 34. Der Interpha-
sekern weist ein Chromomerenmuster mit mehreren undeutlichen Chro-
mozentren auf. Meist ist ein einziger Nukleolus zu sehen. In Taf. 1, Fig. 2
ist eine spite Prophase dargestelle, Tafel 1, Fig. 3 zeigt eine mitotische
Metaphaseplatte.
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Caryophyllaceae

Silene hayekiana HaND.-MAzz. & JANCH.
Osterreich, Kirnten, Gailtaler Alpen, Forolach, 1986, LeuTe & MuULLER 8838.

Wihrend fiir diese Sippe in den Chromosomenzahlenverzeichnissen keine
Angaben existieren, wird fiir die nichstverwandte Silene saxifraga L. die
diploide Chromosomenzahl von 2n = 24 von einer Reihe von Autoren
angegeben: BLACKBURN (1928), FAVARGER (1946), PUEcH (1963), Favar-
GER & KUPFER (1968), VAN LooN, GADELLA & KiipHuIS (197 1), KUPFER
(1974), MeLzHEIMER (1974), FAVARGER (1973), DEGRAEVE (1980), AN-
DREEV (1981) sowie LOVE & LOVE (1982). Die haploide Zahln = 12 gibt
TaLAVERA & BocQUET (1976) an. Auch die von mir fiir S. hayekiana
ermittelte Zahl lautet 2n = 24. Bei dem Interphasekern handelt es sich
um einen Chromomerenkern mit mehreren kleinen heterochromatischen
Schollen. Eine mitotische Metaphase zeigt Taf. 1, Fig. 4. Die meisten
Chromosomen weisen ein Centromer in der medianen Region auf, einige
sind in der submedianen Region inseriert.

Cyperaceae

Carex fritschii W AIsB.

Osterreich, Kirnten, Fohrenwildchen ostlich des Magdalenensees bei Villach, 1986, LeuTe
8819.

Bisher wurde von drei Autoren (Bak3ay, 1957; ScHmipT, 1961 und
DieTrICH, 1972) die Chromosomenzahl mit 2n = 30 ermittelt. Dieselbe
diploide Zahl ermittelte auch ich an dem mir vorliegenden Material. Der
Interphasekern ist ein Chromomerenkern, der keine Chromozentren auf-
weist. Meist ist ein einziger Nukleolus zu sehen. Eine mitotische Meta-.
phaseplatte zeige Taf. 1, Fig. 5.

Euphorbiaceae

Euphorbia villosa W. & K. ex WILLD.
Osterreich, Kirnten, Klagenfurt: QuellenscraBe, 1977, Leute 4532b.

Zwei Zihlungen dieser Sippe sind derzeit bekannt. Sie stammen von
MurIN (1976) und SkALINSKA et al. (1976) und geben eine diploide Zahl
von 2n = 20 an. Dieselbe Chromosomenzahl ergaben auch meine Unter-
suchungen. Der Interphasekern stellt einen Chromomerenkern mit vielen
(mindestens 12) etwas groBeren Chromozentren, die schwer von den
kleineren sowie von den Chromomeren zu unterscheiden sind, dar. Die
recht groflen Chromosomen (Taf. 1, Fig. 6) weisen ein Centromer in der
submedianen oder subtelozentrischen Region auf. In einigen Platten findet
man vier frei liegende, kurze Chromosomenstiicke ohne Einschniirung. Es
diirfte sich mit groBer Wahrscheinlichkeit um abgesprengte Satelliten
handeln.
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Iridaceae

Crocus albiflorus KiT. ex SCHULT.
Osterreich, Kirnten, Opferholz ob Viktring, 1984, Leute 7721b.

Mit einer Ausnahme (KUPFER, 1974: 2n = 8, 16) wurde bisher von allen
Autoren die diploide Chromosomenzahl mit 2n = 8 angegeben. Zihlun-
gen stammen von LINDER (1959), SkALINSKA (1968 a, b), ZICKLER &
LAMBERT (1967), FAVARGER (1973) sowie KUJAT & RAFINSKY 1978. Die
von mir untersuchten Pflanzen weisen ebenfalls 2n = 8 auf. Taf. 1, Fig. 7
zeigt eine mitotische Metaphaseplatte.

Iris sibirica L.
Osterreich, Kirnten, Gailtal, Federaun, 1976, LEUTE & RippEL 3660.

Alle bisherigen Untersuchungen ergaben eine Chromosomenzahl von
2n = 28. Zihlungen stammen von Kazao (1928 und 1929), SIMONET
(1928, 1932 und 1934), RaNDOLPH (1934), WcisLo (1961 und 1964),
Lovka et al. (1971), Porova & CesHMEDJIEV (1975 und 1976), MURIN
(1976) sowie SHARMA (1970). Die von mir untersuchten Pflanzen zeigten
ebenfalls 2n = 28 (Taf. 1, Fig. 8).

Liliaceae

Lilium carniolicum BerNH. ex KocH

Osterreich, Kirnten, Karawanken: am Eingang zur Trogerner Klamm; 710 m; Quadrant
9552/4; 22. 6. 1986; W. WETSCHNIG & U. STARMUHLER.

Osterreich, Kirnten, Steiner Alpen, Vellacher Kotschna: Weg zur Ofnerhiitte; ca. 1400 m;
Quadrant 9653/1; 12. 7. 1986; W. WETSCHNIG & U. STARMUHLER.
Erstaunlicherweise wurde die Chromosomenzahl dieser Sippe erst einmal
ermittelt, und zwar von ZUccoNI (1956) mit 2n = 24 an Material vom
Mt. Quarnaro bei Gemona (Friaul). Auch die von mir untersuchten
Pflanzen wiesen diese Chromosomenzahl auf. Eine eingehendere Studie zur
Karyotypmorphologie dieser Sippe ist in Arbeit. Eine mitotische Meta-
phase ist in Taf. 2, Fig. 9 dargestellt.

Taf. 1: Fig. 1: Mitotische Metaphase von Narcissus radiiflorus (Balken = 10 um)

Fig. 2: Spite mitotische Prophase von Campanula thyrsoides subsp. carnio-
lica (Balken = 10 um)
Fig. 3: Mitotische Metaphase von Campanula thyrsoides subsp. carniolica

(Balken = 10 um)

Fig. 4: Mitotische Metaphase von Silene hayekiana (Balken = 10 um)
Fig. 5: Mitotische Metaphase von Carex fritschii (Balken = 10 um)
Fig. 6: Mitotische Metaphase von Euphorbia villosa (Balken = 10 um)
Fig. 7: Mitotische Metaphase von Crocus albiflorus (Balken = 10 um)
Fig. 8: Mitotische Metaphase von Iris sibirica (Balken = 10 um)
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Paradisea liliastrum (L.) BErRTOL.

Osterreich, Kirnten, Gailtaler Alpen, Lienzer Dolomiten: Mussen bei Kétschach-Mauthen;
1670 m; Quadrant 9243/4; 13. 7. 1986; W. WETsCHNIG & U. STARMUHLER.

Fiir diese Sippe werden verschiedene Chromosomenzahlen angegeben. Die
niedrigste Zahl lautet 2n = 30 und wurde von BowDEN (1940), ZHuU-
Kova (1967) und Kuprer (1974) ermictelt. Eine diploide Zahl von
2n = 32 geben STENAR (1928) von Mitoseuntersuchungen, und KUprEr
(1969) von Meioseuntersuchungen (n = 16) an. Schliellich zihlte SATO
(1942) 2n = 48. Das von mir untersuchte Material zeigte in allen Fillen
2n = 30. Meist waren im Interphasekern zwei Nukleolen sichtbar. Der
Interphasekern zeigte ein Chromomerenmuster sowie fiinf groflere und
mehrere kleine Chromozentren. Eine Metaphase ist in Taf. 2, Fig. 10
dargestellt. :

Veratrum album subsp. lobelianum (BERNH.) ARC.

Osterreich, Kirnten, Karawanken: Windisch Bleiberg, nordlich der Oreschaft; 980 m;
Quadrant 9551/1; leg. W. & M. WETSCHNIG.

Osterreich, Kirnten, Karnische Alpen: Weg von der oberen Wolayeralm zum Giramon-
dopaB; ca. 1800 m; 15. 7. 1986; leg. W. WETSCHNIG & U. STARMUHLER.

Die Chromosomenzahl von Veratrum album s. 1. wurde bisher zwanzig
Mal ermittelt. Alle Zihlungen ergaben eine Chromosomenzahl von
2n = 32, Es sei daher auf eine Aufzihlung der einzelnen Autoren verzich-
tet und auf die entsprechenden Chromosomenzahlenverzeichnisse verwie-
sen. Das von mir untersuchte Material wies ebenfalls eine Zahl von
2n = 32 auf. Meist waren in den Interphasekernen ein oder zwei Nukleo-
len sichtbar. Interphasekerne zeigten ein lockeres Chromomerenmuster
mit etwa 30 grofleren Chromozentren. Wie Prophasen zeigten (siehe
Taf. 2, Fig. 11), liegt das Heterochromatin in Form von proximalen am
Centromer gelegenen Abschnitten vor. Taf. 2, Fig. 12 zeigt eine mitotische

Metaphaseplatee.

Taf. 2:  Fig. 9: Mitotische Metaphase von Lilium carniolicum (Balken = 10 um)
Fig. 10:  Mitotische Metaphase von Paradisea liliascrum (Balken = 10 um)
Fig. 11:  Mitotische Prophase von Veratrum album subsp. lobelianum (Bal-

ken = 10 um)
Fig. 12:  Mitotische Metaphase von Veratrum album subsp. lobelianum (Bal-
ken = 10 um)

Fig. 13:  Mitotische Metaphase von Cortusa matthioli (Balken = 10 um)

Fig. 14: Mitotische Metaphase von Spiraea chamaedryfolia (Balken =
10 um)

Fig. 15: Meiotische Anaphase I von Spiraea chamaedryfolia (Balken =
10 pm)
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Primulaceae

Cortusa matthioli L.
Osterreich, Kirnten, Karawanken, Petzen 1983, LeuTe 7353.

Die bisherigen Chromosomenzihlungen dieser Sippe lauten einheitlich auf
2n = 24. Die Zihlungen stammen von BruUuUN (1932), MATSUURA &
Sut6 (1935), WuLer (1950), PoGAN (1959), MAjovsky et al. (1970) sowie
Peev (1977). Auch meine Untersuchung ergab eine diploide Zahl von
2n = 24. Die Interphasekerne weisen ein dichtes Chromomerenmuster
mit Chromozentren auf, von denen sich sechs bis acht durch ihre Grofle
auszeichnen. Die Metaphasechromosomen sind in Taf. 2, Fig. 13 darge-
stellt.

Rosaceae

Spiraea chamaedryfolia L. emend. JAcQ.

Osterreich, Kirnten, Gailtaler Alpen: Maogereschluche bei Pogoriach, Laubmischwald,
Kalk, 1982, Leute 6941.

Die Chromosomenzahl dieser Sippe wird von DELAY (1947) mit 2n = 18
angegeben, von Sax 1936 mit (2n = 18, 36). Im Gegensatz zu diesen
Angaben ergaben meine Untersuchungen eine diploide Chromosomenzahl
von 2n = 32 (Taf., Fig. 14) bzw. eine haploide von n = 16 (Taf. 2,
Fig. 15). Die Interphasekerne zeigten ein Chromomerenmuster. Chromo-
zentren konnten nicht gefunden werden.
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