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Zur Kenntnis der Schwammfliegen
(Neuroptera: Sisyridae), ihrer Wirte

und Wohngewässer in Kärnten
Von Werner WEISSMAIR und Paul MILDNER

Mit 17 Abbildungen und 1 Tabelle

K u r z f a s s u n g : In den Jahren 1993 und 1994 wurde die Sisyridae-Fauna von ausgewählten Gebie-
ten Kärntens untersucht. Es konnte nur Sisyra fuscata in 12 Stillgewässern festgestellt werden, wo sie
auf 4 Arten von Süßwasserschwämmen: Spongilla lacustris, Spongilla fragilis, Ephydatia fluviatilis, Ephy-
datia mülleri, und 2 Bryozoen-Spezies: Cristatella mucedo und Hyalinella punctata parasitierte. Anhand
chemisch-physikalischer Parameter werden die Ansprüche der Wirte und somit der Schwammfliegen
an das Wohngewässer diskutiert. Eine ausgewählte aquatische Begleitfaunenliste ergänzt die
Beschreibung der Wohngewässer.

S u m m a r y : In 1993 and 1994 the spongilla-flies of selected areas of Carinthia, Austria, were inves-
tigated. Only one species, Sisyra fuscata, could be recorded from 12 stagnant water bodies. Four spe-
cies of fresh-water sponges: Spongilla lacustris, Spongilla fragilis, Ephydatia fluviatilis, Ephydatia mülleri
und two bryozoan-species: Cristatella mucedo und Hyalinella punctata, were found to serve as hosts for
the larval stages. The requirements of the spongilla-flies and the hosts to the inhabit waters, are dis-
cussed by means of chemical and physical water quality data and some selected aquatic animals.

E I N L E I T U N G

Die kosmopolitische Familie der Sisyridae HANDLIRSCH 1908 (Schwammflie-
gen oder Schwammhafte) aus der Ordnung Planipennia (Neuroptera sensu
stricto) vereinigt kleine Neuropteren, deren Habitus jenem der Hemerobiidae
sehr ähnlich ist.
Bisher wurden aus der sehr artenarmen Familie nur etwa 50 Spezies beschrie-
ben, und es sind auch künftig keine hohen Artenzahlen zu erwarten. Aus Mit-
teleuropa sind derzeit 4 Arten, aus Österreich 3 Arten der Gattung Sisyra
BURMEISTER 1839 nachgewiesen: Sisyra fuscata (FABRICIUS 1973), Sisyra termi-
nalis CURTIS 1854 und Sisyra jutlandica ESBEN-PETERSEN 1915 (ASPÖCK et al.
1980).
In Kärnten wurde bisher nur eine Art gefunden (H. HÖLZEL 1964, 1973;
H. HÖLZEL et al. 1980).
Die Sisyridae sind hoch spezialisierte, stenöke Neuroptera und eng in das
Ökoton Wasser-Land eingenischt (WEISSMAIR 1994b). Die Imagines leben am
unmittelbaren Ufer stehender und fließender Gewässer. Die Eier werden an
über das Wasser hängenden Objekten abgelegt, so daß die schlüpfenden Erst-
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Abb. 1: Sisyrafuscata, Larven.

larven ins Wasser fallen. Die 3 aquatischen Larvenstadien (Abb. 1) parasitieren
an Spongillidae (Süßwasserschwämmen) und manchen Bryozoa (Moostier-
chen). Am Ende des dritten Larvenstadiums (L3) vollzieht sich der Übergang
zur terrestrischen Lebensweise. Die L3 spinnt sich zur Verpuppung (Abb. 2)
bzw. Überwinterung (bei S. terminalis können auch die Larven überwintern)
einen engmaschigen Kokon in Ufernähe.

Methodik

Die Aufsammlungen wurden in den Sommermonaten 1993 und 1994 durchgeführt.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag vor allem in Unterkärnten, im Zentralkärntner Raum und
im Klagenfurter Becken.

Um den aquatischen Larven habhaft zu werden, wurden die Wirtsorganismen (Schwämme und
Moostierchen) samt ihrem Aufwuchssubstrat (meist Totholz, Makrophyten, Steine etc.) vom Ufer aus
gesammelt und mit Alkohol (90%) konserviert. Die Larven wurden mittels Stereolupe (bis 40fache
Vergrößerung) von den Wirten getrennt und in 70%igem Alkohol aufbewahrt.

Für die Erbeutung der Imagines wurde die Ufervegetation mittels in der Entomologie üblichen
Kescher und Streifnetze (Maschenweite ca. 1 mm, Bügeldurchmesser ca. 40 cm) abgekeschert und
abgeklopft.

Die Messung der Wassertemperatuten erfolgte mittels Quecksilber-Thermometer bzw. Schöpf-
thermometer (Fehler +/- 0,2 Grad C) am 1. August 1993 und am 22./23. August 1994. Von
9 Gewässern wurden Wasserproben für chemisch-physikalische Analysen entnommen (6. 9- 1994,
Webersee 2. 8. 1990).

Die Wasseranalysen wurden vom Umweltschutzlabor des Landes Kärnten durchgeführt.
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Abb. 2:
Sisyra fuscata,

Puppenstadium

Abb. 3:
Sisyra fuscata,

Kokon mit
Exuvie.

Abb. 4:
Sisyrafuscata.
leerer Kokon.
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Abb. 6:
Sisyra fuscata, Larve,

Portendorfer
Schloßteich.
REM-Aufnahme.

ERGEBNISSE U N D D I S K U S S I O N

Im Rahmen der Freilanderhebungen 1993 und 1994 konnte in Kärnten nur
eine der drei in Österreich vorkommenden Schwammfliegen-Arten nachge-
wiesen werden.

Die 12 Fundorte von Sisyra fuscata verteilen sich auf Stillgewässer (Seen, Tei-
che, Moore und deren Abflüsse) im Zentralkärntner Raum, Klagenfurter
Becken, Drau-, Gail- und Lavanttal (Abb. 1).

Neben den besiedelten Wirten (Porifera: Spongillidae, bestimmte Bryozoa)
werden auch vorkommende Moostierchen-Arten, Hirudinea, Mollusca und
Amphibia als Begleitfauna angeführt (MILDNER & KOFLER 1988, TROYER-
MILDNER & MILDNER 1987 und 1992, HONSIG-ERLENBURG et al. 1992).
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Abb. 7:
Portendorfer
Schloi3teich.

Abb. 8:
Wodipkateich.

PORTENDORFER SCHLOSSTEICH (Abb. 7)

(Gemeinde: Magdalensberg, Ortschaft: Portendorf)
Österreichkarte (OK) d. Bundesamtes f. Eich- und Vermessungswesen Wien:
202, Zoodat Koordinaten (Geographische Koordinaten, 1° jedoch auf 100'
aufgeteilt, K): 14 38746 65', 440 m.

W i r t e : Pori fera:
Spongilla lacustris (L.)

Begleitfauna:

Mollusca: Viviparus contectus (MILLET), Acroloxus lacustris (L.), Bathyomphalus contortus (L.), Segmentina
nitida (MÜLLER), Radix auricularia (L.), Lymnaea stagnalis (L.). ... . ••-. '.•_••. •

Hirudinea: Boreabdella verrucata (MÜLLER); Erpobdella octoculata (L.).

Amphibia: Triturus carnifex (LAÜRENTI), Triturus vulgaris IX), Bombina variegata (L.), Bufo bufo (L.),
Hyla arborea (L.), Rana dalmatina (BONAPARTE), Rana klepton esculenta. Rana temporaria (L.).
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WODIPKATEICH (Abb. 8)

(Gemeinde Völkermarkt, Ortschaft Waisenberg)
OK 203, K 14 56746 70', 480 m.
W i r t e : P o r i f e r a :
Ebydatia mülleri (LIEBERKÜHN)

Begleitfauna:

Mollusca: Galba trunculata (MOLLER), Radix peregra (MÜLLER), L. stagnalis.

Hirudinea: Hirudo medicinali! L.

Amphibia: B. bufo, ff. temporaria.

LANZENDORFER MOOR (Abb. 9)

(Gemeinde Poggersdorf, Ortschaft LanzendorO

OK 203, K 14 43746 65', 465 m.
Begleitfauna:

Mollusca: Viviparus contectus (MILLET), Bitbynia tentaculata (L.), Gyraulus albus (MÜLLER), Hippeutis com-
planatus (L.), L. stagnalis, Sphaerium corneum (L.).

Hirudinea: Tberomyzon tessulatum (MÜLLER), H. medkinalis, E. octoculata.

Bryozoa: Plumatella repens (L.).

Amphibia: T. carnifex. T. pulgaris. B. variegata, B. bufo, H. arborea. Rana arvalis wolterstorffi (FEJER-
VARY), R. dalmatìna, R. klepton esculenta, R. ridibunda (PALLAS), ff. temporaria.

GROSSER FALKENBERGER TEICH (Abb. 10)

(Gemeinde Klagenfurt-Stadt, Bezirk St. Martin)
OK 202, K 14 25746 63', 506 m.
Wirte: Porifera:
Spongilla fragilis LEIDY

Abb. 9:
Lanzendorfer Moor.
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Abb. 10:
Großer Falkenberger
Teich.

B r y o z o a :
Hyalimlla punctata (HANCOCK)

Begleitfauna:
Mollusca: G. albus, R. auricularia.
Amphibia: T. vulgaris, R. dalmatina, R. kiepton esculenta.

DAMNIGTEICH (Abb. 11)

(Gemeinde Moosburg)
OK 202, K 14 15746 65', 530 m.
Wir t e : Pori fera:
S. lacustris (L.)

Begleitfauna:
Mollusca: Radix auricularia (MÜLLER), Unio pictorum (L.\ ünio crassus PHILIPSSON, Anodonta cygnea
(L.), Anodonta anatina (L.).

Abb. 11:
Damnigteich.
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Abb. 12:

Webersee.

WEBERSEE (Abb. 12)
(Gemeinde St. Stefan im Gailtal)
OK 199, K 13 48746 60', 560 m.

Wir t e : Po ri fera:
E. mülleri (LIEBERKÜHN)

Begleitfauna:

Mollusca: B. contortiti, G. a/bus, Gyraulus crina
(L.), G. trunculata, Stagnicoia corvm (GEMLIN), L.
stagnalis, A. anatina.

Hirudinea: H. medicinale. E. octoculata.

Bryozoa: Plumatella casmiana O K A , P. repens.

Amphibia: B. bufo. H. arborea, R. dalmati na, R.
kiepton esculenta.

Abb. 13:
Großer Treimischerteich, Abfluß.
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GROSSER TREIMI SCHERTEICH (Abfluß) (Abb. 13)

(Gemeinde Klagenfurt-Stadt, Bezirk Viktring)
OK 202, K 15 25746 58', 489 m.
W i r t e : Pori fera:
S. lacustris (L.)
Bryozoa:
Cristatella mucedo CUVIER
Begleitfauna:

Mollusca: B. tentaculata, V. pictorum. U. crassus, A. cygnea, A. anatina.

Hirudinea: E. octoculata

ÖSTLICHER KLEINMUHLNERTEICH (Abb. 14)
(Gemeinde Klagenfurt, Bezirk Wölfnitz)
OK 202, K 14 23746 63', 477 m.
W i r t e : Porifera:
S. fragt lis LEIDY, E. fluviatili* (L.).
Begleitfauna:

Mollusca: V. contectus, Acroloxm lacustris (L.), H. complanatus, G. trunculata, R. aurtcularia, A. cygnea.

Hirudinea: Hemklepsis marginata (MÜLLER), E. octoculata.

Bryozoa: P. casmiana. Plumatella fungosa (PALLAS).

MALTSCHACHER SEE

(Gemeinde Feldkirchen, Ortschaft Klein St. Veit)
OK 202, K 14 23746 63', Sh 477 m.
W i r t e : Bryozoa:
C. mucedo CUVIER

Abb. 14:

Östlicher Klein-

mühlnerteich.
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Abb. 15:

Krapflhofteich.

Begleitfauna:

Mollusca: V, contectus, Valvata piscinalis (MÜLLER), B. tentaculata, Planorbis planorbis (L.), Planorbarius
corneus (L.), G. albus, L. stagnalis, U. pktorum, A. anatina.

Bryozoa: P. repens.

KRAPFLHOFTEICH (Abb. 15)

(Gemeinde St. Paul/Lavanttal, Ortschaft Allersdorf)
OK 205, K 14 86746 63', Sh. 380 m.
W i r t e : Pori fera:
E. mülleri (LIEBERKÜHN)
Begleitfauna:

Mollusca: A. lacustri*, Musculìum lacustre
(MÜLLER).

Amphibia: B. bufo. H. arborea, R. teniporaria.

i

Abb. 16:

Sablatnigmoor, Abfluß.
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SABLATNIGMOOR (Abfluß, Abb. 16)
(Gemeinde Eberndorf, Ortschaft Pudab)
OK 204, K 14 60745 56', Sh 460 m.
Wi r t e : Pori fera:
S. lacustris (L.), E. fluviatilu (L.)
Bryozoa:
C. mucedo CuviER
Begleitfauna:
Mollusca: R. aurkularia, U. crassus, A. anatina.
Bryozoa: P. casmiana, P. repens.
Amphibia: R. kiepton esculenta.

HAFNERSEE (Abfluß, Abb. 17)
(Gemeinde Keutschach, Ortschaft Plescherken)
OK 202, K 14 13746 58', Sh 508 m.
W i r t e : Pori fera:
S. lacustris (L.)
Begleitfauna:
Mollusca: B, tentaculata, U. crassus, A. anatina.
Amphibia: R. ridibunda.

Abb. 17:
Hafnersee, Abfluß.
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Aus der ZooDAT (Tiergeographischen Datenbank Österreichs) liegen folgende
Fundmeldungen von S. fuscata (Imagines, Lichtfallen-Fänge) aus Kärnten vor:

Metschach westl. Zweikirchen:

1990: 29. 6. (1 m/l w), 17. 7. (1 m), 23. 7. (1 m/4 w).
1991: 24. 7.(1 w).
1992: 22. 7. (1 m), 23. 7. (1 m/l w), 4. 8. (2 w), 26. 8. (2 m).
1993:25.8. (1 w).

Wölfnitz:

1994 (Lichtfallenmaterial, noch nicht ausgewertet)

Klagenfurt-Botanischer Garten:

1992: 23. 7. und 25. 8. je 1 m.

Lassendorf nordöstlich von Klagenfurt:

1990: 27. 6. (1 m/l w), 23. 7. (1 m), 31. 7. (1 w), 3. 8. (1 w), 7. 8. (1 m/l w),
11. 8.(1 w).

1991: 11.8. (2 w), 13.8.(1 m/l w).
1992: 22. 7. (1 m), 29- 7. (1 m), 1. 8. (1 w), 22. 8. (1 w).
1993: 5.8. ( lw) .

Eppersdorf nordöstlich von Klagenfurt:

1990: 21. 5.(1 w).

Obermöschach nordwestlich von Hermagor:

1991: 20.7 . (1 m), 25. 8. (1 w).

Unter der Annahme, daß die Imagines aus den Lichtfallen-Fängen von Gewäs-
sern aus der näheren Umgebung angeflogen sind, wird die Zuordnung von
Wohngewässern zu den Lichtfallenstandorten diskutiert:
Beim Fundort Metschach bei Zweikirchen, N N W von Klagenfurt, kommen
mehrere Stillgewässer (Teiche und kleine Seen) in Frage, die Ziel späterer
Untersuchungen sein werden. Der Fundort Wölfnitz, im Stadtgebiet von Kla-
genfurt, liegt unweit der Hallegger Teiche, die wahrscheinlich das Wohnge-
wässer darstellen. Im Botanischen Garten von Klagenfurt sind die Imagines
von S. fuscata mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit vom „Lehrmoor" angeflogen,
wo Spongilla lacustris vorkommt. In Lassendorf existiert ein geeignet erschei-
nender Teich, aus dem nahegelegenen Eppersdorf ist kein adäquates Stillge-
wässer bekannt. Für beide Funde können aber auch die Gurkauen als Lebens-
raum nicht ausgeschlossen werden. Der Fundort Obermöschach bei Hermagor
kann derzeit keinem adäquaten Gewässer zugeordnet werden. Möglicherweise
stammen die Tiere von weiter entfernten Habitaten, und waren gerade in Aus-
breitung.
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Über die Faunistik der Schwammfliegen von Kärnten berichten 3 Literatur-
zitate: PUSCHNIG (1922) schreibt, daß er eine „Sisyra spec, (fuscata Fabr.) - Lar-
ve aus den Siebenhügel-Lachen bei Klagenfurt mit einem Wasserkätscher
gefangen hat". Eine ungewöhnliche Fangmethode. Offenbar hatte er zufällig
eine gerade an Land gehende L3 gefangen. H. HÖLZEL (1964) nennt als Kärnt-
ner Fundorte von S. fuscata nur einen Hausgarten in Viktring (Klagenfurt), wo
alljährlich im Juli Imagines ans Licht kommen. In H. HÖLZEL (1973) sind
neben den Viktringer Teichen (dazu zählt auch der Große Treimischerteich)
auch Nachweise von S. fuscata aus St. Andrä am Ossiacher See, Techendorf am
Weissensee und aus Kreuzberg bei Weißbriach angeführt.

In Abbildung 2 sind alle bisher bekannten Fundorte (aufgetrennt in jene aus
der Literatur bzw. ZOODAT-Nachweise und Fundorte der Autoren) von 5". fus-
cata in Kärnten ersichtlich. S. fuscata ist die häufigste und weit verbreitetste
Art in Österreich (WEISSMAIR 1994a) und in Europa.
Die Vertikalverbreitung von Sisyra fuscata in Kärnten:
Die eigenen Nachweise an den Wohngewässern reichen von 380 m (Krapfl-
hofteich, St. Paul/Lavanttal) bis 560 m (Webersee, Gailtal) Seehöhe. Auch
alle Fundorte aus der ZOODAT liegen mit Ausnahme von Obermöschach
(ca. 670 m) in diesem Bereich. Bei den Nachweisen aus der Literatur fallen
2 benachbarte Fundmeldungen von H. HÖLZEL (1973) stark heraus: Techen-
dorf/Weissensee mit ca. 930 m (August 1973) und Kreuzberg-Sattel (1074 m
Seehöhe) zwischen Weißbriach und Weissensee. In beiden Fällen wurden Ima-
gines am Licht gefangen.
Nach WEISSMAIR (1994a) liegen die Wohngewässer von S. fuscata in den öst-
licheren Bundesländern (W, NÖ, OÖ, Stmk., Bgld.) zwischen 115 m und
630 m Seehöhe.
Der höchste, unpublizierte Nachweis von S. fuscata in ihrem Wohngewässer
stammt von Herrn Univ.-Doz. Dr. K. THALER (Universität Innsbruck) aus
dem Lanser Moor (850 m) bei Innsbruck, der am 27. 7. 1963 eine Imago in
einer mit Formol beschickten Barberfalle erbeutete. Nach Herrn Dr. THALER
kommen im Lanser Moor Schwämme vor. Das Tier befindet sich in der Samm-
lung von H. und R. RAUSCH (Scheibbs).

Die festgestellten Wirte von Sisyra fuscata

Spongillidae:
Spongilla lacustris
Spongilla fragilis
Ephydatia fluviatilis
Ephydatia mülleri
Bryozoa:
Cristatella mucedo
Hyalinella punctata

Nach MILDNER (1995) kommt in Kärnten noch eine fünfte, sehr seltene Spon-
gillidae-Art, Heteromeyenia stepanowii (DYBOWSKY, 1884), vor. Sie wurde bisher
nur im Grünsee bei Villach (22. 8. 1989) nachgewiesen. Eine Besiedelung von
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S. fuscata ist anzunehmen, da bisher keine Wirtsspezifkät der Sisyridae zu
erkennen war (PoiRRiER & ARCENEAUX 1972, WEISSMAIR 1994b). POIRRIER &
ARCENEAUX (1972) geben Heteromeyenia ryderi und Heteromeyenia baileyi als
Wirte amerikanischer Schwammfliegen an.

Süßwasserschwämme werden gegenüber Moostierchen deutlich als Wirte
bevorzugt.

Innerhalb der Moostierchen kommt auch Lophopus crystallinus (PALLAS), eben-
falls eine Art mit gallertigem Körperbau, als Wirt der Schwammfliegen in
Betracht. Diese Spezies wurde aber bisher noch nicht aus Kärnten nachgewie-
sen (TROYER-MILDNER & MILDNER 1992).

Charakterisierung der aquatischen Lebensräume
von Sisyra fuscata anhand chemisch-physikalischer Parameter

Das Vorkommen von Schwammfliegen setzt die Anwesenheit ihrer Wirte,
Süßwasserschwämme oder bestimmte Moostierchen, voraus. Diese Wirtsorga-
nismen stellen spezifische, im Detail noch wenig bekannte Ansprüche an das
Gewässer. Eine wesentliche Rolle spielen neben der Hydrologie die trophi-
schen Verhältnisse, die Größe und Dichte an filtrierbaren Partikeln (Detritus,
für Schwämme wahrscheinlich Bakteriendichten sehr wichtig), und die Tem-
peratur- und Sauerstoffverhältnisse. Für Schwämme könnte die Konzentration
von Kieselsäure limitierend sein.

Von 9 Kärntner Stillgewässern und ihren Abflüssen, Wohngewässer von S. fus-
cata, stehen Stichproben von Wasseranalysen und Temperaturmessungen zur
Verfügung. Obwohl derartige Einzelmessungen diese Gewässer natürlich
nicht limnologisch charakterisieren können, wird anhand der Daten und
einem Vergleich mit Literaturwerten versucht, die Ansprüche der Wirte — und
damit indirekt der Schwammfliegen — an ihr Gewässer zu beschreiben und
abzugrenzen.

Auch etwaige unterschiedliche Ansprüche der Schwamm- und Moostierchen-
Arten müßten berücksichtigt werden. Auf diese Unterschiede kann vorerst
aufgrund der geringen Daten nicht eingegangen werden.
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Tab. 1: Chemisch-physikalische Parameter von Stillgewässern mit Vorkommen von Spongillidae
und/oder Bryozoa, welche von Sisyrafuscata parasitiert werden.
Wassertemperaturen: Meßwerte vom August 1993/94
Wasseranalysen: Stichproben vom 6. 9- 1994 (Webersee 2. 8. 1990)
Quelle der Wasseranalysen: Umweltschutzlabor Land Kärnten %
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Die Wassertemperaturen erreichen im Sommer Werte zwischen 18 und 28
Grad C. (Tab. 1). Als realtiv kühle Sisyridae-Wohngewässer für Kärntner Ver-
hältnisse sind der Wodipka-Teich und der Webersee zu betrachten. Im
Wodipka-Teich betrug die Wassertemperatur Anfang August 93 20,5 Grad C,
Mitte August des sehr warmen Sommers 1994 22 Grad C. Im Webersee war
die Temperatur Mitte August 94 mit 17,8 Grad C niedrig. HONSIG-ERLEN-
BURG et al. (1992) ermittelten hier Anfang August 1990 eine Wassertempera-
tur von 20,7 Grad C. Die meisten untersuchten Gewässer hatten im August
etwa 23—25 Grad C. Als beachtlich warme Wohngewässer für Sisyridae sind
der Damnigteich mit 26,8 Grad C und vor allem der Gr. Falkenberger Teich
mit 28 Grad C im August 94 zu nennen. Derart hohe Temperaturen von
Schwammfliegen-Wohngewässern in Österreich waren den Autoren bisher nur
aus Ostösterreich (z. B. Neusiedler See) bekannt.

Für die Höhe der Wassertemperatur ist u. a. die Seehöhe des Gewässers von
Bedeutung. Sie kann jedoch wesentlich zugunsten anderer Faktoren an Bedeu-
tung verlieren, wie ein Vergleich der beiden Stillgewässer Webersee (560 m) —
Gr. Falkenberger Teich (506 m) zeigt. Beide liegen etwa auf gleicher Seehöhe,
zeigen aber eine sommerliche Temperaturdifferenz von beinahe 10 Grad C.
Vermutlich führen kühle Grundwassereintritte im Webersee zu den niedrige-
ren Wassertemperaturen.
Wesentlich für ein Vorkommen von Schwammfliegen und deren Wirte sind
die unteren und oberen Grenzbereiche der mittleren Wassertemperatur
während der Larvalentwicklung (für S. fuscata die Zeit etwa zwischen Mai und
September/Oktober). WEISSMAIR (1994) ermittelte aus Zuchtversuchen für S.
fuscata eine untere Durchschnittstemperatur von etwa 15 Grad C, bei der die
Larven noch, aber sehr langsam wachsen. Diese Verhältnisse dürften selbst bei
den kühleren untersuchten Stillgewässern gegeben sein. Ein oberer Tempera-
turbereich kann schwer angegeben werden, da wahrscheinlich nicht die hohen
Wassertemperaturen limiterend wirken, sondern der damit einhergehende
Sauerstoffschwung vor allem bei Stillgewässern, und eventuell auch auftreten-
der Nahrungsmangel der Wirte. Bei steigenden Temperaturen nimmt der im
Wasser physikalisch gelöste Sauerstoffgehalt ab, und gleichzeitig nimmt der
Sauerstoff- und Nahrungsbedarf der Organismen aufgrund der erhöhten Stoff-
wechseltätigkeit zu.
Bei der elektrischen Leitfähigkeit werden Bereiche zwischen 178 und 615 us
(25 Grad C) toleriert. Ein Vergleich von 5 Sisyridae-Wohngewässern in
WEISSMAIR (1993), dem wesentlich mehr Meßdaten zugrunde liegen, zeigt
eine mittlere Leitfähigkeit von ca. 450 ps, also ähnliche Werte.
Die untersuchten Stillgewässer sind mit pH-Werten zwischen 7,18 und 8,02
als neutral bis schwach alkalisch zu bezeichnen. WEISSMAIR (1993) nennt pH-
Mittelwerte um 8,3 mit geringen Schwankungen.
Hinsichtlich Sauerstoffversorgung ist nur ein Wert aus dem Webersee
bekannt. Hier ist sie am 2. 8. 1990, mittags, mit nur 66% Sättigung
(HONSIGTERLENBURG et al. 1992) relativ gering. In WEISSMAIR (1993) zeigen
die untersuchten Gewässer, im Mittel hohe:Sauerstoffsättigungen oder leichte
Übersättigungen. Es treten jedoch auch Sauerstoffzehrungén auf, die den Sau-
erstoffgehalt auf etwa 60% Sättigung absenken. Ein Mindestgehalt an Sauer-
stoffkann derzeit nicht angegeben werden.
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Als Vergleichswert für den Nährstoffgehalt wird der in aquatischen Systemen
oft limitierende Phosphorgehalt herangezogen. Die untersuchten Stillgewässer
zeigen Gesamt-Phosphor-Werte (P-Tot.) zwischen 16 und 143,5 (pg/1)- Nach
dem Trophie-Klassifikationssystem von VOLLENWEIDER (1979) und VOLLEN-
WEIDER & KEREKES (1989) handelt es sich um mesotrophe (P-Tot.: im Mittel
27,7 ug/1, Bereich 14,5—49 ug/1) bis eutrophe Gewässer (P-Tot.: im Mittel
84,4 ug/1, Bereich 38-189 ug/1)). Auch WEISSMAIR (1993) stuft die unter-
suchten Gewässer anhand des P-Tot. bzw. Chlorophyll a Konzentration als
meso- bis eutroph ein.
Solange die Sauerstoffversorgung ausreichend gegeben ist, und es zu keinem
„Umkippen" des Gewässers kommt, dürften sich die teilweise sehr hohen
Nährstoffkonzentrationen für die Sisyridae und bestimmten Spongillidae- und
Bryozoa-Arten nicht nachteilig auswirken.
Wesentlich entscheidender ist der „untere Grenzwertbereich" der Nährstoff-
konzentration, welcher für ein Wachstum der Schwämme notwendig ist. Die
geringsten P-Tot.-Einzelwerte zeigen der Hafnersee-Abfluß mit 16,0 ug/1 und
der Webersee mit 21 ug/1. In WEISSMAIR (1993) beträgt der niedrigste Mittel-
wert P-Tot. 30 ug/1.
Über den Kieselsäuregehalt ist leider nur ein Wert (3,6 mg/1) aus dem Weber-
see bekannt.
Nach JEWEL (1935) findet bei einem Kieselsäuregehalt von unter 0,4 mg/1
und geringer Leitfähigkeit bei S. lacustris eine Reduktion der Spicula statt.
HARRISON (1974) gibt für E. mülleri einen Bereich von 0,7-11,6 mg/1 Kiesel-
säure an. CLARK (1985) nennt für die gleiche Schwammart aus dem Snake
River einen mittleren Kieselsäuregehalt von 14,8 mg/1 und einen Bereich zwi-
schen 3 und 25 mg/1.
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