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Auswirkung einer Ausleitung
auf die Auenvegetation
am Beispiel eines FluBBkraftwerkes
an der Gurk (Kirnten)

Von Gregory EGGER
Mit 8 Abbildungen und 5 Tabellen

Zusammenfassung: Am Beispiel einer Ausleitungssttecke an der Gurk witd der EinfluB der
Wasserentnahme auf die Auenvegetation analysiert. Insgesamt fiihrt die ausleitungsbedingte Absen-
kung des Grundwasserspiegels und der damit verbundene Riickgang des Grundwassereinflusses zu
einem Verlust von auentypischen Lebensrdumen. Dies betrifft insbesondere stirker grundwasserabhiin-
gige Pflanzenarten bzw. Vegetationstypen. Damit ist gerade das fiir die Auwilder charakterische
Mosaik von aquatischen, amphibischen und terrestrischen Lebensrdumen stark gefihrdet bzw. in vie-
len Fillen zerstore.

Abstract: In this case, the effects on riverine woodland of rerouting a stretch of the Gurk River are
analyzed. In general, the removal of water leads to a lowering of the groundwater level, reducing water
availibility and leading to a loss of riparian habitat. This most effects the vegetation types and plant
species more dependent on groundwater. The mosaic of aquatic, amphibian and terrestrial habitats,
characteristic of a riparian zone, is seriously endangered and, in some cases, has already been destroyed.

EINLEITUNG

Bereits in historischen Zeiten wurden die inneralpinen Talbéden grofBflichig
gerodet und - soweit es die WildfluBlandschaften erlaubten - landwirtschaft-
lich extensiv genutzt. Die vor 100 - 150 Jahren an simtlichen Fliissen Mitte-
leuropas vorgenommenen Flufregulierungen und -verbauungen hatten ein-
schneidende Anderungen der Tallandschaften zur Folge. Gemeinsam mit den
umfassend durchgefiihrten Entwisserungen konnte die landwirtschaftliche
Nutzung zunehmend intensiviert werden. Zudem wurden zwecks energeti-
scher Nuctzung eine Reihe von FlieBgewidsserabschnitten systematisch ausge-
baut. Die Konsequenz der Eingriffe ist ein drastischer Lebensraumverlust
autypischer Standorte und dementsprechender Riickgang der spezifischen
Flora und Fauna. So sind auch in Kirnten die verbliebenen Auwilder bis auf
wenige Ausnahmen nur noch als kleine Restbestinde vorhanden und zumeist
forstwirtschaftlich iiberprigt (WIESER 1996).

Im Rahmen der vorliegenden Studie werden anhand des Kraftwerkes Rain
sowohl die kurz- als auch die langfristigen vegetationsokologischen Auswir-
kungen der seit ca. 95 Jahren bestehenden Gurkausleitung analysiert.
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UNTERSUCHUNGSGEBIET
Lage
Das Untersuchungsgebiet liegt am Gurkflufl im Klagenfurter Becken 6stlich
der Stadt Klagenfurt. Es umfafit die Auenstufe fiir den ca. 4 km langen Gurk-
abschnitt im Bereich der Ausleitungsstrecke des Kraftwerkes Rain beginnend

beim Wehr Hohe St. Lorenzen/Pubersdorf bis siidlich der Packer Bundes-
strafe. Als Referenzabschnitt eines nicht ausgeleiteten, frei flieBenden Gurk-
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Abb. 1: Lage der untersuchten Ausleitungsstrecke und der nicht ausgeleiteten, frei fliefenden
Referenzstrecke.
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abschnittes wird der unmittelbar an die Wehranlage flulauf gelegene,
ca. 6 km lange Gurkabschnitt bis Hohe Pischeldorf herangezogen (siehe
Abb. 1).

Geologie und Boden

In die mit dem Gletscherriickzug nach der letzten Eiszeit abgelagerten Sedi-
mentmassen schnitt sich die Gurk ein neues FluB3bett, wodurch die Talland-
schaft sich in einen unmittelbar flulnahen und grundwasserbeeinfluliten Tal-
bereich der Auenstufe und eine etwas hoher gelegene Niederterrasse gliedert.
Die Auenstufe umfaflt im Bereich des untersuchten Gewisserabschnittes vier
Gelindeniveaus. Typisch fiir diese Standorte ist ein sandig-schluffiges
Schwemmaterial iiber Schotter mit einer mittleren Michtigkeit von 1,0 - 1,5
m. Die im Untersuchungsgebiet fluflbegleitenden aktuellen Auwaldstandorte
sind mit 0,3 bis 0,7 m zumeist noch flachgriindiger. Die periodisch iiber-
schwemmten Flichen im unmittelbaren Nahbereich der Gurk sind zumeist
Graue Aubodden. Sie sind kalkfrei, stark sauer mit sehr geringer Speicherkapa-
zitdt und hoher Durchlissigkeit. Der Bodenwasserhaushalt wird in hohem
Ausmafl vom Grundwasser bestimmt. Die etwas hoher gelegenen bzw. nicht
unmittelbar an die Gurk grenzenden Standorte werden von einem kalkfreien
Braunen Auboden aus lehmig bis schluffigem Sand eingenommen. Die Was-
serspeicherkapazitit ist gegeniiber dem Grauen Auboden etwas héher, aller-
dings kann es aufgrund des groBeren Grundwasserflurabstandes periodisch zu
Trockenklemmen kommen. Die Flichen sind nur bei extremen Niederschlags-
ereignissen von Hochwissern betroffen. Die im Anschluf} an die Auenstufe des
Talbereichs hoher gelegene Niederterrasse ist im wesentlichen durch eine
kalkfreie Lockersediment-Braunerde aus lehmig-sandigem Terrassenmaterial
gekennzeichnet (BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORST-
WIRTSCHAFT 1973).

Klima

Das Klagenfurter Becken ist aufgrund der Beckenlage durch tiefe Wintertem-
peraturen und fiir Kirnten verhdltnismifBig hohe Sommertemperaturen
gekennzeichnet. Die Jahresmitteltemperatur betrige fir Klagenfure 8,2 °C,
die Monatsmitteltemperatur fiir den Juli 19,3 °C und fiir den Janner 4 ,6 °C
(ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK
1988). Die Niederschlagsmengen liegen zwischen jenen des relativ regenar-
men Zentralalpengebietes im Norden und jenen der regenreichen siidlichen
Kalkalpen. Entsprechend liegt die Jahresniederschlagssumme fiir den nordli-
chen Bereich des Klagenfurter Beckens im langjihrigen Mittel bei 800 bis
900 mm (TSCHERNUTTER 1982).

In Abb. 2 ist die Niederschlagsverteilung fiir das Untersuchungsjahr 1994 im
Vergleich zu den langjihrigen Mittelwerten der Periode 1951-1980 graphisch
aufgetragen. Zum einen zeigt sich, dafl 1994 insgesamt ein trockenes Jahr
war, wobei insbesondere wihrend der Monate Mai, Juni und Juli ergiebigere
Niederschlige ausfielen. Auch waren der Spiatwinter und das Frithjahr mit
Ausnahme des Aprils extrem niederschlagsarm, so daf} die Boden bereits zu
Beginn der heiflen Jahreszeit relativ trocken waren. Erst im letzten Abschnite
der Vegetationsperiode im Oktober setzten ergiebigere Niederschlige ein.
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Abb. 2:  Monatsniederschlagssumme fiir das Jahr 1994 sowie langjihrige Monatssummen der
Periode 1951-1980 fir Klagenfure (Quellen: HYDROGRAPHISCHER DIENST
KARNTEN, Klagenfurt; ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEO-
DYNAMIK, Wien) ‘

Diese auBlergewshnliche Trockenperiode des Sommers 1994 fiihrte zu ausge-
dehnten Trockenschiden in der Vegetation. Die Vegetationsaufnahmen
einschlieBlich der Einschitzung des Welkegrades der vorkommenden Pflan-
zenarten erfolgte nach der besonders heilen und niederschlagsarmen Periode
Anfang August 1994.

Hydrologie

Die Gurk entspringt in den siidlichen Gurktaler Alpen und flieBt {iber die
Ebene Reichenau in das Obere Gurktal. Nach einem schluchtartigen
Abschnitt (,Enge Gurk®) folgt sie ab Weitensfeld dem zumeist breiten Talbo-
den, danach flieBt sie durch das Krappfeld und weiter in das Klagenfurter
Becken. Hier ist die Gurk nur mehr miBig eingeschnitten und méandriert
mehr oder minder stark. Ostlich von Grafenstein miindet die Gurk in den
Volkermarkter Stausee der Drau. Die wichtigsten Zubringer sind die Metnitz,
die Gortschitz und die Glan. Wenn auch iiber viele Abschnitte das Gurkwas-
ser iber Wehre z. T. vollstdndig ausgeleitet und energetisch genutzt wird, so
kann der GurkfluB zu den wenigen groBeren FlieBgewissern Osterreichs
gezihlt werden, bei welchen ein naturnaher FluBverlauf in hoherem Ausmal3
noch erhalten ist.

Die Abflufiganglinie der Gurk verlduft parallel zur Niederschlagskurve. Der
mittlere JahresabfluBl (MQ) becrige fiir die Reihe 1976-1983 18,2 m/s, der
mittlere NiedrigwasserabfluB (MNQ) 3,3 m?/s und der niedrigste Niederwas-
serabflul (NNQ) 1,3 m*/s (HYDROGRAPHISCHER DIENST KARNTEN
1995).
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Abb. 3: AbfluBhauptzahlen (Monatsmittelwerte der Reihe 1976-1983) der Gurk nach Einmiin-
dung der Goreschitz (Quelle: HYDROGRAPHISCHER DIENST KARNTEN, Klagen-
fure.

Im Bereich des Untersuchungsgebietes wird die Gurk ab Pubersdorf ausgelei-
tet und im Kraftwerk Rain energetisch genutzt. Das Kraftwerk Rain wurde
bereits 1902 in Betrieb genommen, wobei maximal ca. 30 m¥/s ausgeleitet
werden diirfen. Eine Dotationswassermenge ist behdrdlich nicht vorgesehen,
wodurch das alte Gurkbett iiber lingere Zeitriume fast vollstindig trocken
falle.

Vergleicht man die AbfluBwerte mit der festgesetzten maximalen Entnahme-
menge fiir das Kraftwerk Rain von ca. 30 m’/s, so zeigt sich, daB} im gesamten
Jahresverlauf die mittleren Monatsabfliisse durchwegs, wihrend der kiihlen
Jahreszeit sogar wesentlich, unter der maximal méglichen Entnahmemenge
liegen (siehe Abb. 3). Wie aus Abb. 4 hervorgeht, ist eine Uberschreitung der
Wasserfiihrung der Gurk iiber die maximale Entnahmemenge von ca. 30 m®/s
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Abb. 4: Mittlere Anzahl der Tage pro Monat und Jahr, an welchen die Wasserfiihrung der Gurk
groBer als die Entnahmemenge von ca. 30 m3/s ist (Mittelwerte der Jahresreihe 1965-

1994).
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Abb. 5:

Ausleitungsstrecke
Gurk: Aufgrund der
fehlenden Dotati-
onswassermenge
beschrinkt sich die
aquatische Zone auf
grundwassergespei-
ste Flachwasserzo-
nen.

Foto: G. ROSSLER

Abb. 6:

Ausleitungsstrecke
Gurk: Abschnitts-
weise ist das ehema-
lige FluBbett iiber
einen grofteil des
Jahres fast vollkom-
men ausgetrocknet.
Foto: G. ROSSLER

im langjdhrigem Durchschnitt an 2 Tagen pro Monat (im Mittel 1 bis 7 Tage)
bzw. an 26 Tagen pro Jahr gegeben. Dabei sind in trockenen Jahren nur an
einigen wenigen Tagen (1971 an keinem einzigen Tag) Uberschreitungen der
Wasserfithrung iiber die maximale Entnahmemenge zu verzeichnen. Somit
wird fiir den iiberwiegenden Zeitraum des Jahres, auch wihrend der Sommer-
monate mit einer hoheren Wasserfiihrung der Gurk, das alte Gurkbett
zumeist nur kurzfristig an einzelnen Tagen dotiert und fillt iiber einen Grol3-
teil der Vegetationsperiode trocken.

METHODIK

Als wesentliche Grundlage fiir die floristische und vegetationskundliche Gebietsbeschreibung und
Bewertung werden insgesamt 39 Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) im
gurknahen Auwaldbereich der Auenstufe durchgefiihrt. Die Standorte im Bereich der Ausleitungs-
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strecke wurden groBreils von G. ROSSLER aufgenommen. Die Auswertung erfolge mit dem Pro-
gramm TWINSPAN (HILL 1979), die Tabellenbearbeitung mit dem Programm VEGI (REITER
1991). Dabei werden fiir die Auswertung neben dem Deckungsgrad fiir alle vorkommenden Pflan-
zenarten eines Aufnahmestandortes der Welkegrad in folgender 4-stufiger Skala angefithre: 1...nicht
welk, 2...leicht welk, 3...stark welk, 4...verwelkt. Die Vegetationsaufnahmen wurden am Ende der
Trockenperiode Anfang August 1996 durchgefiihre. Dabei liegen 30 Standorte im Bereich der Aus-
leitungsstrecke sowie 9 Referenzflichen fluauf im Bereich der frei flieBenden Gurk von der Wehran-
lage bis Pischeldorf. Die Vegetationstabelle und vollstindige Welkegrad-Tabelle ist in EGGER
(1995) dokumentiert. Letztere enthilt an Stelle des Deckungsgrades den jeweiligen Welkegrad der
aufgenommenen Pflanzenart (siehe Tab. 3).

Die Auswertung der okologischer Zeigerwerte (ELLENBERG et al. 1992) mit der Datenbank
FLOPO (EGGER & SENITZA 1993) vorgenommen. Dabei werden ausgehend von einer 9- bzw. (im
Falle der Feuchtezahl) 12-stufigen Skala der mittlere Zeigerwert einer jeden Vegetationsaufnahme
durch eine iiber den Deckungsgrad gewichtete arichmetische Mictelwertsberechnung gebildet.

VEGETATION

Das Untersuchungsgebiet gliedert sich aufgrund der Geomorphologie in zwei
Teillandschaften. Zum einen die mehr oder minder plane Niederterrasse mit
einzelnen Morinenriicken. Dieser Bereich ist iiberwiegend landwirtschaftlich
genutzt, wobei der Anbau von Mais neben Sojabohne und Getreide gegeniiber
der Griinlandwirtschaft bei weitem tiberwiegt. Die Morinenriicken sind z. T.
bewaldet. Hier dominieren Fichtenforste (Picea abies) mit eingestreuter Rot-
Fohre (Pinus sylvestris) und (insbesondere randlich) Stiel-Eiche (Quercus robur).

Die etwas tiefer gelegene Auenstufe wird im gurknahen Bereich von einem 50
bis ca. 350 m breiten Auwaldstreifen und den im Anschluf} gelegenen Acker-
flichen eingenommen. Im Bereich der Ausleitungsstrecke wechseln im alten
Gurkbett ausgedehnte Schotterbinke mit wasserfiihrenden Abschnitten.
Eine Geholzvegetation kann in diesen Bereichen nicht aufkommen, da im
Zuge der jahrlichen Hochwisser das Flu3bett periodisch umgelagert wird. Ein
Teil der Schotterbidnke ist vegetationsfrei, hoher gelegene Standorte sind
liickig bewachsen. Im Uferbereich kommen auf ca. 0,5 bis maximal 1 m iiber
dem FluBbettniveau Pestwurzbestinde vor. Sie werden jihrlich mehrmals
bei hoheren Wasserstinden und im Zuge von kurzzeitigen Dotierungen des
alten Gurkbettes zur Entlastung des Ausleitungsgerinnes bei Hochwasser-
filhrung der Gurk tiberflutet. Weidenpionierstadien sind aufgrund der fast
durchgehenden FluB3verbauung nur ansatzweise als schmale Streifen ausgebil-
det. Im unmittelbaren flulnahen Bereich, vorzugsweise in den Gleituferberei-
chen, schlieft ein schmaler Silberweidensaum an. Charakeeristisch sind auf-
grund des relativ tiefen Niveaus die mehr oder minder jihrlich auftretenden
Ubersandungen bzw. im Zuge von Katastrophenhochwissern die vollstindige
Vernichtung der Pflanzenbestinde. Diese fluldynamischen Prozesse bewirken
eine entsprechend angepalite Flora, welche sich u. a. durch eine Baumschicht
mit verhdltnismiBig kurzer natiirlicher Umtriebszeit auszeichnet. Damit ste-
hen diese Standorte im Gegensatz zu den hoher und fluiferner gelegenen und
entsprechend reiferen Bestinden. Im Anschlu3 an die Silberweidenau bzw.
unmittelbar an das (verbaute Steil-) Ufer wird hier die Gurk annihernd durch-
gehend links- und rechtsufrig von einer 10 bis 50 m breiten Eschen-Weiden-
(Pappel)-Au begleitet. In letzerer wird die Esche (Eschen-Auwald), auf
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manchen Flichen auch die Pappel forstlich gefordert. In einigen Fillen sind
diese Standorte auch mit Fichte aufgeforstet. Die genannten Auwaldtypen
zihlen zur ,Weichen Au” mit Baumarten kurzer Umtriebszeit. Die forstwirt-
schaftliche Nutzung erfolgt iiberwiegend niederwaldartig. FluBauf der Auslei-
tungsstrecke befinden sich Grauerlen-Eschenbestinde und mit diesen eng
verzahnte kleinflichige Schwarzerlenbestinde. Diese Auwaldtypen zeichnen
sich durch das Vorkommen der Grauerle aus. Dariiber hinaus wird der weitge-
hend ungestérte Grundwasserhaushalt durch das Vorkommen einer gréBeren
Anzah] von Feuchtezeigern dokumentiert. Die Grauerlen-Eschenbestinde sind
hinsichtlich ihres Standortspotentials (Hohenlage in Bezug zu FluBniveau,
Entfernung zum Fluf}, Audynamik) den Eschen-Weiden-(Pappel)-Auen bzw.
Eschen-Auen im Bereich der Ausleicungsstrecke gleichzusetzen.

Die im Anschlul} gelegene ,Harte Au” wird in erster Linie von einer Eichen-
Eschen-Lindenau bzw. von einem durch Fichten dominierten Forst einge-
nommen. Diese Bereiche werden dutchwegs als Hochwald bewirtschaftet.

Mit Ausnahme der unmittelbar am Flufibett der Gurk angrenzenden und ca.
0,5 bis 1,5 m iiber dem FluBniveau liegenden Standorte der Silberweidenau
sind weite Bereiche potentieller Auwaldstandorte mit Fichte aufgeforstet. Ins-
besondere die hdheren Terrassen sind durchwegs Fichtenforste. Je nach Stan-
dortspotential sind in der Baumschicht vereinzelt Eschen (Fraxinus excelsior)
oder Stiel-Eichen (Quercus robur) vorzufinden. Die Krautschicht ist je nach dem
Beschattungsgrad extrem artenarm (insbesondere in Jungbestinden) bzw.
zeigt sie in etwas aufgelockerten Bestinden eine Reihe von typischen Vertre-
tern des dem Standort (Grundwasserverhilenisse, Uberschwemmungsdyna-
mik, Boden) entsprechenden Auwaldtyps. Diese kommen jedoch zumeist nur
mehr in geringen Deckungsgraden vor.

AUSWIRKUNGEN AUF
DIE AUENVEGETATION

Im Falle der untersuchren Ausleitungsstrecke des KW Rain an der Gurk hat
die Wasserentnahme in folgenden Punkten mehr oder minder gravierende
Auswirkungen auf das Auendkosystem:

@ Starke Reduktion der benetzten Wasserfliche und extreme Minderung der
FlieBgeschwindigkeit. Das FluBbett ist tiber grofle Bereiche wihrend des
gesamten Jahres trocken. Anstelle der aquatischen Zone eines FlieBgewis-
sers treten Schotterbanke, Wassertiimpel und langsam flieBende und seichte
Abschnitte. Letztere sind miteinander nicht vernetzt und werden tiber das
Grundwasser gespeist bzw. versickern abschnittsweise vollstindig. Diese
neuen und zusitzlich entstandenen Pionierflichen werden von der Pflanze
kaum besiedelt, da es im Bereich des FluBlbettes bei der Ableitung der
Hochwasserwelle zu massiven Umlagerungen der Gewissersohle kommt.

@ Absenkung des Grundwasserspiegels. Entscheidend dabei ist nicht nur das
Ausmal der Absenkung, sondern auch der starke Riickgang der Grundwas-
serdynamik. Infolge der permanenten Absenkung des Grundwasserspiegels
ist fiir bestimmte Aubereiche der kapillare Grundwasseranschluf3 des Ober-
bodens nicht mehr gegeben. Die damit verbundenen &kophysiologische
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Folgewirkungen fiir die Auenvegetation sind einerseits durch eine generel-
le Erhéhung des Trockenstresses wihrend niederschlagsarmer Perioden
gekennzeichnet, was bereits kurzfristige Folgewirkungen im Erscheinungs-
bild der Auenvegetation zeigt ("Welken”). Andererseits wird mit dem Ein-
griff in den Bodenwasserhaushalt einer der fiir die Auenstandorte wesent-
lichsten Standortsfaktoren verindert, was langfristig in einer Verschiebung
der Artengarnitur seinen Ausdruck findet.

Trotz des massiven Eingriffes in das AbfluBgeschehen ist die Uberschwem-
mungsdynamik im betroffenen Abschnitt nur im geringem Ausmal} betroffen.
Sowohl die Hochwasserhdufigkeit als auch die HochwasserabfluBmenge sind
durch die Ausleitung nahezu unverindert geblieben. Dies ist insofern von
hoher vegetationsokologischer Relevanz, da insbesondere FluBpionierstadien
ganz wesentlich von der hochwasserbedingten Morphodynamik abhingig
sind.

Die Auenvegetation als azonale Vegetation ist bis zu einem gewissen Grad
unabhingig von der groBklimatischen Situation. Sie wird in erster Linie von
flieBgewisserspezifischen Standortsparametern bestimmt. Insbesondere der
Bodenwasserhaushalt wird vorrangig von den mit dem Flufl im Zusammen-
hang stehendem Grundwasserspiegel geprigt. Dabei kommt den lokalen Nie-
derschligen eine untergeordnete Bedeutung zu. Anders bei der Auenvegetati-
on im Einflufbereich von Ausleitungen. Hier ist durch die ausleitungsbe-
dingte Grundwasserabsenkung je nach Terrasseniveau bzw. Grundwasserflur-
abstand eine hohere Abhidngigkeit von den Niederschldgen gegeben. Trocken-
perioden konnen zu einem Trockenstrel3 fiihren, insbesondere dann, wenn der
Grundwasserspiegel in den Bereich des kaum durchwurzelbaren Schotterhori-
zontes liegt. Damit ist der kapillare Anschlufl des durchwurzelten Oberbo-
dens zum darunter im Schotterkirper gelegenen Grundwasser unterbrochen
und Zuschufwasser aus dem Grundwasser fiir tiefer wurzelnde Bdume nur
eingeschrinkt bzw. fiir Flachwurzler und die Krautschicht nicht mehr verfiig-
bar. Extreme Trockenperioden konnen daher kurzfristig zu einer Schidigung
der Auenvegetation fiihren, welche je nach Empfindlichkeit und Trocken-
streftoleranz reversibel ist bzw. zum Absterben der betroffen Pflanzenarcen
fiihre.

Der Sommer 1994 war durch eine iiber mehrere Wochen anhaltende Trocken-
periode gekennzeichnet, wobei die floristisch-vegetationsokologischen Geldn-
deerhebungen gegen deren Ende hin durchgefiithre wurden. Dabei konnen in
Abhingigkeit vom bestehenden Grundwassereinflul und der Wasserspeicher-
kapazitit des Bodens eine TrockenstreBroleranz der vorkommenden Pflanzen-
arten anhand des mehr oder minder hohen Welkegrades festgestellt werden.
Der Welkegrad ergibt sich aus der Differenz von Wasserverbrauch und Was-
seraufnahme. Beide Faktoren sind artenspezifisch, wobei die Pflanzen inner-
halb gewisser Grenzen sowohl die Transpirationsrate als auch die Wurzel-
saugspannung an die jeweiligen Umweltverhiltnisse kurzfristig anzupassen
vermogen. Ist die Wasserbilanz der Pflanze negativ, so nimmt durch den Was-
serverlust in den Zellvakuolen der Binnendruck der Zellen (Turgor) ab und
die Pflanze beginnt zu welken. Fortschreitendem Wasserentzug fithrt zur
Schidigung von Biomembranen und das osmotische System der Pflanze bricht
zusammen (LARCHER 1984).
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Die Interpretation der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach folgenden
Gesichtspunkten:

— Reaktion gleicher Pflanzenarten auf unterschiedlichen Standorten
— Reaktion unterschiedlicher Pflanzenarten innerhalb gleicher Standorte

Als riumliche Bezugspunkte sind dabei von besonderem Interesse
— die unterschiedlichen Terrassenniveaus
— der Vergleich Ausleitungstrecke und nicht ausgeleiteter freier FlieBstrecke

Dabei erlaubt die Auswertung der kurzfristigen Auswirkungen der extremen
Trockenperiode im Sommer 1994 Riickschliisse auf miceel- bis langfristige
Tendenzen der Verdnderungen des auenspezifischen Pflanzenarten- und Vege-
tationstypenspektrums.

Verinderung des pflanzenverfiigbaren Wasserangebotes — Welkegrad
der Pflanzenbestinde:

Ein Vergleich des Welkegrades an unterschiedlichen Standorten im Bereich
der Ausleitungsstrecke zeigt einen deutlich zunehmenden Einflufl der
Trockenheit ab der unteren Auenstufe (ca. 1 - 1,5 m iiber FluBniveau). Macht
sich im Bereich des FluB3bettes ein leichter (Schotterflur) bzw. kein Wasser-
mangel im Pflanzenbestand bemerkbar, so sind alle hoher gelegenen Stufen
durch einen mittleren Welkegrad von etwas iiber ,leicht welk” (Bewertungs-
stufe 2) bzw. im Falle der etwas hoher gelegenen Eschenau ,leicht welk - stark
welk” (Bewertungsstufe 2 - 3) gekennzeichnet. Extremer Trockenstre3 mit im
Durchschnitt ,stark welk” (Bewertungsstufe 3) tritt bei den Schwarzerlenbe-
stinden ein. Damit wird die hohe Grundwasserabhingigkeit dieser Bestinde
dokumentiert. Besonders auffallend ist hier mit der fast 40 % (!) hohe Anteil
von verwelkten Pflanzenarten (Bewertungsstufe 4).

Uberraschend hoch sind auch die Trockenschiden im Bereich der Eichen-
Eschen-Lindenau ausgefallen. Dies diirfte in erster Linie auf die Flachgriindig-
keit der Boden (sehr geringe Wasserspeicherkapazitit!) zuriickzufithren sein.
Aufgrund ihrer Lage bzw. Hohe iiber FluBniveau (obere Auenstufe) ist unab-
hingig von einer Ausleitung fiir diese Standorte nur mehr ein geringer Grund-
wasseranschlufl gegeben. Absenkungen des Grundwasserspiegels, wie sie
natiirlich infolge einer Trockenperiode eintreten bzw. kiinstlich durch die Aus-
leitung des Flusses gegeben sind, sind daher fiir die Standorte der Eichen-
Eschen-Lindenau im Bereich der oberen Auenstufe von sekundirer Bedeutung.

Im Gegensatz zu den mehr oder minder stark bis sehr stark im Wasserhaus-
halt beeintrichtigten Pflanzenbestinden im Bereich der Ausleitungsstrecke
zeigen die aufgenommenen Vegetationstypen im Abschnitt der freien Flief3-
strecke nur geringe Welkeschiden (siehe Tab. 2). Insbesondere die geringe
Anzahl von im Schnitt 1 - 3 Arten mit jeweils der Bewertung ,leicht welk”
bzw. ,stark welk” fiir die Schwarzerlenbestinde sowie die Grauerlen-Eschenau
(beide mittlere Auenscufe, letztere entspricht dem Standore der Eschen-Wei-
den-(Pappel)-Au der Ausleitungsstrecke) dokumentiert den - trotz der iiber
mehrere Monate anhaltenden Trockenperiode - deutlichen Einfluf des Grund-
wassers. Auch die etwas tiefer liegende Silberweidenau ist im Gegensatz zur
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Tab. 1: Micclerer Welkegrad und Hiufigkeitsverteilung der Pflanzenarten bezogen auf die ein-
zelnen Welkegrad-Klassen; zusammengefaft fiir die einzelnen Vegetationstypen im
Bereich der Ausleitungsstrecke.

Welkegrad Welkegrad in Prozent
Bewertungsstufe Anzahl/Klasse

Vegetationstyp Arten- | Mittel-| Max. | Min. | nicht | leicht | stark ver-

anzahl [ wert welk | welk | welk | welke
Schotterflur 35,5 1,3 2,5 1,0 83 6 8 2
Pestwurzbestand 26,3 1,0 1,0 1,0 100 0 0 0
Silberweidenau 32,0 2,3 3.8 1,0 24 35 28 13
Eschen-Weiden-(Pappel)-Au 35,5 2,2 4,0 1,0 40 12 35 13
Eschenau 26,6 2,6 3,9 1,0 24 17 35 24
Schwarzerlenbestand 27,5 3,0 4,0 1,0 16 9 37 39
Eichen-Eschen-Lindenau 29,3 2,7 4,0 1,0 11 26 44 18
Gesamemittelwert 29,1 23 3,5 1,0 35 18 29 18
Tab. 2: Mitclerer Welkegrad und Hiufigkeitsverteilung der Pflanzenarten bezogen auf die ein-

zelnen Welkegrad-Klassen; zusammengefallt fiir die einzelnen Vegetationstypen im
Bereich der freien FlieBstrecke.

Welkegrad Welkegrad in Prozent
Bewertungsstufe Anzahl/Klasse
Vegetationstyp Arten- | Mictel-| Max. [ Min. | nicht | leicht | stark ver-
anzahl | wert welk | welk | welk | welkt

Silberweidenau 52,5 1,1 3.0 1,0 93 3 1 2
Grauerlen-Eschenau 30,5 1,3 2,5 1,0 83 7 8
Schwarzerlenbestand 30,8 1,4 2,0 1,0 82 4 8 5
Fichtenforst 48,0 | 14 3.0 1,0 71 21 8 0
Gesamtmirtelwert 37,4 1,3 2,4 1,0 84 6 7 3

Ausleitungsstrecke in ihrem Wasserhaushalt kaum beeintrichtigt. Aus dem
Vergleich Ausleitungsstrecke und freier FlieBstrecke wird die enorme Bedeu-
tung eines ungestorten Grundwasserhaushaltes deutlich. Sie zeigt auch, wie
empfindlich das Auenskosystem auf Anderungen des AbfluBregimes des Flus-
ses reagiert. In Abb. 7 werden die Haufigkeitsverteilungen des Welkegrades
der Vegetationstypen der Ausleitungsstrecke sowie der freien FlieBstrecke
zusammenfassend gegeniiber gestellt.

Reaktion ausgewihlter Zeigerpflanzen:

Pflanzenarten reagieren sehr unterschiedlich auf TrockenstreB. Fiir das Vor-
kommen einzelner Arten spielen zum einen autdkologische Faktoren (6kophy-
siologische Amplitude durch die Lebensform und Stoffwechselphysiologie) als
auch synokologische Wettbewerbsfaktoren (Konkurrenz, Anpassung durch
okologische Einnischung, Reaktion auf Eingriffe in das Okosystem) eine ent-
scheidende Rolle.

Anhand ausgewihlter Zeigerpflanzen wird der Einflul des Grundwassers auf
den Bodenwasserhaushalt zum Zeitpunkt der Trockenperiode des Sommers
1994 diskutiert. Dabei zeigen sich aus der unmittelbaren Reaktion auf den
Trockenstre3 (, Welkegrad®) die kurzfristigen direkten Auswirkungen. Die mit-
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AUSLEITUNGSSTRECKE: : : : i : : : ; : 4

Schotterflur
Pestwurzbestand - : - - : . 1
Silberweidenau —— : : -
Eschen-Weiden-(Pappel-)Au . T
Eschenau . — —7

Schwarzerlenbestand -  coscccood .- -

Eichen-Eschen-Linden-Au - T
FREIE FLIESSTRECKE: : : : :
Silberweidenau
Grauerlen-Eschen-Au
Schwarzerlenbestand
Fichtenforst

B verwelkt

O stark welk
Oleicht welk
Onicht welk

Abb. 7: Hiufigkeitsverteilung des Welkegrades bezogen auf die einzelnen Vegetationstypen im
Bereich der Ausleitungsstrecke und freien FlieBstrecke (Angaben in Prozent).

tel- bis langfristigen Reaktionen auf Verinderungen des Grundwasserhaushaltes
lassen indirekt sich aus dem Verbreitungsspektrum der Pflanzenarten ableiten.

Als Auswahlkriterium der Zeigerpflanzen ist vor allem das Vorkommen auf
vergleichbaren Standorten sowohl im Bereich der Ausleitungsstrecke als auch
auferhalb des Bereiches der Ausleitungsstrecke herangezogen worden. Darii-
ber hinaus stellen die vorgestellten Arten typische Vertreter der einzelnen
Vegetationstypen, welche zugleich die unterschiedlichen Standortsverhiltnisse
im Hinblick auf den Bodenwasserhaushalt reprisentieren, dar. Auch werden
eher hiufige Vertreter fiir den Vergleich herangezogen, um ,zufillige” Beson-
derheiten einzelner Aufnahmestandorte weitgehend auszuschalten. Die Reak-
tion der ausgewihlten Pflanzenarten auf Trockenstrel im Bereich der Auslei-
tungsstrecke und freien Fliefstrecke ist Tab. 3 zu entnehmen (Pflanzenarten
in Fettdruck hervorgehoben).

Gemeine Esche (Fraxinus excelsior): Feuchtezahl: x (indifferent). Die Esche
hat einen Verbreitungsschwerpunkt innerhalb der frischen Edellaubwilder
(,Kalk-Esche“) und ist andererseits ein typischer Vertreter gut mit Wasser ver-
sorgter Auenwilder (, Wasser-Esche®). Sie ist insbesondere in den naturniheren
Gurkauen in fast allen Vegetationstypen weit verbreitet. Sie zeigt im Bereich
der Ausleitungsstrecke generell leichte bis starke Trockenschiden. Innerhalb
der freien FlieBstrecke hingegen waren ausnahmslos keine Auswirkungen der
Trockenheit festzustellen. Damit wird die unmittelbare Abhingigkeit der
(,Wasser-“) Esche vom Grundwasser dokumentiert. Allerdings lifit sich aus
dem weiten Verbreitungsspektrum, welches bis hin auf die nur mehr gering
bis nicht mehr grundwasserbeeinfluliten Standorte der 4. Terrassenstufe reicht,
schliefen, daf} die Baumart mittelfristig sich bis zu einem gewissen Grad anzu-
passen vermag. Allerdings ist sie langfristig unter natiirlichen Bedingungen
auf diesen hoher gelegenen und grundwasserferneren Standorten aufgrund der
geringeren Konkurrenzkraft der Stiel-Eiche (Quercus robur) unterlegen.

Traubenkirsche (Prunus padus): Feuchtezahl: 8 (Feuchte- bis Nissezeiger;
Uberschwemmungszeiger). Diese weit verbreitete Art von Au- und Bruchwil-
der verlangt zumindest gut durchfeuchtete Boden, kommt aber auch auf
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durchnifiten und lufrarmen Standorten vor. Die Verbreitung im Untersu-
chungsgebiet ist analog jener der Esche. Mit Ausnahme der unmittelbar fluf3-
nahen Silberweidenau (2. Terrasse), wo sie seltener vorkommt, ist sie von der
Eschen-Weiden-(Pappel)-Au (3. Terrasse) bis hin zur Eichen-Eschen-Lindenau
(4. Terrasse) hiufig anzucreffen. Die Welkeschidden konzentrieren sich auf die
hoheren Stufen im Bereich der Ausleitungsstrecke. Innerhalb der Silberwei-
denau zeigt sie nur leichte Welkeschiden, was darauf hindeutet, daf3 sie auch
innerhalb der Ausleitungsstrecke auf diesen tiefer gelegenen Standorten noch
bis in den Grundwasserbereich wurzele. Im Bereich der freien Flie3screcke ist
sie durchwegs ungeschidigt.

Kratzbeere (Rubus caesius): Feuchtezahl: x (indifferent). Die Kratz- oder
auch Auenbeere ist typisch fiir frische bis feuchte Gebiische und ist die typi-
sche Brombeerenart der Auenwilder (Name!). Dementsprechend hiufig findet
sie sich mic hoher Stetigkeit mit Ausnahme der Schotterfluren auf allen Aus-
tandorten. Lediglich auf den hoheren Bereichen der Eichen-Eschen-Lindenau
kommt sie nur mehr vereinzelt vor. Dabei zeigt sie im Bereich der Auslei-
tungsstrecke in den tiefstgelegenen Bereichen keine bis nur sehr leichte Wel-

Tab. 3: Welkegrad-Tabelle. Vorkommen und Welkegrad ausgewihlter Pflanzenarten fiir die
Vegetationstypen im Bereich der Ausleitungsstrecke ("A”) und freien FlieBstrecke ("F”).

Legende:

A Schotterbank-liickige Vegetation (Schotterflur) GE Grauerlen-Eschenau

E  Eschenau H  Haselgebiisch

EE Eichen-Eschen-Lindenau P Pestwurzbestand

EW Eschen-Weiden-(Pappel)-Au S Schwarzerlenbestand

FF  Fichtenforst W  Silberweidenau

Welkegrad: 1 nicht welk, 2 leicht welk, 3.stark welk, 4 verwelkt

Aufnahmenummern 00 012 01122 011 2001223 11 0011222 2 3333 33 33 3
79 336 48937 804 8165020 67 2512145 9 1245 78 96 3
Vegetationstyp AA PPP WWWWW EEE EEEEEEE SS EEEEEEE H SSSS WW GG F
WWwW EEEEEEE EE F
Ausleitungsstr. (A) /Fliefstr.(F) AA AAA AAAAA AAA AAAAAAA AA AAAAAAA A FFFF FF FF F
1 Salvia glutinosa 16 ... ... 3...3 3., .333.3. .3344423. 3 .... .. .. 2
2 Quercus robur, 1.BS U APSOPRS 1 A 1 5 S
3 Tilia cordata, 1.BS i.. iee iien e e 1.4...
4 Prunus padus, 2,BS L S A O S A S S N
5 Salix alba, SS T T s PP S
6 Salix fragilis agg. s
7 Alnus glutinosa , 1.BS 9 s, .. 20 o020 13 ....... 111 1. .
8 Salix alba, 2.BS 2t e 22 e e e e e Lo
9 Oxalis acetosella 10 ... ... ... 300020400 00 0004240 010 L0101
10 Fraxinus excelsior, 1.BS 23t e e 213 2112.22 13 1332... . 1111 1. 111
11 Fraxinus excelsior, 2.BS 13 ¢, ... ... 1., 11123.2°1. .3...22 . ...1 .. 1. .
12 Prunus padus, SS 25 .. oL 22 443 3434434 44 3.44.33 1 .12. 1. 11 .
13 Corylus avellana, SS 16 .. ... 1...1 1.1 11.11.. 11 12..112 1 ..., .. L.
14 Brachypodium sylvaticum 15 : .2, .223...3..3.4322. 2 ..11 .1 .. 2
15 Pulmonaria officinalis s.str. 14 :.. ... ..... 33. .334... .. 43.443. . .31 .. .22
16 Quercus robur 18 :.. ... ..., 1111 111.1.1 .. 14.12.11 ..1. .1 1. .
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
21
28
29
30
31
32
33
34
35
36
31
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

- 64

65
66
67
68
69
70
71
72

Asarum europaeum

Picea abies, 1.BS
Cornus sanguinea, SS
Lonicera xylosteum, SS
Circaea lutetiana
Stachys sylvatica
Dryopteris filix-mas
Fraxinus excelsior, SS
Fraxinus excelsior
Rubus caesius
Polygonatum multiflorum
Carex acutiformis
Alnus glutinosa

Alnus incana, 1.BS

Salix fragilis agg., 2.BS

Picea abies, SS

Lamiastrum galeobdolon agg.

Alnus glutinosa, SS
Picea abies, 2.BS
Impatiens noli-tangere
Myosoton aquaticum
Alnus glutinosa , 2.BS
Alnus incana

Populus nigra, 1.BS
Alnus incana, 2.BS

Carduus pers. ssp. personata

Impatiens parviflora
Deschampsia cespitosa
Aegopodium podagraria
Urtica dioica
Petasites hybridus
Galium aparine agg.
Salix alba, 1.BS
Lamium maculatum
Prunus padus
Chaerophyllum hirsutum
Impatiens glandulifera

Salix fragilis agg., 1.BS

Phalaris arundinacea
Festuca gigantea
Scrophularia nodosa
Galeopsis speciosa
Euonymus europaea
Salix purpurea
Persicaria mitis
Silene vulgaris
Equisetum arvense
Trifolium pratense
Poa trivialis s.str.
Epilobium montanum
Medicago lupulina
Tanacetum vulgare
Salix purpurea, SS
Stellaria media s.str.
Cirsium oleraceum
Eupatorium cannabinum
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keschiden, auf allen hoheren Niveaus (3. und 4. Terrasse) sind die Auswirkun-
gen infolge des Trockenstre3 um eine Klasse hoher. Wiederum keine Auswit-
kungen zeigt sie auf den standérelich analogen Bereichen der freien FlieB3-
strecke. Hier sind keine Welkeschiden zu beobachten.

Roter Hartriegel (Cornus sanguinea): Feuchrezahl: 5 (Frischezeiger). Der
Rote Hartriegel ist einerseits typisch fiir lichee, trockenere Wilder und Wald-
mantelgebiische der collinen bis untermontanen Stufe, andererseits ist er auch
in frischeren Auwaldstandorten weit verbreitet. Es zeigt sich, dafl im Auwald-
bereich eine skophysiologische Anpassung an eine gute Wasserversorgung der
Boden bzw. eine hohe Empfindlichkeit im Hinblick auf eine Austrocknung
des Oberbodens gegeben ist. Dies wird durch den Vergleich der Ausleitungs-
strecke mit der freien Fliestrecke deutlich. In ersterer waren durchwegs
leichte bis starke Welkeschiden zu verzeichnen, im Bereich der freien FlieB3-
strecke mit einer ausreichenden Versorgung des Bodenwasserhaushaltes aus
dem Grundwasser sind hingegen simtliche Individuen voll vital.

Kleines Springkraut (Impatiens parviflora). Feuchtezahl: 5 (Frischezeiger).
Das aus Mittelasien eingebiirgerte, einjihrige Kleine Springkraut bevorzugt
stickstoffreiche, schattig-feuchte (Au-) Wilder. Es hat beziiglich des Wasser-
haushalces keine so hohen Anspriiche wie das Echte Springkraut (Impatiens
noli-tangere) bzw. das Driisige Springkraut (Impatiens glandulifera) und hac im
Vergleich zu diesen daher auch einen dementsprechend weiten Verbreitungs-
bereich. Es kommt im Untersuchungsgebiet in allen Vegetationstypen inner-
halb der meisten Aufnahmeflichen vor. Die Verteilung der Welkeschiden des
Kleinen Springkrautes spiegelt sehr gut die Wasserversorgung des obersten
Bodenhorizontes wider. Im Bereich der Ausleitungsstrecke sind mit Ausnah-
me der am FluB3bett gelegenen und daher gut wasserversorgten Standorte der
Pestwurzbestinde alle Individuen zumeist stark welk. Mit Ausnahme eines
Schwarzerlenstandortes und des Fichtenforstes zeigen alle restlichen 7 aufge-
nommenen Standorte im Bereich der freien Fliestrecke keine Welkeschdden.
Damit wird dokumentiert, daf3 hier der Wassernachschub aus dem Grundwas-
ser noch bis in den oberen Bodenhorizont erfolgt.

Giersch (Aegopodium podagraria). Feuchtezahl: 6 (Frische- bis Feuchtezei-
ger). Der Girsch ist charakteristisch fiir saimtliche nihrstoffreiche und gut mit
Wasser versorgte Standorte, wobei er in Wiesen aber auch in Wildern, insbe-
sondere in Auenwildern, hidufig anzutreffen ist. In Bezug auf den Grundwas-
sereinflul} zeigt er eine dhnliche Reaktion wie das Kleine Springkraut. Es sind
generell keine Schidden im Bereich der Pestwurzstandorte und kaum Auswir-
kungen innerhalb der Standorte der freien Flieflstrecke zu verzeichnen. Hinge-
gen sind im Bereich der Ausleitungsstrecke am Ende der Trockenperiode
simtliche Individuen zumeist bereits verwelkt oder diirr. Durch das nahezu
vollstindige Fehlen im Bereich der hoheren gelegenen und damit allgemein
trockeneren Standorte der Eichen-Eschen-Lindenau im Bereich der Auslei-
rungsstrecke wird dokumentiert, daf diese Bereiche fiir diese Art bereits zu
trocken sind.

Gewohnliche Brennessel (Urtica dioica): Feuchtezahl: 6 (Frische- bis
Feuchtezeiger). Dieser typische und hiufige Vertreter stickstoffreicher und fri-
scher Standorte kommt auch im Untersuchungsgebiet in nahezu allen Aufah-
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mestandorten vor. Trotz der mifig hohen Anspriiche beziiglich des Wasser-
haushaltes sind mit Ausnahme der Standorte im bzw. am FluBBbett (Schotter-
flur, Pestwurzbestand) fiir den Abschnitt der Ausleitungsstrecke durchwegs
starke Welkeschiden zu verzeichnen. Analog dem Girsch sind die hoher gele-
genen Standorte der Eichen-Eschen-Lindenau auch fiir die Gewdhnliche
Brennessel bereits zu trocken. Im Gegensatz zur Ausleitungsstrecke sind
innerhalb der Auenstandorte der freien FlieBstrecke generell keine Welkeschi-
den festzustellen.

Driisiges Springkraut (Impatiens glandulifera). Feuchtezahl: 8 (Feuchte-
bis Nassezeiger; Uberschwemmungszeiger). Das Driisige Springkraut stellt
hohe Anspriiche an die Wasserversorgung und beschrinkt sich daher im
Untersuchungsgebiet eher auf die tieferen Standorte, kommt aber auch verein-
zelt auf etwas tiefgriindigeren hoher gelegenen (und damit grundwasserfer-
nen) Standorten vor. Die hohe Empfindlichkeit gegeniiber einer Austrock-
nung zeigt sich u. a. darin, daf} das Driisige Springkraut als einer der wenigen
Vertretern auch auf den Standorten der freien FlieBstrecke z. T. starke Welke-
schdden zeigt. Lediglich Bestinde grundwassernaher Standorte wie die Pest-
wurzbestinde bzw. ein Teil der Standorte im Bereich der freien Fliefstrecke
waren von der Trockenheit nicht betroffen.

Langfristige Verschiebung des Vegetationstypenpektrums:

Die langfristigen Auswitkungen ergeben sich in erster Linie durch die auslei-
tungsbedingten Eingriffe in den Grundwasserhaushalt. Ausgangspunkt der
Beurteilung ist der Vergleich der jeweiligen aktuellen Auwaldvegetation im
Bereich der seit knapp 100 Jahren bestehenden Ausleitungsstrecke und der
nicht ausgeleiteten freien FlieBstrecke. Dariiber hinaus kénnen aus der
Gegeniiberstellung des historischen und aktuellen Standortpotentials die
langfristigen Anderungen der Auenvegetation aufgezeigt werden. Da Auf-
zeichnungen tiber die historischen Grundwasserverhiltnisse fehlen, kann riick-
blickend das historische Standortspotential aus Hohe iiber dem FluBniveau
und der Entfernung vom Fluf} abgeleitet werden. Hingegen findet das akeuel-
le Standortspotential unmittelbar in der gegenwirtigen potentiell-natiirlichen
Auenvegetarion seinen Ausdruck (vgl. EGGER & LAZOWSKI 1994).

Im Mictelpunkt der Auswertung der mittel- bis langfristigen Auswirkungen
stehen Verinderungen von Vegetationstypen und Verschiebungen von &kolo-
gischen Artengruppen. Neben dem AusmalB der Anderung der standortspri-
genden Parameter (z. B. Anderung des Grundwasserflurabstandes) ist die
Zeitdauer von entsprechenden Folgewirkungen auf das Artengefiige in erster
Linie von der dkophysiologischen Amplitude der betroffenen Pflanzenarten
abhingig. Daneben spielt auch die Lebensdauer und Anpassungsfihigkeit an
geinderte Umweltbedingungen eine zu beriicksichtigende Rolle. Es ist davon
auszugehen, dal kurzlebige einjdhrige Arten wesentlich rascher reagieren,
hingegen die Baumartenzusammensetzung u. U. erst nach Jahrzehnten deutli-
che Verschiebungen erfahrt.

Im wesentlichen sind langfristige Auswirkungen infolge der ausleitungsbe-
dingten Absenkung des Grundwasserspiegels durch folgende Verinderungen
im Bereich der Auenvegetation des untersuchten ausgeleiteten Gurkabschnit-
tes zu beobachten:
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@ Nahezu vollstindiges Verschwinden der Grau-Erle (Alnus incana)
@ Scarker Riickgang der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa)

@ Einwandern von trockenheitsertragenden Neophyten wie z. B. Riesen-Gol-
drute (Solidago gigantea) in die lichteren Baumweidenauen (Silberweidenau)

@ Verschwinden von typischen Auwaldvertretern frisch-feuchter Standorte
wie Echtes Springkraut (Impatiens noli-tangere), Rauhhaariger Kilberkropf
(Chaeropbyllum birsutum), Gemeiner Wasserdarm (Myosoton aquaticum), Gel-
ber Eisenhut (Aconitum vulparia), Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa)

@ Riickgang der Gemeinen Esche (Fraxinus excelsior) in den hoher gelegenen
und zugleich flachgriindigeren Terrassenbereichen

@ Trockenfallen simtlicher Augewisser und damit Verschwinden stillgewis-
serspezifischer Organismen und Lebensgemeinschaften

® Durch die Austrocknung der Griben und Mulden kommt es zu einer
Nivellierung der Standorte. Dies fiihrt zu einem Riickgang der natiirlichen
Arten- und Lebensraumvielfalt.

Tab. 4: Gegeniiberstellung der vorkommenden Vegetationstypen im Bereich der Ausleitungs-
strecke und freien FlieBstrecke.
Niveas Hishen- Naturnahe Vegetationstypen Aget::;%itﬁzn
differenz Ausleitungsstrecke Freie FlieBstrecke .
Vegetationstypen
FluBniveau +0m Schotterflur FluB Schotterflur bzw. FluB3

Uferniveau 0,5-1,0 m Pestwurzbestand Pestwurzbestand Uferverbauung

Untere Auenstufe | 1,0-1,5m Silberweiden-Au Silberweiden-Au Uferverbauung
Mittlere Auenstufe | 1,5-3,0 m Eschen-Weiden- Grauerlen-Eschenau Eschen-Au
(Pappel-)Au Schwarzerlenbestand Fichtenforst
Obere Auenstufe >3 m |Eichen-Eschen-Linden-Au| Eichen-Eschen-Linden-Au Fichtenforst

Schwarzerlenbestand Schwarzerlenbestand

Niederterrasse Eichen-Laubmischwald Eichen-Laubmischwald Fichtenforst

Langfristige Verinderung des Artengefiiges
anhand einer Zeigerwertanalyse:

Neben der Verschiebungen im Artengefiige und dem vollstindigen Artenver-
lust sowie Verinderungen bzw. Verschwinden von Lebensriumen kann indi-
rekt aus einer Verschiebung der okologischen Zeigerwerte auf langfristige
Verinderungen der Standortsverhiltnisse geschlossen werden. Dabei gibt die
ziffernmiBige Zuweisung von Zeigerwerten zu den vorkommenden Pflanzen-
arten eine relative Abstufung nach dem Vorkommen einer Pflanzenart im
Gelidnde wieder. Damit flielen in die Beurteilung des Standortes auch Wett-
bewerbsbedingungen fiir die einzelnen Pflanzenarten ein.

Die Auenvegetation ld3t sich insbesondere anhand der Licht-, Nihrstoff- und
Feuchtezahl gut charakterisieren (siehe Tab. 5). Die Lichtzahl spiegelt den Ein-
flu des strukcurellen Bestandesaufbaus wider. Die hichsten Mittelwerte zeigen
die baum- und strauchfreien Pionierstandorte im unmittelbaren FluBbereich
(Schotterflur, Pestwurzbestand). Der ebenfalls relativ hohe Wert von annihernd
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Tab. 5: Dutchschnittliche Zeigerwerte der Vegetationstypen im Ausleitungsbereich bzw. der
freien FlieBstrecke.

Licht- Temp.- | Kontint.- | Feuchte- | Reakt.- | Nihrst.-
zahl zahl zahl zahl zahl zahl
Ausleitungsbereich:
 Schotterflur 6,4 5,6 3,5 5,7 7,0 6,7
o Pestwurzbestand 6,2 5,4 3,2 7,0 7,0 6,9
o Silberweiden-Au 5,9 5,5 3,8 6,7 7,1 6,9
* Eschen-Weiden-(Pappel)-Au 5,4 5,5 4,0 6,3 7,3 6,7
o Eschen-Au 4,9 5,1 3,8 6,1 7,0 6,5
» Schwarzerlenbestand 5,2 5,1 3,6 6,6 7,0 6,8
¢ Eichen-Eschen-Linden-Au 5,1 5,1 3,9 5,6 6,5 6,0
Freie FlieBstrecke:
e Silberweiden-Au 5,8 5,3 3,8 7,1 7,1 7,1
e Grauerlen-Eschenau 5,0 4,7 3.7 6,6 7,1 7,0
o Schwarzerlenbestand 4,9 48 3,8 6,7 6,8 6,6
o Fichtenforst 4,9 4.6 3,9 6,4 6,7 6,5

6 (Halbschatten-Halblicht) der Silberweidenau ist einerseits auf die Randlage,
andererseits auf den geringen Kronenschlufl und den mehrstufigen Aufbau die-
ser Gesellschaft zuriickzufithren. Dabei bestimmen die Weiden in der Baum-
schicht wesentlich den Lichthaushalt, wie auch der Vergleich der Eschen-Wei-
den-(Pappel)-Au (Lichtzahl 5,4) mit der standértlich analogen, jedoch forstwirt-
schaftlich stirker beeinflufiten Eschenau (Lichtzahl 4,9) zeigt. Der Ausfall der
Weiden in der Baumschicht und ihr Ersatz durch stirker beschattende Baumar-
ten, was z. B. durch forstliche Eingriffe, eine fehlende Uberschwemmungsdyna-
mik oder durch ein Absinken des Grundwasserspiegels bedingt sein kann, hat
neben den direkten Eingriffen auch Anderungen in den Lichtverhiltnissen zur
Folge. Dies kann sich in einer Verschiebungen des Artenspektrums in der Kraut-
schicht ausdriicken. Dieses Beispiel deutet auf die vielfiltigen Wechselwirkun-
gen der natiirlichen Standortsfaktoren sowie nutzungsbedingter Einfliisse hin.
Unmittelbare Unterschiede zwischen den Standorten der Ausleitungsstrecke und
der freien FlieBstrecke sind beziiglich den Lichtverhiltnissen kaum gegeben.

Die etwas geringere Nihrstoffzahl der Silberweidenau bzw. der Eschen-Weiden-
Au im Vergleich zur Grauerlen-Eschenau deutet fiir den Bereich der Auslei-
tungsstrecke auf eine gewisse Tendenz in Richtung einer geringeren Uber-
schwemmungshidufigkeit und einer damit verbundenen geringeren Sedimenta-
tion von Schwebstoffen hin. Die Differenzen sind jedoch zu gering, als daf
allein aus der Auswertung der Zeigerwerte gesicherte Aussagen ableitbar wiren.

Die Feuchtezahl stellt den in Zusammenhang mit der Problemstellung aussa-
gekrifrigsten Faktor dar. Hier ergeben sich fiir die Vegetationstypen ab der
mittleren Auenstufe in Bezug auf die Ausleitungsstrecke und die freie Flief3-
strecke markante Unterschiede. So zeigen die Silberweidenau und die Eschen-
Weiden-(Pappel)-Au bzw. Eschenau im Bereich der Ausleitungsstrecke um
einen fast eine halbe Klasse tieferen Wert als die entsprechenden Vegetati-
onstypen der freien FlieBstrecke (siehe Abb. 8). Darin dokumentiert sich ein
langfristiger Riickgang von Feuchte- und Nissezeigern im Bereich der Auslei-
tungsstrecke.
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Abb. 8: Durchschnittliche Feuchtezahl ausgewihlter Vegetationstypen im Ausleitungsbereich und
der standértlich vergleichbaren Vegetationstypen im Abschnitt der freien FlieBstrecke.

ZUSAMMENFASSENDE ANALYSE

Mit der seit 95 Jahren bestehenden Ausleitung im untersuchten Gurkab-
schnitt ist eine deutliche Absenkung des Grundwasserspiegels gegeben, wel-
che nachhaltige Anderungen des gesamten Wasserhaushaltes im Auenbereich
nach sich gezogen haben. Die Untersuchungen an der Vegetation sind in die-
sem Abschnitt insofern von besonderem Interesse, als sie im Vergleich zu den
oberhalb der Ausleitungsstrecke gelegenen Auwaldbereichen mittel- bis lang-
fristige Auswirkungen einer Grundwasserabsenkung zeigen. Generell sind in
diesem Zeitraum neben Verinderungen der Strauch- und Krautschicht bereits
massive Auswirkungen in der Baumartenzusammensetzung gegeben. Die
vollstindige Ausleitung fiihrte zu einer Verinderung des Standortspotentials,
wobei sich in der Folge eine Waldgesellschaft mit einer an die geinderten
Umweltbedingungen angepalten Artenzusammensetzung einfindet. Aller-
dings wird dieser Prozel3 durch die forstwirtschaftliche Nutzung iiberlagert.

Zusammenfassend ergibt sich fiir die untersuchten Standorte an der Gurk fol-
gendes Bild:

Fluf}: Infolge der Ausleitung des Grundwassers ist die flieBgewisserspezifische
aquatische Zone der Gurk nahezu vollstindig verloren gegangen. Der ehema-
lige Gurkflu} besteht im Bereich der Ausleitungsstrecke aus Schotterfluren,
Pfiitzen und in Teilabschnitten langsam flieBenden bis stehenden Flachwasser-
bereichen. Mit der Ausleitung wurde der Lebensraum ,Flu3* zerstore. Die
Schotterfluren haben infolge des iiber weite Bereiche fehlenden Wassers stark
an Fliche zugenommen.

Uferbereich: Die hier dominierenden Pestwurzbestinde sind durch die Aus-
leitung kaum betroffen, da einerseits der Anschlufl an das Grundwasser und
die extreme Dynamik durch jihrliche Hochwasserereignisse nach wie vor
gegeben sind.
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Untere Auenstufe: Diese beschrinkt sich sowohl in der Ausleitungsstrecke
als auch freien FlieBstrecke auf kleine, schmale Abschnitte entlang des Gurku-
fers. Diese Bereiche sind vor allem durch die nahezu durchgehende FluB3ver-
bauung weitestgehend zerstort worden. Insbesondere fehlen Buschweiden-Pio-
nierstadien am Ubergangsbereich vom Uferbereich zur unteren Auenstufe.
Die fiir diesen Bereich typische Silberweidenau ist in der Ausleitungsstrecke
durch den Ausfall der Grau-Erle (A/nus incana) und verstirktes Einwandern
von Neophyten wie Riesen-Goldrute (Solidago gigantea) gekennzeichnet. Ins-
gesamt ist die ausleitungsbedingte Verdnderung relativ gering, da infolge des
tieferen Geldndeniveaus ein Grundwasseranschlufl auch nach der Ausleitung
gegeben ist und die Uberschwemmung der Standorte als bestimmendster Fak-
tor nach wie vor wirksam ist.

Mittlere Auenstufe: Durch den nahezu vollstindigen Ausfall der Grau- und
Schwarzerle (Alnus incana, A. glutinosa) ist infolge der Grundwasserabsenkung
ein langfristiger Bestandesumbau von Grauerlen-Eschenauen und Schwarzer-
lenbestinden in Richtung Eschen-Weiden- (Pappel)- Au zu beobachten. Typi-
sche Vertreter des Auwaldes mit hohen Anspriichen an die Bodenfeuchtigkeit
sind nahezu vollstindig verschwunden. Lediglich auf schweren Gleybdden
konnen sich kleinflichig Schwarzerlenbestinde halten. Infolge der nur mehr
periodisch bei grofleren Hochwasserereignissen auftretenden Uberschwem-
mungen sind in diesem Bereich sowohl in der Ausleitungsstrecke als auch in
der freien FlieBstrecke Fichtenaufforstungen vorgenommen worden. Auf die
hier nicht standortsgemiBBe Fichte zeigen Eingriffe in den Grundwasserhaus-
halt wenig Einfluf3.

Obere Auenstufe: Hier ist durch das Grundwasser auch im Bereich der frei-
en FlieBstrecke nur mehr ein geringer Einflu gegeben. Die entsprechend
angepaliten Auenvegetationstypen zeigen kaum nachweisbare ausleitungsbe-
dingte Verinderungen.

Niederterrasse: Diese liegt auBBerhalb des mit dem GurkfluB} in Zusammen-
hang stehenden Grundwasserbereiches und sind von der Ausleitung nicht
betroffen.
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