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Analcim von der Griinburg, Saualpe
und von Sommerau, Lavanttal, Karnten

Von Josef MORTL und Franz WALTER

Zusammenfassung Schlagworte

Von zwei Analcim-Vorkommen, Griinburg/Saualpe und Sommerau/ | Analcim, Chemismus, Réntgen-
Lavanttal, Karnten, werden die Paragenese, der Chemismus und die | daten, Griinburg, Saualpe, Som-
Zellparameter mitgeteilt. Der Analcim von Griinburg zeigt im Gegensatz | merau, Lavanttal, Kirnten
zum Analcim von Sommerau bereits im Réntgendiagramm der Pulver-

aufnahme nicht kubische Symmetrie. Keywords
Analcime, chemistry, x-ray data,
Abstract Griinburg, Saualpe, Sommerau,

Paragenesis, chemistry and cell parameters of two samples of | Lavanttal, Carinthia.
analcime from Griinburg/Saualpe and Sommerau/Lavanttal, Carinthia
are reported. The x-ray powder pattern of analcime from Griinburg
shows non cubic symmetry. This could not be detected with the sample
from Sommerau.

EINLEITUNG

Analcim, ein Mineral der Zeolithgruppe, wurde aus Kérnten
bereits von mehreren Vorkommen beschrieben. HeritscH (1933)
berichtet erstmals iiber das Auftreten von Analcim aus dem ,,Ek-
logit*“-Steinbruch in der Lieserschlucht bei Spittal a. d. Drau.

Viel spiter bearbeitete MEXNER (1973) ein Analcim-

Vorkommen aus dem ,,Schiefergneis“ an der Nordseite des
Wolfsbergtunnels bei Spittal a. d. Drau. Aus derselben Fund-
region wurden beim Bau der Ostrohre des Wolfsbergtunnels der
Tauernautobahn neben anderen Mineralien bis zu 8 mm grofle,
wasserklare Analcimkristalle in Gneiskliiften des Millstatt-
Komplexes gefunden (NIEDERMAYR et al. 1985). Vom Ehrentaler
Berg in Klagenfurt wurde Analcim neben anderen Zeolithen in
Chloritschiefern der Magdalensbergserie beschrieben (NIEDER-
MAYR et al. 1994). Aus einem vollig anderen Gesteinsbestand,
namlich einem Feldspatgang innerhalb eines Eklogits bzw.
Eklogitamphibolits von der Griinburg, Saualpe, konnte Analcim
nachgewiesen werden (NIEDERMAYR et al. 2001).
In #hnlicher geologischer Position wie bei den Funden im
Bereich der Tauernautobahn im Raum Spittal a. d. Drau wur-
den schlieBlich auf Kliiften des Gneises durch NIEDERMAYR et
al. (2004) ein Analcim-Vorkommen am Siidufer des Millstit-
ter Sees bei Seeboden und die dazu gehdrende Mineralabfolge
bekannt gemacht.

Veranlasst durch den Fund von Analcim in der Sommerau/
Oberes Lavanttal (MorTL 2004), hier in einem Granat fiihren-
den Gneis, wird eine mineralogische Bearbeitung dieses Vor-
kommens im Vergleich mit dem Analcim von der Griinburg
vorgestellt.
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Abb. 1: Gruppe rissig erscheinen-
de Analcimkristalle mit der Form
{211}, die braune Farbung wird
durch Eisenhydroxide verursacht.
Griinburg, Saualpe, Kérnten

Abb. 2: Dicht gedrangte Analcim-
kristalle auf einer Gneiskluft von
Sommerau, Lavanttal, Karnten

Fundorte und Probenbeschreibung

In einem Eklogit bis Eklogitamphibolit (WEISSENBACH
1978), westlich der Ruine Griinburg, Saualpe, wurden in
Hohlrdumen eines Feldspatganges (Albit), der steil stehend
von NW nach SE streicht, neben anderen Mineralien bis 1
cm grofle, weiBliche Analcimkristalle gefunden (GPS 46°
51.368'/ 14°34.570' 874 m SH). Dieses Vorkommen wurde
in NIEDERMAYR et al. (2001) beschrieben und die beobachte-
te Mineralparagenese mitgeteilt. Eine weitere Untersuchung
wurde vom damaligen Bearbeiter in Aussicht gestellt.

Der zweite Fundpunkt (GPS 46° 59.198'/ 14° 39.704'
rund 1280 m SH) befindet sich siidwestlich des vlg. Stoni
in der Sommerau, Oberlavanttal. In schmalen Kliiften eines
tektonisch beanspruchten Gneises, der dort als Steinbruch fiir
Wegschotterung in Verwendung stand, wurde neben anderen
Mineralien Analcim bestimmt (MOrTL 2004). Nach der geo-
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logischen Karte von WEissenBacH & Pistornik (2000) liegt
das Vorkommen im Preims-Komplex der zentralen Serie der
Koralpe.

In beiden untersuchten Vorkommen besetzt Analcim die
Kluftflichen des Nebengesteins in Form gedringter Kristall-
gruppen und als Kristallform ist nur das Deltoidikositetrae-
der {211} zu erkennen (Abb. 1 und 2).

Erst unter dem Rasterelektronenmikroskop sind die
Analcimkristalle vom Vorkommen Sommerau morpholo-
gisch gut zu erkennen (Abb. 3).

Experimentelles und Diskussion

Das Zeolithmineral Analcim, Na,sAl;Si;0q616H,0,
wurde wegen seiner Kristallform des meist ideal ausgebilde-
ten Deltoidikositetraeders {211} dem kubischen System zu-
geordnet. Durch das Auftreten optischer Anomalien (Doppel-

Abb. 3: Analcimkristalle mit der
Morphologie des Deltoidikositet-
raeders {211}, Sommerau, Lavant-
tal, Karnten. REM-SE-Bild

Abb. 4: Anschliff der Analcim-
Paragenese Griinburg: Analcim
(Ac), Epidot (Ep), Albit (Ab),
Prehnit (Pr) und Montmorillonit
(Mo), REM-BSE-Bild
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Abb. 5: Anschliff der Analcim-
Paragenese Sommerau: Analcim
(Ac), Quarz (Qz), Almandin (Gr),
Biotit (Bt), REM-BSE-Bild

Abb. 6: Anschliff der Analcim-
Paragenese Sommerau: Analcim
(Ac), Almandin (Gr), Chlorit (CI),
limenit (Im) und Zirkon (Zr),
REM-BSE-Bild

brechung statt Einfachbrechung) und der Anwesenheit von
fiir kubische Kristalle verbotenen Rontgenreflexen wurden
fiir die Analcim-Kristallstruktur auch niedrigere Symmetrien
bestimmt. So findet man tetragonale, orthorhombische und
auch monokline Strukturvarianten, die durch unterschiedli-
che Besetzungen der Atompositionen fiir Natrium und Va-
riationen der Aluminium-Gehalte auf den Tetraederpositio-
nen der Kristallstruktur verursacht werden (vgl. GoTTarDI &
GaLLi 1985). Die Morphologie der Analcimkristalle ist daher
pseudokubisch und das Deltoidikositetraeder ein Produkt der
Verzwilligung.

Paragenetisch unterscheiden sich beide Vorkommen:

Der Analcim von Griinburg tritt auf kavernosem Albit
auf, der gangartig einen Eklogit durchsetzt. Als Paragenese
konnten Albit, Prehnit, Epidot sowie als Verwitterungsmine-
ral Montmorillonit bestimmt werden. Vom selben Vorkom-
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men wurden auch Axinit, Calcit, Chlorit, [lmenit, Muskovit,
Rutil, Titanit und Zirkon bestimmt.

Der Analcim von Sommerau tritt auf schmalen Kluftris-
sen eines dunkelgrauen Granat fiihrenden Gneises auf und
wird iiberwiegend von Almandin reichen Granat (mit der
Zusammensetzung in Mol.-%: Almandin 51, Grossular 28,
Spessartin 12, Pyrop 9), Quarz, Biotit, Chlorit und unterge-
ordnet von Rutil, [lmenit und Zirkon begleitet.

In den Anschliffen der untersuchten Proben sind im BSE-
Bild mittels Rasterelektronenmikroskopie die einzelnen Mi-
neralphasen der Paragenesen gut zu erkennen (Abb. 4-6).

Die chemischen Analysen wurden an einem Raster-
elektronenmikroskop (Jeol JSM-6310, mit einem energie-
(ED) und wellenldngendispersiven (WD) Spektrometer)
bei 15 kV/4 nA Probenstrom auf Al bei einem Strahldurch-
messer von ~1.5 um angefertigt. Fiir Analcim wurde wegen
seines instabilen Verhaltens bei der Punktanalyse ein Ana-
lysenfenster im VergroBerungsmaBstab 5000-fach gesetzt.
Als Standards kamen folgende Minerale zum Einsatz:
WD: Jadeit, (Na); ED: Granat, (Mg, Fe); Titanit, (Ca, Ti);
Rhodonit, (Mn); Quarz, (Si); Korund, (Al), die Datenre-
duktion erfolgte mittels Phi-Rho-Z.

Der Analcim ist in beiden Proben chemisch nahezu
homogen und zeigt nur unter stirkstem BSE-Kontrast eine
geringfiigige Wachstumszonierung (Abb. 7). Aus der che-
mischen Analyse konnten folgende Kationenverteilungen
fiir die beiden Analcim-Proben berechnet werden (Basis
96 Sauerstoffe):

Analcim Griinburg:  Nay3 Al4 Siz 0O 16H,0
Analcim Sommerau: Na,,e Ko Alj4o Sizz O 16H,0

Auffallend ist bei beiden Analcim-Analysen, dass Calci-
um nicht eingebaut wird, obwohl in der Paragenese Ca-Mi-

Abb. 7: Analcim (Ac) mit gering-
fiigiger chemischer Zonierung,
Griinburg. BSE-Bild mit maxima-
lem Kontrast
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Abb. 8: Rontgendiagramme fiir
die Reflexe (004) und (400) der
beiden Analcim-Proben Griinburg
(schwarz) und Sommerau (rot).
Deutlich ist eine Trennung der
Rontgenreflexe (400) und (004) bei
der Probe Griinburg zu erkennen

counts

(004)

255 256 257 258 259 26.0 26.1 262 263 264

Analcim Griinburg, Saualpe
Analcim Sommerau, Lavanttal

nerale (Prehnit, Epidot und Calcium-reicher Granat) reich-
lich vorhanden sind. Ein geringer Kaliumgehalt wurde nur
bei der Probe Sommerau nachgewiesen. Beide Proben sind
reicher an Silizium und daher auch drmer an Aluminium als
die Idealformel und sind weiters auch an Natrium abgerei-
chert. Eine Wasserbestimmung wurde nicht durchgefiihrt, die
in der Formelschreibung angefiihrte Menge (16H,0) ist in
Analogie zur Idealformel geschrieben.

Bei der Rontgenanalyse (Bruker-axs Diffraktometer
D5000, Cu-Strahlung, Twin-Gobelspiegel, Pulverprobe) der
Analcimkristalle vom Fundpunkt Griinburg ist eine deutliche
winkelaufgeloste Trennung der Reflexe (400) und (004) zu
erkennen (Abb. 8). Daraus kann eine niedrigere Symmetrie
als kubisch nachgewiesen werden. Bei der Zellparameterbe-
rechnung mittels 10 starker Reflexe konnte als beste Losung
die orthorhombische Elementarzelle mit

a=13.7293) A, b = 13.659(5) A, ¢ = 13.677(2) A und

V = 2564.8(8) A? berechnet werden.

Der Analcim von Sommerau zeigt dieses Reflexsplitting
nicht. Die Zellparameter konnen mit derselben Indizierung
wie beim Analcim Griinburg sowohl kubisch, tetragonal und
orthorhombisch berechnet werden, wobei immer eine pseu-
dokubische Elementarzelle resultiert:

Orthorhombisch: a = 13.706(2) A, b = 13.704(4) A,
¢ =13.705(2) A und V = 2574.3(7) A?

Tetragonal: a =13.706(1) A c= 13.705(2) A und
V =2574.8(5) A3
Kubisch: a =13.706(1) A und V = 2574.5(4) A>.

Der Trend zu kubischer Symmetrie beim Analcim von
Sommerau wiirde nach Mazzi & GaLui (1978) auf eine
gleichmiBige Besetzung der moglichen Na- und Al/Si-Posi-
tionen hinweisen, wihrend bei der Symmetrieerniedrigung
zur orthorhombischen Kristallstruktur Ordnungsphénomene
fiir die Kationen Na und Al/Si auftreten.
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Unterschiedliche Bildungsbedingungen konnten die Ur-
sache der unterschiedlichen Ordnungszustinde in den Kris-
tallstrukturen von Analcim sein, da bei annzhernd gleichem
Chemismus dieser Effekt kaum auf geringfiigige Schwan-
kungen im Elementgehalt zuriickfiihrbar wire. Fiir Analcim
wird ein Temperaturbereich von 50° bis 300° C als hydro-
thermale Bildungsbedingung berichtet (vgl. CHIPERA & Apps
2001). Eine Temperaturangabe fiir die Bildung der Analcim-
kristalle von Griinburg und Sommerau ist ohne zusitzliche
Einschriankung der Bildungstemperatur iiber die Bildungsbe-
dingung der Paragenese nicht moglich.

Der Ordnungsgrad der Natrium- und Aluminium-/Si-
lizium-Besetzung fiir die Kationenpositionen der Analcim-
Kristallstruktur kann nur durch Strukturuntersuchungen mit
Einkristallen bestimmt werden. Rontgendiffraktometerauf-
nahmen mittels Pulverproben konnen, wie fiir den Analcim
von Griinburg nachgewiesen, eine Symmetrieerniedrigung
bei beobachtbarem Reflexsplitting anzeigen.
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