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Boden, Soziologie, Ausbreitung

und Uberlebenschancen des Alpen-
Mannstreus (Eryngium alpinum)

Von Thomas PEER und Wilfried Robert FRANZ

Zusammenfassung

Zur Feststellung der Bodenverhiltnisse an Standorten mit und ohne Alpen-
Mannstreu (Eryngium alpinum) wurden an verschiedenen Stellen in den Karnischen
Alpen Bodenprofile beschrieben und die Bodenparameter pH, Kalkgehalt, N, P, K, Mg,
Humus und KorngréRen analysiert. Es dominieren stark schluffhaltige, weitgehend
entkarbonatisierte Lehmbdden mit relativ guter Humus- und Stickstoffversorgung.
Die Bdden in- und auerhalb der E. alpinum-Bestdnde unterscheiden sich nicht
signifikant. Pflanzensoziologische Aufnahmen, die im Bereich der Bodenprofile erstellt
wurden, unterstreichen die Bindung von E. alpinum an die provisorisch beschriebene
LAllermannsharnisch-Alpen-Mannstreu-Gesellschaft” (Allio victorialis — Eryngietum
alpinae ass. prov., (Franz 1997, 2004, 2006, 2008), die bisher in den Karnischen Alpen
(Osterreich/Italien) und in den Julischen Alpen (Slowenien) nachgewiesen wurde.
Dariiber hinaus zeigt je eine Aufnahme die soziologische Bindung von E. alpinum
an das Salicetum waldsteinianae Berger ex Oberd. 1978 bzw. an das Alnetum viridis
Berger 1922.

Die teilweise sehr kleinen und disjunkt verbreiteten Populationen weisen ein
eingeschranktes Ausbreitungspotential auf. Die Griinde dafiir werden anhand der
morphologischen und genetischen Besonderheiten von E. alpinum diskutiert.

Abstract

On different sites within the Carnic Alps representative soil profiles were
described, taking account of the presence or absence of Alpine Sea Holly (E. alpinum).
The following soil parameters were analyzed: pH value, contents of lime and organic
matter, N, P, K, Mg and size of soil particles. Overall, at all sites investigated, silty and
loamy soils prevail, being generally very low in carbonate, with relatively rich organic
matter and nitrogen contents. No significant difference could be established in the
soil parameters of sites with and without occurrences of E. alpinum. Phytosociological
relevés carried out close to the soil profiles highlight the co-occurrence of E. alpinum
in the association community Allio victorialis — Eryngietum alpinae Franz ass. prov.
(Franz 1997, 2004, 2006, 2008) which to date has been documented as occurring in the
Carnic Alps (Karnische Alpen/Austria and Alpi Carniche /Italy) and in the Julian Alps
(Slovenia). In addition, in one relevé E. alpinum is associated to the willow community
Salicetum waldsteinianae Berger ex Oberd, 1978, whereas in another relevé E.alpinum
is associated to the green-alder shrubs Alnetum viridis Berger 1922.

The populations of E. alpinum, which are sometimes extremely small and with
highly disjunctive distribution, demonstrate only very restricted dispersal ability and
are thus critically endangered. The reasons for this are discussed in the light of the
morphological and genetic features of E. alpinum.

Riassunto

Allo scopo di determinare le caratteristiche pedologiche nelle stazioni con
presenza o meno della Regina delle Alpi (Eryngium alpinum) sono stati eseguiti di-
versi profili di suoli in distinti siti delle Alpi Carniche e analizzati i parametri edafici
pH, contenuto calcareo, N, P, K, Mg, humus e granulosita. Si & costatata la prevalen-
za di suoli argillosi, decalcificati, con dotazione in humus e azoto relativamente alto.
I suoli all'interno e al di fuori dei popolamenti di E. alpinum non si distinguono in modo
significativo. | rilievi fitosociologici, eseguiti in ciascun sito in corrispondenza dei
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profili pedologici, sottolineano il legame di E. alpinum all'associazione denominata
provvisoriamente Allio victorialis — Eryngietum alpinae ass. prov. (Franz 1997, 2004,
2006, 2008), che finora e stata rilevata sulle Alpi Carniche (Austria/ltalia) e sulle Alpi
Giulie (Slovenia). E' stata altresi riscontrata la presenza di E. alpinum anche nel
Salicetum waldsteinianae Berger ex Oberd. 1978 e nell’Alnetum viridis Berger 1922.
Le popolazioni talvolta molto piccole e disgiunte presentano una limitata capacita di
diffusione. Le cause di un simile comportamento vengono analizzate sulla base delle
caratteristiche morfo-genetiche di E. alpinum.

Einleitung

Eryngium alpinum-Bestinde sind in den Karnischen Alpen sehr
disjunkt verbreitet und sind meist weitab von Wanderwegen an schwer
erreichbaren, oft steilen Hiangen sowie in Mulden mit ldngerer Schnee-
bedeckung anzutreffen. Untersuchungen zur Verbreitung und Soziologie
von E. alpinum in Kérnten und in Friaul-Julisch Venetien wurden von
W. R. Franz iiber mehrere Jahre durchgefiihrt (vgl. Franz 1997, 2004,
2006, 2008, Franz & Leute 2002) und sind noch nicht abgeschlossen, da
noch nicht an allen bekannten Fundpunkten soziologische Aufnahmen
durchgefiihrt wurden.

Da nach den Geldandebeobachtungen im Untersuchungsgebiet kein
eindeutiges pedo- und geologisches Verbreitungsmuster fiir das Vorkom-
men von E. alpinum festgestellt werden konnte, wurden mittels Labor-
untersuchungen einige wichtige physikalische und chemische Boden-
parameter erhoben und Standorte mit bzw. ohne E. alpinum miteinander
verglichen.

Ziel der vorliegenden Untersuchung und weiterer Untersuchungen ist
es zu priifen, inwieweit der Boden fiir das Vorkommen von E. alpinum
eine Rolle spielt und ob E. alpinum auch in anderen als bisher bekannten
Gesellschaften vorkommt, die u. a in DAKSKOBLER et al. (2005) beschrie-
ben wurden. Auflerdem sollen jene Gebiete festgelegt werden, die die
Kriterien zur Auswahl von Lebensraumtypen fiir die Anhang II-Art
E. alpinum erfiillen und gemd Anhang III der Richtlinie 92/43/EWG
des Rates vom 21. Mirz 1992 als besondere Schutzgebiete ausgewiesen
werden konnen (vgl. Zanint & REITHMAYER 2004).

Desweiteren wurde versucht, anhand von Geldndebefunden und
Literaturauswertung das Ausbreitungspotential und die Uberlebens-
chancen von E. alpinum abzuschitzen.

Methodik

In den Jahren 2004, 2006, 2007 und 2008 wurden an 14 verschie-
denen Standorten zwischen Hoher Warte und Trogkofel in den
Karnischen Alpen in Kéirnten und Friaul-Julisch Venetien/Friuli-Venezia
Giulia Bodenproben aus verschiedenen Tiefen entnommen. Eine Uber-
sicht der Untersuchungsstandorte gibt Abb. 1 wieder.

An drei Standorten fehlte E. alpinum, diese Standorte befanden sich
aber in der Nédhe von mehr oder weniger grofien E. alpinum-Bestinden.
Exemplarisch wurden 9 Bodenprofile nach den Richtlinien der Oster-
reichischen Bodenkartierung (BLuM et al. 1996) beschrieben. Besonderes
Augenmerk wurde auf die Durchwurzelung (Lidnge und Ausdehnung der
Wurzeln) gelegt.

Das Minimum-Areal der homogenen Aufnahmefldchen mit + domi-
nantem E. alpinum-Vorkommen schwankt zwischen 36 und 300 m?2.
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Abb.1:
Taxonomie und Nomenklatur folgen FiscHER et al. (2008). Die Artmich- | {bersichtskarte

tigkeit (kombinierte Schidtzung von Abundanz und Deckungsgrad) | der Untersu-
wurde nach der siebenteiligen Braun-Blanquet-Skala erfasst (BRAUN- | chungsstandorte
BLANQUET 1964). Die Vegetationstabelle wurde mit dem Programm | 'M Bereich der
Turboveg erstellt (HENNEKENS & ScHAMINEE 2001) und anschlieBend Karnischen Alpen.

b . Quelle: DVD Austri-
manuell bearbeitet. an Map Fly, Version

4.0, BEV, 2005, Wien.
Analysenmethoden
Fiir die Laboranalysen wurden die Bodenproben luftgetrocknet und
iiber ein 2 mm Sieb gesiebt bzw. im Morser vermahlen.

— pH-Wert (potentielle Aciditét): Elektrometrische Bestimmung nach
Suspension der Bodenproben in 0,01 M CaCl,-Losung (Verhiltnis
1:2,5), (ONORM L 1083).

— Karbonatgehalt: Gasvolumetrische Bestimmung mittels Scheibler-
Apparatur (ONORM L 1084).

— Organischer Kohlenstoff (C ) Trockene Verbrennung im Muffelofen
bei 500°C. Sowohl der Karbonatkohlenstoff (Faktor 0,12) als auch der
Tongehalt (Subtraktion von 0,1% je % Ton) wurden beriicksichtigt
(ONORM L 1080). C,,=GV: 1,724

— Korngrofien, Bodenart: Kombinierte Nasssieb- und Sedimentations-
analyse nach Dispergierung der Bodenproben mit 04 N Natrium-
pyrophosphatlosung (ONORM L 1061).

— Gesamtstickstoff (Nges): Bestimmung nach Kjeldahl (ONORM L 1082).

— ,,Pflanzenverfiigbares* Phosphat und Kali: Bestimmung nach der Cal-
cium-Acetat-Lactat-Methode (CAL-Methode nach ONORM L 1087).
Bei einem pH-Wert < 6 wurden zur Erfassung des apatitischen Phos-
phors die P-CAL-Werte folgendermaBen korrigiert: P-CAL, =098 x
P-CAL +2.34.

— Austauschbares Magnesium und Kalium: Extraktion mittels 0,2 N
Ammoniumchloridlésung (ONORM L 1086).
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Statistik

Fiir den Vergleich der Bodenproben mit und ohne E. alpinum wurde,
da keine Normalverteilung vorliegt, der nichtparametrische U-Test nach
Mann & Whitney angewendet (SPSS 15.0 fiir Windows XP 2002).

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die Boden in- und auBerhalb der Eryngium
alpinum-Bestédnde

Profil I: ,, Kolluvial beeinflusster, entkarbonatisierter Braunlehm*

Karnische Alpen, Wiirmlacher Alm, Schneiderwiese, 13°01°19”" E,
46°37°45°N, 1850 m s. m., SE, 5-10°, Bergsturzhang, Kalksteinblocke,
frische Hochstaudenwiese mit zahlreichen E. alpinum-Exemplaren
(5.7.20006).

Von der Schneiderwiese wurden bereits einige Aufnahmen ver-
offentlicht (DakskoBLER et al. 2005, Franz 2006), weshalb in der Tab. 3.
keine weiteren Aufnahmen aus diesem Gebiet angegefiihrt sind. Die
Bestiinde sind hier besonders artenreich, sie gehoren syntaxonomisch
dem Allio victorialis-Eryngietum alpinae ass. prov. an und unterscheiden
sich von den Aufnahmen in Tabelle 3 u. a. durch das Vorkommen einiger
auffilliger Sippen wie Scorzonera rosea, Scorzonera aristata, Astraga-
lus penduliflorus, Paradisea liliastrum, Gentiana lutea subsp. vardjanii,
Tephroseris longifolia (= Senecio ovirensis).

Das Vorkommen von E. alpinum auf der ehemals geméhten Schnei-
derwiese zihlt zu den bedeutendsten in den Karnischen Alpen und wurde
daher zum Schutzgebiet fiir eine Art des Anhanges II der Richtlinie
92/43/EWG vorgeschlagen (Franz et al. 2006, FRaNz & ScHIEGL 2006).

L/F/H: 4-0 cm, Nekromasse, alle Zersetzungsgrade, locker, absetzend.
A: 0-5/6 cm, schluffiger Lehm, humusreich (Mullmoder), dichter Wur-
zelfilz, kriimelig, schwach feinblockig, stark poros (viele Grobporen),
dunkel- bis schwarzbraun, iibergehend.

AB: 5/6-15/16 cm, schluffiger Lehm, geringer Grobanteil (Steinchen),
mittel humos (Mull), gut durchwurzelt, viele Feinwurzeln, fein-grob-
blockig, stark pords (alle Porengrofen), dunkelbraun, miBig feucht,
tibergehend.

B: 15/16 cm. 30/35 cm, schluffiger Lehm, geringer Grobanteil (Stein-
chen), schwach humos (Humusflecken), schwach durchwurzelt, scharf-
kantig blockig, stark pords (iiberwiegend Fein- und Mittelporen), ockrig-
braun, keine Fe- und Mn-Konkretionen, mifBig feucht, iibergehend.

Cv: 30/35—ca. 60 cm, vorherrschend Grobanteil (Kalksteine verschie-
dener GroBe), vereinzelt Humusnester durch zersetzte Starkwurzeln,
stark kalkhaltig.

Profil II: ,, Kolluvial beeinflusster Braunlehm aus Schiefer*

Karnische Alpen, Wiirmlacher Alm, n6rdl. Schneiderwiese, 1850 m
s. m., SE, 20-25°, Lawinenrinne am Rande eines Alnus alnobetula-
Bestandes, wenige E. alpinum-Exemplare, feucht, Tonschiefer (5. 7.
2006).

E. alpinum kommt am Rand der Griinerlenbestinde (Alnetum
viridis) hiufiger, im Inneren dieser Bestiinde nur sehr vereinzelt vor. Im
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Rahmen eines Projektes der Arge Naturschutz (Klagenfurt) wurden hier
unter Aufsicht von Herrn Josef Hofer (Wiirmlach) die Griin-Erlen an
einigen Stellen geschwendet, um dem Alpen-Mannstreu bessere Aus-
breitungsbedingungen zu bieten.

L/F/H: 4-0 cm, Nekromasse (Blattscheiden) mehr oder weniger zer-
setzt, locker absetzend.

Al: 0-5/10 cm, Lehm, geringer Grobanteil (Steinchen), humusreich
(Mullmoder), stark durchwurzelt, kriimelig, schwach feinblockig, stark
pords (viele Grobporen), zahlreiche Tiergiinge, dunkel- bis schwarz-
braun, libergehend.

A2: 5/10-20 cm, Lehm, geringer Grobanteil (kleinere und grofere
Steine), humusreich (Mullmoder), gut durchwurzelt, vereinzelt Stark-
wurzeln, feinblockig, stark pords (viele Grobporen), zahlreiche Tier-
ginge, dunkelbraun, feucht, absetzend.

Cu: 20-30/35 cm, eingelagertes dichtes Lehmband, humusarm, kaum
durchwurzelt, scharfkantig blockig, tiberwiegend Fein- und Mittelporen,
hellbraun, feucht, absetzend.

BC: 30/35—ca. 60 cm, vorherrschend Grobanteil (Schiefer), lehmiger
Schluff, scharfkantig blockig, teilweise plattiges, dunkles Schiefer-
gestein und verrottete Starkwurzeln (Gidnge mit Humusauskleidung),
feucht, kalkfrei.

Profil III: ,,Flachgriindige Braunerde (Verbraunter Ranker)

aus Schiefer*

Karnische Alpen, Wiirmlacher Alpl, 1809 m s. m., 35°, E, steile
Rinne unterhalb von Kalkfelsen (anstehender paldozoischer Kalk), da-
neben Schieferrippe, frische, beweidete Hochstaudenflur mit wenigen
Exemplaren von Eryngium alpinum (27. 7. 2007).

Der Bestand ist durch das Vorkommen von Festuca norica, Carex
ferruginea und Agrostis agrostiflora (A. schraderiana) sehr reich an
Siif3- und Sauer-Grasern (Tab. 3, Aufn. 2).

Ob dieses Aufnahme dem Carici ferrugineae — Eryngietum alpinae
Seljak ex Dakskobler, Franz & Seljak 2005 zuzuordnen ist, kann erst
nach Auswertung simtlicher Aufnahmen entschieden werden.

F/L/H: 2-0 cm, Nekromasse (Streu, Blattscheiden).

A: 0-5/6 cm, sandiger Lehm, steinig, stark humos (Modermull), intensiv
durchwurzelt (viele Feinwurzeln), kriimelig, trocken, pords (zahlreiche
Grobporen), schwarzbraun — dunkelbraun, wellig, ibergehend.

AB: 5/6-20/22 cm, sandiger Lehm, sehr steinig, humos (Modermull),
gut durchwuzelt (Fein-und Starkwurzeln), schwach feinblockig, pords,
dunkelbraun, méBig feucht, iibergehend.

BC: ab 20/22 cm, sandiger Lehm, sehr steinig (Tonschiefer), schwach
humos, schwach durchwurzelt, schwach feinblockig, feinporos, dunkel-
braun, mifBig feucht, kalkfrei bis schwach kalkhaltig.

Profil IV: ,,Verbraunter Ranker aus Tonschiefer*

Karnische Alpen, Wiirmlacher Alpl, 1745 m s. m., 35°, S, steile
Rinne neben Schieferrippe, frische Hochstaudenflur mit wenigen Exem-
plaren von E. alpinum (27.7.2007).
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Die in Franz (2007, Aufn. Nr. 76/07) aufgezeichnete, hier nicht ver-
offentlichte Aufnahme wird an ihrem oberen Rand von einem Weidezaun
(Stacheldraht) begrenzt. Der Bestand ist zwar reich an Blittern von
E. alpinum, bliihende Pflanzen sind jedoch selten. Zwei Pflanzen des
Alpen-Mannstreu wurden ebenso verbissen wie der als Weidezeiger
geltende giftige Eigentliche Wei-Germer (Veratrum album subsp.
album).

Weitere dominante/hdufige Arten (mit Abundanzzahlen) der unver-
offentlichten Aufnahme sind: Festuca norica (3), Knautia longifolia (1),
Leontodon hispidus subsp. hispidus (1), Euphrasia officinalis subsp.
rostkoviana (1), Laserpitium siler (1), Thalictrum aquilegiifolium (1),
Trollius europaeus (1) und Koeleria pyramidata (1). An seltenen Sippen
kommen Orobanche spec. (auf Centaurea triumfettii 7) und Gentiana
lutea subsp. vardjanii vor.

F/L/H: 2-0 cm, Nekromasse (Streu, Blattscheiden)

A:0-10/15 cm, sandiger Lehm, steinig, stark humos (Modermull), inten-
siv durchwurzelt (viele Feinwurzeln), kriimelig bis schwach blockig,
viele Grobporen, schwarzbraun bis dunkelbraun, wellig, méBig feucht,
tibergehend.

BC: 10/15 cm-20/22 cm, sandiger Lehm, sehr steinig (schiefrig),
schwach humos (Modermull), gut durchwurzelt, schwach feinblockig,
pords, dunkelbraun, méBig feucht, iibergehend.

Cv: ab 20/22 cm, verwittertes Schiefergestein.

Profil V: ,,Kolluvial beeinflusster Kalkbraunlehm*

Karnische Alpen, Rattendorfer Alm, am Full der Ringmauer, 1800 m
s. m., SSE, 25°, Lawinenrinne unterhalb von Kalkfelsen, frische Hoch-
staudenwiese mit zahlreichen Exemplaren von Eryngium alpinum
(6.7.20006).

Die Aufnahme Nr. 11 in Tab. 3 stammt aus der unmittelbaren Nihe
der Hochstaudenwiese, in der das Bodenprofil gegraben wurde. In der
Strauchschicht des Bestandes dominiert Salix waldsteiniana, in der
Krautschicht E. alpinum (Abb. 2).

Rinderdung in der Hochstaudenwiese auflerhalb dieser Aufnahme-
fliche weist, ebenso wie die abgebissenen jungen Kopfchen des Alpen-
Mannstreus (mit noch weilen) Hiillbléttern, auf die gelegentliche Besto-
Bung durch Weidevieh hin (Franz 2006).

In den Salix waldsteiniana—Eryngium-Bestinden wurden weder
Rinderkot noch verbissene Eryngium-Pflanzen beobachtet, woraus ge-
schlossen werden kann, dass der Weide- und Asungsdruck in hochstau-
denreichen Baumchenweiden- und Griinerlengebiischen sehr gering sein
diirfte oder iiberhaupt fehlt.

L/F/H: 3-0 cm, Nekromasse (Blattscheiden von Griserhorsten), wenig
zersetzt, locker, absetzend.

A:0-10/20 cm, Lehm, geringer Grobanteil (kleinere und groBere Steine),
humusreich (Modermull), stark durchwurzelt (viele Feinwurzeln),
kriimelig bis schwach feinblockig, stark poros (iiberwiegend Grobporen),
dunkel- bis schwarzbraun, wellig/taschenformig iibergehend.
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BC: 10/20-70/80 cm, lehmiger Schluff, sehr plastisch und stark klebrig
(viel Ton), hoher Grobanteil (helle und dunkle Kalksteine), teilweise
Humusflecken und zersetzte Starkwurzeln von E. a., schwach durchwur-
zelt, scharfkantig blockig, stark poros (iiberwiegend Fein- und Mittel-
poren), keine Fe-, und Mn-Konkretionen, kalkhaltig.

Profil VI: ,, Kolluvial beeinflusster Braunlehm* (Abb. 3)

Karnische Alpen, Mauthner Alm/Tillacher Alm, 1710 m s. m., SE,
35°, Graben, frische Hochstaudenwiese mit wenigen Exemplaren von
E. alpinum, paldozoische Kalke (26. 7. 2007).

Nach den bisherigen Beobachtungen ist Aufn. 9 in Tab. 3 einer der
wenigen Eryngium-Bestinde, der durch Bédume/Striucher wie Acer
pseudoplatanus, Salix caprea und Sorbus aucuparia subsp. glabrata teil-
weise beschattet wird. Auffillig sind die zahlreichen Blitter des Alpen-
Manntreus im Unterwuchs der Krautschicht. Nach Auskunft von Andrea
Zebedin wurden diese Hochstaudenfluren und Wiesen friither ab und zu
gemiht. Nahe der Aufnahmeflidche befindet sich 6stlich einer Almhiitte
in weniger steiler Lage eine ca. 1 ha grofle, einschiirige, regelmiflig
gemihte Wiese, in der E. alpinum allerdings fehlt.

Abb. 2:

Eryngium alpinum
in einer Lawinen-
rinne unterhalb der
Ringmauer westlich
der Rattendorfer
Alm. Der Alpen-
Mannstreu wachst
hier sowohl in der
Allermannsharnisch-
Alpen-Manns-
treu-Gesellschaft
(Allio victorialis

— Eryngietum alpi-
nae ass. prov.) als
auch im Baumchen-
weidengehiisch
(Salicetum wald-
steinianae).

Foto: W. R. Franz
(18. 8. 2004).
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Abb. 3:

Bodenprofil VI:
Kolluvial beein-
flusster Braunlehm
aus paldozoischen
Kalken, Mauthner
Alm/ Tillacher Alm
(1700 m).

Foto: W. R. Franz
(26. 7. 2007).

L/F/H: 2-0 cm, Nekromasse (Streu, Blattscheiden), vereinzelt Moose
A: 0-7/9 cm, Lehm, steinig, humusreich (Modermull), stark durchwur-
zelt (viele Feinwurzeln), kriimelig bis schwach feinblockig, poros (iiber-
wiegend Grobporen), schwarzbraun bis dunkelbraun, feucht, wellig
iibergehend

BC,: 7/9-30/32 c¢cm, Lehm, sehr steinig, Schutt, humusarm, schwach
durchwurzelt (hauptsidchlich Starkwurzeln), feinblockig, pords, dunkel-
braun, feucht, wellig tibergehend.

BCZ: ab 30/32 cm, Lehm, steinig, humusarm, einzelne Starkwurzeln,
grobblockig, pords, ockerbraun, méBig feucht, Kalkspuren.

Profil VII: ,,Kolluvial beeinflusster Braunlehm*

Karnische Alpen, Mauthner Alm/Tillacher Alm, 1700 m s. m.,
E, 35°, Graben, frische Hochstaudenwiese mit Calamagrostis varia, aber
ohne E. alpinum, ca. 5 m von Profil VI entfernt (26. 7. 2007).

An dieser Stelle wurde keine pflanzensoziologische Aufnahme
erstellt.
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L/F/H: 2-0 cm, Nekromasse (Blattscheiden).

A: 0-18/20 cm, schluffiger Lehm, steinig, humusreich (Modermull),
intensiv durchwurzelt (Feinwurzelgeflecht), kriimelig bis schwach fein-
blockig, pords (iiberwiegend Grobporen), schwarzbraun bis dunkel-
braun, feucht, wellig absetzend.

BC: ab 18/20 cm, schluffiger Lehm, sehr steinig, humusarm (vereinzelt
Starkwurzen), feinblockig, feinpords, ockerbraun, miBig feucht,
Kalkspuren.

Profil VIII: , Entkarbonatisierter Braunlehm*

Karnische Alpen, Mauthner Alm/Hinterjoch (SW Lamprechts-
kofel), 1800 m s. m., 20°, S, Bergsturzmulde, Kalkfelsen, frische
Hochstaudenwiese mit grofem Bestand von E. alpinum (26. 7.
2007).

Die Aufnahme Nr. 10 in Tab. 3 entspricht dem Allio victorialis —
Eryngietum alpinae ass. prov.

Abb. 4:

Gruppe von
Alpen-Mannstreu.
Gailtal, Hinterjoch
Mauthner Alm.
Foto: W. R. Franz
(26. 7. 2007).
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Wegen der schweren Zugingigkeit wird dieser Platz vom Weidevieh
gemieden, auch der Asungsdruck durch Gimsen scheint an diesem
Standort gering zu sein.

Das hiufige Vorkommen von E. alpinum in diesem Bestand und in
anderen Bestinden der Umgebung sollte die Unterschutzstellung dieser
Vorkommen gemifl Anhang IIT der Richtlinie 92/43/EWG rechtfertigen
(Abb. 4).

L/F/H: 5-0 cm, Nekromasse (Streu, Blattscheiden), torfig.

A: 0-2/5 cm, schluffiger Lehm, geringer Skelettanteil, humusreich
(Modermull), schmierig-feucht, intensiv durchwurzelt (zahlreiche Fein-
wurzeln), kriimelig, pords (iiberwiegend Grobporen), schwarzbraun—
dunkelbraun, wellig, absetzend.

B: 2/5-40/45 cm, schluffiger Lehm, vereinzelt grofere Steine, humus-
arm, schwach durchwurzelt, einzelne Starkwurzeln, feinblockig, fein-
pords, ockerbraun, miBig feucht, iibergehend.

BC: ab 40/45 cm, schluffiger Lehm, sehr steinig, humusarm, wenige
Starkwurzeln, feinblockig, feinpords, ockerbraun, miflig feucht, Kalk-
spuren.

Profil IX: ,,Entkarbonatisierter Braunlehm*

Karnische Alpen, Mauthner Alm/Hinterjoch (SW Lamprechtskofel),
1810 m s. m., 20°, S, Bergsturzmulde, Kalkfelsen, frische Hochstauden-
wiese ohne E. alpinum (26.07.2007).

An dieser Stelle wurde keine pflanzensoziologische Aufnahme
erstellt.

L/F/H: 3-0 cm, Nekromasse (Streu, Blattscheiden).

A: 0-10/12 cm, Lehm, steinig, humusreich (Modermull), etwas schmie-
rig-feucht, intensiv durchwurzelt (viele Feinwurzeln), kriimelig, poros
(iiberwiegend Grobporen), schwarzbraun bis dunkelbraun, wellig, méBig
feucht, absetzend.

B: 10/12-20 cm, lehmiger Schluff, steinig, humusarm, schwach durch-
wuzelt, einige Starkwurzeln, feinblockig, feinporos, ockerbraun, mifig
feucht, absetzend.

BC: ab 20 cm, groBer Stein, Kalkspuren.

Bodenbewertung

An fast allen untersuchten Standorten dominieren Braunlehmbdden,
die auf Grund von Bodenbewegungen an den steilen Hanglagen meist
kolluvial beeinflusst sind. In einigen Boden fehlt ein ausgeprigter
B-Horizont, weshalb sie als (verbraunte) Ranker eingestuft wurden. Das
Ausgangsmaterial besteht sowohl aus altpaldozoischen Kalken (Unter-
bis Mitteldevon, z. B. Mauthner Alm/Hinterjoch, Mauthner Alm/
Tillacher Alm, Kleiner Pal) als auch aus Sandsteinen und Tonschiefern
der Hochwipfel-Formation (Unter- bis Mittelkarbon, z. B. Wiirmlacher
Alm/Schneiderwiesen, Rattendorfer Alm, ScHoNLAUB 1985, 1989). In
den paldozoischen Kalken dominiert Calcit; Quarz ist nur in Spuren vor-
handen. Die enge Verzahnung von Karbonatgesteinen und siliklastischen
Sedimentgesteinen sind typisch fiir die Untersuchungsgebiete und die
Ursache fiir die texturelle und chemische Heterogenitidt der Boden
(Tab. 1).
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v_ﬁm_ Standort Horizont m._“ﬂ_w_ n””_ nﬂ\ncu K,0 7 PO, | Mg | N, | CN m“.__ ._“\:_ wn“___: mw_\_:_ Bodenart
) 2 ° mg/100 g % ° ° ° °

) A 0-6/10 5,1 0 |[255]| 55 |>40| 088 | 182 16 33 56 1 ul
ofirmiacher Alm, B | 6/10-30/35 | 493 0 [19] o [104]03 | 215 | 73 | 32| % | 108 ul
C 30/35-60 75 >50 | 04| 0 |36|002| - 0 16 249 | 59,1 sL
) A 0-20 5,16 0 38 |29 121|048 | 146 7 255 | 545 | 20 L
I WWtrmlacher Alm, B 20-35 5,35 0 |o03| 0|97 08| 171 ] a8 | 210 | 62 |19 W
C 35-60 5,1 0 06 | 0 | 12 [005| >100 | 5,1 245 | 583 | 17,2 [V}
" Wirmlacher Alpl AB 0-5/6 6,13 0,11 [1268| 7,3 | 223|085 | 187 | 159 | 236 | 353 | 41,2 sL
BC 6-20 6,43 <01 [491]41 (119|058 | 176 | 102 | 241 | 423 | 336 sL
) A 0-10/15 5,81 <01 [982(68|232] 11 | 185 | 203 | 187 | 335 | 478 sL

v Wiirmlacher Alpl
BC 10/15-20 6,15 0 |489|48|71]076 | 10 7,6 2,7 | 474 | 258 L
A 0-10/20 6,34 042 | 2 |03 |>70|075| 189 | 142 | 272 | 528 | 20 L

Vv Rattendorfer Alm
B 10/20-70/80 | 7,21 255 | 05| 0 |>40 046 | 196 9 231 | 551 | 218 [V}
A 0-7/10 5,41 <01 [1096| 56 | 458|098 | 161 | 148 | 252 | 435 | 31,3 L
VI Tillacher Alm BC1 7/10-30 49 <01 |509|39|342|066| 144 | 95 288 | 553 | 159 L
BC2 30-50 5,04 <01 |408| 0 |276|049 | 194 | 95 | 303 | 481 | 21,6 L
A 0-15/18 5,31 012 [499|53 403|069 | 146 | 101 | 256 | 575 | 169 uL

Vil Tillacher Alm, ohne E. a.

BC 15/18-30 5,6 015 |168| 24 |315|052| 16 83 26,2 59 | 148 uL
Mauthner Alm/ A 0-3/5 5,51 <01 [326(36 (127|086 | 145 | 125 | 215 | 567 | 159 uL
Hinterjoch B 3/5-40 5,64 <01 |024| 0 |51 [048| 169 8,1 264 | 609 | 127 uL
Mauthner Alm/ A 0-10 6,13 <01 |684| 4 |204]09 | 151 | 145 | 258 | 547 | 169 L
X Hinterjoch, ohne E. a. B 10-30 6,5 <01 |026| 0 |84 |052]| 158 8,2 245 | 705 5 (V]
Rattendorfer Alm A 0-6/8 4,12 011 [102 |39 | >40 | 055 | 258 | 142 | 285 | 565 | 15 uL
X (Franz 2004) AB 6/8-12/15 4,45 014 |22 |28 |>40|053| 192 | 102 | 324 | 614 | 182 uL
Rattendorfer Alm A 0-6/8 4,84 0 33 | 84 | >40|092| 164 | 151 | 208 | 47,7 | 315 sL
XI (Franz 2004) BC 6/8-12/14 4,34 0 23 |37 |>40]002| >100 | 81 241 | 492 | 267 sL
i Rattendorfer Alm, A 0-6/8 4,57 0 |208[83| — |068| 256 | 174 | 237 | 522 | 24, sL
ohne E. a. (Franz 2004) AB 6/8-12/15 4,29 0 24 |29 |126|048 | 188 9 236 58 | 184 [V}
Cima Val di Puartis (1), (FRanz 2007) | A 0-20/25 5.8 <01 |11,35| 44 | 228|099 | 16 158 | 305 | 484 | 21,1 L
XIV Kleiner Pal (1), (Franz 2008) A 0-25/30 6,9 029 [754115 1111075 ] 170 [ 128 | 304 | 566 | 13 uL

Proben der Profile X-XIV

Ipinum. D

um a.

den Almbdéden mit und ohne Eryng

Isse aus

Analysenergebn

Tab.1

. R. Franz entnommen.

wurden von
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Tab. 2:

Vergleich verschie-
dener Bodenpara-
meter mit und ohne

Allgemein dominiert der Schluffanteil mit tiber 50 %; er nimmt mit
der Tiefe leicht zu. Der Tonanteil zeigt eine relativ geringe Schwan-
kungsbreite und ist mit durchschnittlich 26 % relativ hoch. Béden aus
Sandstein und Mergelschiefer sind etwas sandiger als Boden aus Kalk.
Die hohe Feinkornigkeit weist auf eine langandauernde hohe Verwitte-
rungsintensitit hin. Moglicherweise ist auch reliktisches Material am
Bodenaufbau beteiligt. Auffillig ist weiters, dass die meisten Boden im
Solum vo6llig entkalkt sind und mit wenigen Ausnahmen pH-Werte unter
7 aufweisen (Mittelwert: 5,5). Mit zunehmender Bodentiefe steigen
sowohl Kalkgehalt als auch pH-Wert in einigen Boden leicht an. Die
Bioverfiigbarkeit von Phosphor und Kali ist allgemein gering (Mittel-
wert: 3,3 mg P,O,/100g Boden bzw. 6,7 K O mg/100g Boden), wobei die
Boden aus Sandstein und Mergelschiefer etwas besser abschneiden. Mit
der Bodentiefe erfolgt ein deutlicher Riickgang der Verfiigbarkeit, teil-
weise konnte im Unterboden iiberhaupt kein P,O; mehr nachgewiesen
werden. Die verfiigbaren Mg-Gehalte sind hingegen durchwegs hoch
und liegen teilweise liber 40 mg/100g Boden, moglicherweise ist hier ein
dolomitischer Einfluss gegeben.

Alle Boden besitzen eine 2—5 cm méchtige organische Auflage, be-
stehend aus abgestorbenen Vegetationsresten und strohigen Blattschei-
den. Dementsprechend hoch ist der Humusgehalt mit durchschnittlich
8,7 %. Durch die intensive Durchwurzelung (viele Feinwurzeln) und die
reichhaltige Bodenfauna sind auch die tieferen Bodenschichten noch re-
lativ humusreich. Ein dhnliches Bild zeigen die Stickstoffgehalte, die in
den A-Horizonten durchschnittlich 0,82 % erreichen und in den tieferen
Horizonten auf ca. die Hilfte absinken; dennoch kann auf Grund der en-
gen C:N-Verhiltnisse mit einer guten N-Versorgung gerechnet werden.

Im Vergleich der Standorte mit und ohne E. alpinum scheinen die
Standorte mit E. alpinum im Durchschnitt etwas sandiger und grob-
schluffreicher zu sein als die Standorte ohne E. alpinum. Diese Unter-
schiede sind jedoch nicht signifikant (Tab. 2). Auch beim pH-Wert und
bei den Nahrstoffen konnten keine signifikanten Unterschiede festgestellt

Eryngium alpinum werden, dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass nur 6 Proben aus ins-
(UM'I?m:)& Whitney gesamt drei Boden ohne E. alpinum analysiert wurden.

-lest).

n Mittelwert Min. Max. s Sig.
pH mit E. a. 29 5,54 412 15 0,874 0773
pH ohne E. a. 6 54 4,29 6,5 0,862 !
Humus mit E. a. 29 10,88 0 20,3 4,434 0773
Humus ohne E. a. 6 11,25 8,2 174 3,815 !
N mit E. a. 29 0,61 0,02 1,1 0,288 0,937
N ohne E. a. 6 0,64 0,48 0,96 0,179 !
P205 mit E. a. 29 3,32 0 84 2,601 0.278
P205 ohne E. a. 6 3,82 0 8,3 2,819 "
K20 mit E. a. 29 6,71 0,24 33 7,906 0.854
K20 ohne E. a. 6 6,16 0,26 20,8 7,552 !
Mg mit E. a. 28 24,09 3,6 70 15,977 0,954
Mg ohne E. a. 5 22,64 8,4 40,3 13,219 !
Ton mit E. a. 29 25,89 16 33,2 4,055 0414
Ton ohne E. a. 6 249 23,6 26,2 1,121 !
Schluff mit E. a. 29 52,22 249 70,5 9,432 0.071
Schluff ohne E. a. 6 58,65 52,2 70,5 6,316 !
Sand mit E. a. 29 22,21 5 59,1 11,615 0192
Sand ohne E. a. 6 16,02 5 241 6,252 !
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Soziologie

Aus den Julischen Alpen (Slowenien) wurden verschiedene Pflan-
zengesellschaften mit E. alpinum beschrieben, wobei in den soziolo-
gischen Tabellen auch einige Aufnahmen aus den Karnischen Alpen und
Gailtaler Alpen wiedergegeben werden. In den Julischen Alpen kommt
E. alpinum im Salicetum waldsteinianae Berger ex Oberd. 1978 corr.
Zupancic & Zagar 2001, im Carici ferrugineae-Eryngietum alpinae
Seljak ex Dakskobler, Franz & Seljak 2005 und im Allio victorialis-
Eryngietum alpinae Franz 2006 ass. prov., var. Serratula macrocephala
prov. vor (DAKSKOBLER et al. 2005).

Wie bereits erwéhnt tritt E. alpinum in den Karnischen Alpen bevor-
zugt in der Gesellschaft des Allermannsharnisch-Alpen-Mannstreus
(Allio victorialis-Eryngietum alpinae ass. prov.) auf.

Auch die Aufnahmen 1-6 in Tab. 3 werden dieser Gesellschaft zuge-
ordnet ebenso wie die meisten (hier nicht veroffentlichten) E. alpinum-
Bestinde der Schneiderwiese (vgl. Franz 2006, 2007). Auffillig ist das
hiufige Vorkommen von Carex ferruginea in der Aufn. 2 vom Wiirm-
lacher Alpl, doch scheint die Zuordnung zum Carici ferrugineae — Eryn-
gietum alpinae Seljak ex Dakskobler, Franz & Seljak 2005 eher unwahr-
scheinlich.

In der vorerst unbenannten Gesellschaftseinheit (Aufn. 7-10) treten
etliche Arten des Allio victorialis-Eryngietum alpinae prov. ass. zuriick
oder fehlen iiberhaupt. Dagegen kommen Polygonatum verticillatum,
Senecio cacalyaster, Centaurea pseudophygia und Aconitum lycoctonum
subsp. vulparia haufiger vor und unterstreichen den Hochstaudencharak-
ter dieser Gesellschaft.

Mit Sicherheit ist die Aufn. 11 zum Salicetum waldsteinianae Berger
ex Oberd. 1978 und die Aufn. 12 zum Alnetum viridis Berger 1922 zu
stellen. Im Griinerlengebiisch (Alnetum viridis) konnten u. a. die fiir die-
se Gesellschaft typischen Arten Viola biflora, Veratrum album und
Adenostyles alliariae nachgewiesen werden. Die artenarme Aufnahme
13 diirfte einer Verarmung des Allio victorialis-Eryngietum alpinae ass.
prov sein. Der Boden ist flachgriindig (Fehlen von Kolluvialerde) und
etwas trockener (Oberhanglage). Neben E. alpinum bestimmen Crepis
pyrenaica, Cirsium erisithales und Origanum vulgare die Physiognomie
dieses Bestandes.

Habitatanspriiche von Eryngium alpinum

Nach den 6kologischen Zeigerwerten (LANpoLT 1977) bevorzugt der
Alpen-Mannstreu miflig trocken bis feuchte (F3), kalkreiche (R4), néhr-
stoffreiche (N4), mittel humose (H3), gut durchliiftete und feinsandig-
schluffige Boden (D4). Die Pflanze gilt als Lichtzeiger (L4), Gebirgs-
pflanze der subalpinen Stufe (T2) und bevorzugt subozeanisches Klima
(K2). Dies entspricht weitgehend unseren Beobachtungen: So kommt der
Alpen-Mannstreu an meist steilen (bis sehr steilen), siidexponierten Hén-
gen zwischen 1400 und 2100 m Hohe vor. Er bevorzugt lehmig/schluf-
fige und tiefgriindige Boden, in denen ein hoheres Feuchtigkeits- und
Stickstoffangebot vorhanden ist. Letzteres diirfte zum einen auf die hohe
Mineralisierungsrate der organischen Substanz an den mikroklimatisch
begiinstigten Siidhiingen zuriickzufiihren sein, zum anderen auf Ein-
schwemmungen in die vom Alpen-Mannstreu bevorzugten Mulden- und
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Rinnenlagen. Interessant ist, dass auch saure Standorte mit pH-Werten
unter 5,0 vom Alpen-Mannstreu besiedelt werden und selbst schmale
Felsspalten sind kein AusschlieBungsgrund fiir das Vorkommen der
Pflanze (z. B. Felsstandort unterhalb des Hinterjoches, Profil VIII). Den-
noch, auch in in der Nihe von sauren Bdden sind meist karbonatische
Gesteine aufgeschlossen, wodurch ein geringer Baseneintrag, manchmal
nur in Spuren nachweisbar, vorhanden ist.

Wie an Hand der Bodenprofile festgestellt werden konnte, besitzen
die Einzelpflanzen nicht nur ein tiefreichendes (bis iiber 80 cm), sondern
auch ein sehr weitreichendes Wurzelsystem (ca. 1 m), das moglicher-
weise durch Endomykorrhizierung zuséatzlich vergrofert wird (vgl.
E. campestre, E. maritimum, E. paniculatum, HARLEY & HARLEY 1987,
fiir E. alpinum gibt es noch keine Angaben). Durch die Mycorrhizaaus-
bildung wiirden dieser Pflanze ein groB3erer Néhrstoffpool zur Verfiigung
stehen. Auf Grund der Standorts- (Mulden, Unterhénge) und der Klima-
charakteristik (mittl. Jahresniederschlige > 2000 mm) sowie der hohen
Wasserspeicherkapazitit von Humus und Ton kommt es im Wurzelraum
kaum zu akutem Wassermangel, aber auch periodischer Wasserstau kann
auf Grund fehlender Hydromorphierungsmerkmale im Boden ausge-
schlossen werden; ein Umstand der auf das giinstige Mikroklima, den
hohen Skelettanteil und den dadurch bedingten guten Drainageverhilt-
nissen zuriickzufiihren ist.

Ausbreitung und Herkunft von Eryngium alpinum

Der Alpen-Mannstreu ist eine langlebige (15-20 Jahre), mehrjihrige
sommergriine, pleiokormartige = Halbrosettenstaude  (Pleiokorm-
Hemikryptophyt). Er besitzt eine gut ausgebildete, tiefreichende (Spalt-)
Riibe mit fleischigen Seitenwurzeln. Durch die basale Innovation entste-
hen jedes Jahr am Pleiokorm neue Bliihtriebe, ein Rhizom wird nicht
ausgebildet (HAGEMANN miindl.). Allerdings kann das urspriinglich vor-
handene Pleiokorm im Laufe der Zeit in einzelne selbstindig lebens-
fihige Teile zerfallen, die in Bau und Funktion Rhizomen entsprechen.
Dies wiirde einer Funktionserweiterung von urspriinglich nur Speicher-
zu zusitzlicher Ausbreitungsfunktion entsprechen und somit auch eine
vegetative Ausbreitung moglich machen (KrumsieGeL 2002). Wahr-
scheinlicher ist jedoch eine Ausbreitung durch Samen. Sie befinden sich
in Spaltfriichten mit kleinen Auswiichsen. Pro Teilfrucht werden zwei
Samen ausgebildet, insgesamt 200-300 Samen pro Bliitenstand. Neben
dem Ausstreuen der Diasporen in unmittelbarer Ndhe der Mutterpflanze
ist auch eine epizoochore Verbreitung durch Tiere oder Vgel moglich
(WWW-Scuweiz 1986, Hess, LaNpoLT & HirRzEL1976-1980, GAUDEUL &
TiLL-BorTrAUD 2003, FrRANZ 2006 ).

Die Samen miissen, um keimen zu konnen, den winterlichen
Frost tiberstehen. Sie keimen im Friihjahr, wobei im Durchschnitt nur
20 %—-40 % der Samen erfolgreich sind. Ab Mitte Juli zeigen sich in
groBeren Bestinden zahlreiche Keimlinge. Die Pflanze bliiht zum ersten
Mal 2 bis 4 Jahre nach dem Keimen. Danach kann die Pflanze jdhrlich
blithen, hiufig bliiht sie jedoch nur alle zwei Jahre.

Auch Keimungsversuche in Kultur haben gezeigt, dass fiir die
Keimung der Samen tiefe Temperaturen notwendig sind. Sowohl Samen,
die vor dem Aussien fiir 3 Monate im Kiihlschrank aufbewahrt wurden,
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als auch Samen, die im Freien der Frostwirkung ausgesetzt waren, pro-
duzierten im Friihjahr zahlreiche Sdmlinge. Hingegen keimten Samen
ohne Kilteeinwirkung wesentlich schlechter bzw. tiberhaupt nicht.

Auch bei Wulfenia carinthiaca, einem Subendemit der Karnischen
Alpen, wird eine nahezu 100-%ige Keimrate dann erreicht, wenn die Sa-
men im Herbst von den noch ungedffneten Samenkapseln entnommen
werden und entweder als Samen oder Keimlinge {iberwintern. Die Wei-
terkultur von E. alpinum ist in Standartsubstrat mit einem pH-Wert von
6,5-7 einfach, nach dem Pikieren ist ein einmaliges Gielen mit einem
Fungizid ratsam, da die Samen sehr schnell verpilzen. Am besten keimen
jene Samen, die auf der Pflanze ausreifen, ausfallen und gleich giinstige
Keimbedingungen vorfinden. Nicht nur die Verpilzung stellt ein Problem
dar, auch scheinen Schnecken eine besondere Vorliebe fiir Keimlinge
und Jungpflanzen zu haben (Manfred Dopper, schriftl. Mitteilung).

Die Bestdubung erfolgt teils durch Insekten, vor allem Bienen, wo-
bei in kleinen Populationen die Bestduberbewegung stark eingeschridnkt
ist (in 72 % der Fille unter 50 cm, Maximum: 3 m). Wenn der Pollenein-
trag von auferhalb in kleine Populationen gering ist, werden sich mit der
Zeit immer mehr Individuen in ihren Genotypen angleichen. Dies ist der-
zeit nach den molekulargenetischen Untersuchungen von ELLSTRAND &
ELam (1993), GaupeuL & TiLL-Bortraup (2004), GAUDEUL et al. (2000,
2002, 2004) in den franzosischen Bestinden noch nicht der Fall. Den-
noch besteht die Gefahr, dass Kleinpopulationen genetisch verarmen und
durch Gendrift vorteilhafte Anpassungen verloren gehen (genetischer
Flaschenhals). Bei geringer allelischer Vielfalt und hoher Selbstbestidu-
bungsrate, die in kleinen Populationen deutlich ansteigt, vermindert In-
zuchtdepression das Wachstum, reduziert den Samensatz die Keimungs-
rate, vermindert Pollenqualitit und/oder -quantitit und fiihrt letztlich
zum Verlust der Fitness. Dies kann zu einer schlechteren Anpassungs-
fahigkeit an abiotische und biotische Umweltverdnderungen fiihren (vgl.
FiscHER & MATTHIES 1998, HENSEN & OBERPRIELER 2005, ELLSTRAND &
Eram 1993). Weiteres deutet der xeromorphe Bau der Pflanze auf
trockenere und wirmere Standortsbediirfnisse hin, wie sie auch fiir die
ndchsten europdischen Verwandten (z. B. E. campestre, E. amethysti-
num, E. maritimum) typisch sind (Worz 2005). E. alpinum ist eine Licht-
pflanze, die offene Habitate bevorzugt. Durch die Konkurrenz anderer
hochwiichsiger Pflanzen kénnen E. alpinum-Samen oft nur schwer kei-
men bzw. unterliegen Keimlingsetablierung und Weiterentwicklung der
Jungpflanzen erhohtem Stress, daher konnen kleine Populationsgrofien
auch Ausdruck ungiinstiger Wuchsbedingungen sein (GAsTON 1994).

Beziiglich der Herkunft von E. alpinum weist schon MERXMULLER
(1953) auf die mediterrane Verwandtschaft hin. Neuere molekulargene-
tische Befunde gehen davon aus, dass sich die Pflanze von einem pri-
mdiren Refugium im Stidwesten der Alpen (Mercantour, nahe Nice) nach
Osten ausgebreitet hat. In den franzosischen Alpen weist E. alpinum den
stiarksten Polymorphismus auf, wobei die Kérntner Bestinde entweder
aus diesem Refugium, moglicherweise aber auch aus einem sekundéren
Refugium, und zeitlich verschieden zu den stidwestlichen Bestinden,
stammen (NAcIRI & GAUDEUL 2007, SCHONSWETTER et al. 2005). Eine vol-
lig eigenstindige Abstammungslinie zeigen die kroatischen Bestéinde,
die offenbar im Balkangebirge ,,in situ” die Eiszeiten iiberdauert haben.
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Das disjunkte Vorkommen von E. alpinum in den Karnischen und
Gailtaler Alpen ist wahrscheinlich zufallsbedingt und kann durch die
Formel: R (Raritit, Seltenheit) = Z (Zufall)/V (Verbreitungsmittel) -
S (Standortsbedingungen) ausgedriickt werden (vgl. ViTT & BELARD
1997, Franm 2000). Bestimmte Bodeneigenschaften sind zwar fiir das
Wachstum der Pflanze wichtig, fiir die Verbreitung spielen sie nach den
bisherigen Untersuchungen aber keine Rolle.

Management

Eryngium alpinum scheint in den untersuchten Bestinden relativ
konkurrenzschwach zu sein; insbesondere dort, wo der Druck durch
Straucher (vor allem durch Griinerle), Laubbdume bzw. hochwiichsige
Griser groB ist, scheinen die Populationsgrofien zu stagnieren oder ab-
zunehmen. Geeignete Maflnahmen zur Erhaltung bzw. VergroBerung der
Populationsgréfien sind z. B. extensive Herbstweide nach der Frucht-
bildung, Entbuschung und ein striktes Pfliickverbot. Beweidung/Mahd
vor der Fruchtbildung bzw. Verbuschung durch Auflassen der Mahd,
Sammeln/Ausgraben, Anderungen im Wasser- und Nihrstoffhaushalt
haben moglicherweise in den letzten Jahren zu einer Verkleinerung
der Bestdnde beigetragen, weshalb E. alpinum heute allgemein als stark
gefdhrdet gilt (Lanport 1991, Wyse & AcKEROYD 1994, FIscHER et al.
2008) und als Art des Anhanges II nach der Richtlinie 92/43/EWG ein-
gestuft wurde.

Weitere wissenschaftliche Untersuchungen, wie Dauerfldachen-
Beobachtung, ex situ-Vermehrung und demographische Studien zur
Keimfahigkeit, Forderung der Jungpflanzen, Pollenfertilitét, etc., konnen
die Grundlage fiir effektivere Schutzmafinahmen darstellen.

Gesellschaftseinheit A B C D E
Fortlaufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Aufnahme-Nr. Geldnde 72/07 | 75/07 | 93/08 | 80/07 | 81/07 | 82/07 | 73/07 | 71/07 | 70/07 | 74/07 | 94/08 | 84/07 | 83/07
Aufnahmefliche m?x 10 10 6 150 5 49 49 3,6 4 5 30 4 3 4
Seehdhe m s.m. 1780 | 1809 | 1640 | 1698 | 1710 | 1715 | 1785 | 1710 | 1700 | 1800 | 1775 | 1681 | 1720
Exposition S E S SW | SW S S SE S S SE E S
Hangneigung in o 25 35 15 05 15 15 35 25 15 25 25 10
Deckung

Strauchschicht (%) 10 90
Deckung

Krautschicht (%) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Eryngium alpinum 3 1 3 4 4 5 4 2 4 4 4 2 4
Cirsium erisithales 1 + 1 + + 1 1 . 1 + 2
Carduus carduelis 1 + 1 + + 1 1 2 . r
Festuca norica 2 2 1 1 + 2 + 2 +
Laserpitium latifolium

subsp. latifolium 1 1 + + ! ! L r
Laserpitium siler 1 + 2 1 1 2 1
Dactylis glomerata

subs%. glomerata + 2 3 r + 1 1

Silene vulgaris

subsp. antelopum + + 1 1 1 + +

Allium victorialis 3 r 1 1 1

Betonica alopecuros 1 + + 1 + +

Helianthemum nummula- 1 1 +

rium grandiflorum subsp.

Koeleria pyramidata 1 + 1
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Gesellschaftseinheit A B

Thalictrum aquilegiifolium 4+ r +

Scabiosa lucida subsp.
lucida

Campanula scheuchzeri +

Knautia longifolia

Pulsatilla alpina cf. subsp.

+

Carex ferruginea + 2 . . . . 1
1
1

austroalpina 1

Pimpinella major cf. subsp.
rubra

Rhinanthus glacialis . r

Trollius europaeus . +

Hypericum maculatum

Mercurialis perennis

Pedicularis hacquetii

+ |+ === =+

+
. . 1

Crepis pyrenaica . . 1
n

1

Heracleum sphondylium
subsp. elegans

Vicia oroboides . . . + . 1

Myrrhis odorata . . . . 1

Chaerophyllum aureum . r . . 1 1

Deschampsia cespitosa . . . . . 2 . 1

Origanum vulgare subsp. 1
vulgare : : : : :

Polygonatum verticillatum . . . 3 3 2 1

Senecio cacaliaster . . 1 . . . 1

Centaurea pseudophrygia . . . . . . 1 r

-

Aconitum lycoctonum
subsp. vulparia

N |+ ==

N

Prunella grandiflora . + . 1 . . . r

+

Agrostis capillaris
(= A. tenuis) ' 2 : ! : ) !

Lilium martagon . 1 . . . . +

Solidago virgaurea subsp.
minuta

Luzula sylvatica subsp.
sieberi

Achillea millefolium subsp.
sudetica

Centaurea triumfettii

Buphthalmum salicifolium

Briza media

+ ===

Pleurospermum austriacum

Festuca spec. . . r

+ [N+ ===

Poa nemoralis

Dianthus barbatus 1
subsp. barbatus : . . . . . .

Rubus idaeus . . . . . . . 1

Calamagrostis varia

Veratrum album + +

=

Phleum rhaeticum

Agrostis capillaris

Adenostyles alliariae . +

Alnus alnobetula

2,1 NCY R o A NCY

Salix waldsteiniana

A: Allio victorialis — Eryngietum alpinae ass. prov.

B: Unbenannte Einheit reich an Hochstauden

C: Salicetum waldsteinianae Berger ex Oberd. 1978

D: Alnetum viridis Berger 1922

E: Verarmung des Allio victorialis — Eryngietum alpinae ass. prov.; trockene Ausbildung

Tab. 3: Pflanzensoziologische Tabelle.
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Ort und Lage der Aufnahmen, Anmerkungen sowie einmal
vorkommende Arten (mit Abundanzzahlen)

Allio victorialis-Eryngietum alpinae ass. prov.

Aufn. 1: Karnische Alpen, Mauthner Alm,
Hinterjoch, SW Lamprechtskofel (1861 m), N des
Steiges zur Unteren Valentin Alm; 12°56°09”" E,
46°38°04” N; 9343/2; Geldnde Aufn. 72/07; mit
Th. Peer, 26.7.2007. Lathyrus laevigatus (1), Pasti-
naca sativa subsp. sativa (+), Avenula flexuosa (+),
Veratrum album subsp. album (r), Myosotis sylvatica
agg. (v).

Aufn. 2: Karnische Alpen, Wiirmlacher Alpl,
NE Wiirmlacher Polinik, steile, muldenformige
Rinne zwischen anstehendem Silikatgestein, Ober-
hang. 12°59°46”°E, 46°38°09"°N; Geldnde Aufn.
75/07; mit Th. Peer, 27. 7. 2007.

Astragalus penduliflorus (2), Euphrasia of-
ficinalis subsp. rostkoviana (+), Rhodiola rosea (+),
Anthyllis vulneraria subsp. alpestris (+).

Aufn. 3: Karnische Alpen, Italien, Kleiner
Pal (Picolo Pal), lange, breite Mulde zwischen
Kalkfelsblocken (0,5 m®); Geldnde Aufn. 93/08; mit
A. u. H. Riegler, 8. 8. 2008. Brachypodium
pinnatum s. str. (1), Saxifraga hostii subsp. hostii
(+) (auf Kalkfels), Sedum telephium (+), Thymus
spec. (+), Peucedanum rablense (r), Epilobium
alpestre ().

Aufn. 4: Karnische Alpen, Unterhalb (stid-
lich) Cima Val di Puartis, Mulde zwischen Stein-
blocken, einzelne Fichten, 13°06°43”" E; 46°35725”
N; 9444/2; Geldnde Aufn. 80/07; mit Erika Grun-
wald, 1. 8. 2007. Laserpitium peucedanoides (1),
Stachys recta agg. (1), Betonica hirsuta (1), Rumex
alpestris (+), Phleum pratense (+), Gentiana
utriculosa (r).

Aufn. 5: Karnische Alpen, Unterhalb (stidlich)
Cima Val di Puartis, tiefgriindige Mulde zwischen
Steinblocken, 9444/2; Geldnde Aufn. 81/07; mit
Erika Grunwald, 1. 8. 2007. Silene nutans subsp.
insubrica (= S. n. subsp. livida) (1).

Aufn. 6: Karnische Alpen, Unterhalb (stidlich)
Puartis, oberhalb, 9444/2; Gelinde Aufn. 82/07;
mit Erika Grunwald, 1. 8. 2007. Clinopodium
vulgare (1).

Unbenannte Gesellschaftseinheit, reich an
Hochstauden-Pflanzen

Aufn. 7: Karnische Alpen, Mauthner Alm,
Hinterjoch, SW Lamprechtkofel (1861 m ), N des
Steiges zur Unteren Valentin Alm; feuchte Rinne;
12°56°09" E, 46°38°05"" N, 9343/2; Geldnde Aufn.
73/07; mit Th. Peer, 26. 7. 2007. Dianthus superbus
subsp. alpestris (1), Lathyrus pratensis (+).

Aufn. 8: Karnische Alpen, Mauthner Alm,
Tillacher Alm; Geldande Aufn, 71/07; langgestreckte
Rinne (ca. 25 x 1,5 m) von Riicken begrenzt, ein-
zelne Kalkfelsen anstehend nahe der Aufnahmefla-
che anstehend. 12°46°44°E, 46°38°42°"N. Aufnah-
me mit Th. Peer und Andrea Zebedin, 26. 7. 2007.
Phleum hirsutum (2), Stellaria graminea (2).

Aufn. 9: Karnische Alpen, Mauthner-Alm, Til-
lacher Alm; Geldnde Aufn, 70/07; Bestand wird im
Stiden durch Acer pseudoplatanus und Salix caprea
beschattet. Zahlreiche Keimlinge von Eryngium
alpinum. Aufn. mit Th. Peer und Andrea Zebedin,
26. 7. 2007. Eryngium alpinum (1), Brachypodium
sylvaticum subsp. sylvaticum (+), Galeopsis spe-
ciosa (+), Galeopsis spec. (+), Epilobium montanum
(+), Galium mollugo (+), Silene dioica (+), Stellaria
nemorum s. str. (+), Veronica chamaedrys subsp.
chamaedrys (+), Athyrium distentifolium (r).

Aufn. 10: Karnische Alpen, Lamprechtskofel,
Hinterjoch; Geldnde Aufn. 74/07; groBflachiger
Bestand, Bodenprobe entnommen, mit Th. Peer,
26.7.2007. Agrostis agrostiflora (= A. schraderiana)
(3), Pleurospermum austriacum (1), Valeriana
officinalis (+), Hieracium species (+), Geum rivale
(r), Rumex alpinus (r),

Salicetum waldsteinianae Berger ex Oberd. 1978

Aufn. 11: Karnische Alpen, ca. 14 km west-
lich Rattendorfer Alm am Fuf} der Ringmauer, am
Rand eines Felsriickens, breite Rinne. 13°10°50”" E,
46°35°55”” N. 1852 m, am Rande beweidet (Kuh-
dung); Geldnde Aufn. 94/08; mit A. u. H. Rieg-
ler, 8. 8. 2008. Carlina acaulis subsp. acaulis (r),
Gentianella anisodonta (r), Juniperus communis
subsp. alpina (r).

Alnetum viridis Berger 1922

Aufn. 12: Karnische Alpen, Unterbuchacher
Alm, 1,2 km SSW Buchacher Alm, periodisch was-
serfiihrende Rinne (15 x 2 m), Alnetum viridis mit
Eryngium tiber Silikatgestein. Eryngium hauptsiach-
lich Blitter. 13°08718"" E, 46°3626"'N. 9344/1.
Gelidnde Aufn. 84/07; mit Th. Peer, 1. 8. 2007. Viola
biflora (+), Rosa pendulina (1), Rubus idaeus (1).

Allio victorialis-Eryngietum alpinae prov.
ass., trockene artenarme Ausbildung

Aufn. 13: Karnische Alpen, Unterhalb (stidlich)
Cima Val di Puartis, 9444/2; Gelidnde Aufn. 83/07;
oberhalb Aufn. 82/07, jedoch trockener als diese. 1.
8. 2007. Galium album s. str. (r), Carlina acaulis
subsp. caulescens (+), Cirsium heterophyllum (r).
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