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Laufkafer als Phoresiewirte fiir

Milbenarten der Gattung Archidispus
(Heterostigmata, Scutacaridae) in Karnten

Von Ernst EBERMANN, Wolfgang PAILL & Markus PROKSCH

Zusammenfassung

In den Jahren 2000-2001 durchgefiihrte Aufsammlungen in Uferbereichen des
Flusses Vellach (Karnten) erbrachten 1263 Laufkafer (Carabidae). Diese gehérten 42
Arten (16 Genera) an. Auf 10 der 22 Arten des Genus Bembidion Latreille, 1802 wur-
den phoretische Milben der Familie Scutacaridae gefunden: 258 Kafer (20,4 %) waren
mit Weibchen der Arten Archidispus magnificus (Karafiat, 1959) und/oder Archidispus
sugiyamai (Kurosa, 1991) besetzt. Die beiden Arten verbergen sich wéhrend des pho-
retischen Transportes an jeweils artspezifisch bevorzugten Bereichen des Thorax
ihres Transportwirtes. Als Wirte werden groBe, im feuchten Schotter lebende Bem-
bidion-Arten bevorzugt. Zwischen den Monaten Mai bis Oktober nimmt die Zahl der
phoretischen Milben auf den Kéfern deutlich zu. Archidispus sugiyamai ist neu fiir
Osterreich.

Abstract

In 2000-2001, 1263 ground beetles (Carabidae) were collected on the banks of
the Vellach River in Carinthia (Austria). This sample contained 42 species across
16 genera. Phoretic mites of the family Scutacaridae were found on 10 of 22 spe-
cies of the Genus Bembidion Latreille, 1802: Females of Archidispus magnificus
(Karafiat, 1959) and/or Archidispus sugiyamai (Kurosa, 1991) were attached to 258
beetles (20.4 %). During phoretic transport, both of these species conceal themselves
in species-specific sites on the thorax of their host. Between the months May and
October, the number of phoretic mites on the beetles increases noticeably. Archidis-
pus sugiyamaiis a new record for Austria.

Einleitung

Zahlreiche Milben-Arten leben in instabilen, zumeist kurzlebigen
Substraten. Aufgrund ihrer meist geringen Korpergrofie sind sie selbst
nur bedingt zur Migration féhig. Viele Besiedler solcher ephemerer
Standorte haben Phoresieverhalten entwickelt. Phoresie (gr. ®opetv =
tragen) bedeutet, dass eine Tierart aktiv und voriibergehend eine andere,
mobilere Art als Transportmittel benutzt, ohne diese zu schédigen (zur
Definition siehe u. a. EBERMANN 2004a). Ein treffendes Beispiel fiir pho-
retische Vergesellschaftungen liefern Milbenarten der mit rund 90 Arten
weltweit verbreiteten Gattung Archidispus (Fam. Scutacaridae), die bei
der Wahl ihrer Transportwirte ausgepréigte Priferenzen fiir Carabiden
aufweisen. Belegt wird dies u. a. durch Aufsammlungen von KARAFIAT
(1959) und Rack (1973) aus Deutschland, MaHunka (1981) aus Ungarn,
KHnaustov (2008) aus Russland und der Ukraine sowie vor allem Kurosa
(u.a.1976,1983,1984, 1989, 1991, 2010) aus Japan. Letzterer hat durch
zahlreiche Neubeschreibungen unter Bekanntgabe okologischer Daten
unsere Kenntnis iiber die Gattung Archidispus und das Artenspektrum
ihrer Transportwirte aulerordentlich bereichert.

Aus Osterreich sind aus der Gattung Archidispus bislang lediglich
neun Arten gemeldet (EBERMANN 2004b). Diese wurden aus Boden-
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proben ausgelesen; Assoziationen dieser Arten mit Transportwirten
waren bis zur Verdffentlichung des vorliegenden Beitrages aus Oster-
reich noch nicht bekannt.

Ziel der durchgefiihrten Studie war es, durch die Analyse einer loka-
len Laufkéfer-Fauna neue Informationen iiber das Vorkommen von Mil-
benarten der Gattung Archidispus und deren Transportwirte zu erlangen.
Die von ProkscH (2004) verfasste und bisher unverdffentlichte Diplom-
arbeit lieferte Daten fiir die vorliegende Publikation.

MATERIAL UND METHODEN

Lokalitat

Umgebung von Gallizien (Osterreich; 46°34°, 14°30°-31", 410-
415 m NN). Sammelbereich: Uferregion des Flusses Vellach von der Ort-
schaft Vellach in der Liange von etwa 500 m flussaufwérts (Abb. 1). Die
Aufsammlung der Kifer erfolgte selektiv mit Hilfe eines selbstgebauten
Exhaustors iiberwiegend auf vegetationsarmen bis vegetationslosen
Schotterbinken sowie auf sandig-schlammigen Sedimenten.

Aufsammlungen

Im Jahre 2000 fiihrte W. Paill drei Aufsammlungen durch (10. 5.,
2. 6. und 29. 9.). 2001 erfolgten durch M. Proksch und/oder W. Paill

Abb. 1: insgesamt 26 Aufsammlungen an verschiedenen Probestellen des Unter-

Charakteristische

Schotterbank als suchungsgebietes (16.5.,29.7.,15.8., 13.10. 2001).
Untersuchungsfli- Die Totung und Konservierung der Kéfer erfolgte mit Essigsdure-

che an der Vellach. | ethylester und anschlieBender Uberfiihrung in 70%igen Alkohol.
Foto: Paill
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Fiir die Bestimmung der phoretischen Milben wurden mikroskopi-
sche Dauerpriparate angefertigt. Dazu wurden die Milben unter der
Stereolupe mittels Insektennadeln von ihren Transportwirten abgenom-
men und auf Objekttrigern in ,,Swan’sches Medium* eingebettet.

Das rasterelektronenmikroskopische Foto wurde am Research
Institute for Electron Microscopy and Fine Structure Research (FELMI),
Graz, angefertigt. Dafiir sei an dieser Stelle unser Dank ausgesprochen.

Die Determination der Milben fand im Labor Ebermann statt. Fiir
die Determination der Kéfer ist Wolfgang Paill verantwortlich.

Abkiirzungen

Ce = Cervicalmembran, HO = Pronotum caudal/dorsal, HU = Prono-
tum caudal/ventral, Is = Intersegmentalmembran, n = Individuenanzahl,
VO = Pronotum cranial/dorsal, VU = Pronotum cranial/ventral.

ERGEBNISSE

Untersuchte Kaferarten

Insgesamt wurden 1263 zu 16 Gattungen und 42 Arten gehorige Ca-
rabiden gesammelt und auf phoretische Milben hin untersucht (Zahl der
gefundenen Kifer in Klammer): Cicindela hybrida transversalis Dejean,
1822 (1), Nebria picicornis (Fabricius, 1801) (50), Omophron limbatum
(Fabricius, 1776) (21), Elaphrus aureus P. Miiller, 1821 (4), Clivina col-
laris (Herbst, 1784) (5), Dyschirius aeneus (Dejean, 1825) (1), Asaphi-
dion austriacum Schweiger, 1975 (4), A. caraboides (Schrank, 1781) (4),
Bembidion articulatum (Panzer, 1796) (4), B. azurescens Dalla Torre,
1877 (37), B. fasciolatum s. I. (548), B. cruciatum Dejean, 1831 (9), B.
decoratum (Duftschmid, 1812), (5) B. decorum (Panzer, 1799) (95), B.
geniculatum Heer, 1837 (1), B. lampros (Herbst, 1784) (1), B. milleria-
num Heyden, 1883 (2), B. modestum (Fabricius, 1801) (13), B. monticola
Sturm, 1825 (5), B. properans (Stephens, 1828) (32), B. punctulatum
Drapiez, 1820 (45), B. pygmaeum (Fabricius, 1792) (26), B. quadrimacu-
latum (Linné, 1761) (7), B. ruficorne Sturm, 1825 (5), B. subcostatum
Jjavurcovae Fassati, 1944 (7), B. testaceum (Duftschmid, 1812) (49), B.
tetracolum Say, 1823 (6), B. tibiale (Duftschmid, 1812) (17), B. varico-
lor Fabricius, 1803 (176), B. varium (Oliver, 1795) (1), Paratachys mi-
cros (Fischer von Waldheim, 1828) 23, Elaphropus diabrachys (Kole-
nati, 1845) / E. sexstriatus (Duftschmid, 1812) (10), E. quadrisignatus
(Duftschmid, 1812) (14), Perileptus areolatus (Creutzer, 1799) (13),
Poecilus cupreus (Linné, 1758) (3), Agonum muelleri (Herbst, 1784) (1),
A. sexpunctatum (Linné, 1758) (2), Anisodactylus binotatus (Fabricius,
1787) (3), A. signatus (Panzer, 1796) (1), Harpalus distinguendus
(Duftschmid, 1812) (6), Lionychus quadrillum (Duftschmid, 1812) (6),

Die Nomenklatur der Kéfer folgt MULLER-MoOTZFELD (2006).

Phoretische Milbenarten:

Haufigkeit und Wirtsspezifitat

Von den 1263 iiberpriiften Kéfern trugen 258 (20,4 %) phoretische
Scutacariden-Weibchen (Phoretomorphe). Die mit Milben besetzten
Laufkéfer gehoren ausnahmslos der Gattung Bembidion Latreille, 1802
an. Von den 22 gefundenen Bembidion-Arten (s. oben) konnten 10 Arten
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) Individuenzahl Kafer Individuenzahl Milben Milben
Kafer Gesamt Kfer mit phoretischen A. magnificus | A. sugiyamai | pro Kéfer
Scutacariden ’ .
B. fasciolatum s. I. 548 154 28,1 % 197 173 2,4
B. cruciatum 9 5 55,6 % 10 1 2,2
B. decorum 95 27 28,4 % 47 20 2,4
B. modestum 13 2 154 % 1 1 1,0
B. monticola 5 1 20,0 % 0 1 1,0
B. punctulatum 45 1 2,2,0 % 0 1,0
B. ruficorne 5 3 60,0 % 15 4 6,3
B. testaceum 49 12 24,5 % 14 5 15
B. tibiale 17 8 471 % 2 20 2,7
B. varicolor 176 45 25,6 % 36 34 1,5
> 962 258 26,8 % 323 259
Tab. 1: . . L
Laufkifer der Gat- als Transportwirte bestitigt werden (Tab. 1). Die insgesamt 582 phore-

tung Bembidion und
ihre phoretischen
Milben der Gattung
Archidispus.

Abb. 2:
Mediosagittal-
schnitt durch einen
Laufkafer mit An-
heftungsstellen der
Milben (Pfeile). VO
= Pronotum cranial/
dorsal, VU = Prono-
tum cranial/ventral,
HO = Pronotum
caudal/dorsal,

HU = Pronotum
caudal/ventral,

Is = Intersegmen-
talmembranen,

Ce = Cervicalmem-
branen.

tischen Milben gehorten zwei Arten der Gattung Archidispus an und
zwar A. magnificus (Karafiat, 1959) mit 323 (55,5 %) Individuen und
A. sugiyamai (Kurosa, 1991) mit 259 (44,5 %) Individuen. Von den 258
mit Milben besetzten Kéfern zeigten 219 (84,9 %) einen Befall mit
nur einer der beiden Archidispus-Arten. Deutlich weniger, ndmlich nur
39 (15,1 %) Kifer wiesen einen Besatz mit beiden Arten auf. Von den
beiden untersuchten Milbenarten ist Archidispus sugiyamai neu fiir
Osterreich.

Anheftungsstellen der Milben auf dem
Transportwirt

Mit Ausnahme eines Einzelindividuums (s. u.) wurden beide Archi-
dispus-Arten im Bereich des Thorax ihrer Transportwirte aufgefunden.
Dort verbergen sie sich in vier verschiedenen Bereichen (Abb. 2, 3): Dor-
sal unter dem Vorderrand (VO) und Hinterrand (HO) des Pronotum
(Halsschild), ventral unter dem vorderen Rand (VU) des Prothorax-Ster-
nites und in der Ausnehmung zwischen dem Hinterrand des Prothorax
und dem Vorderrand des Mesothorax-Sternites (HU). Durch Mediosagit-
talschnitte konnte gezeigt werden, dass sich die Milben an Falten der
unbehaarten Cervical- und Intersegmentalmembranen (Abb. 4) mittels
der zangenartigen Krallen des Beinpaares I befestigen (vgl. EBERMANN
1991b, Fig. 9a, b).
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Hinsichtlich der Anheftungs-
stellen zeigten sich deutliche
artspezifische Préferenzen (Tab.
2-4). Archidispus magnificus fand
sich in 77,1 % der Fille an der Po-
sition VO, wihrend 73,0 % der In-
dividuen von A. sugiyamai an der
Position HO lokalisiert waren.

Bei solitirem Befall mit nur
einer der beiden Archidispus-Ar-
ten wurden die Dorsalpositionen
gegeniiber den Ventralpositionen
zu 90,8 % (A. magnificus) bzw.
92.2 % (A. sugiyamai) hoch signifi-
kant priferiert (Qui-Quadrat-Test,
p<0,001). Bei gleichzeitigem Auf-
treten beider Milbenarten auf ein
und demselben Wirtskifer war die
Bevorzugung der Dorsalpositionen

mit 66,0 % bei A. magnificus und
776 % bei A. sugiyamai signifi-
kant erniedrigt (Qui-Quadrat-Test,
p<0.,005). In diesem Fall zeigte A.
magnificus eine signifikant hohere

Besetzungsrate des ventralen Pro-
notum-Vorderrandes (33,3 % ge-
geniiber nur 6,9 % bei solitdrem Befall); ebenso zeigte auch A. sugiyamai
eine deutlich hohere Nutzung des ventralen Pronotum-Hinterrandes
(224 % gegeniiber 7,8 % bei solitirem Befall) (Qui-Quadrat-Test,
p<0,005).

Eine Ausnahme beziiglich der Anheftungsstelle lieferte ein einzelnes
Exemplar von Archidispus magnificus. Dieses befand sich unter den
Elytren von Bembidion punctulatum. Von den insgesamt 45 gefun-
denen B. punctulatum war kein weiteres Individuum von phoretischen
Scutacariden besetzt.

Abb. 3:
Anheftungsstellen
der Milben unter
dem durchsichtig
gedachten Vorder-
bzw. Hinterrand des
Pronotums (Kéafer-
schema nach
Kurosa 1977,
verandert); Ce =
Cervicalmembran,
Is = Intersegmen-
talmembran.

Abb. 4:

Vier Weibchen
von Archidispus
magnificus an einer
Cervicalmembran
(Anheftungsstelle
V0).0ben befindet
sich der innere
vordere Rand des
Pronotums.
REM-Foto.
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Tab. 2: . A. magnificus n=323 %
Gasatvartslluby Position VO 249 7,1
dispus magnificus vu 62 19,2
und A. sugiyamai HO 7 22
auf dem Transport- HU 5 15
wirt. A. sugiyamai n = 259 %
Position VO 27 10,4
VU 0 0,0
HO 189 73,0
HU 43 16,6
Tab. 3: A. magnificus n=173 %
Verteilungvon Position V0 153 88,4
Archidispus magni-
ficus und A. sugi- w 12 6,39
yamai bei jeweils HO 4 23
alleinigem Vor- HU 4 23
kommen auf dem A. sugiyamai n=103 %
Transportwirt. Position V0 16 155
VU 0 0,0
HO 79 76,7
HU 8 78
Tab. 4: A. magnificus n=150 %
Verteilung von Position VO 96 64,0
Archidispus VU 50 333
magnificus und
A. sugiyamai bei HO 3 20
gleichzeitigem Vor- HU 1 0,7
kommen auf dem A. sugiyamai n =156 %
Transportwirt. Position VO 1 71
VU 0 0,0
HO 110 70,5
HU 35 224
WirtsgroBe und Attraktivitdat als Transportwirte
Die relativ hidufig gefundenen, nur 3—4 mm groBen Arten Bembidion
azurescens (n = 37), B. properans (n = 32) und B. pygmaeum (n = 26)
wurden in keinem einzigen Fall als Transportwirt genutzt. Vertreter der
Untergattungen Bembidionetolitzkya (z. B. Bembidion fasciolatum s. 1.,
B. varicolor), Ocydromus (z. B. B. decorum) und Euperyphus (z. B. B.
testaceum) erreichen Korpergrofien von 4,5 bis 7,5 mm; diese Arten wa-
ren hingegen regelmiBig von Milben besetzt. Die zwei relativ kleinen
der hdufigsten vier Laufkiferarten (B. festaceum und B. varicolor) trugen
durchschnittlich 1,5 Milben pro befallenem Laufkiferindividuum, wih-
rend die beiden groBeren (B. fasciolatum s.1. und B. decorum) mit durch-
schnittlich 2,4 Milben-Individuen eine signifikant gréere Zahl beher-
bergten (T-Test, p = 0,023).
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Saisondynamik

Die Rate befallener Kifer folgte einem deutlichen saisonalen Trend
(Abb. 5). Insbesondere im Jahr 2001 zeigte sich in summarischer Be-
trachtung der drei haufigsten Bembidion-Arten (Abb. 5) eine signifikante
Zunahme (Qui-Quadrat-Test, p<0,001) vom Friihjahr (2,9 %), iiber den
Sommer (30,4 %) bis in den Herbst (56,5 %). Auch die Anzahl phore-
tischer Milben pro befallenem Kifer ging damit einher und erreichte im
Herbst ihren Hohepunkt. Bezogen auf alle befallenen Wirtstiere waren
dabei die Unterschiede zwischen Sommer und Herbst (T-Test, p<0,05)
sowie zwischen Friihjahr und Herbst (T-Test, p<0,01) signifikant
(Abb. 6).

Diskussion

Bei den als Transportwirte nachgewiesenen Kéferarten handelt es
sich ausnahmslos um Bewohner schottriger Substrate, wihrend Spezialis-
ten sandiger Uferfraktionen ohne Milben-Nachweise blieben. Eine zu
geringe oder jahreszeitlich inhomogene Stichprobe kann hierfiir nur im
Einzelfall als Erkldrung herangezogen werden. Fiir die in groflerer Zahl
negativ befundeten Arten B. azurescens, B. properans und B. pygmaeum
miissen hingegen andere Faktoren wirksam sein. So leben diese Laufka-
fer im Gegensatz zu den als regelméBig befallen dokumentierten Schot-
teruferbewohnern nicht direkt an der Uferlinie, sondern in einigem Ab-
stand zum Wasser auf oberfldchlich bereits deutlich trockeneren Boden.

Individuenanzahl Milben pro Kafer

i

Fruhjahr

Sommer

Herbst

Abh. 5:
Milben-Befalls-
rate der drei indi-
viduenreichsten
Bembidion-Arten
im Verlauf des
Jahres 2001.

Abb. 6:

Mittlere Individu-
enanzahl Milben
pro befallenem
Kafer (alle Arten)
im Verlauf des
Jahres 2001.
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Zudem handelt es sich um kleine Arten. Unsere Ergebnisse weisen auf
einen signifikanten Zusammenhang zwischen Korpergrofie (= Raumver-
fligbarkeit) der Wirtstiere und deren Attraktivitit als Transportwirt hin:
Grofle Kiferarten sind offensichtlich als Transportwirte bevorzugt und
tragen im Vergleich zu kleineren Arten auch mehr Milben pro Indivi-
duum.

Einen nicht erkldrbaren Sonderfall bildet Bembidion punctulatum.
Denn obwohl dieser mittelgrof3e, in unmittelbarer Nihe der Wasserlinie
lebende Schotteruferbewohner in groBerer Zahl (zu 50 % auch im Ver-
lauf des Sommers) gefangen wurde, konnte auf dieser Art lediglich ein
einziges phoretisches Individuum von Archidispus magnificus gefunden
werden. Dieses befand sich — im Gegensatz zu allen anderen dokumen-
tierten Milben der Gattung Archidispus — nicht im Bereich des Prono-
tums, sondern unter den Elytren.

Archidispus magnificus und A. sugiyamai zeigen mit der bevorzug-
ten Nutzung von Arten der Gattung Bembidion eine moderate Wirtsspe-
zifitdt auf Gattungsniveau. Es sind Arten bekannt, die beziiglich der
Wirtswahl weitaus opportunistischer agieren: Kurosa (1989) beschrieb
aus Japan Archidispus crassiradix, eine Art, die phoretisch auf Lauf-
kifer-Arten aus 14 Gattungen gefunden wurden.

Archidispus sugiyamai wurde von Kurosa 1991 aus Japan beschrie-
ben. Als Transportwirte dienten Bembidion (Peryphus) dolorosum
(Motschulsky, 1850), B. (P.) misellum Harold, 1877 und Diplous caliga-
tus Bates, 1873. Die Milben befanden sich vor allem an der Intersegmen-
talmembran zwischen Pro- und Mesothorax der Kifer. Nur je ein Exem-
plar war an der Cervicalmembran zwischen Kopf und Thorax bzw. unter
den Elytren von B. misellum befestigt. Dieser Befund deckt sich weitge-
hend mit der von uns eruierten Priferenz von A. sugiyamai fiir den hinte-
ren oberen Bereich des Prothorax ihres Transportwirtes. Kurosa’s Fund
von A. sugiyamai unter den Elytren von B. misellum sowie die Nach-
weise von A. magnificus unter den Elytren von B. punctulatum (s. oben)
bzw. Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) (Deutschland, KaraFIAT 1959)
scheinen eher seltene Ausnahme zu sein, zeigen aber auf, dass beide Mil-
benarten hinsichtlich ihrer ,,Verbergestrategie* doch noch eine gewisse
Flexibilitdt beibehalten haben. Knaustov (2008) meldet A. sugiyamai
auch aus der Ukraine und nennt Bembidion saxatile Gyllenhal, 1827 als
Phoresiewirt. Er gibt allerdings keine Information tiber die Anheftungs-
stellen der Milben. Kurosa (1983) liefert auch Beispiele, die belegen,
dass manche Archidispus-Arten beziiglich der Wirtswahl opportunistisch
agieren, aber deutliche Préferenzen fiir einen bestimmten Korperbereich
der Transportwirte aufweisen. Andere Archidispus-Arten hingegen
zeigen beziiglich ihrer Anheftungsstellen iiberhaupt keine Priferenzen
(Kurosa 1984). Beobachtungen iiber ein gemeinsames Auftreten ver-
schiedener Archidispus-Arten auf demselben Kifer finden sich u. a. bei
Kurosa 1976, 1983 und 1989.

Unbeantwortet muss die Frage bleiben, welche chemischen und/oder
physikalischen Parameter die Auswahl bzw. das Auffinden der von den
Milben bevorzugten Anheftungsstellen bestimmen. Die vermehrte Nut-
zung der ungiinstigeren unteren Positionen am Pronotum beim gemein-
samen Vorkommen auf demselben Transportwirt ist wahrscheinlich auf
eine interspezifische Raumkonkurrenz zuriickzufiihren.
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Die von uns festgestellte Befestigung der beiden Milbenarten an bor-
stenfreien, weichhdutigen Membranen des Kifer-Thorax weicht von
dem ab, was bisher iiber die Befestigung phoretischer Scutacariden auf
ihrem Transporteur bekannt ist: Bei den phoretischen Arten der Gat-
tungen Scutacarus, Imparipes, Lophodispus und anderen werden mit den
Krallen der Beine I Korper- oder Beinborsten des Transportwirtes zan-
genartig umklammert (EBERMANN 1991a).

Es liegen keine Hinweise vor, dass die Vergesellschaftungen von
Archidispus-Arten mit ihren Transportwirten iiber ein reines ,, Transport-
Verhiltnis“ hinausgehen, wie das von einigen anderen Phoresie aus-
tibenden Arten der Gattungen Imparipes und Scutacarus bekannt ist.
Diese nutzen aufler der Moglichkeit des phoretischen Transportes auch
in den Nestern ihrer Wirte (z. B. Ameisen, Wildbienen) anfallende
Ressourcen. Bekannt ist etwa die Nutzung von sich bietenden Nahrungs-
quellen (auf Detritus wachsende Schimmelpilz-Arten) und damit ver-
bunden auch die Moglichkeit zur Fortpflanzung (u. a. Cross & BOHART
1969, EickworT 1979, ScHoUSBOE 1986, EBERMANN 1991a, EBERMANN &
HarL 2003).

Ein signifikantes Resultat ist die Zunahme phoretischer Milben im
Spatsommer und Herbst. Dieser Befund konnte mit einem fiir Archidis-
pus charakteristischen Phidnomen seine Erklidrung finden. Mit der Phore-
sie in engem Zusammenhang stehend, besteht bei Arten der Gattung
Archidispus ein ausgeprigter Weibchendimorphismus (EBERMANN 1990).
Adulte Weibchen treten in zwei phéinotypisch unterschiedlichen Mor-
phen auf: Einer phoretischen, also Phoresie ausiibenden Weibchenform
(= Phoretomorphe) und einer nichtphoretischen Morphe (EBERMANN
1991a, b). Die Arten mit zwei Weibchenmorphen sind in der Lage, auf
negative Verdnderungen der Lebensbedingungen kurzfristig durch Aus-
bildung von Phoretomorphen zu reagieren. Sie konnen via Phoresie
Habitate erschlielen, die fiir sie selbst und ihre Nachkommen bessere
Uberlebensbedingungen gewihrleisten. Der Auslésemechanismus fiir
die gleichzeitige oder alternative Entstehung zweier derartiger Weib-
chenmorphen in einer Archidispus-Population ist noch nicht eindeutig
geklirt, liegt aber hochstwahrscheinlich im Nahrungsangebot begriindet
(EBERMANN 1991a), s. unten.

Lunpqvist (1991) vermutet als Ausloser fiir die im Herbst beobach-
tete zunehmende Hiaufigkeit phoretischer Deutonymphen von Iphido-
soma fimetarium (Mesostigmata) auf ihren Transportwirten (sechs ver-
schiedene Carabus-Arten) den Faktor Temperatur.

Vermutlich fiihrt, wie von EBERMANN (1991a) aufgrund von Experi-
menten vermutet, die Verschlechterung der Futterqualitit (Hyphen
von diversen Schimmelpilzen) bzw. einsetzender Nahrungsmangel zur
vermehrten Entwicklung phoretomorpher Archidispus-Weibchen. Damit
konnte auch der von LunpQvisT angesprochene Temperaturfaktor in die
Diskussion einflieBen. Ein Zusammenhang zwischen abnehmenden
Temperaturwerten im Spatsommer und Herbst mit einem riickldaufigen
Pilzwachstum im Boden erscheint durchaus plausibel. Damit wiirde sich
der Faktor Temperatur gegen Ende der Vegetationsperiode negativ auf
die Nahrungsgrundlage der Milben auswirken und damit indirekt die ver-
mehrte Entstehung von Phoretomorphen initiieren.
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