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Neue Mineralfunde aus
Osterreich LXIII

Von Gerhard NIEDERMAYR, Christian AUER, Anna BERGER,

Franz BERNHARD, Hans-Peter BOJAR, Franz BRANDSTATTER,
Roland FINK, Ch. E. HOLLERER, Uwe KOLITSCH, Josef MORTL,
Walter POSTL, Helmut PRASNIK, Horst SCHABEREITER,

Harald SCHILLHAMMER, Christian STEINWENDER, Martin STROBL,

Josef TAUCHER & Franz WALTER

Kurzfassung

In dieser Folge der ,Neuen Mineralfunde aus Osterreich” werden vom Autoren-
team 77 Berichte von Mineralien-Neufunden und ergénzende Mitteilungen zu be-
reits bekannten Funden aus sieben Bundesléndern gebracht. Darunter sind sieben
Mineralien, die Erstnachweise fiir Osterreich darstellen: Matioliit vom Millstétter
See-Riicken, Agardit-(Nd) von einer Halde des mittelalterlichen Kielbreinbaues am
Radhausberg in Salzburg, Bohdanowiczit, Klockmannit, Naumannit und Tiemannit von
einem kleinen Steinbruch beim Judenbauer nahe Kirchschlag in der Buckligen Welt
sowie das seltene wasserhaltige Mg-Cu-Sulfat Alpersit vom Prenterwinkelgraben bei
Béarndorf im Paltental. Wenn auch die meisten dieser fiir Osterreich neuen Mineralien
nur in mikroskopischen Dimensionen vorliegen, so sind sie doch insgesamt sehr inte-
ressante Nachweise, die grof3teils der genauen Beobachtung privater Sammler und
der nachfolgenden peniblen Untersuchung von Fachmineralogen zu verdanken sind!

Fiir Kérntner Sammler interessante Funde stellen dariiber hinaus die Nachweise
von Dawsonit aus dem Ebriacher Sauerbrunn bei Bad Eisenkappel, eine komplexe
Mineralisation, mit u. a. Baryt, Cinnabarit, Coelestin, Strontianit und Fluorit, aus dem
Bereich des Eselsattels in den Karawanken sowie zwar sehr kleine, aber in typischer
Ausbildung auftretende Hemimorphit-Aggregate aus dem Steinbruch ,,Irsa” im Malta-
tal dar. Auf neue Vorkommen von Quarz, Calcit, Strontianit und Auripigment in den
Karbonatfolgen der Gailtaler Alpen sei hier zusétzlich hingewiesen.

Ausgesprochen zahlreich sind diesmal die Berichte iiber teils sehr artenreiche
Mineralisationen auf Vorarlberger Gebiet. Die Zusammenarbeit mit lokalen Sammlern
hat sich hier bestens bewéhrt, auch wenn viele interessante Mineraliennachweise
erst unter Einsatz aufwéndiger Analysenmethodik mdglich geworden sind. Nur aus-
zugsweise seien hier genannt: Elektrum, Florencit-(Ce), Monazit-(Ce), Monazit-(La)
und Tellurobismuthit aus Glimmerschiefern und schiefrigen Gneisen des unteren
Rellstales, Bismutit, Cinnabarit und Olivenit von der Knappagruaba am Bartholomé-
berg sowie eine komplexe Erzmineralisation vom Nordhang des Valschavielkopfs im
Bereich der Alpe Fresch im Silbertal, die neben gediegenem Tellur eine Reihe inte-
ressanter und fiir Vorarlberg ungewdhnlicher Sulfide, wie etwa Cobaltit, Coloradoit,
Covellin, Hessit und Indium-reichen Sphalerit geliefert hat. Als besonders interessant
ist der Nachweis von bis beinahe 1 cm groBen Brookitkristallen aus einer deutlich al-
pin geprégten Kluftparagenese im hintersten Gamperdonatal bei Nenzing anzusehen.

Der Erstnachweis eines Uranminerals im Kitzbiiheler Lagerstéttenbezirk, némlich
das Kupferuranyl-Arsenat Metazeunerit, ist fiir Tirol bemerkenswert.

Uber Titanit in zwei Generationen kann aus dem Schiedergraben im Felbertal
berichtet werden, wobei die jiingere Ti-Phase durch Einwachsungen von Anatas
deutlich blau geféarbt ist. Aus einer durch bis 25 cm groBe Bergkristalle in hervorra-
gender Qualitdt bekannt gewordenen alpinen Kluft im Bereich des Erfurtersteiges in
der Rauris sind Monazit-(Ce) und Phenakit weitere bemerkenswerte Funde im Ge-
biet des Salzburger Nationalparks Hohe Tauern. Und die Halde des mittelalterlichen
Kielbreinbaues am Radhausberg bei Gastein hat nun mit Agardit-(Nd) nicht nur ein
neues Mineral fiir Osterreich geliefert, sondern auch den interessanten Nachweis von
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Agardit-(Ce) erbracht; Plumboagardit und Zalesiit sind noch nicht eindeutig gesichert.
Die Detailuntersuchung von eigentiimlich schwarz geférbten Quarzkristallen aus der
bekannten Fluorit-Paragenese vom Weieck im Lungau ergab durch eine sehr un-
gewdhnliche Mineralvergesellschaftung ausgezeichnete Einschliisse im Quarz von
Apatit, Brannerit, Halit, Monazit und Zirkon.

Aus Niederdsterreich wird {iber eine bemerkenswerte Mineralisation aus einem
kleinen Steinbruch bei Kottaun im Waldviertel berichtet, der zunachst nur durch An-
dradit (neben Hedenbergit und Magnetit) gewisses Interesse erweckt hatte, bei der
weiteren Untersuchung des Materials aber u. a. gesichert das Vorkommen von Bis-
mutit, Kettnerit, Oxyplumboroméit, Tetraedrit und Wittichenit ergab. Im Rahmen eines
interdisziplindren Forschungsprojektes kénnen wir auch iiber die Mineralisation eines
bronzezeitlich bearbeiteten Kupferbergbaues bei Gasteil nahe Prigglitz im siidlichen
Niederdsterreich in dieser Folge berichten. Hier konnten im Zuge sehr aufwandiger
Untersuchungen an die 30 verschiedene, teils nur in mikroskopischen Dimensionen
vorliegende Mineralphasen identifiziert werden, von denen hier nur auszugsweise
Brannerit, Chalkoalumit, Delafossit, gediegenes Kupfer, Monazit-(Ce), Stannit, Tetra-
edrit und Xenotim-(Y) genannt werden sollen. Eine der in letzter Zeit wohl interes-
santesten Mineralparagenesen Osterreichs hat die Untersuchung von schon vor
etwa 30 Jahren von einem Wiener Sammler geborgenem Material aus einem kleinen
Steinbruch beim Judenbauer in der Buckligen Welt ergeben. Neben den meist nur
in mikroskopischen Dimensionen vorliegenden schon eingangs genannten fiir Oster-
reich neuen Mineralien Bohdanowiczit, Klockmannit, Naumannit und Tiemannit sind
es vor allem Akanthit, Allanit-(Ce), Clausthalit, Uraninit, Xenotim-(Y) und Zirkon, die
hier Erwahnung finden miissen.

Fiir an steirischen Neufunden interessierte Sammler sei hier abschliefend noch

auf den Nachweis des in Osterreich sehr seltenen wasserhaltigen Cu-Vanadats
Volborthit aus der Magnesitlagerstétte in der Breitenau besonders hingewiesen.
_ Somitkann auch in dieser Folge {iber zahIreiche neue Mineraliennachweise aus
Osterreich berichtet werden. Und auch wenn vieles davon nur in mikroskopischen, fiir
Sammler mit freiem Auge kaum oder meist nicht sichtbar ist, so sind es doch sehr inte-
ressante Funde, die uns dariiber hinaus beim genauen Studium der Beitrdge erkennen
lassen, dass viele dieser Funde vor allem der genauen Beobachtung privater Sammler
im Geldnde zu verdanken sind. Und genau das ist seit jeher auch eines der Anliegen
dieser von Heinz Meixner vor Jahrzehnten begriindeten Serie gewesen!

KARNTEN

1830) Uber Korund, Diaspor und Staurolith aus dem Pusygraben bei Lélling
1831) Dawsonit aus dem Ebriacher Sauerbrunn bei Bad Eisenkappel

1832) Calcit, Dolomit, Palygorskit und Quarz von Rauna — Brezov vrh bei Zell-Mitter-
winkel in den Karawanken

1833) Aragonit, Baryt und Calcit von Tscheuz bei Zell-Koschuta in den Karawanken

1834) Uber Laumontit, neben Chabasit und Jaspis, aus dem Barental in den Kara-
wanken

1835) Baryt, Calcit, Cinnabarit, Coelestin, Dolomit, Fluorit, Quarz, Sphalerit, Strontianit
und ein Karbonat aus der Reihe Cerussit — Strontianit aus dem Bereich des
Eselsattels in den Karawanken

1836) Zum Baryt sowie (iber Neufunde von Opal, Thenardit und Titanit aus dem
Jakomini-Steinbruch bei Notsch

1837) Baryt aus dem Rinsengraben nordlich des Reikofelbades, Gailtal

1838) Ein ungewdhnlicher Fund von Seifengold-Plattchen bei Tragin

1839) Calcit und Quarz vom Ascherbodengraben siidéstlich Paterzipf am
WeiRensee

1840) Ein bemerkenswerter Quarzfund aus dem Lacklgraben siidlich Paterzipf
am WeiRensee

1841) Calcit, Quarz und Strontianit aus dem Rupitschgraben siidlich Paterzipf
am Weilensee
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1842) Auripigment und Fluorit aus dem oberen Stadlergraben siidlich der Ortschaft
Stein bei Dellach im Drautal

1843) Calcit, Dolomit, Quarz und Strontianit aus dem Silbergraben, westlich des Gail-
bergsattels in den Lienzer Dolomiten

1844) Anglesit, Chalkopyrit und Uraninit vom Laggerhof, Millstatter See-Riicken

1845) Uber Matioliit und Burangait vom Millstitter See-Riicken

1846) Ergénzung zum Skapolith aus dem Gebiet Mirnock — Rindernock sowie Nach-
weise von Fluorapatit, Periklin, Titanit und anderen Mineralien aus diesem
Bereich des Millstatt-Komplexes siidlich von Radenthein

1847) Hemimorphit aus dem Steinbruch ,Irsa” im Maltatal

VORARLBERG

1848) Baryt, Calcit, Dolomit, Quarz und Strontianit vom Leue-Bach bei Leue im Bre-
genzerwald

1849) Baryt und Coelestin aus dem Steinbruch Rhomberg in Unterklien bei Hohenems

1850) Calcit, Coelestin, Dolomit, Fluorit, Gips, Pyrit, Quarz und Strontianit von einem
ForststraBenaufschluss im Valorsertal bei Dornbirn

1851) Brookit sowie Albit, Calcit, Chlorit (Chamosit) und Quarz vom Nenzinger Himmel
im Gamperdonatal bei Nenzing

1852) Baryt, Dolomit, Fluorit und Gips vom Zementsteinbruch bei Lorlins, Montafon

1853) Olivenit von der Vilifaualpe im hinteren Rellstal im Montafon

1854) Baryt, Brannerit, Calcit, Chalkopyrit, Coelestin, Dolomit, Fluorapatit, Kalifeldspat
Limonit, Malachit, Muskovit, Pyrit, Schwefel, Quarz und Zirkon vom Sacktobel
im Rellstal, Montafon

1855) Ankerit, Aragonit, Cobaltit, Dolomit, Elektrum, Florencit-(Ce), Gersdorffit, Ja-
rosit, Magnesit, Malachit, Monazit-(Ce), Monazit-(La), Tellurobismuthit(?) und
weitere Mineralien aus dem unteren Rellstal, Montafon

1856) Bismuthinit, Cinnabarit, Fluorapatit und Olivenit von den Knappagruaba am
Bartholoméberg, Montafon

1857) Allophan(?), Aragonit, Asbolan, Aurichalcit, Brochantit, Calcit, Chalkopyrit,
Chlorit, Covellin, Galenit, Goethit, Greenockit(?), Hydrozinkit, Jarosit, Lepidokro-
kit, Malachit, Mikroklin, Pyrit, Pyrrhotin, Quarz, Siderit, Smithsonit und Sphalerit
von einem alten Erzschurf bei der Alpe Fresch im Silbertal, Montafon

1858) Baryt, Chalkanthit, Chalkopyrit, Chamosit, Cobaltit, Coloradoit, Covellin, Gips,
Hessit, Jarosit, Kalifeldspat, Limonit, Markasit(?), Muskovit, Natrojarosit, Pyrit,
Pyrrhotin, Indium-reicher Sphalerit, gediegenes Tellur, Titanit, Quarz und Zirkon
von einem alten Berghau am Nordhang des Valschavielkopfs bzw. Eisernen
Tors, Alpe Fresch, Silbertal, Montafon

1859) Calcit, Chalkopyrit, Devillin, Gips, Pyrit, Quarz und Wroewolfeit von einem klei-
nen Schurf beim Langsee, Alpe Fresch, Silbertal, Montafon

1860) Almandin, Aurichalcit, Axinit-(Fe), Cerussit, Chabasit-Ca, Chlorit, Galenit,
Heulandit-Ca, Hydrozinkit, Laumontit, Magnetit, Rutil, Stilbit-Ca, Stellerit und
Turmalin von der Madererspitze (Valschavieler Maderer) im Montafon

1861) Aurichalcit, Hemimorphit und Sphalerit vom Maderertéli im Montafon

1862) Aurichalcit, Fluorit, Hemimorphit, Hydrozinkit, Limonit und Smithsonit vom Nord-
hang des Kriegerhorns bei Lech

1863) Zur Mineralogie der Pb-Zn-Vererzung an der Gstiiatalpe bei Zug

TIROL
1864) Brochantit, Carbonatcyanotrichit, Chalkoalumit, Cuprit, Gips, Metazeunerit,
Posnjakit und Woodwardit von der Kupferplatte bei Jochberg, Kitzbiihl

1865) Brochantit, Langit, Posnjakit und ein nicht identifiziertes Cu-Sh-Sulfatmineral
von der Brunnalm, Kitzhiihel
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1866) Boulangerit, intermediére Cerussit-Strontianit-Mischkristalle und Posnjakit vom
Magnesitbergbau WeiRenstein bei Hochfilzen

1867) Die Phase Sh,CuClO; aus einer Schlacke der Montanwerke Brixlegg

SALZBURG

1868) Baryt vom Leutachkopf im Untersulzbachtal

1869) Antlerit vom Bergbau Hochfeld im Untersulzbachtal

1870) Brochantit und Langit neben Calcit und Quarz aus dem Schiedergraben im
Felbertal

1871) Ein interessanter Titanit-Neufund aus dem Schiedergraben im Felbertal

1872) Monazit und Phenakit vom Erfurtersteig, GrieBwies-Schafkar, Rauris

1873) Wroewolfeit aus den Schlacken der Astenschmiede im Hiittwinkltal, Rauris

1874) Brochantit, Carbonatcyanotrichit und Chalkoalumit aus dem Krumlbachtal,
Raurisertal

1875) Chamosit und Gladit aus den Deponien des Kraftwerkbaues im hinteren
Gasteinertal (Sportgastein)

1876) Agardit-(Ce), Agardit-(Nd), Plumboagardit(?), Pseudomalachit und Zalesiit(?)
vom Kielbreinbau, Radhausberg-Siidseite, Gasteinertal

1877) Calcit, Chalkopyrit, Chlorit, Dolomit, Dravit, Pyrit, Pyrrhotin, Quarz (Bergkristall)
und Rutil aus dem Schonberg-Tunnel, Schwarzach-St. Veit

1878) Diopsid, lImenit und Kyanit aus dem Kendlbruckergraben, Lungau

1879) Tremolit Granat vom Unteren Schwarzsee, Lungau

1880) Apatit, Biotit, Brannerit, Halit, Monazit und Zirkon als Einschliisse in den
.schwarzen Bergkristallen” vom WeiReck, Lungau

NIEDEROSTERREICH

1881) Amphibol, Apatit, Chabasit, Chlorit, Diopsid, Epidot, Granat, Hamatit, Hyalith,
limenit, Limonit, Magnetit, Mikroklin, Pyrit, Quarz, Rutil und Titanit vom Gimpel-
feld bei Raabs, Waldviertel

1882) Apatit, Dravit, Epidot, Granat, Klinozoisit, Rutil und Sillimanit aus dem Stein-
bruch bei Scheideldorf, Gépfritz an der Wild, Waldviertel

1883) Bismutit, Fluorapatit, Fluorit, Galenit, Hydroxycalcioroméit(?), Kettnerit,
Oxyplumboroméit, Pyromorphit, Tetraedrit, gediegen Wismut(?) und Wittichenit
aus dem neuen, kleinen Steinbruch (,Andradit-Bruch®) nérdlich Kottaun,
Geras, Waldviertel

1884) Arsenopyrit, Jarosit, Mimetesit und Pyrit vom Arzberg bei Kottaun, Geras,
Waldviertel

1885) Sphalerit vom Steinbruch Renz bei Elsenreith, Waldviertel

1886) Dravit, Phlogopit und Tremolit von Rastbach bei Gféhl, Waldviertel

1887) limenit, Jarosit und Natrojarosit vom Arzberg bei Spitz, Waldviertel

1888) Kugeliger Apatit vom Klopfertherg bei Stiefern, Waldviertel

1889) Allophan(?), Baryt, Brannerit, Brochantit, Cassiterit, Chalkoalumit, Chalkopyrit,
Chamosit, Chrysokoll(?), Covellin, ein Mineral der Cyanotrichitgruppe, Delafos-
sit, Dravit, Hdmatit, Jarosit, gediegenes Kupfer, Malachit, Manganoxide, Mo-
nazit-(Ce), Muskovit, Pyrit, Quarz, Schwefel, Stannit, Tetraedrit, Woodwardit(?)
und Xenotim-(Y) vom bronzezeitlichen Kupferbergbau bei Gasteil, Prigglitz

1890) Neufunde von Albit, Anatas, Chalkopyrit, Fluorapatit, Jarosit, Malachit und Rutil
aus dem Gipsbruch Pfennighach

1891) Antlerit, Azurit, Brochantit, Calcit, Connellit, Covellin, Cuprit, Gips, Jarosit,
Langit, Limonit, Malachit und die unbenannte Cu-Si-S-0-H-Phase aus den
bronzezeitlichen Kupferschlacken von Kaiserbrunn im Hollental, Reichenau an
der Rax
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1892) Akanthit, Allanit-(Ce), Albit, Bohdanowiczit, Bornit, Calcit, Chalkopyrit, Chalko-
sin, Clausthalit, ein Mineral der Crichtonitgruppe, Chrysokoll, Covellin, Dravit,
Fluorapatit, Hamatit, imenit, Klinochlor, Klockmannit, Kupfer, Limonit, Malachit,
Muskovit, Naumannit, Phlogopit, Quarz, Rutil, Tiemannit, Uraninit, Xenotim-(Y)
und Zirkon aus einem kleinen Steinbruch beim Judenbauer, nordwestlich Kirch-
schlag in der Buckligen Welt

1893) Chamosit und Rutil vom Sperkerriegel bei Wiesmath, Bucklige Welt

BURGENLAND
1894) Uber einen , Chrysokoll” vom Steinbruch in Badersdorf

STEIERMARK

1895) Dolomit, Hamatit, Quarz (Bergkristall) und Siderit vom Wanderweg siidéstlich
der Austriahiitte, Dachstein-Massiv, Ramsau am Dachstein

1896) Aragonit, Calcit, Chalkopyrit, Gips, Hdmatit, Magnesit, Quarz (Bergkristall), Pyrit
und Sphalerit aus dem Hochbruckgraben nérdlich des Tamischbachturmes,
GroBreifling

1897) Calcit, Coelestin, Dolomit, Fluorit und Sphalerit vom Steinbruch , Wolf” siidlich
des Erbsattels bei St. Gallen

1898) Epsomit und Hexahydrit von Unterlaussa, Altenmarkt bei St. Gallen

1899) Coelestin vom Gipsabbau im Haringgraben, TragoB-Oberort

1900) Fiir Schmuckzwecke geeigneter Chamosit vom Schwaberg bei Trofaiach

1991) Romaneéchit, Kryptomelan und Fluoapatit von Kathal siidwestlich Eppenstein
bei Obdach

1992) Alpersit und Slavikit vom Prenterwinkelgraben bei Barndorf, Paltental

1993) Beaverit-(Cu) und ein Mineral der Cyanotrichitgruppe aus einer Kupferschlacke
bei Kalwang, Liesingtal

1994) Scharfkantige Grossularkristalle von Bodendorf bei Murau

1995) Volborthit aus dem Magnesitbergbau Breitenau

1996) Alunogen und Pickeringit von einem Forstwegaufschluss im Tal der Schwarzen
Sulm, Gressenberg, Koralpe

1830) Uber Korund, Diaspor und Staurolith aus
dem Pusygraben bei Lolling, Kdrnten

Schon in der zweiten Hélfte des 18. Jahrhunderts wurde das Vorkommen
grofer fiir kunstgewerbliche Zwecke teils sehr gut geeigneter Almandin-Kristalle
im Pusygraben bei Lolling entdeckt. Uber daraus gefertigte Gegenstinde, eine
Dose und mehrere Gemmen (Intaglios und Kameen), wird u. a. in NIEDERMAYR
(2005) berichtet. Das Vorkommen geriet
zundchst in Vergessenheit und wurde
erst durch SEeLaND (1878) wieder ent-
deckt. Die in diesem Bereich auftre-
tenden, bis beinahe Kindskopfgrofe er-
reichenden Granatkristalle wurden seit-
her mehrfach untersucht und auch die in
ihnen vorkommenden Einschliisse von
Korund und Staurolith beschrieben
(THIEDIG 1962, MEIXNER 1967). TAUCHER
in NIEDERMAYR et al. (1994) hat dariiber
hinaus auch Diaspor als Umsetzungs-
produkt nach Korund mitgeteilt.

Obwohl nun schon mehrfach be-
schrieben, gibt es unseres Wissens nach

Abb. 1:

Korund (weiB)

und Diaspor (grau)
in Almandin vom
Pusygraben bei
Lolling, Kérnten. Die
gegen den Rand der
ehemaligen Granat-
kristalle erfolgende
Umsetzung von
Korund in Diaspor
ist besonders gut
links im Bild zu er-
kennen; Sammlung:
Dr. E. Layr.

Foto: G. Niedermayr
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Abb. 2:

Typische Ein-
schliisse von
Staurolith in
Almandin vom
Pusygraben bei
Lolling, Kérnten.
Sammlung und
Foto: L. und

G. Niedermayr

*) Die in weiterer
Folge gebrauchten
Abkiirzungen EDS
bzw. REM-EDS und
EMS stehen fiir
energiedispersive
und wellenldngen-
dispersive (Mikro-
sonde) Rontgen-
mikroanalyse.
Phasenanalyse
mittels Pulver-
diffraktometrie
wird mit XRD bzw.
PXRD abgekiirzt.
SXRD bezeichnet
Einkristall-Rontgen-
diffraktometrie.

bisher keine Abbildungen zu den auch
petrologisch interessanten Einschliissen
von Korund und Staurolith in den Al-
mandin-Kristallen aus dem Pusygra-
ben. Dies soll nun aus gegebenem An-
lass hier nachgeholt werden.

So konnte der gemmologisch sehr
versierte Wiener Sammler Dr. Eberhard
Layr bei der Mineralienbdorse in Hiitten-
berg im vergangenen Sommer einen
groBen Almandinkristall erwerben. Er
wollte dabei eigentlich nur versuchen,
ob aus diesem Material brauchbare Ca-
bochons hergestellt werden konnten.
Beim Aufschneiden des Kristalls zeigte
sich aber u. a. ein perfekter Querschnitt
eines weillen, etwa 1 cm groflen Kris-
talls, den er fiir Korund hielt. Im po-
lierten Anschnitt des Granats waren
aber noch viele dunklere, griinlichgrau
gefirbte schuppige Massen zu beo-
bachten, die zum Teil helle, dem Ko-
rund sehr dhnlich sehende Kristallpar-
tien umschlossen (siche Abb. 1). Eine
davon angefertigte XRD-Aufnahme ergab Diaspor®), der offenbar, wie schon von
TAucHER in NIEDERMAYR et al. (1994) erwéhnt, teilweise Korund zu ersetzen
scheint. Auf die regionalmetamorph bedingten Umsetzungen der Granatkristalle
(und wohl auch der randlich in ihnen eingewachsenen Mineralien) verweist be-
reits MEIXNER (1967). Dies ist in Abb. 1 beinahe beispielhaft zu sehen. Der den
Granat umgebende Chlorit ist mittels XRD als Klinochlor ausgewiesen.

Als Ergénzung zu diesem Bericht soll eine weitere Aufnahme auch die
im Granat gelegentlich eingeschlossenen und ausgezeichnet kristallisierten
Staurolithe zeigen, die teils in Form typischer Zwillinge nach (231) vorliegen
(Abb. 2). (Brandstitter/Niedermayr/Walter)

1831) Dawsonit aus dem Ebriacher Sauerbrunn
bei Bad Eisenkappel, Kéarnten

Aus dem Bereich des Ebriacher Sauerbrunns berichten NIEDERMAYR et al.
(2012) tiber kristalline Ausfallungen von Nesquehonit und Trona auf dem Eisen-
kappler Granit. Vom selben Fundort (14°31°12” O, 46°28°29” N) konnten wih-
rend einer Exkursion am 20. April 2013 im Rahmen der in Eisenkappel veran-
stalteten Hydrogeologie-Tagung von einem der Autoren (M.) wiederum Hand-
stiicke von Eisenkappler Granit mit diinnen, weilen Krusten aufgesammelt
werden. Bereits unter der Handlupe sind radialstrahlig angeordnete, seidig
glidnzende, weille, faserige Kristalle zu erkennen, die mittels XRD als Dawsonit,
NaAl(COs)(OH),, identifiziert werden konnten. Unter dem Elektronen-
mikroskop sind bis 0,2 mm lange, nadelige Dawsonit-Kristalle zu erkennen, die
radialstrahlig angeordnet die Kluftflachen des Eisenkappler Granites iiberziehen
(Abb. 3). Dawsonit ist wie Nesquehonit und Trona eine Mineralbildung aus
dem Natrium-Magnesium-Calcium-Hydrogencarbonat-Sauerling, wobei das
Aluminium fiir Dawsonit aus der Verwitterung des Granits von Eisenkappel
stammen konnte.

Dawsonit wurde in Osterreich erstmals von Heritsch (1975) in Bohrproben
aus der Tiefbohrung Binderberg 1 im oststeirischen Vulkangebiet als tiethydro-
thermales Umwandlungsprodukt einer Ergussgesteinsbrekzie nachgewiesen.
Fiir die Genese des Dawsonits werden die bei der Bohrung angetroffenen mit
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NaCl und NaHCO; hoch konzentrierten Wisser mit Temperaturen bis 96 °C in
Betracht genommen. Aus derselben Tiefbohrung wurde Dawsonit in einem Tuff-
horizont in ca. 1.160 m Tiefe nachgewiesen (KurzweiL 1982).

Ein weiteres Vorkommen von Dawsonit tritt im Sandstein des Karl-August-
Schachtes des Kohlenrevieres von Fohnsdorf (Steiermark) in 220 m Seehdhe
auf (PosTL 1977). Dort bildet er winzige radialstrahlig bis biischelig angeordnete
Nadeln, die der morphologischen Ausbildung des Ebriacher Vorkommens
gleichen. Der Dawsonit von Ebriach ist der Erstfund dieses Minerals fiir
Kérnten. (Mortl/Walter/Bojar)

1832) Calcit, Dolomit, Palygorskit und Quarz
von Rauna - Brezov vrh bei Zell-Mitterwinkel in
den Karawanken, Kdrnten

In typischen Losungshohlrdumen von hellem, gebanktem zuckerkdrnigem
Dolomit, der nach der Geologischen Karte der Karawanken 1 : 25.000, Westteil
— Blatt 3 (Geologische Bundesanstalt in Wien) zur Alpinen Muschelkalk-Forma-
tion (Anis) der Nordkarawanken zu stellen ist, sind bis 5 mm grof3e, doppelendig
entwickelte, dickprismatische Quarzkristalle zu beobachten. Sie sind mit nur we-
nige Millimeter grofen Calcit- und Dolomit-Rhomboederchen vergesellschaftet.
Zusétzlich miissen hier noch hauchdiinne, beige gefarbte Flatschen von Paly-
gorskit auf Kluftflaichen des Dolomits erwéhnt werden. Die Paragenese erinnert
sehr an die Quarz-Vorkommen aus dem weiter siidwestlich davon gelegenen Be-
reich des Frauenkogels (Baba) — Mlinca Sattel im obersten Ardeschitza-Graben
(siehe z. B. NIEDERMAYR et al. 2004). Das letztgenannte Vorkommen gehort aber
bereits zu den Stidkarawanken. (Prasnik)

1833) Aragonit, Baryt und Calcit von Tscheuz
bei Zell-Koschuta in den Karawanken, Kdrnten

Bei einer Begehung des siidlich von Zell-Mitterwinkel gelegenen Bereiches
(siehe Beitrag Nr. 1832) fielen in typisch orange bis gelblichbraun anwitternden,
sandig-mergeligen Gesteinen der Werfen-Formation (Werfener Schichten/Skyth)
der Stidkarawanken (siehe Geologische Karte der Karawanken 1 : 25.000, West-

Abb. 3:
REM-Aufnahme
von radialstrahlig
angeordneten
Dawsonit-
Kristallen auf einer
Kluftfliche des
Granits von Eisen-
kappel, Ebriacher
Sauerbrunn bei
Bad Eisenkappel,
Karnten. Balken-
maRBstab 0,2 mm.
Foto: H.-P. Bojar
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teil — Blatt 3) zahlreiche bis 8 cm grof3e linsenférmige Hohlrdume auf, die even-
tuell als Losungshohlrdume nach Tongallen, Gips-Flatschen und teils auch Fos-
silresten gedeutet werden konnten. Die Winde dieser Hohlrdume sind mit einem
dichten weiBen Calcit-Rasen ausgekleidet. Uber Calcit sind charakteristische na-
delige Aragonit-Kristdllchen und bis 2 mm grof3e farblos-transparente Calcit-
Rhomboederchen zur Ausbildung gekommen. Zusitzlich sind noch wenige Mil-
limeter messende farblos-klare Baryt-Téfelchen und winzige halbkugelige,
radialstrahlig gebaute Baryt-Massen zu beobachten.

Rétlichbraune, unregelméiflige und feinfilzig bis splittrig wirkende, bis 2
mm grofle Aggregate stellten sich mittels EDS als Mn-Hydroxid-Phase heraus,
die allerdings nicht genauer definiert werden konnte.

Ahnliche Mineralparagenesen sind auch aus der sandig-mergelig entwi-
ckelten Werfen-Formation der Gailtaler Alpen bekannt (z. B. NIEDERMAYR 1983).

(Prasnik)

1834) Uber Laumontit, neben Chabasit und
Jaspis, aus dem Béarental in den Karawanken,
Kéarnten

Auf die Chabasite in Kluftrissen eines mitteltriadischen Tuffes im Bérental
stidlich Feistritz im Rosental hat erstmals HeEppNER (1984) hingewiesen und von
hier Rasen ,,glasklarer Chabasit XX in bis 0,6 mm grof3en, lebhaft glinzenden
Kristdllchen in Form von Kontaktzwillingen und Penetrationszwillingen be-
schrieben. Neufunde des Zweitautors nérdlich des Elektrizitdtswerkes im Béren-
tal (vgl. Geologische Karte der Republik Osterreich 1 : 50.000, Blatt 201210/
Villach-Assling) erbrachten bis 2 mm groBle, meist verzwillingte, glasklare
Kristéllchen von Chabasit, die in dichten Rasen den hier stark zerkliifteten vulka-
nischen Tuff durchziehen. Auch die von HeppNER (1984) erwéhnten bis mehrere
Zentimeter dicken, rotlichbraunen, dichten Jaspis-Massen sind hier schon zu be-
obachten. Tektonisch noch stirker zerschertes vulkanisches Gestein ist von un-
zdhligen Rissen mit perlweillem, stark briichigem Material aus gelegentlich bis
2 mm langen, lattigen, teils mehr faserigen Kristallen durchsetzt, die das Vor-
liegen von Laumontit vermuten lieBen (spater mit XRD verifiziert). Laumontit
ist somit ein weiterer Zeolith in dieser Paragenese. Speckig glianzende, leicht
griinliche bis beige gefarbte, wenige Millimeter diinne Lagen stellten sich mittels
XRD ebenfalls als Laumontit heraus.

Es ist anzunehmen, dass auch in anderen Aufschliissen dieser der unteren
Mitteltrias (Anis) zugeordneten Vulkanite (,,Kristalltuff, siche BAuer et al.
1983) derartige Zeolith-Paragenesen nachweisbar sind.

(Niedermayr/Prasnik/Walter)

1835) Baryt, Calcit, Cinnabarit, Coelestin,
Dolomit, Fluorit, Quarz, Sphalerit, Strontianit
und ein Karbonat aus der Reihe Cerussit —
Strontianit aus dem Bereich des Eselsattels
in den Karawanken, Kdrnten

Bei einer Begehung des Gebietes im Bereich des Eselsattels in den Kara-
wanken durch den Drittautor gemeinsam mit Freund Dr. Georg Kandutsch fiel an
einem Forstweg ein Aufschluss von tektonisch mehr oder weniger stark zer-
legtem, hellgrauem Dolomit auf, der von einem Netzwerk helleren, teils grobspa-
tigen Materials durchsetzt war. Das Material der grobspétigen Durchdderung
stellte sich groBtenteils als Calcit heraus, der von plattigem Coelestin bereichs-
weise stirker durchwachsen wird (siche weiter unten). In Kluftrissen dieser
Durchéderung lie eine disperse, feinstkristalline Imprégnation mit grellroter
Farbe den Verdacht aufkommen, dass es sich dabei eventuell um Cinnabarit han-
deln konnte. Cinnabarit oder eine andere Erzmineralisation ist bisher aber aus
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dem Bereich des Eselsattels
nicht bekannt. Somit schien
es interessant, diese Minerali-
sation genauer zu beproben
und zu untersuchen.

Der Dolomit ist im ge-
genstdndlichen  Aufschluss
von grobkristallinem weiflen
Calcit durchzogen, in den
blockige, bis maximal 2 cm
lange porzellanweile Kris-
talle eingewachsen  sind.
Diese plattigen Kristalle mit
teilweise ausgezeichneter
Spaltbarkeit konnten mittels
XRD als Coelestin bestimmt
werden (Abb. 4). Nach EDS-
Analysen ist der Coelestin
Ba-haltig. Der Coelestin ist
teilweise unter Hinterlassung dhnlich grofer ,,plattiger* Hohlrdume ausgewittert,
teilweise aber auch in lockere bis dicht verfilzte Massen feinnadeliger Kristéll-
chen umgesetzt. Als Komponenten dieses Gemenges konnten mittels XRD-Ana-
lysen iiberwiegend Ca-haltiger Strontianit neben Sr-haltigem Baryt und Spuren
von Calcit nachgewiesen werden.

Auf Kluftfugen des Dolomits konnten dariiber hinaus bis etwa 5 mm grof3e
radialstrahlige perlglinzende Sonnen von Ca-haltigem Strontianit (mittels EDS
und XRD verifiziert) beobachtet werden, neben feinnadeligen Rasen des glei-
chen Materials. In dichten Massen dieses Strontianits sind nicht nur unregelma-
Bige Korner von Fe-freiem Sphalerit eingewachsen, sondern auch nur 20 pm
grofle, teils starker ankorrodierte Kristdllchen eines teils deutlich zonar gebauten
Pb-Sr-Karbonates mit Pb-reicher Kernzone und Sr-reichem Auflensaum zu be-
obachten. Es handelt sich dabei um Mischkristalle aus der Reihe Cerussit —
Strontianit. Nach CHANG & BRicE (1972) besteht zwischen diesen beiden Karbo-
naten zwar iiber 400 °C und relativ hohen Drucken von 10 kbar und mehr eine
gute Mischbarkeit, doch sind Untersuchungen bei niedriger metamorphen Bedin-
gungen bisher unseres Wissens nicht bekannt. Es ist in diesem Zusammenhang
darauf hinzuweisen, dass Untersuchungen von Josef Mullis (Basel) an Fluid-
einschliissen von Quarzen aus den obertriadischen Plattenkalken des nicht weit
vom Eselsattel entfernten Frauenkogels (Baba) jedenfalls nur Bildungstempera-
turen der Quarze von bis etwa 170 °C ergeben haben (siehe NIEDERMAYR et al.
2004). 400 °C oder mehr sind somit auch fiir die Gesteinsserie im Bereich des
Eselsattels als ziemlich unwahrscheinlich anzusehen.

Im Kontaktbereich Calcit/Coelestin zum umgebenden Dolomit sind héufig
langprismatische bis 1 cm grofle triibgraue Quarzkristéllchen eingewachsen.
Dazu gesellen sich feine Impragnationen ldnglicher Cinnabarit-Kristdllchen und
bis zu 3 mm grofle Korner von gelbem, Fe-freiem Sphalerit. In kleinen Hohlrdu-
men bildet Cinnabarit gelegentlich Zehntel-Millimeter messende, nadelige
Kristéllchen.

Im 6stlichen Teil dieses Aufschlusses ist durch eine Stérungszone vom dun-
kelgrauen massigen Dolomit getrennt ein mehr braunlich anwitternder und inten-
siv mit Calcitdderchen genetzter feinsandig abreibender Dolomit aufgeschlossen.
In den Calcit-Géngchen sind nicht allzu selten wenige Millimeter grof3e kdrnige
Massen und undeutlich entwickelte Kristdllchen von hellrosa Fluorit eingewach-
sen. Aber auch hier sind in den Kluftrissen gelegentlich Spuren von Cinnabarit zu
beobachten. Entlang einer Fuge im Dolomit war das Gestein durch Cinnabarit
intensiv rot gefdrbt (Abb. 5). Auch wenige Millimeter groBe Quarzkristdllchen

Abb. 4:

WeiBe Massen
von Ba-haltigem
Coelestin, teils mit
Calcit verwachsen,
in grauem Dolomit
vom Eselsattel in
den Karawanken,
Kéarnten. GroBe des
Stiickes 11 x5 cm.
Sammlung: NHM
Wien. Foto:

G. Niedermayr
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Abb. 5:

Imprégnationen
von Cinnabarit auf
feinen Calcit-Kris-
tallrasen iiber Do-
lomit. Eselsattel in
den Karawanken,
Karnten. Bildbreite
4.5 cm; Sammlung:
NHM Wien.

Foto: G. Niedermayr

sind festzustellen. Kleine Kavernen
im grobspdtigen Calcit werden von
Rasen aus weiBlen Dolomit- und Cal-
citkristallen ausgekleidet.

Die geologische Position des
Dolomits ist nicht klar zu definieren.
Bauer (1984) erwihnt ein ,,gutes
Profil iiber das Periadriatische Linea-
ment“ beim Eselsattel ,,wo ein stark
ausgediinntes stidalpines Jungpalédo-
zoikum mit Hochwipfelschichten,
Auernigschichten, Grodener Sand-
stein und Bellerophondolomit siid-
lich des Lineamentes liegt. Es folgen
flach liegende Werfener Schichten,
die den Loibler Prapotnik aufbauen®
(1. c. S. 291). Nach der Geologischen
Karte der Karawanken 1 : 25.000,
Westteil — Blatt 2, sind im ge-
genstindlichen Bereich Auernig-
schichten bzw. Hochwipfelschichten
vermerkt, doch konnte es sich auch
um eingeschuppte Partien von Belle-
rophondolomit handeln, die in der vorliegenden geologischen Karte allerdings
etwas hoher im Gehdnge auskartiert sind. In Analogie zu einer von PICHLER
(2003) mitgeteilten Vererzung aus dem Bereich der weiter Ostlich gelegenen
Malealm konnte aber auch ein tektonisch eingeschuppter Span von Alpinem
Muschelkalk in siidalpiner Entwicklung angenommen werden.

Wie auch immer, die hier mitgeteilte Mineralisation ist jedenfalls bisher un-
bekannt gewesen. Nach Berichten Einheimischer soll im gegenstandlichen Be-
reich frither eine ,,Hohle* gewesen sein. Mdglicherweise handelte es sich dabei
um einen Schurfversuch — aber dies ist nach unseren derzeitigen Kenntnissen
ziemlich spekulativ, wire prinzipiell aber moglich, da man in fritheren Zeiten
beinahe jedem Anzeichen nach Erzen — in diesem Fall am ehesten Cinnabarit —
nachgegangen ist. (Brandstitter/Niedermayr/Prasnik/Walter)

1836) Zum Baryt sowie iiber Neufunde von Opal,
Thenardit und Titanit aus dem Jakomini-
Steinbruch bei Notsch, Karnten

Baryt wird von NIEDERMAYR et al. (2011) bereits als Einzelfund in Form
eines 9 x 5 cm groflen, im Schutt liegenden Brockens von der vierten Etage des
Steinbruchs Jakomini kurz erwdhnt. Aber erst im vergangenen Jahr konnte das
Anstehende des Baryts bei einem Besuch des Steinbruchs gemeinsam mit Harald
Wippel und dem Drittautor lokalisiert werden.

Es handelt sich dabei um maximal 3 cm dicke Géngchen von grobspétigem,
weillem Baryt in dunkel graugriinem und teils mit nicht ndher bestimmbaren Fos-
silresten reichlich durchsetztem schiefrig-sandigem bis quarzitischem Material
(Abb. 6). In schmalen Kluftrissen sind gelegentlich auch bis etwa 1 cm grofe,
triibweille tafelige Barytkristalle zu beobachten. Die gegenstindliche Gesteins-
serie liegt etwa 20 Meter iiber der ,,Brachiopoden-Bank* und ist nach dem von
KRAINER & MogEsst (1991) aufgenommenem Profil bereits in die untere Notsch-
Formation zu stellen.

Selten ist feinschuppiger Hamatit in Rissen des Baryts zu beobachten, in
kleinen Kavernen bildet er auch diinne Blattchen aus. Auffallend hochgldnzende,
maximal bis 2 mm grof3e flache Kristdllchen, die insbesondere an den Réndern
zum Nebengestein an der Unter- bzw. Oberseite der Barytmassen zu beobachten
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sind, stellten sich mittels EDS als Titanit he-
raus.

Die aus dem Steinbruch zwischenzeit-
lich bekannt gewordenen, bis fast 6 cm di-
cken gangférmigen Mobilisationen von Da-
tolith liegen im Profil weitere 20 Meter ho-
her, schon sehr nahe dem siidlichen Stein-
bruchrand. Auch hier ist Datolith an eine rela-
tiv fossilienreiche, stirker limonitisch einge-
farbte und schiefrige Gesteinsserie gebunden.

Als weitere Mineralphase kann aus dem
Steinbruch Jakomini noch Opal mitgeteilt
werden. Es handelt sich dabei um diinne perl-
weil} gldnzende, traubig-nierige Krusten auf
griinlichem, quarzitischem Sandstein, eben-
falls aus dem Bereich iiber der ,,Brachiopo-
den-Bank®“. Typisch fiir die maximal 1 mm
dicken Beldge sind ,,Fdden und Stalaktiten-
dhnliche Bildungen, die unregelmifig die
Krusten durchsetzen. Der Opal scheint eine
sehr junge Bildung zu sein.

Auf der untersten Sohle im siidwest-
lichen Teil des Steinbruchs erwiesen sich
weille pulvrige Ausblithungen auf Pyrit fiihrenden quarzitischen Sandstein mit-
tels XRD als Thenardit. Das Na-Sulfat ist als Umsetzungsprodukt von hier im
Gestein reichlich zu beobachtendem Pyrit zu deuten.

(Brandstitter/Niedermayr/Prasnik/Walter)

1837) Baryt aus dem Rinsengraben nordlich des
ReiBkofelbades, Gailtal, Kdrnten

Baryt in beige geférbten Tafelchen neben Quarz, Dolomit und Magnesit
auf Kliiften der roten Sandsteine und Feinkonglomerate der Groden-Forma-
tion aus dem Rinsengraben an der Sudseite des Reilkofels in den Gailtaler
Alpen wird schon von NIEDERMAYR (1983) erwihnt. In dieser Arbeit werden
auch S-Isotopenwerte von Baryten aus dem Rinsengraben sowie von ande-
ren Vorkommen im Drauzug mitgeteilt. Ein Baryt-Fund aus dem vergangenen
Jahr ist somit nur aufgrund der optisch attraktiven Ausbildung der Kristall-
Aggregate erwihnenswert.
Es sind 1 mm messende
oval-halbkugelige Aggre-
gate fécherartig verwach-
sener, typisch fleischfar-
biger tafeliger Kristéll-
chen, die in dichten Rasen
iber Quarz und Calcit auf
rotem Sandstein aufsitzen
(Abb. 7). Die prismatisch
entwickelten Quarzkristalle
erreichen bis fast 1 cm
Lange. Calcit bildet farb-
lose, teils gut transparente
spitz-rhomboedrische  bis
skalenoedrische ~ Kristill-
chen von wenigen Millime-
ter Grofe.

(Prasnik)

Abb. 6:
Grobspdtige Baryt-
Gangfiillung aus
schiefrig-sandigem
bis quarzitischem
Material. Jako-
mini-Steinbruch
bei Notsch,
Kérnten. GroBe des
Stiickes 8 x 8 cm.
Sammlung und
Foto: L. und G.
Niedermayr

Abb. 7:

Ein gewohnliches
Mineral, aber in fiir
die Gailtaler Alpen
attraktiver Ausbil-
dung: Baryt-
Roschen iiber
Quarz auf Sand-
stein der Groden-
Formation im Rin-
sengraben nordlich
ReiBkofelbad im
Gailtal, Karnten.
Bildbreite ca.

1,4 cm; Sammlung:
H. Prasnik.

Foto: G. Vorreiter
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Abb. 8:

Der 2,3 cm groBe,
beidseitig been-
dete Quarzkristall
aus dem Neufund
im Lacklgraben ist
vermutlich einer
der grofRten Quarze
aus derartigen Pa-
ragenesen in den
Gailtaler Alpen,
Kéarnten; Samm-
lung: H. Prasnik.
Foto: G. Niedermayr

1838) Ein ungewdhnlicher Fund von Seifengold-
Plattchen bei Tragin, Kédrnten

Uber Vermittlung von Prof. h. c. Helmut Prasnik, St. Magdalen, wurde uns
eine ungewdohnliche Waschgold-Probe von Peter Makowitz, Selpritsch bei Vel-
den, aus dem Bereich von Tragin bei Paternion zur Untersuchung vorgelegt. Die
bis 4 mm grofen, diinnen Goldpldttchen waren auf einer Seite typisch goldgelb
glinzend, die andere Seite der Pléttchen zeigte aber ein ungewohnlich fleckiges,
iiberwiegend silbriges Erscheinungsbild. Der Verdacht auf einen bestimmten
Silbergehalt lag nahe und so wurde eines der Plittchen mittels EDS-Analyse
tiberpriift. Dabei wurde nur ein geringer Ag-Gehalt (~ 0,8+0,2 Gew.-% Ag)
festgestellt. Eine auf der silbrig gefarbten Seite des untersuchten Pléttchens
durchgefiihrte Analyse ergab {iiberraschenderweise nur Hg neben geringen
Mengen an Au.

Die Interpretation unserer Analysen-Ergebnisse legt nahe, dass es sich bei
dem von Herrn Makowitz ausgewaschenen Plittchen in diesem Fall nicht um ori-
ginales Seifengold handelt, sondern um Riickstinde aus einem vor Ort (Tragin)
durchgefiihrten Amalgamations-Verfahren. (Brandstitter/Niedermayr)

1839) Calcit und Quarz vom Ascherbodengraben
siidostlich Paterzipf am WeiBensee,Kédrnten

Aus dem Ascherbodengraben, einem Seitengraben des Almbachs, der von
Paterzipf am Siidufer des Weillensees in siidostlicher Richtung gegen die Boden-
alm verlduft und im unteren Teil unregelmifBig gebankte Kalke der Kdssen-For-
mation aufschlieBt (siche Geologische Karte der Republik Osterreich 1 : 50.000,
Blatt 199/Hermagor), stammen Stufen mit bis 5 mm grofen skalenoedrischen
Calcitkristallen. Auffillig sind dabei sowohl Zwillinge nach der Basis als auch
nach dem positiven Hauptrhomboeder (1011). Als jiingere Bildung sind auf den
Calcitkristall-Rasen millimetergrofie dickprismatische, klare Quarzkristillchen
zu beobachten. Strontianit konnte hier bisher nicht beobachtet werden, sein Vor-
kommen ist aber auch nicht auszuschlieen. (Prasnik)

1840) Ein bemerkenswerter Quarzfund
aus dem Lacklgraben siidlich Paterzipf
am WeiBensee, Kdarnten

Uber gut entwickelte, oft doppelendige Quarzkristalle aus Gesteinen der
Obertrias der Gailtaler Alpen konnte in dieser Reihe der Carinthia II bereits mehr-
fach berichtet werden (z. B. NIEDERMAYR et al. 2010). Und auch aus der Kossen-
Formation (Rhét) im Lacklgraben haben PrasnIk et al. (in NIEDERMAYR et al. 2012)
erst kiirzlich iiber bis 8 mm groBe, durch Einschliisse
Hoherer Kohlenwasserstoffe (,,Erdol”) fast schwarze
Quarz-Kristillchen, neben Calcit, Fluorit und Stron-
tianit, berichtet. Nun legte mir Herr Josef Stadtherr,
Neckarwestheim/Deutschland, — ein langjéhriger
treuer Kérntenurlauber — eine fiir diese Gesteinsserie
sehr bemerkenswerte Stufe mit einem 2,3 cm grofen,
wasserklaren und beidseitig beendeten Quarzkristall
vor (Abb. 8). Der Quarz ist iiber einen Kristallrasen
nur wenige Millimeter grofler, farbloser Calcit-Rhom-
boederchen zur Ausbildung gekommen. Die Calcite
sitzen ihrerseits auf einem limonitisch eingeférbten,
rostbraunen Belag iiber dunkelgrauem Kalk.

Der Fund zeigt, dass bei genauer Beobachtung
der Forstwege und Grében in den Gailtaler Alpen noch
immer interessante, neue Funde moglich sind.

(Prasnik)
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1841) Calcit, Quarz und Strontianit aus dem
Rupitschgraben siidlich Paterzipf am
WeiBensee, Karnten

Eine weitere Sr-Mineralisation kann in dieser Folge auch aus dem Rupitsch-
graben, einem schmalen Graben, der von Paterzipf am Weillensee gegen den
Grof3boden (1.806 m) verlduft und wie im etwas weiter dstlich davon gelegenen
Lacklgraben gebankte Kalke der Kossen-Formation (Geologische Karte der Re-
publik Osterreich 1 : 50.000, Blatt 199/Hermagor) aufschlieft, mitgeteilt werden.
Es handelt sich dabei um bis etwa 1,5 cm lange dicktafelige Massen in grauem
kristallinen Kalk aus feinnadeligem Strontianit, die offenbar auf Coelestin als
Vorldufermineral zuriickzufiihren sind.

Dartiber hinaus sind hier auch Rasen aus bis 8 mm grofen Calcitkristallen zu
beobachten. Die Calcite zeigen typischen ,,Kanonenspat“-Habitus. Zusétzlich ist
Quarz zu erwidhnen, der in bis 2 mm groflen, klaren und dickprismatisch entwi-
ckelten Individuen Calcit rasenartig tiberkrustet.

Aus dem Lacklgraben haben kiirzlich NieDERMAYR et al. (2012) ebenfalls
Strontianit in Gesteinen der Kdssen-Formation berichtet. (Prasnik)

1842) Auripigment und Fluorit aus dem oberen
Stadlergraben siidlich der Ortschaft Stein bei
Dellach im Drautal, Karnten

In den letzten Jahren ist eine Reihe teils bemerkenswerter Vorkommen von
Auripigment (und Realgar) aus dem Bereich siidlich Stein und Tratten im Drautal
bekannt geworden (NIEDERMAYR & Prasnik 2011). Dem Erstautor gelang nun ein
weiterer Nachweis von Auripigment siidlich des Hoferkopfes im oberen Stadler-
graben nahe Stein bei Dellach im Drautal. Aus diesem Gebiet wurde vor kurzem
auch iiber eine Erzmineralisation mit Galenit, Sphalerit und Fluorit sowie ver-
schiedenen Sekundérmineralien berichtet (NIEDERMAYR et al. 2012). In Kliiften
eines grauen, leicht bitumindsen Dolomites konnten handflichengrofle Beldge
von grell orangegelb gefarbtem, feinkornig bis dichtem Auripigment in bis etwa
5 mm dicken Krusten, flatschenartigen Aggregaten und feinsten Imprégnationen
beobachtet werden. Auripigment ist grofitenteils mit grauweilem Calcit verge-
sellschaftet. Nur gelegentlich bildet Calcit millimetergrof3e, klare Kristalle. Hell-
rosa bis schwach violett gefarbte kornige Partien unter, in und auf Calcit stellten
sich mittels XRD als Fluorit heraus. Spuren von Kaolinit sind zusétzlich zu er-
wihnen.

Nach der Geologischen Karte der Republik Osterreich 1 : 50.000, Blatt 197/
Kotschach, liegt das Vorkommen in dunkelgrauen Plattenkalken der Partnach-
Formation (Ladin) und damit vermutlich in stratigraphisch etwas héherer Posi-
tion als die weiter 6stlich bekannten Vorkommen von Stein bei Dellach, Kienlei-
tengraben, Geillochgraben etc. — es handelt sich somit um das bislang west-
lichste Auftreten von Auripigment im Grenzbereich Anis-Ladin in den westlichen
Gailtaler Alpen. Weitere Funde in diesem Gebiet scheinen jedoch nicht ausge-
schlossen. (Prasnik/Walter)

1843) Calcit, Dolomit, Quarz und Strontianit aus
dem Silbergraben, westlich des Gailbergsattels
in den Lienzer Dolomiten, Karnten

Aus den Gailtaler Alpen sind in den letzten Jahren zahlreiche interessante
und zum Teil auch reiche Sr-Mineralisationen (groftenteils Strontianit, aber auch
Coelestin) in dieser Reihe mitgeteilt worden (z. B. NIEDERMAYR et al. 2009,
NIEDERMAYR et al. 2012). Auch unterhalb des Ochsenbodens im Pirknergraben
(,,Pirkachgraben®) bei Pirkach in den dstlichen Lienzer Dolomiten ist Strontianit
aus deutlich gebankten, dunkelgrauen und mehr oder weniger bitumindsen Kal-
ken der Kdssen-Formation (Rhét) bekannt geworden (NIEDERMAYR et al. 2012).
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Abb. 9:
Strontianit-Fund-
stelle im Silbergra-
ben in den Lienzer
Dolomiten, Karnten.
Foto: G. Niedermayr

Ein weiteres Vorkommen von Strontianit in den Ostlichen Lienzer Dolo-

miten hat der Drittautor bereits vor einiger Zeit im Bereich des Silbergrabens, der
vom Gailbergsattel in Richtung ,,Auf der Mussen* verlauft, entdeckt. Es handelt
sich dabei um dunkle, feinkristalline und leicht bitumindse, teils ausgezeichnet
gebankte Kalke, die nach der Geologischen Karte der Republik Osterreich
1 : 50.000, Blatt 197/Kétschach, zu den dunkelgrauen Plattenkalken der Part-
nach-Formation (Ladin) zu stellen wiren (Abb. 9). Moglicherweise handelt es
sich dabei aber eher um die gut gebankten Kalke der Kdssen-Formation, die auf
diesem Kartenblatt weiter im Westen, an der Nordseite des Schatzbichls entlang
einer Storung an die ladinischen Gesteine grenzen.

Wie auch immer, die gut gebankten Kalke werden jedenfalls bereichsweise
stirker von schmalen Calcitgdngchen durchzogen. In offenen Kluftrissen kommt
es zur Ausbildung von Calcitkristall-Rasen. Die maximal 5 mm groflen Calcite
zeigen einen groflen Formenreichtum. Neben rhomboedrischen Kristallen sind
haufig Skalenoeder und prismatische Calcite (in typischem ,,Kanonenspat“-Ha-
bitus) zu beobachten, wobei die einzelnen Habitusformen bunt gemischt in den
Kliiften auftreten. Das gilt auch fiir die bisher beobachteten Zwillingsbildungen.
So sind Zwillinge nach dem positiven Hauptrhomboeder (1011), nach (0112),
seltener nach (0221) und auch nach der Basis anzutreffen. Selten kann man auch
bis 8 mm grofle ,,fadenformige* Calcit-Aggregate beobachten (,,Fadencalcit®), in
sehr dhnlicher Entwicklung, wie wir das von Quarz, Albit und Epidot sowie an-
deren Mineralien kennen.

Uber dem Calcit sind Quarz, Ca-haltiger Strontianit und mehr oder weniger
stark Fe-haltiger Dolomit zur Ausbildung gekommen, wobei die Kristallisations-
abfolge mit Calcit — Quarz — Dolomit — Strontianit anzugeben ist. Als jiingste
Bildung sind gelegentlich rostbraune feinkristalline pulvrige Massen von Goethit
zu beobachten, die auf die Verwitterung von Fe-haltigem Dolomit zuriickzufiih-
ren sind. Die dickprismatisch entwickelten, oft sehr klaren und gldnzenden
Quarze erreichen bis maximal 8 mm Grofe.

Dolomit tritt in typisch sattelformig gekriimmten, nur wenige Millimeter
groBBen Kristallen auf und ist meist leicht gelblich geférbt. In manchen Kluft-
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rissen ist er mehr oder weniger stark verwittert, unter Bildung eines rostbraunen,
pulvrigen Zerfallprodukts aus Dolomit und Goethit.

Ca-haltiger Strontianit (EDS- und XRD-verifiziert) tritt in cremigweif3en,
spieBigen Kristdllchen und bdumchenartigen, bis maximal 3 mm langen Aggre-
gaten auf.

Es ist anzunehmen, dass auch in anderen Regionen der Lienzer Dolomiten
derartige Mineralisationen gefunden werden kdnnen.

(Brandstitter/Niedermayr/Prasnik/Walter)

1844) Anglesit, Chalkopyrit und Uraninit vom
Laggerhof, Millstatter See-Riicken, Kdrnten

Seit der umfangreichen Nachbeprobung dieses duflerst interessanten und
mineralreichen Pegmatit-Vorkommens im Bereich des Millstitter See-Riickens
(z. B. WALTER 1998) durch den Autor und der Publikation dariiber durch AUER et
al. (in NIEDERMAYR et al. 2012) gelangen nun weitere, wenngleich auch teilweise
bereits erwartete Neufunde.

Dem Erstautor fiel ein Pegmatitstiick mit schwarzem Erz auf (von etwa 0,5
mm Grof3e), das typischerweise einen braunen radioaktiven Hof aufwies. SEM-
EDS-Analysen vom Zweitautor ergaben nun das Vorliegen von Uraninit auch in
diesem Pegmatit.

Im benachbarten Feldspatbruch von Laas bei Fresach ist Uraninit samt einer
ungewohnlichen Uran-Sekundérparagenese seit langem bekannt (vgl. NIEDER-
MAYR et al. 1987).

Weiters konnten schmutzigweifle Krusten um Galenit als Anglesit bestimmt
werden. Kleine goldgelbe Erzbutzen erwiesen sich als Chalkopyrit.

(Auer/Bernhard)

1845) Uber Matioliit und Burangait vom
Millstatter See-Riicken, Kdrnten

Burangait, NaFe?"Als (PO,)4 (OH)s 2H,0, wurde 1976 erstmals von der Ty-
puslokalitidt Buranga Pegmatit, Gatumba District, Western Province, Rwanda,
beschrieben. Vom Erstfund in Kérnten, aus dem Pegmatit vom Laggerhof am

BES Z0kV

Matiolilt Sesrucken

08 Jan 2014

Abb. 10:
REM-Aufnahme
von radialstrahlig
aggregierten,
leistenformigen
Matioliit-Kristallen
im Siderit vom
Pegmatit siidost-
lich vom Stein-
bruch am Wolfs-
berg bei Spittal an
der Drau, Karnten.
BalkenmaBstab
0,2 mm.

Foto: H.-P. Bojar
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Abb. 11:

Bis etwa 2 cm
lange Skapolith-
Kristalle auf
Amphibolitin der
Néhe der Ginger
Hiitte, siidwest-
lich Rindernock,
Kérnten; Samm-
lung: H. Prasnik.
Foto: G. Niedermayr

Millstitter See, berichten NIEDERMAYR et al. (2000) mit dem Hinweis der rontge-
nographischen Bestimmung und einer Bestétigung des Chemismus mittels einer
EDS-Analyse. Eine quantitative Elementanalyse zur Formelberechnung wurde
nicht publiziert. Ein weiterer Fund von Burangait, der, wie vom Vorkommen am
Laggerhof, in leistenformigen, hellblau bis blaugriinen Kristallaggregaten, mit
ausgezeichneter Spaltbarkeit nach (100) auftritt, stammt vom Pegmatit am Hoch-
gosch, Millstétter See-Riicken (NIEDERMAYR et al. 2001). Die Mineralchemie des
Minerals vom Hochgosch wurde aus EDS-Analysen mit Na(Mggo,Fe**o)
Als(PO4)4(OH)s - 2H,0 angegeben, mit der Feststellung, dass hier der Magne-
sium-reichste Chemismus dieser Mineralart vorliegt. Ist mehr als ein chemisches
Element auf einer Formelposition vorhanden, ist nach der 50%-Regel fiir die
Elementverteilung auf einer Formelposition (z. B.: Fe > Mg, oder Mg > Fe) eine
Aufspaltung in isotype Mineralarten erforderlich. Daher kann das Mineral vom
Hochgosch nicht mehr mit Burangait (= Fe > Mg) benannt werden. Tatsdchlich
liegt hier eine neue Mineralart vor, die jedoch erst 2005 als Matioliit,
NaMgAls(POy)4 (OH)s - 2H,0, von der Typuslokalitdt Gentil Claim, Mendes Pi-
mentel, Doce Valley, Minas Gerais, Brasilien, beschrieben wurde. Der ,,Buran-
gait vom Hochgosch ist demnach ein Matioliit. Ob jener vom Laggerhof eben-
falls mit Matioliit zu benennen ist, kann erst nach einer quantitativen chemischen
Analyse geklért werden.

Bei einer seiner zahlreichen Sammelexkursionen von Pegmatitmineralien
am Millstétter See-Riicken fand Herr Harald Wippel (Spittal an der Drau) einen
anstehenden Pegmatit stidostlich vom Steinbruch am Wolfsberg bei Spittal an der
Drau. Der Pegmatit ist von Dezimeter-dicken Lagen aus feinkdrnigem Siderit,
der iiberwiegend zu Goethit umgewandelt ist, durchzogen. Zahlreiche nur we-
nige Millimeter grole Hohlrdume im Siderit sind mit Wardit- und Apatitkristal-
len ausgekleidet. Vereinzelt treten in diesen Hohlrdumen blaugriine bis farblose,
leistenformige Kristalle auf, die zu radialstrahligen bis igeligen Aggregaten an-
geordnet sind (Abb. 10). Die XRD-Analyse bestétigt das Vorliegen eines Mine-
rals der Burangait-Matioliit-Mischkristallreihe und die quantitative EDS-Ana-
lyse ergab das Verhéltnis von Mg : Fe mit 0,81 : 0,19. Somit ist ein weiterer Fund
von Matioliit am Millstétter See-Riicken bestatigt. (Walter/Bojar)

1846) Ergdanzung zum Skapolith aus dem Gebiet
Mirnock - Rindernock sowie Nachweise von
Fluorapatit, Periklin, Titanit und anderen
Mineralien aus diesem Bereich des Millstatt-
Komplexes siidlich von Radenthein, Kdrnten

Von NIEDERMAYR et al. (1996) wurden aus Amphiboliten nahe der Ginger-
hiitte, siidwestlich des Rindernocks, kreideweif3e Beldge und dicht verwachsene,
bis etwa 1 cm lange, teils
farblos-klare, stéingelige
Kristalle von Skapolith
mitgeteilt. Nach dem
rontgenographischen Be-
fund wurde Marialith an-
gegeben. Neue Aufsamm-
lungen im vergangenen
Jahr gemeinsam mit Erich
Kofler erbrachten weitere
bis 2,5 cm lange, triib-
graue bis teils farblos-
klare prismatische Kris-
jtalle von Skapolith (nach
EDS-Analysen mit etwa
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60 Mol-% Marialith-Komponente) neben bis 5 mm groflen hellgriinen Titaniten
in charakteristischer ,,Briefkuvertform“ im Gehénge iiber der Gingerhiitte. Ska-
polith tritt hier ziemlich reichlich in schmalen Kluftrissen und unregelméfligen
kleinen Kliiftchen im Amphibolit auf (Abb. 11). Als Begleiter ist gelegentlich
auch Adular festzustellen. Im Amphibolit eingewachsen bzw. in an Feldspat rei-
chen Mobilisaten sind Magnetit-Oktaederchen, Pyrit, Pyrrhotin und Chalkopyrit
sowie als Sekundérbildung Malachit zu beobachten.

Bei einer weiteren Begehung an der Nordseite des Rindernocks im Bereich
Wieser Alm — KohlweiBhiitte stellte sich heraus, dass Skapolith offenbar ein
weitaus hdufigeres Mobilisat in den Amphiboliten dieses Kristallinbereiches dar-
stellt. So konnte er auch hier in bis 3 cm langen Kristdllchen und dicht verwach-
senen Massen — mit den Skapolithen an der Siidseite des Mirnocks identer Zu-
sammensetzung — in Kliiften und an tektonisch angelegten Fugen im Gestein
festgestellt werden. Dariliber hinaus sind noch Hornblende, Fluorapatit in bis
4 mm grofen, milchig-triiben, dicktafeligen Kristallen und Epidot zu erwihnen.

Nach den geologischen Aufnahmen von Ralf Schuster (ScHusTER 1998) ist
in diesem Bereich eine mehr als 10 m méchtige Kalkmarmor-Linse in den Glim-
merschiefern des Millstatt-Komplexes eingeschaltet und auch vergesellschaftet
mit Turmalin (Schorl) filhrenden Pegmatit-Partien (siche dazu auch Geologische
Karte der Republik Osterreich 1 : 50.000, Blatt 183/Radenthein). ScHUSTER
(1998) gibt im Marmor auch das Auftreten von Tremolit an, der von uns aller-
dings nur mehr in stark zersetzten, stingeligen Bildungen festgestellt werden
konnte.

Es wire vermutlich auch vom petrologischen Gesichtspunkt aus interessant,
die Verbreitung von Skapolith in den basischen Gesteinen des Millstatt-Kom-
plexes niher zu untersuchen. (Niedermayr/Brandstitter/Prasnik/Walter)

1847) Hemimorphit aus dem Steinbruch ,lIrsa”
im Maltatal, Kéarnten

Die Steinbriiche im Granodioritgneis des
Maltatales sind seit Jahrzehnten fiir ihren Reich-
tum an Kluftmineralien bestens bekannt. Uber
eine sehr artenreiche Zerrkluftmineralisation aus
dem Steinbruch ,,Svata“ berichteten etwa WALTER
et al. (1999) und nannten dabei Adular, Albit,
Anatas, Bavenit, Brookit, Calcit, Chabasit, Chal-
kopyrit, Epidot, Fluorapatit, Fluorapophyllit, Flu-
orit, Galenit, Heulandit, Ilmenit, Klinochlor, Kli-
nozoisit, Laumontit, Malachit, Mesolith, Molyb-
dénit, Muskovit, Prehnit, Pyrit, Quarz, Rutil,
Sphalerit, Skolezit und Titanit. Zu dieser bemer-
kenswerten Mineralienliste kommt nun auch He-
mimorphit dazu.

Der Drittautor hatte vor vielen Jahren (am
20. April 2008) im Rahmen einer Sammeltour ins
Maltatal im Steinbruch ,Irsa” (heute Modre
,Malta Werk 1°) u. a. einen etwa 1 x 2 m grof3en
Gneisblock gefunden, der eine kleine Kluft zeigte,
deren Mineralien ihm interessant erschienen.
Nachdem das Stiick einige Jahre unbearbeitet in
der Sammlung aufbewahrt worden war, konnte es
jetzt von uns untersucht werden.

Auf typischem Granodioritgneis sind Rasen
schneeweiller Albite zu beobachten, vergesell-
schaftet mit Klinochlor und spiefligen hell gelb-
lichgriinen Epidot-Klinozoisit-Kristallen. Die

Abb. 12:

Etwa 0,6 mm
groBRes halb-
kugeliges Aggregat
von Hemimorphit
auf mit feinem
Hemimorphit-
Uberzug iiberkrus-
tetem Epidot aus
dem Steinbruch
.Irsa” im Maltatal,
Kérnten.
Sammlung und
Foto:

H. Schabereiter




82

Niedermayr et al.: Neue Mineralfunde aus Gsterreich LXII/

Klinozoisit-Stangel sind grofitenteils von einem grauweiflen Film tiberzogen, der
in der EDS-Analyse u. a. die Anwesenheit von Zn zeigt. Es war daher wenig
tiberraschend, dass sich teils dichte Rasen winziger, perlglanzender Kristallbii-
schel auf Klinozoisit mittels REM und EDS als Hemimorphit erwiesen. Bis 0,5
mm grof3e schneeweifle kugelformige Aggregate feinlattiger Kristéllchen stellten
sich ebenfalls als Hemimorphit heraus (Abb. 12). Dariiber hinaus sind auf dem
uns vorliegenden Stiick auch noch Galenit und orangegelber Wulfenit zu
beobachten, beide etwa 0,6 mm groB3. Sphalerit, den u. a. auch WALTER et al.
(1999) aus diesem Steinbruch erwéhnen, ist auf der von uns untersuchten Stufe
allerdings nicht zu beobachten.

Beim erwéhnten Besuch des Steinbruches konnte dariiber hinaus die Ge-
féhrtin des Drittautors aus dem Schutt bis etwa 7 cm grofle, hochglinzende
typisch korrodierte Bergkristalle, teils leicht rauchig gefirbt, bergen. Ahnliches
Material haben auch WALTER et al. (1999) aus dem Steinbruch ,,Svata* beschrie-
ben. Dazu gab es noch maximal bis 1 cm grofle leicht angeldste Zepterquarze.

Unserer Kenntnis nach ist Hemimorphit aus den Steinbriichen im Maltatal
bisher noch nicht mitgeteilt worden.

(Brandstitter/Niedermayr/Schabereiter/ Walter)

1848) Baryt, Calcit, Dolomit, Quarz
und Strontianit vom Leue-Bach bei Leue im
Bregenzerwald, Vorarlberg

Bereits Porz (1989) zdhlt eine Reine von Quarzkristall-Vorkommen in
Vorarlberg auf, die bei den lokalen Sammlern eigentiimlicherweise als ,,Marma-
roscher Quarze* (bzw. ,,Marmaroscher Diamanten®) bezeichnet werden. Es sind
meist wasserklare, iiblicherweise kurzprismatisch entwickelte und beidseitig be-
endete Kristalle, wie sie an vielen anderen Fundstellen weltweit mit verschiedenen
Lokalbezeichnungen versehen sind (wie z. B. ,,Oehrli-Diamanten®, ,,Schaumbur-
ger Diamanten®, ,,Mirabeau-Diamanten®, ,,Lombardische Diamanten®, ,,Apenni-
nische Diamanten®, ,,Zirknitzer Diamanten®, ,,Herkimer Diamanten* etc.). In
WacEnpLAST & FRrIEBE (2003) findet sich noch die fiir Vorarlberg vollig unnot-
wendige und auch lokalspezifisch falsche Bezeichnung ,,Marmaroscher Quarze®.
Es wire angebracht, wenn man von dieser falschen Bezeichnung Abstand neh-
men wiirde. Marmarosch war eine Verwaltungseinheit im alten Konigreich Un-
garn, von wo im 19. Jahrhundert dhnlich anderen ,,Quarz-Diamant-Vorkommen*,
lose, wasserklare, doppelseitig beendete Quarzkristalle bekannt geworden sind,
die sich heute auch in vielen 6ffentlichen Sammlungen nachweisen lassen. Sie
wurden ,,Marmaroscher Diamanten* (oder ,,Marmaroscher Quarze®) genannt.
Gelegentlich zeigen derartige Quarze auch Einschliisse Hoherer Kohlenwasser-
stoffe (,,Erdol), wodurch sie mehr oder weniger intensiv braunlich ,,eingefarbt
sein kdnnen. Sie wurden seinerzeit in Vorarlberg von Sammlern auch tatsdchlich
als Rauchquarze bezeichnet, was ebenfalls abzulehnen ist (siche dazu NIEDER-
MAYR et al. 1988). WAGENPLAST & FRIEBE (2003) haben im Detail die Vorkommen
vom Steinbruch ,,Rhomberg™ bei Unterklien, Au-Rehmen, Mellau und aus der
Frutzschlucht bei Rankweil beschrieben und auch unter Bezugnahme auf Ar-
beiten von Josef Mullis, Basel, die Entstehung derartiger ,,Quarz-Diamanten‘
diskutiert (siche dazu u. a. MuLLis 1976, MuLLis 1987, MutLis 2002 und WAGEN-
PLAST 2012).

Fiir derartige Quarzkristalle in Vorarlberg halten wir in Analogie zu vielen
anderen Vorkommen weltweit jedenfalls die Bezeichnung ,,Vorarlberger Dia-
manten® fiir sinnvoller.

Zu den vielen von (Porz 1989) und WaGEnpLAST & FRIEBE (2003) ange-
fiihrten Vorkommen von ,,Vorarlberger Diamanten (ehemals ,,Marmaroscher
Quarze*) mochten wir hier ein weiteres schones Vorkommen vorstellen, das sich
auf der orographisch linken Seite des Leue Baches bei Leue, im dufersten Siid-
osten des méachtigen Gebirgsstockes der Kanisfluh nahe von Leue im Bregenzer-
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wald befindet. Hier sind nach
der Geologischen Karte von
Vorarlberg 1 : 100.000 (OBERr-
HAUSER 2007) Mergel und unter-
geordnet Kalke der unter-
kretazischen Palfries-Formation
(Oberes Berriasium — Valangi-
nium) im Talgrund aufgeschlos-
sen, die an der orographisch
linken Bachseite hangaufwirts
von typischen Zementstein-
Schichten des Oberen Titho-
nium bzw. Unteren Berriasiums
und in deren Hangenden von
den Kalken der sogenannten
Quinten-Formation (Unteres Ti-
thonium — Oberes Oxfordium)
abgelost werden.

In den gut gebankten und
mit dunklen schiefrigen Mer-
gellagen abwechselnden Kalken
der Zementstein-Schichten sind typische Zerrkliifte zur Ausbildung gekommen,
die eine charakteristische Mineralassoziation aufweisen. Uber Calcit in dichten
Kristallrasen und iiberwiegend untergeordnet Fe-haltigem Dolomit in sattelfor-
mig gekriimmten Individuen sind gelegentlich doppelendig ausgebildete, was-
serklare, bis etwa 2 cm grof3e Quarzkristalle vom Typ ,,Vorarlberger Diamanten*
zur Ausbildung gekommen. Auch Fadenquarz-artige Kristallaggregate und auch
zepterartige Bildungen bis etwa 1 cm Lénge sind gelegentlich zu beobachten.
Nicht allzu selten gesellt sich dazu auch Strontianit. Strontianit bildet einerseits
Kristallrasen feinfilziger, weiller Nddelchen und andererseits bis millimetergrof3e
schneeweifle Billchen nadeliger Kristéllchen tiber Calcit (Abb. 13). In dhnlicher
Ausbildung ist Strontianit schon seit langer Zeit aus dem Amberg-Autobahntun-
nel bei Feldkirch, vom Steinbruch ,,Rhomberg* bei Unterklien nahe Hohenems
oder aus dem Rehmer Bach bei Au-Rehmen bekannt geworden (z. B. Porz 1989).
In einem direkt am Leue Bach gelegenen Vorkommen, wo die Gesteinsfolge tek-
tonisch stirker in Mitleidenschaft genommen worden ist, ist zwar iiberwiegend
Calcit in den hier deformierten Kliiften zu beobachten. Strontianit bildet hier aber
dichte, cremigweifle Massen, in die auch etwas Baryt eingewachsen ist (mit XRD
verifiziert). Quarzkristalle sind an dieser Stelle seltener zu beobachten.

Das héufigste Mineral in den Kliiften der Zementstein-Schichten am Leue-
Bach ist allerdings der Calcit, der in grofem Formenreichtum vorliegt. Skaleno-
edrische Individuen, teils nach der Basis verzwillingt, und ,,Kanonenspat“-Habi-
tus sind besonders hiufig. Aber auch nach (1012) verzwillingte, typisch lattig
ausgebildete Kristalle sind bereichsweise in manchen Kliiften sehr oft festzustel-
len. Auch Zwillinge nach (0221) und — wesentlich seltener nach (1011) — sind zu
beobachten. (Brandstitter/Niedermayr/Strobl/Walter)

1849) Baryt und Coelestin
aus dem Steinbruch Rhomberg in Unterklien
bei Hohenems, Vorarlberg

Aus dem hauptséchlich fiir grofle, eingewachsene Pyritkugeln bekannten,
aktiv betriebenen Steinbruch Rhomberg sind bisher folgende Mineralien, haupt-
sdchlich aus den dunkelgrauen, mergelig-tonigen Drusbergschichten des Helve-
tikums, beschrieben worden (in alphabetischer Reihenfolge): Aragonit, ,,Bitu-
men*, Calcit, Chalkopyrit, Chlorit, Dolomit, Fluorit, Himatit, Limonit, Malachit,
Pyrit, Pyrrhotin, Quarz und Strontianit (NIEDERMAYR et al. 1987, NIEDERMAYR

Abb. 13:

lgelige Strontianit-
Aggregate iiber
Calcit und Quarz
vom Leue-Bach

im Bregenzerwald,
Vorarlberg. Bild-
breite ca. 1 cm.
Sammlung und
Foto: L. und G.
Niedermayr
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Abb. 14:

Baryt als milchig-
weile, gerundet
blockige Kristall-
chen, von winzigen
Pyriten iiberstaubt
und auf Calcit-
kristallen sitzend.
Steinbruch Rhom-
berg bei Hohenems,
Vorarlberg. Bildbrei-
te 7 mm. Sammlung:
NHM Wien.

Foto:

H. Schillhammer

Abb. 15:

Coelestin vom
Steinbruch Rhom-
berg bei Hohenems,
Vorarlberg, bildet
morphologisch sehr
ungewdhnliche,
farblose, langellip-
tische Kristéllchen.
Bildbreite 5,2 mm;
Sammlung: NHM
Wien.

Foto:

H. Schillhammer

et al. 1988, NIEDERMAYR et al. 1989, PoLz 1989, NIEDERMAYR et al. 1993, WAGEN-
pLAST & FRIEBE 2003, STRASSER 2008).

Aus Fundmaterial vom August 2013 stammen zwei SXRD-analytisch be-
stimmte Neufunde fiir den Steinbruch: Baryt und Coelestin. Beide wurden in mit
Calcit und untergeordnet anderen Mineralien (Dolomit, Quarz, Strontianit, Pyrit,
Pyrrhotin) ausgekleideten schmalen Kliiftchen in mittel- bis dunkelgrauen Drus-
bergschichten der untersten und zweituntersten Sohle gefunden. Der Baryt fiel
auf durch die milchigweile Farbe seiner kleinen (max. 1 mm), blockigen bis
stark gerundeten, undurchsichtigen Kristdllchen (Abb. 14). Nur selten sind Dipy-
ramiden-artige Kristallformen erkennbar. Der Baryt sitzt auf Quarz und wird z. T.
von Pyrit iiberwachsen._
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Der Coelestin zeigt eine sehr ungewdhnliche, doppelkeilartige Morphologie
(Abb. 15): farblos-klare, im Querschnitt langelliptische, stark glasgldnzende
Kristdllchen, die epitaktisch in paralleler Anordnung auf weilllichen Dolomit-
rhomboedern, seltener auch auf Calcit aufgewachsen sind. Unmittelbar benach-
bart sind weile Strontianitbiischel, etwas Quarz und Pyrit. Der Habitus der
Kristdllchen wurde durch Orientierungsmessungen auf einem Einkristalldiffrak-
tometer bestimmt. Danach sind die Individuen tafelig nach {001} (8.3 A-Achse)
und gestreckt nach der a-Achse (5.3 A-Achse). Die schmale Fliche mit dem El-
lipsoidumriss entspricht {010} (6.9 A-Achse). Unter den 270 Coelestin-Kristall-
skizzen in GorpscumIDT’s (1913-1923) ,,Atlas der Krystallformen® existiert
iiberraschenderweise nur eine einzige (Nr. 54), die einen dhnlichen, nach {001}
tafeligen Habitus wie diese ungewohnlich langelliptischen Kristallchen vom
Steinbruch Rhomberg zeigt.

Coeclestin wurde ebenfalls auf einer in den 1990er Jahren gefundenen Stufe
in der Sammlung Renato Kiseljak, Schruns, durch SXRD-Analyse bestimmt. Die
farblos-klaren, tafelig-gestreckten Kristdllchen (bis mehrere mm lang) zeigen
hier einen fiir Coelestin hiufigen, schwertformigem Umriss. In der gleichen
Sammlung, mit unbekanntem Funddatum, befindet sich aulerdem Coelestin in
Form farblos-weilllicher, abgeplattet sargformiger Kristdllchen (gleichfalls
SXRD-analysiert). Angesichts dieser verschiedenen Funde scheint es erstaun-
lich, dass das Mineral bislang in der Literatur nicht erwahnt wurde.  (Kolitsch)

1850) Calcit, Coelestin, Dolomit, Fluorit, Gips,
Pyrit, Quarz und Strontianit von einem
ForststraBenaufschluss im Valorsertal bei
Dornbirn, Vorarlberg

An einem in eineinhalb bis zwei Stunden zu Ful} erreichbaren Forsttrassen-
aufschluss im hinteren Valorsertal bei Dornbirn, direkt oberhalb des Wasserfalls
auf der Talseite gegeniiber der Achrainalpe (ca. 1.080 m) stehen bankige, mehr
oder minder dunkelgraue Kalke der Drusbergschichten des Vorarlberger Helveti-
kums an (OBERHAUSER 1982). Der Autor mdchte Walter Egger, Dornbirn, fiir die
Wegbeschreibung herzlich danken. Die Kalke zeigen quer zur Bankung aufgeris-
sene, mit Calcitkristallen ausgekleidete Kliiftchen. Zwischen den Kalklagen liegt
miirber, schnell verwitternder, schwarzgrauer Mergel oder Tonschiefer. Die Auf-
schliisse in diesem Areal zeigen tektonisch stark durchbewegte Gesteinspakete.

In den Kliiftchen dominiert mengenmifig Calcit. Er bildet zum einen farb-
lose, abgeplattete Zwillinge, wie sie auch aus dem Steinbruch Rhomberg bei Ho-
henems gut bekannt sind (z. B. NIEDERMAYR et al. 1989, Strasser 2008), die ei-
nige mm gro3 werden kdnnen. Oftmals sind es geldngte Kristillchen, die fast
Faden-artig erscheinen. Seltener sind triibe Skalenoeder und blockige, blassgelbe
Kristalle. Relativ haufig ist auch Strontianit. Seine weillen, biischeligen bis igel-
formigen, seltener auch garbenartigen Kristallaggregate erreichen einen Durch-
messer bis ca. 2 mm. Fluorit kommt in Form farbloser, parallelverwachsener
Wiirfel vor, die stets leicht ecken- und kantengerundet sind. Die max. ca. 5 mm
groflen Kristéllchen sind leicht zu {ibersehen. Quarz bildet untergeordnet farblose
Prismen, die nur wenige Millimeter Lénge erreichen. Coelestin (SXRD-analy-
siert) kommt selten vor als kleine farblos-wei3liche Tafeln bis ca. 3 mm, die z. T.
durch zickzackformige Kristallkanten auffallen. Ebenfalls selten ist Dolomit,
dessen sehr kleine, blassgelbliche, stark gekriimmte Rhomboederchen verstreut
auf den Calcitkristallrasen sitzen. Nur als Raritdt war Pyrit zu beobachten (win-
zige Kristdllchen und Kristallkrusten).

WeiBliche, knollige, feinkdrnig-zuckrig aufgebaute Ausblithungen, die an
einer witterungsgeschiitzten Stelle auf einem schiefrigen dunkelgrauen Mergel
aufgewachsen sind, erwiesen sich PXRD- und EDS-analytisch als Gips. Im REM
sind winzige tafelige Kristallite erkennbar. Auch hellgraue Kristallkrusten unmit-
telbar neben den Knollen sind Gips (SXRD-analysiert).
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Abb. 16:

Chlorit auf Quarz
vom Nenzinger
Himmel im Gamper-
donatal, Vorarlberg.
Bildbreite ca.

0,06 mm.

REM-Foto
(SE-Modus)

Die Mineralisation des beprobten Aufschlusses ist dhnlich derjenigen des
Steinbruchs Rhomberg (siehe vorhergehenden Beitrag) und weiterer Aufschliisse
in den Drusbergschichten des Vorarlberger Helvetikums (vgl. MaTurA & Sum-
MESBERGER 1980, OBERHAUSER 1982, FRIEBE 2004).

Es sei hier auch angemerkt, dass die Mineralien aus den Kalksteinen
und Mergeln des Vorarlberger Helvetikums denjenigen vom Schweizer
Alpstein oft tduschend &hnlich sehen (vgl. KUrSTEINER & Soom 2007, und
http://www.geo-alpstein.ch/). (Kolitsch)

1851) Brookit sowie Albit, Calcit, Chlorit
(Chamosit) und Quarz vom Nenzinger Himmel im
Gamperdonatal bei Nenzing, Vorarlberg

Das Gebiet des Nenzinger Himmels im Gamperdonatal ist bei Sammlern in
Vorarlberg als Fundregion fiir oft doppelendig ausgebildete Quarzkristalle schon
lange bekannt (Porz 1989). Der Autor nennt als Fundstellen Zalim Winde,
Schildwichter, Hirschsee und Strahleck. Neufunde von bis 4 cm groflen
typischen ,,Fensterquarzen“ gelangen dem Drittautor im Bereich des Schild-
wichters erst im November des vergangenen Jahres. Und auch von der nicht weit
davon entfernten Schesaplana haben NIEDERMAYR & GABRIEL (2010) ebenfalls bis
4 cm grofle, doppelendig ausgebildete Bergkristalle mitgeteilt. Vom Drittautor
wurden bis 5 cm grofe, doppelendige und z. T. charakteristische Einschliisse
aufweisende Quarzkristalle sowie bis 3 cm groBe Zepterquarze in diesem
Bereich festgestellt. Diese Quarzkristalle sind allerdings an Kliifte bzw. Losungs-
hohlrdume in gut gebankten Oberrhdt-Kalken gebunden. Im Bereich des Nenzin-
ger Himmels (Zalim Winde etc.) sind es dagegen dunkelgraue, teils sandig abrei-
bende und tektonisch stirker beanspruchte Schiefer bis Mergel, wo in typischen
Zerrkliiften Quarzkristall-Rasen und auch doppelendig ausgebildete Berg-
kristalle in ,,Fensterquarz“-Ausbildung auftreten. Nach der Geologischen Karte
des Ritikon konnte es sich hier zumindest bei einigen der in diesem Bereich
auftretenden Gesteine auch um tektonisch stark gequetschte Schiefer und Sand-
steine des unterostalpinen Bauelements im Rétikon handeln. Die Mineralgesell-
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schaft ist hier ziemlich einfach. Neben
Calcit sind nur typisch hahnenkamm-
artig gekrimmte Dolomite und — teils
starker limonitisierte — Fe-Karbonate,
meist Ankerit, als Begleiter des
Quarzes zu nennen.

Porz (1989) gibt dariiber hinaus
aber auch noch den Talschluss des
Gamperdonatales als  Fundbereich
von Quarzkristallen an, von wo auch
die schonsten Bergkristall-Gruppen
Vorarlbergs stammen sollen, wenn er
schreibt: ,,Fiir Vorarlbergs schonste
Bergkristalle in Gruppen ist das Gebiet
Augstenberg (Tschingel), 2.540 m, und
dem Naafkopf, 2.570 m, bekannt, wo
Kristalle bis 12 cm auftreten und nicht
selten mit Limonit {iberzogen sind* (1.
c. S. 52). Doch ist diese Angabe als un-
sicher zu bezeichnen. Der genannte
Autor fiihrt aus dem Bereich des Naaf-
kopfes auch Almandin und Andalusit
an, die aufgrund der geologischen Ge-
gebenheiten hier allerdings stark an-
zuzweifeln sind. Sowohl nach der Geo-
logischen Karte des Rétikon 1 : 25.000
(Hrsg. Geologische Bundesanstalt in
Wien, 1965) als auch nach der Geolo-
gischen Karte von Vorarlberg (OBER-
HAUSER 2007) treten im Bereich des
Naafkopfes kalkig-mergelige bis quar-
zitische Gesteine der Falknis-Decke
auf; kristalline Gesteinsserien, in denen Almandin und/oder Andalusit erwartet
werden konnten, sind hier auf den vorliegenden geologischen Karten nicht aus-
gewiesen!

Aus dem Talschluss des Gamperdonatales sind nun aber Kliifte in quarzi-
tischen Gesteinen der Falknis-Decke bekannt geworden, die nach OBERHAUSER
(2007) zum Gaultflysch (Oberes Aptian-Unteres Cenomanium) zu stellen sind.
Es handelt sich dabei um oft griin bis graugriin gefarbte Quarzite bis Feinkonglo-
merate/Feinbrekzien, mit teils deutlicher gradierter Schichtung. Zwischenge-
schaltete Schieferlagen sind sehr untergeordnet zu beobachten. Der Mineralbe-
stand der Quarzite wird von Quarz dominiert, mit untergeordneten und variablen
Gehalten von Albit und Chlorit (Klinochlor). Glaukonit — wie in der Literatur
oft angegeben — konnte rontgenographisch nicht nachgewiesen werden.
Quarzkristalle in normal-prismatischer Entwicklung sind in den Kliiften hdu-
fig, aber auch Phantomquarze und typische ,,Fadenquarze® sind gelegentlich zu
beobachten. Die Quarze erreichen iiblicherweise selten mehr als 1 cm Grofe,
doch sind Fadenquarz-Gruppen bis etwa 4 cm gefunden worden. Diese sind
charakteristisch plattig verzerrt, mit einem milchigen senkrecht zur c-Achse der
Kristalle verlaufenden, triitbweiflen ,,Faden. Die Quarzkristall-Rasen scheinen
auf einem sandig-schiefrigen Material aufgewachsen und sind bereichsweise
limonitisch ,,unterlegt. Auch diese Quarze zeigen normal-rhomboedrischen
Habitus, weisen keine Suturen auf und lassen bereichsweise schon Brasilianer
Zwillingsdomédnen erkennen. Zusitzlich sind teils primére, iiberwiegend aber
sekundire Fluideinschliisse zu beobachten, die gelegentlich zweiphasig gefiillt
sein kdnnen.

Abb. 17:

3 mm groBer,
typisch gezeichne-
ter Brookitkristall
vom Nenzinger
Himmel im Gamper-
donatal, Vorarlberg.
Sammlung und Foto:
L. und G. Nieder-
mayr
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Quarz wird nicht selten von rhomboedrisch-linsenférmigem Calcit begleitet.
Albit in bis 3 mm grof3en, tafeligen Kristdllchen ist selten zu beobachten. Charak-
teristisch wurmformig gekriimmte Chlorit-Aggregate sind den Phantomquarzen
aufgewachsen (siche Abb. 16), zeichnen aber auch deren phantomartige Wachs-
tumsstrukturen nach. Der Chlorit konnte mittels EDS-Analyse als magnesiumhal-
tiger Chamosit (DEEr et al. 2009) identifiziert werden — wobei der dem Phantom-
quarz aufgewachsene Chlorit signifikant eisenreicher ist (atomares Fe : Mg ~ 3)
als der im Quarz eingewachsene Chlorit (Fe : Mg ~ 2). Feinschuppige, teils gelb-
lichgriin gefarbte Kluftfiillungen stellten sich ebenfalls aus iiberwiegend Chlorit
bestehend heraus (nach XRD ,,Klinochlor, diirften aber nach den vorliegenden
EDS-Analysen ebenfalls zum Chamosit zu stellen sein).

Als besonderes Mineral konnte auch Brookit in mehrere Millimeter mes-
senden diinntafeligen Kristallen geborgen werden (Abb. 17). Der grofite bisher
bekannt Brookit aus diesem Fundbereich misst knapp 1 cm und zeigt eine schone
»Sanduhr-artige” Zeichnung, mit charakteristischer rotbrauner und schwarzer
Farbverteilung. Vielleicht ist es in diesem Zusammenhang nicht ganz uninteres-
sant, dass CAMARDA et al. (2012) aus stratigraphisch und lithologisch sehr &hn-
lichen Gesteinen der ligurischen Levante erst kiirzlich rotorange gefarbte Brookite,
neben Anatas und Quarz (auch in Fadenquarz-Ausbildung) beschrieben haben.

Quarzkristalle in normal-rhomboedrischem Habitus gibt es nach unseren Be-
obachtungen auch in Kalkblocken im Nahbereich der Giifel-Alpe. Auch hier sind
es teilweise fadenquarzartige Bildungen. Allerdings sind diese meist in Mobilisa-
tionen von grobkristallinem Calcit, der einen hellen Kalk netzwerkartig durch-
setzt, eingewachsen. Frei gewachsene Bergkristalle sind nur selten in kleinen Ka-
vernen zu beobachten. Diese Gesteinsserie scheint nach der vorliegenden geolo-
gischen Karte zu den Couches Rouges der Falknis-Decke zu stellen zu sein (vgl.
OBERHAUSER 2007).

Die in diesem Beitrag beschriebenen Brookite aus dem Gamperdonatal stel-
len neben den Phantomquarzen und Fadenquarzen einen bemerkenswerten Neu-
fund fiir Vorarlberg dar. (Brandstitter/Niedermayr/Strobl/Walter)

1852) Baryt, Dolomit, Fluorit und Gips
vom Zementsteinbruch bei Loriins, Montafon,
Vorarlberg

Der aktive Zementsteinbruch bei Loriins im Montafon ist durch Funde ver-
schiedenster Fossilien bekannt geworden (BERTLE et al. 1979, MATURA & SUMMES-
BERGER 1980, BURGIN & FuUrrer 2004), mineralogisch bisher jedoch kaum in
Erscheinung getreten. Porz (1989: 54) beschreibt von diesem Steinbruch Berg-
kristall, Jaspis, Kalksinter und ,,seltene Erzmineralien wie Pyrit™.

Auf ilteren Funden von Renato Kiseljak, Schruns, der den Bruch schon seit
mehreren Jahrzehnten mit Genehmigung des Besitzers besucht, konnten nun auch
folgende weitere Mineralien nachgewiesen werden: Baryt, durch SXRD-Analyse
bestimmt, bildet kleine (max. 2 mm), rautenformige, farblose, subparallel ver-
wachsene Téfelchen auf einem Calcitkristallrasen (farblose Rhomboeder), der
einen Querriss in einem Ammonit bedeckt. Begleitet wird der Baryt von kleinen
blassgelblichen, stark gekrimmten Dolomitrhomboederchen und Pyritwiirfel-
chen. Dieser Fund stammt aus den sogenannten ,,Kondensierten Schichten®. Zum
Baryt ist anzumerken, dass PoLz (1989) bei der entsprechenden Mineralbeschrei-
bung zwar angibt ,,Schwerspat wurde auch aus dem Rellstal, Loriins und vom
Bregenzerwald bekannt®, jedoch ist unklar, ob sich dies auf den Steinbruch
Loriins bezieht.

In der Sammlung Kiseljak befindet sich ferner Gips (unscheinbare flachlie-
gende Kristallbiischel) sowie violetter und farbloser Fluorit. Bei einem Besuch
des Bruchs im August 2013 konnten aufler Calcit, Pyrit und Jaspis (anstehende,
bis ca. 15 km dicke Lage) keine weiteren Mineralien beobachtet werden.

(Kolitsch)
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1853) Olivenit von der Vilifaualpe im hinteren
Rellstal im Montafon, Vorarlberg

Die Kupfervererzung auf der Vilifaualpe im hinteren Rellstal ist flir ihre gut
ausgebildete Arsenatmineralisation bekannt. Ein weiteres, nicht unerwartetes
Kupferarsenat, namlich Olivenit, konnte jetzt durch SXRD-Analysen nach-
gewiesen werden (Fund von Renato Kiseljak, Schruns). Das Mineral bildet
winzige, hellgriinliche bis blassolivgriine, nadelig-faserige Kristéllchen auf
Strashimirit. Es wird begleitet von Erythrin, Richelsdorfit, Malachit und weite-
ren griinen Sekunddrmineralien. In der Sammlung Kiseljak befindet sich auch
ein attraktives Stiifchen mit einem ca. 3 mm langen, deutlich olivgriinen, pris-
matischen Olivenitkristall. (Kolitsch)

1854) Baryt, Brannerit, Calcit, Chalkopyrit,
Coelestin, Dolomit, Fluorapatit, Kalifeldspat,
Limonit, Malachit, Muskovit, Pyrit, Schwefel,
Quarz und Zirkon vom Sacktobel im Rellstal,
Montafon, Vorarlberg

Der Sacktobel im Montafoner Rellstal zeigt eine sehr vielfaltige Geologie
(vgl. AMPFERER 1932, Abb. 12), die einen faszinierenden Einblick in die wechsel-
volle Entstehungsgeschichte des Rellstales in der Trias gibt. Der Tobel beginnt
ca. 200 m Ostlich der Rellstaler Kirche (talauswirts) und steigt steil nordwirts
gegen die Zimba (2.643 m) hin an. Beim Aufstieg im Bachbett durchquert man
auf der linken Tobelseite rotlichen Verrucano-Sandstein, der z. T. auch griinlich
bis graugriin geférbt ist und lokal eher schiefrig ausgebildet sein kann. Deutlich
seltener ist ein heller Alpiner Buntsandstein mit winzigen Erzfiinkchen. Auf
der rechten Tobelseite und im oberen Tobelbereich beobachtet man hingegen
beim Aufstieg dunkle Schiefer, hellgraue bis schwarzgraue Kalksteine und Mer-
gel und zuletzt feinlagigen, mehr oder minder mit Ton vermengten Gips (nicht
selten als Marienglas) sowie selten ein hellbrdunliches Konglomerat. Lokal
fallen einzelne rotliche, harte Kalksteingerdlle auf, die offensichtlich von der
Spitze der Zimba herriihren. Im Tobelschluss sind im Almgebiet kleine Gips-
dolinen zu beobachten.

Was die Mineralogie des Tobels betrifft, so wurde bislang als sammlerisch
interessantes Mineral nur Gips erwéhnt: ,,Schone Gipskristalle sowie Marienglas
fanden sich im Sacktobel ...“ (Porz 1989: 58), sowie Anhydrit (WEBER et al.
1997). Von einem Ignimbritvorkommen bei 1.740 m Seehdhe in einem von Osten
nach Westen verlaufenden Seitengraben des oberen Sacktobels beschreiben
ANGERER et al. (1976) eine disseminierte Sulfidvererzung (Typus porphyrische
Kupfervorkommen), mit feinverteiltem Chalkopyrit, Pyrit, Bornit, ,,Kupfer-
glanz® und ,,Kupferindig® in einer dichten Quarz-Felspat-Glas-Matrix. Als
sekundire Bildung wird Malachit in Anfliigen beschrieben.

Bei einer Begehung des Sacktobels im August 2013 durch den Verfasser und
Renato Kieseljak, Schruns, gelangen folgende interessante Funde:

Im rétlichen Verrucano-Sandstein treten ab und zu flache Hohlrdume in mit
Karbonat und Quarz erfiillten Rissen auf (selten sind auch reine Quarzédderchen).
In diesen Hohlrdumen fanden sich hellbrdunliche, leicht Fe-haltige Dolomit-
Rhomboeder bis 3 mm (SXRD-analysiert) neben farblosen Quarzkristillchen
und langtafeligen, weillichen, undurchsichtigen Baryt-Tafeln bis 1 cm (SXRD-
analysiert). Als letzte Bildung sind lokal graurosa Krusten aus kornigen Calcit-
Kristéllchen zu beobachten.

Ein hellgelbes, muschelig brechendes Korn (knapp 2 mm grof3) auf einem
mit spitigem weillem Calcit ausgefiillten, schmalen Kluftriss in einem dunkel-
grauen Kalkstein erwies sich SXRD-analytisch als Schwefel. Nach Kenntnis des
Autors handelt es sich hierbei um den ersten Nachweis von primidrem Schwefel
aus Sedimentgesteinen in Vorarlberg.
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Abb. 18:
Sargformiger
Coelestin-Einzel-
kristall auf an-
gelosten
Calcitkrusten.
Fundort Sacktobel,
Rellstal im Mon-
tafon, Vorarlberg.
Bildbreite 2,8 mm.
Sammlung:

NHM Wien.

Foto:

H. Schillhammer

Coelestin bildet farblos-weilliche, glasgldnzende Kristdllchen bis ca. 1,5
mm Grofle. Sie sitzen auf einer Unterlage aus stark zerfressenen, diinnen, grau-
weillen Calcitkristallkrusten in einem kleinen (1,5 cm), flachen Hohlraum in
einem schwarzgrauen, feinkérnigen Kalkstein (Abb. 18). Die Morphologie des
SXRD-analytisch bestimmten Coelestins ist am besten beschreibbar als abgeplat-
tet sargformig.

In unreinem, grauweiflem, feinkérnigem Gips fielen herausgewitterte, im
Sonnenlicht stark glédnzende, farblose bis hellbraungraue Kristdllchen auf, die
eine GroBe von max. 4 mm erreichen. Sie zeigen einen steilrhomboedrischen
Habitus und sind trotz der Verwitterungseinfliisse scharfkantig, ohne angeitzte
Flachen, und durchsichtig bis durchscheinend. Angesichts der Verwitterung-
resistenz war die SXRD-analytische Bestimmung der Rhomboeder als chemisch
mehr oder minder reiner Dolomit (a=4.81, ¢ =16.01 A) dann nicht iiberraschend.
Geologisch dhnliche Vorkommen von authigenen, unter Diagenese-Bedingungen
gebildeten Dolomit-Kristallen in feinkérnig-massigem Gips sind aus Spanien be-
kannt, wo der Dolomit durch Einschliisse schwirzlich gefirbt ist (sogenannter
,»Teruelit”, Munoz & PiINERO 1951). Aus New Mexico wurden honigbraune Kris-
talle in Vergesellschaftung mit Quarzen beschrieben (ALBRIGHT & LUeTH 2003).

Kleine, farblos-weilliche Karbonat-Rhomboederchen auf schmalen Rissen
in einem hellgrauen Kalkstein erwiesen sich ebenfalls als Dolomit (SXRD-Unter-
suchung). Gips selbst tritt neben feinkérnigen, lagig aufgebauten Massen auch
héufig als ,,Marienglas® auf. In Gips eingeschlossen wurde als Einzelfund Pyrit in
bis ca. 1 mm groBen, oberfldchlich braunlich oxidierten Kristallen beobachtet.

Gleichfalls nur als Einzelfund liegt Malachit vor. Unscheinbare Krusten und
Biischel wurden im obersten Bereich des Tobels gefunden. Sie sitzen auf Rissen
einer hellen Arkose mit eingesprengten Fiinkchen von Pyrit und (sehr untergeord-
net) Chalkopyrit. Beide Sulfide sind randlich limonitisiert. EDS-Analysen an
einem polierten Anschliff ergaben zusitzlich folgende interessante Akzessorien:
Brannerit in winzigen (max. 5 pm), teils langlichen Kérnchen, die als Fremd-
elemente geringe bis spurenhafte Mengen an Th, Ca, Al, Fe und Si enthalten;
Fluorapatit in zonaren, hypidiomorphern Kérnern (wobei die chemischen Analy-
sen keinen Hinweis auf die Ursache des Zonarbaus gaben); Zirkon in chemisch
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reinen Kornern (max. 30 um); xenomorpher Baryt (Sr-haltig; in einem Fall als
ungewohnliche, diinne Saumbildung um Pyrit); und eine TiO,-Phase (Rutil oder
Anatas). Die Matrix besteht aus Quarz, Kalifeldspat und untergeordnet Muskovit.
REM-Fotos dieser sammlerisch wenig interessanten, aber wissenschaftlich rele-
vanten Paragenese werden auf mindat.org hochgeladen werden. (Kolitsch)

1855) Ankerit, Aragonit, Cobaltit, Dolomit,
Elektrum, Florencit-(Ce), Gersdorffit, Jarosit,
Magnesit, Malachit, Monazit-(Ce), Monazit-(La),
Tellurobismuthit(?) und weitere Mineralien aus
dem unteren Rellstal, Montafon, Vorarlberg

Im unteren Rellstal stehen auf der orografisch rechten Seite Glimmerschie-
fer und Phyllitgneise von heller bis schwarzlicher Farbung an. Nach ExeL (1982)
existieren hier, zwischen 700 und 1.000 m Seehohe, einige Schiirfe aus den
1920er Jahren auf Ost-West streichende und nach Siiden einfallende, lagen- bis
linsenformige Sulfidvererzungen im Glimmerschiefer, die eine Méchtigkeit von
bis 40 cm erreichen. Vier Stollen wurden vorgetrieben, aber ein Abbau der Erze
fand nicht statt. ExeL (1982) erwéhnt, ohne nihere Beschreibung, folgende Mi-
neralien: Chalkopyrit (Hauptmineral), Pyrit, untergeordnet Fahlerz, Galenit, Ar-
senopyrit und Antimonerze, ferner Malachit, Azurit, Realgar und Auripigment;
Gangarten sind Quarz, Siderit, Magnesit und Graphit.

Bei einer gemeinsamen Exkursion mit Renato Kiseljak, Schruns, wurden in
diesem Bereich an Boschungen und in angeschnittenem Murenmaterial des ldngs
des Rellsbaches bergaufwirts fithrenden Wanderwegs einige Lesefunde von Bro-
cken gemacht, die sehr geringe Mengen von kleinen, in rostige Karbonate oder
Quarz eingesprengte Pyrit- und seltener Chalkopyritkdrnchen enthielten. In die-
sen Brocken wurden folgende Mineralien nachgewiesen: Aragonit bildet ein ein-
zelnes, farbloses, auf einem diinnen Riss flach aufliegendes und wachstumsbe-
hindertes Biischel aus langprismatisch-spieigen Kristdllchen bis wenige Milli-
meter Lange (SXRD-analysiert; Einzelfund von Renato Kiseljak). Durch Verwit-
terung der Sulfide entstandener Jarosit (EDS-analysiert) kristallisierte als gelbe,
pustelformige Aggregate auf einem Riss in einem schwiérzlichen Schiefer.

Ein rotliches, stark oxidiertes Karbonat, das im frischen Zustand eine hell-
braunliche Farbe zeigt, ist nach SXRD-Untersuchungen und EDS-Analysen an
einem Anschliff ein Fe-haltiger, teils stark zonarer Magnesit [a = 4.65, ¢ = 15.13
A —vgl. Daten zur Probe ,,S500% in der Arbeit von BouLARD et al. (2012) iiber die
Mischkristallreihe Magnesit-Siderit], der nach Punktanalysen Mg : Fe-Verhilt-
nisse zwischen ca. 4 : 1 und 1,25 : 1 besitzt. In Spuren sind stets Mn und Ca
nachweisbar. Damit ist die Auflistung von Magnesit in ExeL (1982) bestatigt.
Randlich geht der Magnesit oft in einen schwach Mg-haltigen Calcit mit spuren-
haften Gehalten von Fe iiber (Ca : Mg 20 : 1 bis 10 : 1). Calcit kommt aber auch
als Porphyroblasten in einem Aderchen eines Fe-haltigen Dolomits vor. Bestand-
teile der Matrix sind auBerdem Quarz und Muskovit. Als Erz ist randlich limoni-
tisierter Pyrit und Chalkopyrit zu beobachten, letzterer auch als Einschluss im
Pyrit. Akzessorisch treten Baryt (winzige Koérner), Galenit (winzige Einschliisse
in Pyrit), Rutil, Monazit-(Ce) (mit deutlichen Nd- und La-Gehalten und unterge-
ordneten bis spurenhaften Anteilen von Pr, Ca, Si und Th), Xenotim-(Y) (mit
geringen Dy, Gd und Al-Gehalten; in einem Fall mit Zirkonkern), Cerianit-(Ce)
(?), Zirkon (bis 60 um grofe, teils idiomorphe Kdrner) und Fluorapatit auf sowie
iiberraschenderweise Sr-reicher Florencit-(Ce), (Ce,Sr)Al;(PO4)>(OH)g, in bis
30 um groBen Aggregaten aus hypidiomorphen bis idiomorphen, isometrischen
Kristéllchen (Abb. 19). Neben Sr scheinen untergeordnet auch La, Nd, Ca und S
als Fremdelemente auf. Nur in Spuren sind Si, Th und K nachweisbar. Zahlreiche
Punktanalysen zeigen, dass der Florencit-(Ce) zwar eine etwas schwankende Zu-
sammensetzung besitzt, das Verhéltnis SEE:(Sr+Ca) ist jedoch stets deutlich >1.
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Abb. 19:

Sr-reicher Florencit-
(Ce) bildet winzige,
in feinblattrigen
Muskovit einge-
wachsene Kristall-
aggregate in einem
mit Sulfiden leicht
vererzten Magnesit-
reichem Anschliff
vom unteren Rellstal
im Montafon, Vorarl-
berg. Sammlung:
NHM Wien.
REM-Foto (BSE-
Modus) U. Kolitsch

03 Jan 2014

Ein ladungsneutrales Substitutionsschema SEE3* + P3* = Ca/Sr** + S®" ist klar
erkennbar. Dem Gefligebild nach ist der Florencit-(Ce), der typischerweise in
feinbldttrigen Muskovit eingewachsen ist, eine metamorphe Neubildung, die
moglicherweise ihre SEE-Gehalte aus hydrothermal alteriertem primédrem Mona-
zit-(Ce) bezogen hat (vgl. die im folgenden Absatz beschriebene Probe).

Im Gegensatz zur Magnesit-Probe wurde ein hellbraunliches, stets relativ
frisches Karbonat durch entsprechende SXRD- und REM-Analysen als leicht
Fe-haltiger Dolomit identifiziert. Im Anschliff ist ein fleckiger, unregelméafiger
Zonarbau des Dolomits auffillig. In einem besonders Fe-reichen Saum konnte
Ankerit mit der Zusammensetzung Ca(Fejs3Mgo41Mngo6)CO; nachgewiesen
werden. Leicht Mg-haltiger Calcit war als Einschluss in Quarz nachweisbar. Den
silikatischen Teil der Matrix machen Quarz, Kalifeldspat und Muskovit aus. Erze
sind sehr spérlich im Schliff. Neben Chalkopyrit, Pyrit, Galenit (winzige Ein-
schliisse in Pyrit und Quarz), Gersdorffit (Co- und Fe-haltig) und Cobaltit (Ni-
und Fe-haltig; nur ein winziges Korn) wurde {iberraschenderweise auch zweimal
Elektrum (AugssAgo44 in beiden Fillen) als bis 5 um grofe Einschliisse in Pyrit
nachgewiesen. Aufgrund der extrem geringen Korngrdfe nicht eindeutig identifi-
zierbar waren gerundete langliche Einschliisse (max. 4 pm lang) einer komplexen
Bi-Te-S-Se-Phase mit einem Bi : (Te+S+Se)-Verhiltnis von 2 : 3. Moglicherweise
handelt es sich um S- und Se-haltigen Tellurobismuthit(?). Nachgewiesene
Akzessorien umfassen Rutil, Fluorapatit und Monazit-(Ce), der relativ haufig ist,
jedoch nur winzige Kornchen (max. 1-5 um) bildet. Zwei etwas groflere Monazit-
Aggregate waren demgegeniiber deutlich reicher an Lanthan. In bestimmten
kleinen Bereichen waren diese sogar knapp La-dominant, sodass Monazit-(La)
vorliegt. In Osterreich ist Monazit-(La) bislang nur aus einem Magnetitschurf
der Koralpe bekannt geworden (BERNHARD in NIEDERMAYR et al. 2011).

Reprisentative REM-Fotos der zwei interessanten Anschliffe werden auf
mindat.org hochgeladen werden.

Der Mineral-Inhalt und inbesondere die Akzessorien der beiden unter-
suchten Proben zeigen eindeutig, dass es sich bei der Glimmerschiefer-Matrix
um ein Paragestein handelt. Genetisch dhnlich erscheint das ca. 4-5 km 6stlich
gelegene Cu-Fe-Erzvorkommen Bartholoméberg (Tropper et al. 2011), das im
nachfolgenden Beitrag behandelt wird. (Kolitsch)
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1856) Bismuthinit, Cinnabarit, Fluorapatit und
Olivenit von den Knappagruaba am Bartholoma-
berg, Montafon, Vorarlberg

TropPER et al. (2011) publizierten kiirzlich eine detaillierte Untersuchung
zur Mineralogie und Genese der préaalpidischen, an die Phyllitgneiszone gebun-
denen Chalkopyrit-Fahlerz-Pyrit-Lagerstitte im Bereich Bartholoméberg-
Kristbergsattel.

Bei einer gemeinsamen Begehung des alten Bergbauareals Knappagruaba
am Bartholoméberg mit dem Verfasser und Karl Innerkofler, Bartholoméberg,
fand Renato Kiseljak, Schruns, auf einer Halde in der Nédhe des 2010 er6ffneten
Besucherbergwerks (das derzeit einzige Schaubergwerk in Vorarlberg) ein Gang-
stiick, auf dem ihm ein kleines dunkelolivgriines Kristallaggregat, aufgebaut aus
undeutlichen, winzigen Kristéllchen, auffiel. Daneben waren auf der Probe auch
weiBlichgriine bis hellolivgriine, unscheinbare diinne Krusten desselben Mine-
rals vorhanden. An Erzen waren mit der Lupe in einem schmalen Géngchen in
der Quarz-Karbonatmatrix schnurformig eingesprengte Pyrit-Kérnchen und sehr
selten schwarze Fahlerz-Koérnchen erkennbar. Eine Untersuchung des dunkel-
olivgriinen Minerals mittels SXRD ergab eindeutig Olivenit, ein Neufund fiir
Vorarlberg (sieche auch den weiteren Olivenit-Fund im Beitrag Nr. 1853). REM-
EDS-Analysen an einem Erzanschliff des Fahlerzgidngchens und der umge-
benden Quarz-Karbonat-Matrix ergaben, dass als Arsenquelle sehr wahrschein-
lich Arsenopyrit oder Gersdorffit dienten, die beide relativ hdufig im Schliff
nachweisbar waren. Arsenopyrit durchstéubt als winzige, idiomorphe oder kata-
klastische, teilweise randlich in Sekundérprodukte umgewandelte Kristalle weite
Bereiche des Schliffs. Makroskopisch ist er nicht zu erkennen. Der seltenere
Gersdorffit (deutlich Fe- und Co-haltig) erscheint als idiomorphe (kuboktae-
drische) Kristdllchen oft in der Ndhe von Arsenopyrit. Das Fahlerz ist nach den
Analysen stets ein Tetraedrit, mit wechselnden Sb : As-Verhiltnissen (As nur
spurenhaft bis Sb : As =2 : 1), wobei es sich in Ubereinstimmung mit TROPPER et
al. (2011) stets um ein Fe-Zn-Fahlerz (mit Fe > Zn) handelt. Im Tetraedrit sind
auflerdem in Spuren Ag und eventuell Bi(?) und Hg(?) enthalten. Teilweise wird
er von Arsenopyrit umwachsen. Chalkopyrit erscheint eher selten im Schliff. Die

Abb. 20:
Prismatische
Fluorapatitkristalle
neben Arsenopyrit-
hohlkristallen. Man-
che der Arsenopy-
rite enthalten Kerne
aus Tetraedrit, die
meisten jedoch
Mg-haltigen Siderit.
Erzanschliff von

der Knappagruaba,
Bartholomaberg

im Montafon, Vorarl-
berg; Sammlung:
NHM Wien.
REM-Foto
(BSE-Modus):

U. Kolitsch
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Gangart des Erzanschliffs besteht aus Quarz und teils stark zonarem, immer
leicht Mn-haltigem Siderit und Magnesit. Typische Zusammensetzungen sind
z. B. (FeggMgo36Mng,02)CO3, (Fegs:Mgo4s)CO3 und (Mg ssFeg30Mngg:Cag 1)
COs;. Akzessorisch wurde ferner Muskovit beobachtet.

Alle oben genannten Mineralien wurden auch von TroppER et al. (2011) be-
reits beschrieben, die ebenfalls stark zonierte Siderit-Magnesit-Mischkristalle
charakterisieren, ohne jedoch deren genaue Zusammensetzungen anzugeben.

In dem Erzanschliff wurden jedoch auch folgende zwei, bislang nicht in der
Literatur iiber den Bartholomiberg beschriebene Mineralien nachgewiesen:
Cinnabarit fand sich mehrmals in max. 5 um groflen Kérnchen, eingewachsen in
Tetraedrit und verwachsen mit Chalkopyrit. Als Fremdelement kann er Spuren
von Cu enthalten. Bismuthinit und gediegenes Wismut bilden winzige (max. 1-2
um) Einschliisse in Quarz.

Ein einzelnes, in einem Tetraedrit-Zwickel gewachsenes, nur ca. 2 pm
grofles, offensichtlich kurzprismatisches Erzkorn ergab eine ungefdhre Zusam-
mensetzung HgSb,S,, was keiner bekannten Mineralart entspricht. Auch eine
synthetische Verbindung dieser Formel ist nicht bekannt, obwohl sie rein theore-
tisch moglich wire. Das einzige derzeit bekannte Hg-Sb-Sulfid-Mineral ist
Livingstonit, HgSb,Ss.

Ferner ist als bislang von der Lagerstitte nicht beschriebenes Akzessorium
im Schliff relativ hdufig prismatischer, bis 50 um langer Fluorapatit vorhanden
(Abb. 20). Gefunden wurde auch Baryt, zu dem TroppER et al. (2011) schreiben:
,,Baryt kommt nur in der Gangart am Kristbergsattel vor.*

Représentative REM-Fotos der zwei interessanten Anschliffe werden auf
mindat.org hochgeladen werden. (Kolitsch)

1857) Allophan(?), Aragonit, Asholan,
Aurichalcit, Brochantit, Calcit, Chalkopyrit,
Chlorit, Covellin, Galenit, Goethit, Greeno-
ckit(?), Hydrozinkit, Jarosit, Lepidokrokit,
Malachit, Mikroklin, Pyrit, Pyrrhotin, Quarz,
Siderit, Smithsonit und Sphalerit von einem
alten Erzschurf bei der Alpe Fresch im
Silbertal, Montafon, Vorarlbherg

Im Rahmen einer modernen Untersuchung der alten Bergbaue von Vorarl-
berg besuchte der Verfasser im August 2013 zusammen mit Renato Kiseljak,
Schruns, das Gebiet der Alpe Fresch (auch Freschalpe genannt) im oberen Silber-
tal, einem siidlichen Paralleltal des Rindertals (Gaflunatals). Die einzigen sekun-
déren Hinweise auf alten Bergbau in diesem Gebiet sind nach Kenntnis des
Autors die folgende Beschreibungen von Scawarz (1949) und WENziErL (1972):

Scuwarz (1949) schreibt: ,,Im Quellgebiet der Litz wird 1522 ein Hohes
Bergwerk auf der Alpe Fresch angegeben; 1527 ist von einem ,,Bergwerk
zur eisernen Tiir* die Rede, worunter wohl das Eiserne Tor (2.638 m) zu verstehen
sein dirfte.” (...) ,,Die (...) geforderten Erze (...) sollen (...) in einer Schmelz-
hiitte an der Einmiindung des Gaflunabaches in die Litz zu Gute gebracht worden
sein.” Fiir Anmerkungen zu diesem Bergbau siehe den nachfolgenden Beitrag.

WENzIERL (1972) schreibt: ,, Gegeniiber von Faneschkla, am rechten Ufer der
Litz, kommen wir zur Alpe Fresch. Dort war 1522 das ,, Hohe Bergwerk zu Frésch
an das noch die ,, Frescher Locher”, ndmlich die einstigen Stollen und die ,, Grd-
ben*, vermutlich alte Ringen erinnern. Auf Fresch soll ein dortiger Silberstollen
noch abbauwiirdig sein. 1744 wurde auf der Freschalpe unter dem Muttberg und
dem Gaflinakopf ein Neuschurf versucht, aber nur miteinem Knappen. Im hinteren
Silbertal ist auch noch der Name ,,Schmelzofen * lebendig. “ (1. c. S. 19)

Auflerdem existiert ein Datenblatt im Haldenkataster der Geologischen
Bundes-Anstalt in Wien (Vorkommen Nr. 143/1017 ,,Silbertal — Alpe Fresch®).
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Dort werden als abgebauter Rohstoff Fe- und Cu-Erz angegeben und die Mine-
ralien Siderit und Chalkopyrit aufgelistet. Der Bergbau soll in den Jahren 1522
und 1744 aktiv gewesen sein. Auf der zugehorigen Karte ist die Lage des Vorkom-
mens Nr. 143/1017 bei einer Stelle ca. 50 m nordwestlich der Alphiitte (1.897 m,
,,Obere Freschalpe®) in Hanglage eingezeichnet. Bei einer genauen Untersuchung
dieser Stelle zeigte sich jedoch, dass die Ortsangabe offensichtlich falsch ist: es
existiert zwar eine Halde, die jedoch eine Felsschutthalde ist, ohne jegliche Anzei-
chen einer Vererzung oder von Bergbauspuren. Eine Begehung des weiteren Um-
kreises dieser Stelle fithrte jedoch zur Wiederentdeckung eines alten, mineralo-
gisch interessanten Erzschurfes. Er liegt direkt am Forstweg nur ca. 50 m von der
erwahnten Alphiitte entfernt, an der talabwirtig gelegenen Seite einer wenige
Meter hohen, von einem hélzernen Gipfelkreuz besetzten Kuppe. Der Schurf ist
teilweise mit etwas Miill zugeschiittet.

Bei einer ersten Beprobung des anstehenden Vorkommens zeigte sich, dass
es sich um eine interessante, schichtgebundene polymetallische Vererzung mit
Zn-, Pb-, Cu- und Fe-Sulfiden und ihren Verwitterungsprodukten handelt. Alle
Sulfide sind xenomorph, max. 1-2 mm grofl und eingewachsen in unterschied-
liche Gesteine: Marmor, inhomogene, helle bis schwérzliche Schiefer und Phyl-
lite. Als ,,Gangart* der Sulfide dominiert Calcit, nur selten auch Lagen von Quarz,
der lokal dunklen, eingewachsenen Chlorit enthilt. Sphalerit bildet rotbraune bis
dunkelbrdunliche Erzschniire in einem feinkdrnigen, hellgrauen Marmor. Galenit,
deutlich seltener, tritt auf als randlich meist stark angewitterte, kleine Einspreng-
linge, oft in der Ndhe von Sphalerit. Nur lokal, in Form kleiner Einsprenglinge ist
Chalkopyrit vorhanden. Pyrit ist lagen- bis nesterartig angereichert, aber oft zu
Limonit verwittert. Pyrrhotin stellt eine untergeordnete Komponente der Sulfid-
paragenese im Marmor dar, kommt aber auch als bis 1 mm grof3e, xenomorphe, in
Quarz eingesprengte Korner vor. Die SXRD-Analyse eines Korns ergab die mo-
nokline Stapelvariante Pyrrhotin-4C (Fe;Sg). Manche der Korner sind von einer
dunkelbldulichen, sehr diinnen Covellinhaut iiberzogen.

Als primérer Bestandteil der Vererzung ist weiterhin Siderit anzusehen, der
hell- bis dunkelbraune Kristallkrusten auf sehr schmalen Rissen in Sulfid-hal-
tigem Quarz bildet (PXRD-analysiert); kornartig gerundete, rhomboedrische
Kristdllchen sind nur bei sehr hohen VergroBerungen erkennbar. Als Einzelfund
liegen winzige, weillliche, durch Korrosion sehr undeutliche (Adular-dhnliche)
Feldspatkristédllchen in einem schmalen Riss vor. Nach einer SXRD-Analyse han-
delt es sich um Mikroklin.

Abb. 21:
Lepidokrokit

von einem alten
Erzschurf bei der
Alphiitte der Alpe
Fresch im Silbertal,
Montafon, Vorarl-
berg, als leuchtend
dunkelrotes, grob-
blattrig aufgebautes
Band in Limonit;
Bildbreite 5,6 mm;
Sammlung: NHM
Wien.

Foto:

H. Schillhammer
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Sammlerisch interessanter sind die Sekundérbildungen. Neben biischelig-
igeligem Malachit fallen Aurichalcit (blassgriinliche bis helltiirkise, perlmuttglan-
zende, aus feinen Schiippchen bestehende Pusteln und Sphérolithe) und Hydro-
zinkit (weille, blattrige bis kugelige Aggregate) auf. Smithsonit ist unscheinbar; er
bildet weilliche bis cremefarbene, reiskornartige Kristillchen und nierige Krus-
ten. Ein schwarzbraunes bis schwérzliches Manganoxid, das bis 1 mm grofie,
schalig aufgebaute Kiigelchen bildet, erwies sich durch PXRD-Analyse als As-
bolan. EDS-Analysen zeigen eine interessante chemische Zusammensetzung der
Probe: Neben Mn dominiert unter den Kationen deutlich Zn (Mn : Zn ~ 1,6 : 1 bis
~ 1,4 : 1). Folgende weitere Elemente sind nur in Spuren vorhanden: Co, Ni, Cu,
Ca und Si. Da Asbolan nach der derzeitigen IMA-Mineralliste als
Mn**(O,0H),(Co,Ni,Mg,Ca),(OH),,-nH,O definiert ist, handelt es sich strengge-
nommen um das Zn-Analogon von Asbolan. Allerdings sind auch Ni-dominante
Proben in der Literatur schon unter dem Namen Asbolan beschrieben worden
(z. B. CHUKHROV et al. 1987, ManNceau et al. 1992), ebenso wie Mg-dominante
Proben (GorsHkov et al. 1995).

Verwitterungsprodukt des Pyrits ist nierig-kugeliger bis poréser Goethit, der
in Hohlrdumen und schmalen Rissen strahlig aggregierte, farblos-glasige Gips-
tafelchen enthalten kann. Ein leuchtend dunkelrotes, grobblattrig aufgebautes, auf
Spaltflachen hochgldanzendes Band in pordsem Limonit erwies sich SXRD-analy-
tisch wie erwartet als Lepidokrokit (Abb. 21), ein Neufund fiir Vorarlberg. Ein
weiteres Umwandlungsprodukt von Pyrit ist Schwefel in Form graugelber Krus-
ten, bestehend aus winzigen, undeutlich dipyramidalen Kristdllchen (SXRD-
analysiert). Visuell bestimmter Jarosit bildet unscheinbare gelbe Krusten, Pusteln
und sphérolithische Aggregate.

Bei griingelben, sehr diinnen pulvrigen Krusten handelt es sich nach EDS-
Analysen um ein Cadmiumsulfid mit geringen S-Gehalten (Cd : Zn ~ 5,5 : 1 bis
4,3 : 1). Mangels Masse konnte keine Rontgenbeugungsaufnahme angefertigt wer-
den, um zwischen den Dimorphen Greenockit und Hawleyit zu unterscheiden. Als
Cadmiumquelle kann der Sphalerit angenommen werden. Brochantit, durch Ver-
witterung des Chalkopyrits entstanden, zeigt seine typischen dunkelgriinlichen
Kristallkrusten, aufgebaut aus undeutlichen Téfelchen. Er wird von Malachit be-
gleitet. Weille, biischelig-strahlig aufgebaute Krusten, z. T. auch winzige farblose
lattige Kristdllchen wurden PXRD-analytisch als Aragonit bestimmt. Calcit bildet
auf einem schmalen, rostiiberzogenen Riss wachstumsbehinderte, farblos-weil3-
liche, blockige Kristalle bis 2 mm Durchmesser. Um Allophan(?) konnte es sich
bei hellbliulichen bis blassgelblichen, glasigen Krusten und Uberziigen auf stark
verwitterter Matrix handeln; eine Untersuchung steht jedoch noch aus.

Um die Genese dieser interessanten polymetallischen Vererzung zu charakte-
risieren, ist eine REM-EDS-Untersuchung représentativer Erzanschliffe in Arbeit.

(Kolitsch)

1858) Baryt, Chalkanthit, Chalkopyrit, Chamosit,
Cobaltit, Coloradoit, Covellin, Gips, Hessit,
Jarosit, Kalifeldspat, Limonit, Markasit(?),
Muskovit, Natrojarosit, Pyrit, Pyrrhotin, Indium-
reicher Sphalerit, gediegenes Tellur, Titanit,
Quarz und Zirkon von einem alten Berghau am
Nordhang des Valschavielkopfs bzw. Eisernen
Tors, Alpe Fresch, Silbertal, Montafon, Vorarlberg

Im Gebiet der Alpe Fresch befindet sich in einer orografisch links gelegenen
Runse, die sich vom latschenbedeckten Talboden siidlich der Alphiitte (Obere
Freschalpe, am Pfannsee) zum Valschavielkopf (2.696 m) hinaufzieht, etwa auf
1.990 m Seehdhe ein alter Bergbau, der bereits von der Alphiitte aus gut an seiner
braunroten, steilen Halde zu erkennen ist. Mit einer relativ grolen Wahrschein-
lichkeit handelt es sich bei diesem Bergbau um das im vorherigen Beitrag er-
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wihnte, im 16. Jahrhundert betriebene ,,Bergwerk zur eisernen Tiir*
(Scuwarz 1949), da der Berg ,,Eisernes Tor*, dessen Hohe heute mit
2.518 m angegeben wird, nur wenig nordwestlich des Valschaviel-
kopfes aufragt und der Luftlinie nach etwas niher an der Halde ist.

Bei einer Beprobung des Vorkommens im August 2013 zusam-
men mit Renato Kiseljak, Schruns, zeigte sich, dass am oberen Ende
der Halde noch ein ca. 5 m langer, begehbarer Stollen vorhanden ist.
Auf dessen rechter Seite ist ein halbverfallener Seitengang erkennbar.
Die Vererzung besteht aus einer groBeren, hauptséchlich mit Pyrit
(oft stark limonitisiert) vererzten Quarzlinse, die sowohl im Hangen-
den als auch im Liegenden von einem graugriinen Schiefer
(-gneis?) begrenzt wird. Die Linse streicht leicht schriag zum Talgrund
hin. Die Pyrit der Vererzung ist kornig bis massiv. Seltener Begleiter
ist Pyrrhotin, identifiziert anhand von Farbe und Magnetismus. In
Erzanschliffen ist gut erkennbar, dass Pyrrhotin entlang Rissen und
Korngrenzen von Pyrit (oder z. T. Markasit?) verdréngt wird. Pyrit ist
idiomorph bis xenomorph. Quarz, Kalifeldspat, Chamosit (Fe : Mg ~
4 : 1), feinbléttriger Muskovit und selten gerundeter Titanit und Zir-
kon (beide max. 10 um) sind silikatische Bestandteile der Matrix. Ba-
ryt (deutlich Sr-haltig) wurde als winzige Kérnchen (max. 5 um) in
Zwickeln von Pyrit und eingewachsen in Limonit beobachtet.

Im Hinblick auf die Sulfidmineralisation konnten im Anschliff
akzessorisch Chalkopyrit (bis iiber 50 um messende, stark gerundete
Korner) und Sphalerit nachgewiesen werden. Chalkopyrit kann auch
Pyrrhotin-Einschliisse enthalten. Der Sphalerit zeigt einen interes-
santen und variablen Chemismus, der von der Korngrofle abhingig

Abb. 22:

Typische Beispiele der arten-
reichen Mineralisation vom
alten Berghau am Nordhang des
Valschavielkopfs bzw. Eisernen
Tors, Alpe Fresch im Silbertal,
Montafon, Vorarlberg.

Fotos 21a-21c, Sammlung:

NHM Wien. REM-Foto (BSE-
Modus): U. Kolitsch

a) l. o: Teilweise kataklastische,
idiomorphe Cobaltit-Kristalle
(Fe-, Ni- und Cu-haltig).

b) r. o: Ein ca. 20 pm groRBes,
xenomorphes Hessit-Korn (weiB})
als Einschluss in Chalkopyrit;
links unten Pyrit (dunkel) in
Verwachsung mit Pyrrhotin
(dunkelgrau).

c) I. u: Coloradoit (weiB), unmit-
telbar verwachsen mit Hessit
(hellgrau), in einem Zwickel ei-
ner Matrix aus Chalkopyrit (dun-
kelgrau) und Quarz (schwarz).

d) r. u: Chalkanthit in pseudo-
rhomboedrischen, blassblau-
lichen Kristallchen.

Foto: H. Schillhammer
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ist. Groflere Korner (bis ca. 20 um) sind stets mehr oder minder deutlich Fe-hal-
tig, teilweise mit Spuren von In, entsprechend ~(Zng g,Feq 16Ing02)S. Sehr kleine
Sphalerit-Korner (meist maximal ca. 2 pm) sind sehr In-reich und gleichzeitig
dhnlich reich an Fe und Cu. Eine typische Zusammensetzung ist
~(Zny35Ing 23Fey23Cug 19)S. In mehreren Féllen war aulerdem eine Spur Cd mess-
bar. Die beobachtete positive Korrelation zwischen In- und Cu-Gehalten steht in
Ubereinstimmung mit Untersuchungen von SINCLAIR et al. (2006) und Cook et al.
(2009) zur Kristallchemie von Sphalerit. Die Substitutionsreaktion lautet In3* +
Cu' =2Zn?*". Teilweise ist In-reicher Sphalerit direkt mit fast In-freiem, Fe-hal-
tigem Sphalerit verwachsen. Die Existenz solcher Varietdten im gleichen Vor-
kommen ist auch aus anderen Lagerstitten bekannt (Murao et al. 2008).

Eine detaillierte REM-EDS-Untersuchung des Schliffs mit dem In-reichen
Sphalerit ergab weitere, sehr ungew6hnliche Erzmineralien, die fast immer in
massivem Chalkopyrit eingewachsen sind: die Telluride Coloradoit (HgTe) und
Hessit (Ag,Te) sowie Cobaltit (CoAsS). Letzterer zeigt idiomorphe bis hypidio-
morphe Korner mit Gréflen von 1-30 pm, die charakteristische Schnittlagen der
pseudokubischen Individuen aufweisen. Selten sind auch kataklastische Kristal-
lite zu beobachten (Abb. 22a). Der Cobaltit ist stets deutlich Fe-, Ni- und
Cu-haltig, obwohl auch Cu-freie Kérner gemessen wurden. Obwohl die Fremd-
clementgehalte etwas schwanken, ist das Verhiltnis der Relativgehalte meist
Fe>Ni>Cu, seltener Ni>Fe>>Cu. Zwei typische Zusammensetzungen sind
(Co9.47Nip25F €9 22Cug.06)AsS und (Coyg.55Nig 27Feo.15)AsS.

Hessit ist sehr selten und bildet winzige (meist max. 2—5 pm), xenomorphe
Einsprenglinge. Nur in wenigen Féllen wurden ca. 20 um grofie Korner beobach-
tet (Abb. 22b). Das gemessene Ag:Te-Verhiltnis liegt im Rahmen der Fehler-
grenze genau bei 1:2, wodurch der chemisch &hnliche und deutlich seltenere
Stiitzit (~Ag;Te4) ausgeschlossen ist. Coloradoit wurde nur dreimal nachgewie-
sen. Im ersten Fall bildet er ein ca. 15 um messendes, xenomorphes Korn in
direkter Verwachsung mit Hessit (Abb. 22¢), im zweiten Fall wurde er als win-
ziges Korn (~1 pum) eingewachsen in Cobaltit identifiziert, und im dritten Fall
handelt es sich um zwei winzige Korner (~2 pm) in Chalkopyrit. Als Fremd-
elemente sind in geringen Mengen Cu, Fe und S nachweisbar. Das gemessene
Hg:Te-Verhiltnis betrdgt 1 : 1 im Rahmen der Fehlergrenze.

Die Analyse eines winzigen, ca. 1 um groflen Korns, unmittelbar verwachsen
mit Cobaltit, ergab ein komplexes EDS-Spektrum mit viel Ag und S sowie ge-
ringen Anteilen an Sn, As, Fe, Co, Cu und Ni, das keiner bekannten Mineralart
zugeordnet werden kann. Obwohl es sich mit groer Wahrscheinlichkeit um eine
Mischanalyse handelt (Verwachsung mit Cobaltit?), ist in jedem Fall der Nach-
weis des Elements Zinn in diesem Korn (oder dieser Verwachsung) bemerkens-
wert. Geochemisch ist Sn oft mit In korreliert (Suaw 1952, ANpErsoN 1953). Uber
die Existenz von Zn—Cu—Sn—In—S-Phasen in Paragenese mit Zn-reichem Sphale-
rit aus dem Erzgebirge wurde z. B. von SEIFERT & SANDMANN (2006) berichtet.

In einem zweiten, hauptsichlich aus massivem Pyrit und Pyrrhotin beste-
henden Erzanschliff wurden ebenfalls Hessit und Cobaltit in Form winziger Ein-
schliisse nachgewiesen, wobei der Hessit sowohl in Pyrrhotin, Quarz oder Kali-
feldspat eingewachsen sein kann. Der Cobaltit zeigt eine im Vergleich zum ersten
Erzanschliff ndher am Endglied liegende Zusammensetzung (Cog gsFeg0sNig.04)
AsS. In einem Fall war offensichtlich sekundir gebildeter(?) Co-haltiger Pyrit
(Fe:Co ~7,5:1) neben chemisch reinem Pyrit zu beobachten. Manche Pyrit-Kor-
ner zeigen ein ungewohnliches, stark 16chriges Erscheinungsbild, wobei die Lo-
cher zumindest zum Teil mit Quarz gefiillt sind. Ein einzelner 2 x 0,5 pm mes-
sender Einschluss in einem Pyrrhotin-Zwickel ergab ein Spektrum mit Tellur und
Spuren von Se; daher kann es sich nur um gediegenes Tellur handeln.

Zur Genese des Sulfidvorkommens kann derzeit anhand der nachgewie-
senen Mineralien (u. a. primére Telluride) und Elemente (u. a. In, Sn, Co, Ni, As)
vermutet werden, dass es sich um ein préalpidisches Kleinvorkommen des Typs
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»syngenetische massive Sulfidlagerstitte” handelt, das wihrend der Alpinen
Orogenese metamorph iiberpragt wurde. Der Nachweis von priméren Tellur-
mineralien spricht fiir eine Lagerstittenbildung im Zusammenhang mit saurem
(Sub-)Vulkanismus. Nach ANDERSON (1953) zeigt ein hoher In-Gehalt von Spha-
lerit eine Kristallisation bei hoheren Temperaturen an.

Haufiges Sekundérprodukt der Verwitterung der massiven Sulfiderze ist
krustiger bis massiver oder pordser Limonit, welcher der Stollenhalde ihre weit-
hin gut sichtbare Farbe gibt. Sekundir gebildeter Covellin (CuS) kommt lokal als
diinne Hautchen auf Pyrit vor. Chalkanthit kristallisiert als Ausblithung rechts
oberhalb des Stolleneingangs an einer relativ witterungsgeschiitzten Stelle. Diese
befindet sich ca. 1,8 m vom Boden des Stolleneingangs aus gemessen, knapp
oberhalb einer gangartigen Limonit-Brekzie, die als tektonische Scherungsbrek-
zie gedeutet werden konnte. Das Kupfersulfat erscheint als lockere Krusten
blassbldulicher, undeutlich tafeliger bis prismatischer, transparenter Kristallchen,
die ca. 2 mm erreichen kdnnen (Abb. 22d). Chalkanthit ist ein Neufund fiir Vor-
arlberg.

Hellgelbliche, rundliche, sehr kleine Aggregate in unmittelbarer Nachbar-
schaft des Chalkanthits sind nach einer kombinierten PXRD- und EDS-Untersu-
chung ein inhomogenes mechanisches Gemenge von mehr oder minder Al-,
Cu- und H;O-haltigem Natrojarosit, Jarosit und sehr untergeordnetem Gips.
Natrojarosit ist hierbei ein Neufund fiir Vorarlberg. (Kolitsch)

1859) Calcit, Chalkopyrit, Devillin, Gips,

Pyrit, Quarz und Wroewolfeit von einem kleinen
Schurf beim Langsee, Alpe Fresch, Silbertal,
Montafon, Vorarlberg

Auf dem Weg von der Alpe Fresch talaufwirts nach Osten zum Silbertaler
Winterjochle, dem nach Tirol hiniiber fiihrenden Pass, kommt man am Langsee
vorbei. Hier befindet sich, versteckt im Latschenwald, ein kleiner Grabungs-
schurf. Renato Kiseljak, Schruns, hat hier repréisentative Proben gesammelt, die
er dem Verfasser zur Bearbeitung vorlegte. Der Schurf erschliefit offensichtlich
eine Pyritvererzung mit ungeordnetem Chalkopyrit; Gangart ist Quarz und Cal-
cit. Der Pyrit kommt hauptsichlich derb vor, in z. T. kopfgroBien, limonitisierten
Brocken, aber auch flachenreiche Kristalle bis mehrere mm Grofle wurden ge-
funden. Der Chalkopyrit ist derb. Als Sekunddrmineralien treten Gips in Form
von weiBlichen Kristallkrusten und -biischeln auf, Devillin (EDS-analysiert) als
blassblduliche, perlmuttglanzende, schuppige Krusten und winzige Aggregate
und, neben angewittertem Calcit, ein Kupfersulfat, das hellblauliche, unschein-
bare Krusten und winzige Kristallaggregate bildet. Bei letzteren sind bei sehr
hohen VergroBerungen unter dem Stereomikroskop stellenweise quaderférmige
Kristallmorphologien erkennbar. Obwohl die Vermutung auf Posjnakit oder Lan-
git nahe lag, erwiesen sich die Krusten PXRD-analytisch als Wroewolfeit, ein
Neufund fiir Vorarlberg. (Kolitsch)

1860) Almandin, Aurichalcit, Axinit-(Fe),
Cerussit, Chabasit-Ca, Chlorit, Galenit,
Heulandit-Ca, Hydrozinkit, Laumontit, Magnetit,
Rutil, Stilbit-Ca, Stellerit und Turmalin von

der Madererspitze (Valschavieler Maderer) im
Montafon, Vorarlberg

Diese hochalpine, nur durch einen vierstiindigen Anmarsch durch teils stei-
les Geldnde erreichbare Fundstelle in der Verwallgruppe wurde im August 2013
zusammen mit Renato Kiseljak, Schruns, besucht. Von hier wurde kiirzlich
Prehnit sowie eine Probe mit Sphalerit, Chalkopyrit und einigen Sekundarmine-
ralien beschrieben (KovLitscH in NIEDERMAYR et al. 2013), Fiindig sind ausgedehn-
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tere Schutthalden direkt unter dem Gipfel der Madererspitze. Das westlich weiter
talabwirts gelegene Maderertili, von dem unter anderem Axinit, Epidot, Mala-
chit, Stilbit und Sulfidvererzungen beschrieben wurden (NIEDERMAYR in NIEDER-
MAYR et al. 1991 und 1994), kann als Fortfithrung dieser Schutthalden betrachtet
werden, was auch die im Folgenden beschriebenen Mineralien verdeutlichen.
Von der nordwestwirts gelegenen Talispitze stammt eine Stilbitstufe, die sich in
der Sammlung des NHM Wien befindet.

Das dominierende Gestein an der Fundstelle ist ein z. T. stark kliiftiger Epi-
dotamphibolit, der sehr selten in Granatamphibolit iibergeht. Deutlich unterge-
ordnet ist heller Glimmerschiefer bzw. Gneis. Auf Kliiftchen und oft mit Calcit
erfiillten Rissen des Epidotamphibolits finden sich hauptsichlich Epidot (oliv-
griine prismatische Kristalle bis mehrere Millimeter; aber auch als massive, bis
mehrere Zentimeter dicke Adern sowie sehr selten graubraune, derbe, SXRD-
und EDS-analysierte Massen in einer weilen Albitader), Albit (Rasen kleiner,
meist isometrischer, weiller Kristdllchen) und, schon etwas seltener, Prehnit.
Letzterer tritt auf Kliiftchen und in Form kleiner Géngchen auf, die in Hohlrdu-
men farblose, immer leicht quergestreifte Tafelchen mit lineal- oder dachfor-
migen Kristallenden enthalten. Mitunter sind die Ecken auch abgeschrégt. Weni-
ger hdufig ist eine dicktafelig-garbige Ausbildung mit hellgriinlicher Farbung.
Ein Amphibol (wohl mit aktinolithischer Zusammensetzung) erscheint in Hohl-
rdumen als unscheinbare, feinfaserige bis biischelige Aggregate von hellgriin-
licher Farbe. An den Biischelenden fasern diese Aggregate teils in gelbliche feine
Nadeln aus.

Weitere Kluftmineralien sind Chalkopyrit (sehr selten, neben Malachit-
biischeln und Limonit), verstreut auftretender und stets limonitisierter Pyrit, sel-
ten Hématit in plattigen Aggregaten auf Epidotkluftflichen und ebenso selten
Titanit als cremegelbe bis hellgelbliche, subpararalle, kleine Tafelchen auf Albit
(bis 2 mm). Auffillig ist, dass Chlorit (Klinochlor?) nur sehr selten vorkommt. Er
bildet dunkelgriine Rosetten auf Albit. Rutil tritt nur eingewachsen auf. Seine
rotlichen, kdrnigen bis undeutlich prismatischen Kristalle erreichen nur wenige
Millimeter Lange. Almandin kommt als seltenes Akzessorium auf den Kliiftchen
vor. Die briunlichen, gerundet rhombendodekaedrischen Kristdllchen (max.
1 mm) sitzen neben Albit auf einer Amphibolit-Matrix, die ebenfalls Granat
korner (z. T. eher rosa) enthilt. Der Almandin wurde durch eine Kombination
von SXRD- und EDS-Analysen bestimmt. Ein Einzelfund sind oktaedrische,
zu Krusten verwachsene Magnetitkristillchen. Als ausgesprochene Raritit
ist braunrosa Axinit-(Fe) mit der EDS-analytisch bestimmten Formel
Cay (Fe?"5sMgg30Mng 15)2[Al3B,Sig030](OH), zu betrachten, der in Verwach-
sung mit Epidot vorkommt und in Hohlrdumen selten bis 2 mm grof3e, scharfkan-
tige Tafeln bildet.

Fiir Vorarlberg von Bedeutung sind die Mineralien einer Zeolithparagenese,
die als letzte Bildung auf Kliiftchen auftritt, generell in enger Vergesellschaftung
mit Prehnit. Am héufigsten sind Stilbit-Ca und Stellerit, beide visuell nicht von-
einander zu unterscheiden, wie kombinierte SXRD- und EDS-Analysen ergeben
haben. Der Stilbit-Ca bildet farblos-weiBliche, kleine Prismen mit rechtwink-
ligem Querschnitt (zwei analysierte Proben). Neben Ca und Na waren noch Spu-
ren von K nachweisbar. Der Stellerit wurde in einem Ausnahmefall (ein ,,Gliicks-
fund“ des Verfassers) als bis 1,5 cm (!) groBe Garben identifiziert, die auf Rasen
von farblosen, lattigen, leicht quergestreiften Prehnitkristillchen sitzen (Abb.
23). Derart gro3e Garben sind in den Ostalpen nur sehr selten anzutreffen. Um zu
iiberpriifen, ob diese Aggregate zonar gebaut sind, wurde eine einzelne Garbe
parallel der abgeplatteten Seite geschnitten, poliert und mittels Elemente-Map-
ping, Line-Scans und EDS-Punktanalysen im REM untersucht. Es zeigte sich,
dass innerhalb der Fehlergrenze fast kein Zonarbau vorliegt (nur das Al:Si-Ver-
haltnis schwankt sehr geringfiigig). Na und K waren stets nur in sehr untergeord-
neten bis spurenhaften Mengen vorhanden.
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Als weiterer nachgewiesener Zeolith bildet Heulandit-Ca dicktafelige bis
blockige, farblose-weiBlliche Kristalle bis knapp 1,5 mm Grofle, mit typischem
Perlmuttglanz auf den Spaltflachen. Nach SXRD- und EDS-Analysen enthalten
die Kristalle neben dem stark dominierenden Ca noch sehr geringe bis spuren-
hafte Mengen von Mg, Ba und K. Unauffillig ist Chabasit-Ca, der als farblos-
weilliche, pseudowiirfelige Kristéllchen bis ca. 1,5 mm Kantenlidnge vorkommt.
Hier zeigten die Kombination von SXRD- und EDS-Analysen, dass als einzige
Fremdelemente Na und K in spurenhaften Anteilen vorliegen. Laumontit ist als
letzte Bildung anzusehen. Seine weilllichen, meist nur winzigen Prismen tiiber-
krusten gerne die anderen Zeolithe und Prehnit. In Ausnahmefallen erreichen die
prismatischen Kristdllchen eine Lénge von ca. 2 mm.

Abgesehen vom dominierenden Epidotamphibolit kommt, wie oben er-
wihnt, an dieser Lokalitdt auch Glimmerschiefer vor, der mineralarm ist. Neben
kleinen Quarzkristdllchen in Hohlrdumen von Quarzadern wurden dunkelbraun-
liche, bis ca. 2 cm lange Turmalinstdngel gefunden, die in einen hellbrédunlichen
Glimmerschiefer eingebettet sind.

Sphalerit wurde von der Madererspitze von KoLitscH in NIEDERMAYR et al.
(2013) als derbe, dunkle Aggregate neben Chalkopyrit und den Sekundidrmine-
ralien Anglesit, Brochantit und Smithsonit beschrieben. Da das primédre Blei-
mineral, aus dem durch Verwitterung das Bleisulfat Anglesit entstanden war,
makroskopisch nicht erkennbar war, wurde ein Erzanschliff REM-EDS-analy-
tisch untersucht. Dabei konnte Galenit als xenomorphe, < 1 bis max. 40 pm grof3e
Einschliisse sowohl im Sphalerit als auch im Chalkopyrit nachgewiesen werden.
In schmalen Rissen sind auBerdem diinnblattriger bis faseriger Hydrozinkit,
diinnblattriger Aurichalcit und ein bléttriges Zn-Cu-Sulfat(-Karbonat?) sowie
mehrfach Linarit und Anglesit zu beobachten. Cerussit bildet typische Sdume um
Anglesit, der wiederum Galenit umgibt. Im Rasterelektronenmikroskop be-
obachtete Ausblithungen eines Cu-Ag-Sulfids auf dem polierten Erzanschliff be-
weisen indirekt, dass in den Sulfiderzen, vermutlich im Galenit, lokal auch spu-
renhaft Ag (in Form von gediegen Silber oder Silbermineralien) vorhanden sein
muss. (Kolitsch)

Abb. 23:

GroBstufe mit Stel-
leritgarben von der
Madererspitze im
Montafon, Vorarl-
berg; Sammlung:
NHM Wien.

Foto: A. Schumacher
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1861) Aurichalcit, Hemimorphit und Sphalerit
vom Maderertdli im Montafon, Vorarlberg

Das Maderertili ist ein kleines Hochtal unterhalb der im vorherigen Beitrag
genannten Lokalitit Madererspitze. Im Hangschutt des Maderertilis sammelte
Renato Kiseljak, Schruns, im Frithsommer 2013 ein Malachit-haltiges Amphibo-
litstiick, das unter dem Stereomikroskop neben dem Malachit und reliktischen
Chalkopyritkérnern noch ein blassgriinliches, leicht perlmuttglanzendes, radial-
blattriges Aggregat offenbarte. Dieses wurde durch eine kombinierte EDS- und
PXRD-Analyse als Aurichalcit identifiziert. Wie die EDS-Unterschungen auf3er-
dem zeigten, sind lokal winzige (max. 20 um) Téfelchen von Hemimorphit mit
dem Aurichalcit verwachsen. Beide Zinksekunddrmineralien sitzen in unmittel-
barer Néhe eines schwirzlichen, randlich stark umgewandelten Korns von Spha-
lerit, welcher von der Madererspitze bereits nachgewiesen ist (KoritscH in
NIEDERMAYR et al. 2013). (Kolitsch)

1862) Aurichalcit, Fluorit, Hemimorphit, Hydro-
zinkit, Limonit und Smithsonit vom Nordhang
des Kriegerhorns bei Lech, Vorarlberg

Durch Vermittlung von Dr. Georg Friebe (Museum inatura in Dornbirn) er-
hielt der Autor zur Analyse interessantes Fundmaterial einer Zn-Vererzung, das
Frau Rosemarie Méser, Dornbirn, 2013 in Schutthalden am Nordhang des Krie-
gerhorns bei Lech gesammelt hat. Am Kriegerhorn steht dolomitisierter Arlberg-
kalk an, in den drei Ziige von Vulkaniten (,,Melaphyr von Lech®) zwischenge-
schaltet sind. Die pordsen, farblich durch violetten bis farblosen, fein- bis grob-
kornigen Fluorit auffallenden Proben enthalten reichlich Hemimorphit in farb-
losen, glasigen Tafeln, typisch rechtwinklig begrenzt, langsgestreift und sub-
parallel verwachsen. Die Kristdllchen werden bis 1,5 mm grof3. Untergeordnet
sind Smithsonit (Krusten cremeweiBlicher, stark gerundeter Kristédllchen; visuell
bestimmt) und Hydrozinkit (weille, bléttrige Krusten und feinschuppige, creme-
farbene Massen) vorhanden. Aurichalcit bildet in Fluorit eingewachsene, blass-
griinliche blattrige Aggregate. Sowohl Hydrozinkit als auch Aurichalcit wurden
durch PXRD-Analysen bestimmt. Der Nachweis des Zn-Cu-Karbonats
Aurichalcit beweist das ehemalige Vorhandensein einer primédren Kupferphase
(vermutlich Chalkopyrit). Als unscheinbares Sekundérprodukt wurde auch
derber Limonit beobachtet.

Die Vererzung ist bis auf das Fehlen von Pb-Mineralien auffallend dhnlich
derjenigen der auf der gegeniiberliegenden Talseite befindlichen Gstiiatalpe bei
Zug (siche nachfolgenden Beitrag), die ebenfalls in der Arlbergkalk-Formation
auftritt und die in der Luftlinie nur ca. 2 km vom Kriegerhorn entfernt ist. In der
alten geologischen Literatur gibt es keine Angaben iiber Pb-Zn-Vererzungen am
Kriegerhorn (AMPFERER 1930). Vermutlich handelt es daher um eine nur kleine,
lokale Vererzung. (Kolitsch)

1863) Zur Mineralogie der Pb-Zn-Vererzung an
der Gstiiatalpe bei Zug, Vorarlberg

Stidlich Zug auf der Gstiiatalpe (auch Gstiittalpe, Gstiitalpe oder Gstiitter-
alpe genannt) befinden sich nach SrBik (1929) ,,alte Baue auf Blei und Zink*.
Porz (1989) erwihnt kurz ,,Galenit mit Galmei (= Hemimorphit), Calcit sowie
Smithsonit™ und erklért: ,,Mittlerweile sind die Stollen eingestiirzt und vom
Bergbau ist nichts mehr zu sehen.” Nach den Angaben im Haldenkataster der
Geologischen Bundesanstalt in Wien (Vorkommen Nr. 143/1008 ,,Gstiitt Alpe —
Knappenboden/Knappenldcher, basierend auf mehreren unverdffentlichten Be-
richten und Cerny 1989) wurde hier auf einer Seehdhe von 1.710-1.790 m ein
Bergbau auf Pb-Zn-Erze im 16. und 18. Jahrhundert sowie in der Zwischen-
kriegszeit von 1923-1927 betrieben. Im Gelénde sind nach dem Datenblatt noch
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elf Stollen und sechs Halden erkennbar. An Mineralien werden aufgelistet:
Galenit, Sphalerit, Markasit, Smithsonit, Cerussit, Hydrozinkit und Limonit, in
Ubereinstimmung mit Angaben von ExeL (1982). Stratigraphisch ist die Ver-
erzung, wie bereits im vorhergehenden Beitrag erldutert, an Arlbergkalk (Arl-
bergschichten) gebunden. Es sei angemerkt, dass CErny (1989) das Vorkommen
,,Lech® nennt und seine Lage mit ,,auf der Gstiitter Alm [sic] an Nordabhang des
Omesberges bei Lech (Seehdhe 1.800 m bis 1.900 m)*“ angibt.

Das Vorkommen wurde im Oktober 2012 zusammen mit den Vorarlberger
Sammlern Renato Kiseljak, Walter Egger und Andreas Fitz besucht. Die
Porz’sche (1989) Angabe ,,... vom Bergbau ist nichts mehr zu sehen ist irrefiih-
rend, da viele der Stollenmundlécher und Halden noch klar erkenntlich sind. Ei-
ner der Stollen ist auf wenige Meter noch zugénglich, wihrend einige andere
offenbar in jlingerer Zeit mit Sand zugeschiittet wurden (aus Sicherheitsgriin-
den?). Bis auf Markasit konnten alle der aufgelisteten Mineralien gefunden wer-
den. Sammlerisch relevant sind insbesondere der Hemimorphit (hiibsche, farb-
lose bis leicht weifllich getriibte, dicktafelige bis blockige Kristalle, die eine
Grofle von max. 1-2 mm erreichen) und der Hydrozinkit (weilliche bis creme-
farbene, krustenbildende Sphérolithe und blittrige Krusten mit Perlmuttglanz).
Das Bleikarbonat Cerussit ist selten und bildet kleine weille, typisch verzwil-
lingte Téfelchen (bis 1,5 mm) neben Smithsonit. Goethit kommt nur als un-
scheinbare nierige Krusten vor.

Die Galenit-Sphalerit-Erze zeigen teils schone schalige Wachstumsstruk-
turen im Kleinformat. Galenit ist deutlich tektonisch verbogen und randlich oft
stark verwittert. Sphalerit weist eine blassgelbliche Farbung auf und ist folglich
sehr Fe-arm (typisch fiir Pb-Zn-Lagerstitten der Kalkalpen).

Als Neufunde wurden folgende Mineralspezies nachgewiesen: Pyrit in
grobkristallin-strahligen bis feink6rnig aufgebauten, etwas zu Ausblithungen nei-
genden Lagen tiber Galenit-Sphalerit-Erz (SXRD-analysiert), blassvioletter fein-
korniger Fluorit in Verwachsung mit karbonatischer Matrix und Hématit als dun-
kelrote, feinkornig-erdige Impréignationen (PXRD-analysiert, Fund Walter Eg-
ger). Auf einer Probe konnte Walter Egger auch Amethyst entdecken (pers. Mitt.
2012). (Kolitsch)

1864) Brochantit, Carbonatcyanotrichit,
Chalkoalumit, Cuprit, Gips, Metazeunerit,
Posnjakit und Woodwardit von der Kupferplatte
bei Jochberg, Kitzbiihl, Tirol

Die reiche Kupfererzlagerstitte Kupferplatte bei Jochberg ist Teil des Kitz-
biiheler Kupferbergbaubezirks (Posepny 1880) bzw. des ,,Kupfer-Eisenerzbezirk
Jochberg-Einheit* (WEBER et al. 1997: 331 ff). Als Erze in einer quarzig-karbo-
natischen Gangart (gebunden an altpaldozische Chlorit-Serizit-Quarzphyllite)
treten hier vorwiegend Chalkopyrit und Pyrit auf, untergeordnet auch Siderit
(Vonryzka 1968); ferner wird, als einziges Sekunddrmineral, Erythrin erwéhnt.
STEINER et al. (2007) beschreiben zudem Azurit, Malachit und Arsenopyrit.

Johann A. Grill, Neumarkt, sammelte 2012 im Sebastianstollen Proben von
Kupfer- und anderen Sekundirmineralien. Neben Kristallkrusten von Brochantit,
Gips und kleinen, oktaedrischen Cuprit-Kristdllchen enthielt ein Cuprit-haltiges
Stiick auf einem kleinen Bereich verstreut winzige, blassgriinblduliche Téfel-
chen, subparallel-rosettig angeordnet zu pustelformigen Kristallaggregaten
(Durchmesser ca. 60 pm). EDS- und PXRD-Analysen ergaben den ersten Nach-
weis eines Uranminerals im Kitzbiiheler Lagerstéttenbezirk: das Kupferuranyl-
Arsenat Metazeunerit. Das Uran ist vermutlich aus Spuren von primirem Urani-
nit oder Coffinit im Nebengestein (dunkelgraue und griinliche Phyllite; Vouryzka
1968) abzuleiten. Die Arsenquelle diirfte der oben erwéhnte Arsenopyrit sein.

Tobias Schachinger, Wien, der einen Teil des Fundmaterials von Herrn Grill
erhielt und dies aufbereitete, fand darin mehrere Kupfersekundarmineralien, die
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er dem Verfasser leihweise zur Analyse iiberlie. Blaue diinntafelige, kleine
Kristédllchen mit pseudohexagonalem Umriss und zum Grofteil mit einem hauch-
diinnen, weifllichen Belag iiberzogen stellten sich SXRD-analytisch als Posnjakit
heraus. Als Begleiter treten Brochantit (schone, tiefgriinliche, quaderférmige
kleine Kristdllchen) und Malachit (kugelige Aggregate) auf. Weiterhin fand sich
im Material von Herrn Schachinger Carbonatcyanotrichit (leuchtend hellblaue,
igelige Kristallaggregate, PXRD-analysiert), Chalkoalumit (weiBliche, fein-
schuppig aufgebaute, unscheinbare Krusten mit schwachem Perlmuttschimmer,
PXRD-analysiert) und Woodwardit (ebenfalls PXRD-analysiert). Letzterer bildet
radialstrahlig aufgebaute, weillliche, matte Kugeln (moglicherweise Pseudomor-
phosen?), die im Kern stets einen kleinen Sphérolith von Carbonatcyanotrichit
enthalten. (Kolitsch)

1865) Brochantit, Langit, Posnjakit und ein
nicht identifiziertes Cu-Sh-Sulfatmineral von
der Brunnalm, Kitzbiithel, Tirol

Das alte Bergbaugelédnde auf der Brunnalm (Brunnalpe) représentiert einen
von mehreren Kupfererzbergbauen auf Fahlerz und Chalkopyrit in Fe-haltigem
(teils in Ankerit tibergehenden), grobkornigem Dolomit siidwestlich von Kitz-
biihel: Blaufeldalm, Ottneralm (Traholz), Streitegg, Peitingalm (Posepny 1880,
WEeNoLD d. A. 1931, VoHryzka 1968, Vavtar 1977; NENAvAIE et al. 1999). Der
Bergbau begann moglicherweise bereits im 15. Jahrhundert und kam im 18. Jahr-
hundert zum Erliegen (VoHryzka 1968). Nach VavTar (1977) handelt es sich um
synsedimentér gebildete, schichtkonkordante und -diskordante Erzkorper, die als
primdre Erzanreicherung im Paldozoikum entstanden sind. Im Geldnde der
Brunnalm sind unzéhlige, kleine bis groBere alte Halden noch gut erkennbar. In
der genannten Literatur bis inklusive 1977 beschriebene Primérerze sind (Anti-
mon-)Fahlerz, Chalkopyrit, Pyrit sowie Spuren von Arsenopyrit, Pyrrhotin, ge-
diegenes Wismut, Boulangerit und Cinnabarit. An Sekundérbildungen werden
Goethit, Lepidokrokit, Covellin, Azurit, Malachit, Digenit und Erythrin genannt.
NEINAVAEE et al. (1999) weisen auBerdem Gersdorffit, Bornit, Markasit, Sphalerit,
Galenit, Bournonit, ,,Kupferglanz*, Cuprit, Magnetit, Chromit, Himatit, [lmenit,
Rutil, Anatas, Stibiconit, Manganoxide (inkl. Pyrolusit), undefinierte Cu-Sb-
(As-)Oxide oder -Hydroxide, Anglesit, Xenotim, Monazit und Zirkon nach, fer-
ner auch einige primére Schlackenphasen in Schmiedeschlacken.

Bei einem Besuch des Bergbaugebietes im Juli 2012 zusammen mit Chris-
tian Steck, Vomp, und Josef Weiss, Innsbruck, konnte durch einen gliicklichen
Zufall eine durch einen Bagger frisch angeschnittene, hiigelformige Halde im
ostlichen Flachbereich der Alm beprobt werden (Abb. 24). Hier wurde Halden-
material zur Erstellung von Fundamenten fiir Zubauten an zwei Almen entnom-
men. Neben typischen Erzproben (mit derbem Fahlerz und Chalkopyrit) fanden
sich mehrfach feuchte Haldenmaterialstiicke, die meist an ihren Unterseiten Neu-
bildungen von Malachit (nierige Krusten) und verschiedenen, im Folgenden be-
schriebenen Kupfersulfaten aufwiesen.

Brochantit ist hdufig und bildet griinliche Krusten aus kleinen, tafeligen
Kristédllchen mit gestreckt elliptischem, gerundetem Umriss. Nach der SXRD-
Analyse einer Probe handelt es sich um den MDO2-Polytyp. Dunkelblaue,
dicktafelige bis blockige, glasglinzende Kristillchen wurden als Langit
bestimmt, wihrend eine direkt mit diesem Langit verwachsene, aber mengen-
miBig untergeordnete, hellblduliche Phase, die undeutliche, tafelig-gestreckte,
durchscheinende bis undurchsichtige Kristdllchen bildet, sich als Posnjakit
herausstellte. Ebenfalls als Posnjakit identifiziert wurden hellblduliche, diinn-
tafelig-schuppige, glasgldnzende bis partiell leicht perlmuttglinzende Kristéll-
chen. Die Bestimmung beider Mineralien erfolgte durch SXRD-Untersuchun-
gen. Posnjakit scheint im untersuchten Material generell haufiger als Langit
Zu sein.
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Ein Sekunddrmineral, das weifllichblaue (mit Griinstich), diinnblattrig-
schaumige, stark perlmuttglénzende Aggregate bildet, die auf Brochantitkristall-
krusten sitzen und visuell stark an Devillin erinnern, konnte bislang nicht identi-
fiziert werden. Nach EDS-Analysen handelte es sich um ein Cu-Sb-Sulfatmineral
(mit Spuren von Si), wobei Punktanalyen ein Cu : Sb : S-Verhéltnis von ca.
0,77 : 0,10 : 0,13 oder 0,75 : 0,11 : 0,14 ergaben. Reine Cu-Sb-Sulfatmineralien
sind bislang nicht der Wissenschaft bekannt. Die stirksten Reflexe im Rontgen-
pulverdiagramm des neuen Minerals (gemessen mit MoKa-Strahlung, daher
geringe Aufldsung) sind (d in A, I,): ~10.2 (stark), ~5.13 (stark), ~3.90 (mittel-
schwach), ~3.06 (schwach), ~2.57 (stark), ~2.41 (mittelschwach), ~1.84
(schwach), ~1.59 (schwach). Das Diagramm zeigt gewisse Parallelen mit den
Diagrammen von Gliedern der Devillingruppe. Die Kristallstruktur ist daher si-
cherlich eine mit SO,-Tetraedern dekorierte Schichtstruktur, eventuell mit
Sb(OH)¢-Oktaedern in den Zwischenschichten.

Der in der Literatur nicht erwédhnte Aragonit tritt ab und zu als blassbléuliche
bis -griinliche Sinterkrusten auf, selten auch als kleine weif3liche Biischel. Einige
wenige (Schmiede-?)Schlackenstiicke wurden ebenfalls im Haldenmaterial ge-
funden. Eines davon enthielt in Hohlrdumen kleine Gipskristalle. (Kolitsch)

1866) Boulangerit, intermedidare Cerussit-Stron-
tianit-Mischkristalle und Posnjakit vom Magne-
sitbergbau WeiBenstein bei Hochfilzen, Tirol

Von Christian Steck, Vomp, und Josef Weiss, Innsbruck, erhielt der Verfas-
ser eine Anfang November 2013 gesammelte Probe vom Magnesitbergbau Weis-
senstein bei Hochfilzen zur Analyse, auf der den Findern kleine, schwarze, lattige
bis nadelige, metallgldnzende bis matt angelaufene Kristdllchen aufgefallen wa-
ren. Die bis 1,5 mm langen, teils grobgerieften und leicht gebogenen Kristéllchen
sitzen auf weiBlichen Dolomit-Rhomboedern (nach den durch SXRD bestimmten
Zellparametern Fe-haltig). Mithilfe einer SXRD-Analyse konnte das nadelige
Erz als Boulangerit identifiziert werden. Boulangerit ist interessanterweise auch
von einer Reihe anderer dsterreichischer Magnesitvorkommen beschrieben wor-
den (Lanersbach/Tirol; Oberdorf an der Laming/Steiermark; Sunk/Steiermark;
Eichberg bei Gloggnitz/NO).

Der Boulangerit ist eng vergesellschaftet mit kleinen, stark angewitterten,
schwarzen Tetraedrit-Kristallaggregaten, die von krustig-pusteligen griinen bis
blaugriinen Sekundérprodukten (nach visueller Ansprache Malachit und Rosasit)
iberwachsen sind. Winzige, blduliche (mit Griinstich), kurzprismatische,
glasglanzende Kristdllchen auf umgewandeltem Tetraedrit erwiesen sich durch
eine SXRD-Analyse als Posnjakit. Daneben sind noch kleine, wiirfelige,

Abb. 24:

Eine frisch ange-
schnittene Halde im
Bergbaugebiet der
Brunnalm bei Kitz-
biihel, Tirol, mit dem
zur Halde fiihrenden
Weg im Vordergrund
(Situation am

6. August 2013).
Foto: C. Steck
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hochgldnzende Pyrit-Kristdllchen als Begleiter des ehemaligen Tetraedrits
vorhanden.

Bevorzugt in der Nihe von korrodiertem Tetraedrit-Boulangerit-Erz fielen
kleine (max. 0,5 mm), weilliche, undurchsichtige Kristéllchen auf, die dipyrami-
dale, meist leicht gerundete Morphologien zeigen. Eine Verzwillingung ist z. T.
an einspringenden Winkeln erkennbar. SXRD-Analysen ergaben, dass es sich um
intermedidre Mischkristalle von Cerussit und Strontianit handelt, welche als sol-
che iiberraschenderweise bislang noch nicht in der Literatur beschrieben worden
waren (siehe aber den Beitrag von NIEDERMAYR et al. zur Lokalitét ,,Eselsattel”,
Beitrag-Nr. 1835 in dieser Folge der ,,Neuen Mineralfunde aus Osterreich®). Der
Pb-Gehalt ist aus der Verwitterung des Boulangerits abzuleiten. Die Zellpara-
meter von zwei Kristdllchen, entnommen an unterschiedlichen Stellen der Probe,
betragen a = 5.14/5.14, b = 8.44/8.45, ¢ = 6.09/6.07 A. Ahnliche, aber etwas
kleinere Parameter besitzen EDS-analysierte (Sr,Pb,Ca)CO;-Mischkristalle von
RoBblei (Steiermark): a =5.12, b = 8.43, ¢ = 6.03 A (SCHACHINGER et al. in NiE-
DERMAYR et al. 2013; Parameter dort urspriinglich nicht angegeben). Es ist beab-
sichtigt, diese Cerussit-Strontianit-Mischkristalle strukturell genauer zu charak-
terisieren. (Kolitsch)

1867) Die Phase Sh,CuCl0; aus einer Schlacke
der Montanwerke Brixlegg, Tirol

Aus den kupferreichen Schlacken der Montanwerke Brixlegg beschrieb der
Autor kiirzlich eine Reihe teils sehr ungewdhnlicher, primérer und sekundirer
Mineralphasen (Koritsch in NIEDERMAYR et al. 2013). In diesem Artikel wurde
auch iiber eine damals nicht identifizierte Sb-Cu-Cl-O-(H?)-Schlackenphase mit
einem Sb : Cu : Cl-Verhéltnis von ca. 2 : 1 : 1 berichtet, die blassgelbe, sehr
kleine Rosetten aus transparenten, sechsseitigen Tafelchen (< 0,5 mm) bildet.
Mittlerweile konnte diese Phase durch eine SXRD-Analyse als identisch mit
einer als Syntheseprodukt bekannten Verbindung der Formel Sb,CuClO;
(MavEroOVA et al. 2005) identifiziert werden. Die Verbindung ist monoklin, aber
ausgeprégt pseudohexagonal, was im Einklang mit der beobachteten Kristall-
morphologie steht. (Kolitsch)

1868) Baryt vom Leutachkopf im
Untersulzbachtal, Salzburg

Alois Steiner, Bramberg, legte uns einige Stiicke mit derbem Quarz und teils
mit triibgrauen Kyanit-Stangeln mehr oder weniger intensiv durchsetztem Gestein
zur Untersuchung vor, die er im Bereich der von ihm seinerzeit aufgefundenen
und nun schon lange bekannten Fundstelle fiir Topas- und Woodhouseit-Kristalle
sowie Lazulith im vergangenen Jahr gesammelt hatte (siche dazu auch NIEDER-
MAYR 1986 und STRASSER 1989).

Der von Alois Steiner vermutete Woodhouseit konnte in dem uns nun vorge-
legten derben Quarz-Material nicht beobachtet werden. Dafiir fielen in den zahl-
reichen Hohlrdumen, die den derben Quarz durchsetzen, beige gefarbte bis 4 mm
grofle undeutlich entwickelte dickplattige Kristalle und rundliche, etwas ankorro-
diert wirkende Knollchen auf. Diese stellten sich mittels XRD als Baryt heraus.

Aus der tiefer gelegenen ,,Wieseggrinne®, die unmittelbar stidlich der Wie-
segg-Jagdhiitte den Hang auf der orographisch rechten Seite des Untersulzbach-
tales hochzieht, haben NiEDERMAYR et al. (1997) allerdings in Quarzmobilisaten
schon Baryt neben Koninckit und Epsomit beschrieben. Der Baryt trat hier in bis
1 cm langen, typisch leistenformig-spieBligen Kristallen auf. Aus dem unmittel-
baren Bereich des Leutachkopfes ist Baryt aber neu und er ist hier auch génzlich
anders ausgebildet.

Gelbbraune, dichte Krusten und Hohlraumfiillungen stellten sich als Jarosit
heraus. Jarosit ist vom Leutachkopf bereits nachgewiesen. (Niedermayr/Walter)
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1869) Antlerit vom Bergbau Hochfeld im Unter-
sulzbachtal, Salzburg

In Gips- und Malachit-haltigem Fundmaterial von Dr. Robert Seemann,
Wien (verstorben 2010), fiel ein blassblaugriines, feinkristallin-pulveriges Se-
kundirmineral auf, das kleine rundliche Pusteln und Krusten auf einem silbrig-
weillen Glimmerschiefer bildet (Abb. 25). PXRD-analytisch konnte der Verdacht
auf Antlerit bestétigt werden. Die Ausbildung ist sehr typisch fiir das Mineral.

(Kolitsch)

1870) Brochantit und Langit neben Calcit und
Quarz aus dem Schiedergraben im Felbertal,
Salzburg

Der Schiedergraben im Felbertal schliet nach der Geologischen Karte der
Republik Osterreich 1 : 50.000, Blatt 152/Matrei in Osttirol, Gesteine der Basi-
samphibolit-Zwolferzug-Gruppe auf. Es handelt sich dabei um eine Folge von
Grobkornamphiboliten, Hornblende-Plagioklasgneisen und Muskovitaugen-
gneisen (Altkristallinformation; siche Hock et al. 1994).

Uber die Mineralisationen im Schiedergraben schreibt erstmals ausfiihr-
licher KonTrUS (1966). Er nennt eine Serie von mindestens acht bis neun grof3e-
ren Kliiften, die durch den im Schiedergraben flieBenden Bach seinerzeit aufge-
schlossen worden sind. An dabei angetroffenen Mineralien zihlt dieser Autor
Adular, Aktinolith (,,Amiant®), Ankerit (,,Braunspat®), Apatit, Calcit, Chalkopy-
rit, Chlorit, Gips, Goethit (,,brauner Glaskopf™, ,,Limonit*), Malachit, Pyrit, Pyr-
rhotin, Quarz, gediegenen Schwefel und Titanit (Sphen) auf. Gips, brauner Glas-
kopf, Limonit und gediegener Schwefel werden von Kontrus (1966) als Zerset-
zungsprodukte nach Pyrrhotin angesehen.

Uber eine polymetallische Vererzung in der Gaiswand im Haidbachgraben
nahe dem Talausgang des Felbertales, der auch seinerzeit durch Stollen nachge-
gangen worden ist, berichtet STRASSER (1989). Die Erzfiihrung umfasst nach die-
sem Autor Arsenopyrit, Chalkopyrit, Pentlandit, Pyrit und Pyrrhotin. Spuren von
Erythrin und Annabergit weisen auf Beimengungen von Ni- und Co-Mineralien
hin. Als Kobalttriager wird Kobaltglanz (Cobaltit) genannt. Paar (1994) gibt da-

Abb. 25:
Blassblaugriine,
feinkristalline

bis pustelformige
Antleritkrusten als
Sekundéarprodukt
der Kupfererze vom
Bergbau Hochfeld
im Untersulzbachtal,
Salzburg. Bildbreite
3.2 cm. Sammlung:
NHM Wien.

Foto:

H. Schillhammer
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Abb. 26:
REM-Aufnahme von
verzwillingten Tita-
nitkristallen (groBe
Kristalle), die von
Titanit der jiingeren
Generation iiber-
wachsen werden,
Schiedergraben im
Felbertal, Salzburg.
BalkenmaBstab

0,5 mm.

Foto: H.-P. Bojar

riiber hinaus Violarit und Bravoit als Umwandlungsprodukt nach Pentlandit so-
wie Markasit und Molybdanit an. Die Vererzung ist an Amphibolite und Chlorit-
schiefer der Habachformation gebunden und liegt damit {iber der im Schieder-
graben aufgeschlossenen Altkristallinformation.

Weitere Berichte {iber Vererzungen in den Gesteinen und Alpinen Kliiften
des vorderen Felbertales sind bisher nicht bekannt geworden. So ist es bemer-
kenswert, dass sich kiirzlich im Lagermaterial der Familie Steiner in Bramberg
u. a. auch eine Stufe mit griinen, griinlichblauen und auch intensiv blauen Be-
lagen fand. Nach Auskunft von Alois Steiner hatte er dieses Stiick vor vielen
Jahren zusammen mit weiterem Material nahe dem Schiedergraben an der oro-
graphisch rechten Seite des Felbertales geborgen, diesem aber keine besondere
Beachtung geschenkt.

Die nur etwa 60 Meter siidlich des Schiedergrabens im Gehinge etwa
150 m iiber der Talsohle des Felbertales in hellem Gneis gelegene Kluft fithrte
hauptséchlich Calcit und etwas Quarz sowie Adular. Die bis etwa 1 cm grofien
skalenoedrischen Calcite sind leicht ankorrodiert und zum Teil deutlich zonar
gebaut. Auffillig an den uns vorliegenden Stiicken ist eine feine Uberkrustung
der Calcite mit teils glasig wirkenden, typisch griinlichblau bis intensiv blau ge-
farbten Beldgen und Knoéllchen, die sich mittels XRD als ein Gemenge von
hauptsédchlich Langit und Brochantit erwiesen. Spuren von Chalkopyrit und
wurmformig gekriimmter Chlorit sind zusitzlich zu erwéhnen. Langit und
Brochantit sind bisher aus dem Bereich des Schiedergrabens noch nicht beobach-
tet worden. (Niedermayr/Walter)

1871) Ein interessanter Titanit-Neufund aus dem
Schiedergraben im Felbertal, Salzburg

Titanit ist in Alpinen Kliiften des Penninikums der Hohen Tauern vor
allem in basischen Gesteinen, in Amphiboliten und Griinschiefern, relativ
hiufig und wird hier in verschiedenen Farbvarianten beobachtet. Griine
und braune Farbtone sind héufig, aber auch gelbliche, rote und — seltener —
blaue Farbtonungen werden beschrieben. Untersuchungen zur Ursache
der unterschiedlichen Farbvarianten von Titaniten aus Alpinen Kliiften liegen

0,5 mm




Niedermayr et al.. Neue Mineralfunde aus Osterreich LXII|

109

nur wenige vor. Eine gute Ubersicht bringen dazu aber Wems & HormaNN
(2003).

Ein ungewdhnlicher Fund von deutlich blau gefiarbtem Titanit aus dem
Schiedergraben im Felbertal, den der iiberaus ambitionierte Sammler Andreas
Steiner, Bramberg, im Friithjahr 2013 tdtigte, ist Gegenstand dieses kurzen Be-
richtes.

Aus einer Kluft in einem hellen, im Bereich des Hohlraums stirker
ausgelaugten, teils schiefrigen Gneises konnte er neben Bergkristallen
und Chlorit reichlich Stufen mit bis zu 1 cm groflen braunen bis rétlichbraunen
und immer verzwillingten Titaniten bergen. Diese Titanite zeigen typische
Durchkreuzungs- und Kontaktzwillinge. Das wire soweit nicht ungewdhnlich
fiir den Fundbereich, aus dem schon seit langem sehr schone Stufen und Einzel-
kristalle griin und gelblichgriin geférbter Titanite in teils mehrere Zentimeter
groflen Individuen bekannt sind (siehe z. B. WENINGER 1974). Ungew6hnlich an
diesen Neufund ist aber eine jiingere Titanit-Generation, die in deutlich blau ge-
farbten, nur bis 1 mm grofen und immer unverzwillingten Kristdllchen vorliegt
(Abb. 26)

Nach Schliffbefunden dieser jiingeren Titanit-Generation ist die so charakte-
ristische blaue Farbung der Kristdllchen auf Einwachsungen von blauen Anata-
sen zuriickzufithren. Neben Anatas wurden aber auch noch winzige Zirkon- und
Xenotimkristalle beobachtet (Abb. 27). Weiters konnte in diesem Titanit auch
Ilmenit in Form von korrodierten Erzkdrnern bestimmt werden. Unterschiede im
Spurengehalt der beiden Titanit-Generationen, wie das nach den Befunden von
WEIs & HormanN (2003) durchaus vermutet werden konnte, konnten von uns
bisher nicht festgestellt werden. Nach unseren bisherigen Befunden ist die Mine-
ralabfolge mit Quarz, Turmalin, Ilmenit — Titanit (1. Generation) — Chlorit
— (Anatas, Zirkon, Ilmenit) — Titanit (zweite Generation) anzugeben.

Ein einzelnes, oberflachlich limonitisch eingefédrbtes Erzkorn stellte sich
mittels XRD als Chalkopyrit heraus. Der reichlich vorkommende Chlorit konnte
mittels EDS-Analyse als Chamosit (atomares Fe : Mg ~ 1,7; entsprechend DEer
et al. 2009) bestimmt werden.

(Brandstétter/Walter/Niedermayr/Bojar)

Abb. 27:
REM-Aufnahme
eines Anschliffes
von Titanit der jiin-
geren Generation
(Tt) mit Einschliis-
sen von Anatas
(An), Zirkon (Zk)
und Xenotim (Xe),
Schiedergraben im
Felbertal, Salzburg.
BalkenmaBstab 0,1
mm. Das kreisrunde
Loch wurde durch
eine Laser-Ablation-
Analyse verursacht.
Foto: H.-P. Bojar
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Abb. 28:
REM-Aufnahme von
Phenakit mit kurz-
prismatischem bis
linsenformigem Ha-
bitus und typischer
Verwillingung
(.Fraserkopf”) auf
Quarz, Erfurter-
steig, GrieBwies-
Schafkar, Rauris,
Salzburg; Balken-
maBstab

0,5 mm.

1872) Monazit und Phenakit vom Erfurtersteig,
GrieBwies-Schafkar, Rauris, Salzburg

Von einem auflergewohnlichen Fund wasserklarer Bergkristalle aus dem Be-
reich des Erfurtersteiges berichtet BURGSTEINER (2013). Dieser Fund gliickte dem
jungen Mineraliensammler Stefan Rathgeb im Spatsommer 2012 gemeinsam mit
seinem Vater Sepp Rathgeb (Obmann der Rauriser Mineraliensammler) in einem
seit vielen Jahren intensiv besammelten Gebiet der GrieBwies im Nahbereich des
Erfurtersteiges in ca. 2.150 m Seehdhe. In einem kleinen wasserfithrenden Gra-
ben war die mit einem etwa 60 cm breiten Quarz anstehende Kluft, die jedoch
zum iberwiegenden Teil unter dem Gesteinsschutt des anstehenden Schwarz-
schiefers lag, schon vom Weg aus zu sehen. Nach dem ersten Versuch, den brii-
chigen Quarz abzubauen, ist durch ein kleines Loch das Wasser in den darunter
liegenden Hohlraum abgeflossen, sodass fiir kurze Zeit das kleine Gerinne fast
wasserfrei war. Nach dem Offnen dieser etwa 40 cm breiten und rund vier Meter
tiefen Kluft konnten daraus hervorragende, glasklare Bergkristalle bis 25 cm
Lénge, in meist sehr dsthetischen Gruppen angeordnet, geborgen werden. Die
Bergkristalle haben den typischen Rauriser Ubergangshabitus und werden von
Albit und Adular als Hauptmineralbestand begleitet. Sowohl auf Adularstufen
der Kluftwéinde als auch auf Quarzkristallen treten vereinzelt blau-schwarzer
Anatas in bipyramidaler Ausbildung, nadeliger Rutil, tafeliger Hamatit, Chlorit
und sehr selten Monazit-(Ce), der in bis 5 mm groflen Kristallaggregaten vor-
kommt, auf. Als Abschluss dieser Paragenese ist ein Eisenkarbonat (wahrschein-
lich Ankerit) kristallisiert, dessen sattelformig gekriimmte Rhomboeder als limo-
nitische Pseudomorphosen von Goethit nach Fe-Karbonat alle Kluftmineralien
iiberziehen. Ein Monazit-(Ce)-Kristall aus dieser Kluft am Erfurtersteig wird von
Schweizer Geowissenschaftern im Rahmen eines Forschungsprojektes, welches
die Altersdatierung der Alpinen Kliifte zum Ziel hat, verwendet. Bei einer ge-
meinsamen Monazit-Exkursion mit den Schweizer Kollegen im September 2013
konnte der Mitarbeiter im mineralogischen Nationalparkprojekt, Dr. Peter
Schmitzer (Graz), einen etwa 4 cm groflen Quarzkristall im Schutt unterhalb der
Kluft aufsammeln, der auf einer Seite mit zahlreichen, kleinen, hochglinzenden
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Kristallen iibersit ist. Die XRD-Analyse dieser Kristalle ergab Phenakit, im Ras-
terelektronenmikroskop ist die Morphologie der bis 1 mm groflen Kristalle deut-
lich zu erkennen. Der Phenakit dieser Fundstelle hat kurzprismatisch- bis linsen-
formigen Habitus und ist hiufig als Durchdringungszwilling nach (1120) ausge-
bildet und zeigt dabei den charakteristischen ,,Fréserkopf™ (Abb. 28). Vereinzelt
treten hier auch langprismatisch, nadelig entwickelte Phenakitkristalle auf, die
einer zweiten Generation angehéren und nicht verzwillingt sind. Im Gebiet von
Kolm Saigurn im Talschluss des Hiittwinkltales sind bereits einige Fundorte fiir
Phenakit aus Alpinen Kliiften bekannt geworden. Sowohl in Gneis- als auch in
Schwarzschiefer-Kliiften tritt dieses, sonst eher seltene Berylliummineral ver-
mehrt auf (vgl. NiEDERMAYR et al. 2012). Es ist hier jedoch hdufiger anzutreffen
als Euklas, der bisher nur in der Paragenese mit Albit und nicht mit Adular gefun-
den wurde. (Walter/Bojar)

1873) Wroewolfeit aus den Schlacken
der Astenschmiede im Hiittwinkltal, Rauris,
Salzburg

Von Giinther Lutz, Reutlingen/Deutschland, erhielt der Verfasser iiber Ver-
mittlung von Richard Bayerl, Stuttgart, einige Proben mit Pb- und Cu-Sekundér-
mineralien in Blasenhohlrdumen der Schlacken an der Astenschmiede im Hiitt-
winkltal (ScHEBESTA 1984, NIEDERMAYR & WITTERN 2009). Visuell einfach zu be-
stimmen waren Linarit, Brochantit und Anglesit. Eine Probe mit kleinen griin-
blauen, gerundet schwertformigen Kristdllchen in subparalleler Verwachsung
wurde SXRD-analytisch als Wroewolfeit bestimmt, ein Neufund fiir dieses
Schlackenvorkommen. Einziges Begleitmineral ist wenig biischeliger, intensiv
blauer Linarit in einem benachbarten Blasenhohlraum.

Die schwertformige Morphologie des Wroewolfeit wurde auch bei Vorkom-
men in anderern Osterreichischen Schlacken beobachtet und scheint eine gute
Bestimmungshilfe zu sein. (Kolitsch)

1874) Brochantit, Carbonatcyanotrichit und
Chalkoalumit aus dem Krumlbachtal, Rauriser-
tal, Salzburg

In der Sammlung Renato Kiseljak, Schruns, befindet sich ein vor langerer
Zeit als Teil einer Mikromountsammlung erworbenes ,,Malachit“-Stiifchen mit
der Fundortangabe ,,Krumlbach, Rauris®. Nach dem Originaletikett ist dieses
Stiifchen ein Eigenfund des ehemaligen Sammlers.

Eine genauere PXRD-Untersuchung enthiillte eine fiir alpine Fundorte mit
einem schiefrigen bis gneissigen Nebengestein recht typische Paragenese von
Kupfer- und Kupferaluminiumsekundarmineralien: Intensiv griine, abgeplattet
quaderformige und fiir die Mineralart sehr gut ausgebildete Kristalle von
Brochantit sitzen auf kleinen blauen, radialstrahlig aufgebauten Sphérolithen
und Pusteln von Carbonatcyanotrichit. In einem unmittelbar benachbarten
kleinen Hohlraum sitzt Chalkoalumit in Form kleiner weifler, radialbléttriger
Sphérolithen (mit Perlmuttglanz auf den Bruchflichen), die zu nierigen Krusten
verwachsen sind. Malachit ist nur untergeordnet als radialfaserig aufgebaute
kleine Kugeln vorhanden. Quelle des Kupfers ist derber, oberflachlich angewit-
terter Chalkopyrit, der in eine Matrix aus Quarz, grobbléttrigem Chlorit und
einem weiBlichen, durch Verwitterungseinfliisse angedtzten Carbonat ein-
gewachsen ist.

Obwohl eine genaue Fundortzuordnung innerhalb des Krumlbachtals nicht
mdoglich ist, kdnnte es eine Lokalitdt (oder ein Lesefund) in der Umgebung
der Rohrmooser Alm (nordwestlich des Ritterkopfes) sein, von der Malachit
und Chalkopyrit in einem hellen Gneis beschrieben sind (STrasser 1989, dort
falschlich Rohrmoser Alm genannt). (Kolitsch)
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1875) Chamosit und Gladit aus den Deponien
des Kraftwerkbaues im hinteren Gasteinertal
(Sportgastein), Salzburg

Von KoritscH et al. in NIEDERMAYR et al. (2008) wurde iiber eine Variante
des Sulfosalzes Krupkait berichtet, die ,,vorldufig als , inkommensurabel
modulierter Krupkait* bezeichnet werden soll“ (1. c. S. 250). Freundlicherweise
von Kollegen Dan Topa (NHM Wien) durchgefiihrte quantitative Elektronenmi-
krosondenanalysen zeigen nun, dass die ,,inkommensurable Modulierung*
durch eine Verwachsung vorgetduscht wurde. Im Erzanschliff und anhand der
Analysedaten ist schon zu sehen, dass im Kern vieler der kurzprismatischen
Krupkaitkorner eindeutig Gladit vorhanden ist. Weitere Sulfosalze waren nicht
nachweisbar.

Die Bestimmung des Eisenchlorit-Endglieds Chamosit beruht auf einem
Eigenfund des Autors vom Juni 2012. Der Anschliff eines hauptsichlich
aus Pyrit bestehenden, schmalen Erzbandes im hellen Gneis ergab, dass ein
Chamosit mit Mg-reicher bis Endglied-naher chemischer Zusammensetzung
(Fe : Mg = 13 : 1) relativ hdufig als Komponente vorhanden ist, insbesondere
im direkten Kontakt zum Pyrit. Muskovit ist teilweise in diesen Chamosit
eingewachsen. Die gesteinsbildenden Komponenten des Gneises entsprachen
den Erwartungen.

(Kolitsch)

1876) Agardit-(Ce), Agardit-(Nd),
Plumboagardit(?), Pseudomalachit und
Zalesiit(?) vom Kielbreinbau, Radhausberg-
Siidseite, Gasteinertal, Salzburg

Von der Halde des mittelalterlichen Kielbreinbaues auf der Siid-
seite des Radhausberges beschrieben KircHNER et al. (2007) neben Gold
eine groBere Anzahl von Pb-, Cu- und As-Erzen und deren Sekundirminera-
lien, darunter Aurichalcit, Dutftit, ,,Hydroxylpyromorphit“, Linarit und Mime-
tesit.

Auf einer der Halden in diesem Bereich fand Rolf Schiitt, Bad Wurzach,
Deutschland, ein blaugriines Sekunddrmineral, das durch SXRD- und PXRD-
Analysen als Pseudomalachit bestimmt wurde. Sowohl blaugriine, glasglénzende
Kristdllchen als auch durch Verwitterungsprozesse hellgriinlich gewordene,
bléttrige Krusten sind Pseudomalachit. Gelbgriine bis grasgriine Biischel aus
sehr kleinen, nadeligen Kristillchen konnten durch detaillierte EDS-Analysen
an farblich unterschiedlichen Aggregaten von zwei verschiedenen Proben als
sehr komplexe Mischkristalle der Mixitgruppe identifiziert werden. Neben den
kationischen Hauptkomponenten Cu und As waren folgende Elemente in mehr
oder minder variablen Anteilen vorhanden: Ca, Pb, Ce, Nd, La, Sm, Al, Y, Bi, P,
Si und Fe(?). Willkiirlich ausgewihlte Nddelchen zeigen entlang ihrer Langs-
achse keinen eindeutigen Zonarbau. Um die Analysenergebnisse einer Mineralart
innerhalb der Mixitgruppe zuzuordnen, muss hier nach der dominant-valency
rule (Hatert & BURrkE 2008) eine Trennung zwischen den zweiwertigen (Ca, Pb)
und den dreiwertigen Kationen vorgenommen werden, wobei zusitzlich die
Seltenerden-Elemente als gemeinsamer Konstituent zusammengefasst werden.
Danach entspricht die Mehrzahl der Analysepunkte einem chemisch stark un-
reinen Agardit-(Ce), wéhrend ein einzelner Analysepunkt eine Zuordnung zu
Agardit-(Nd) erlaubt (Neufund fiir Osterreich). Bei besonders Pb- und Ca-
reichen Niadelchen konnte im Rahmen der Messgenauigkeit nicht eindeutig
entschieden werden, ob hier eventuell Plumboagardit(?) bzw. Zalesiit(?)
vorliegen. Hier wiren quantitative Elektronenmikrosonden-Analysen not-
wendig.

(Kolitsch)
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1877) Calcit, Chalkopyrit, Chlorit, Dolomit,
Dravit, Pyrit, Pyrrhotin, Quarz (Bergkristall)
und Rutil aus dem Schonberg-Tunnel,
Schwarzach-St.Veit, Salzburg

Wihrend der Bauarbeiten fiir den Schonberg-Tunnel in Schwarzach-St. Veit
(Pinzgauer Bundestral3e B311) hat Herr Hermann Krallinger (Unterpremstétten)
im Mérz 1998 einige Mineralproben aufgesammelt, die kiirzlich mittels XRD-
und semiquantitativer REM-EDS-Analysen ndher bestimmt werden konnten. Es
handelt sich ausnahmslos um Derb-
quarzstiicke, die z. T. kleine Kliiftchen
mit Bergkristall, Chlorit, Dolomit, Cal-
cit, Rutil und Sulfiden bzw. Karbonat-
géngchen mit Dolomit und Calcit auf-
weisen. Da von dieser Tunnelbaustelle
offensichtlich bislang nichts iiber Mine-
ralfunde aus den angefahrenen Phylliten
der Grauwackenzone bzw. in diesen auf-
tretenden Quarzknauern publiziert wor-
den ist, soll an dieser Stelle dariiber be-
richtet werden. Die in den Kliiftchen
auftretenden farblos bis leicht milchig
gefiarbten Bergkristalle erreichen Ab-
messungen von nur wenigen Millime-
tern. Uberwiegend parallel orientierte,
doppelendig ausgebildete Individuen
bilden kleine Kristallstocke oder erker-
artige Strukturen. Bisweilen findet man
ganz flache, ,.tafelige” Kristalle. Beglei-
tet wird der Quarz von hellgriinem Chlo-
rit, der wiirstchen- bis geldrollenartige
Aggregate bildet und manche Berg-
kristalle bedeckt. Das Mg-Fe-Verhiltnis
féllt zu Gunsten von Eisen aus. In der
Kluftparagenese sind sporadisch noch
etwas Calcit in Form flacher, ineinander
verschachtelter Kristalle sowie blass-
braunlichgelb gefarbter Dolomit zu fin-
den. Letzterer ist sehr Fe-reich und ent-
hélt auBerdem noch 3—4 Gew.-% MnO.
Als Unikat ist eine Probe mit feinsten,
metallisch-grau geférbten Rutilnadeln
anzusehen, die auf Quarzkristdllchen
aufgewachsen, aber auch eingewachsen,
auftreten. Die meisten Proben fithren Pyrrhotin und Chalkopyrit, sowohl derb
in Quarz oder Dolomit eingewachsen, als auch in den Kliiftchen in Form
frei aufgewachsener Kristalle. Von Pyrrhotin gibt es idiomorphe, tafelige bis
diinnblattrige Kristalle mit ,,hexagonalen* Umrissen (Abb. 29). Selten ist Pyrit
in winzigen, kantengerundeten, in eine Richtung gestreckten Kristallaggregaten
zu finden. Bemerkenswert ist das Auftreten von Turmalin. Dieser kommt,
eingewachsen in Derbquarz und spétigem Calcit, in bis 10 mm langen, dunkel-
braun gefarbten Stingeln vor. Der Chemismus mit Mg > Fe, wenig Na und
Ca spricht am ehesten fiir das Vorliegen von Dravit innerhalb der Mischungs-
reihe Dravit — Schorl. Der Turmalin zeigt eine chemische Zonierung, ge-
kennzeichnet u. a. durch unterschiedlich hohe Ti-Gehalte im Bereich bis maxi-

mal 0,5 Gew.-% TiO,. (Postl/Bernhard)
ostl/Bernhar

Abb. 29:

Pyrrhotinkristall auf
Dolomit aus dem
Schonberg-Tunnel
bei Schwarzach-
St. Veit, Salzburg.
Bildbreite 1,8 mm.
Sammlung:
Universalmuseum
Joanneum.

Foto: W. Trattner
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Abb. 30:

Rollstiick mit bis

5 cm langen,
intensiv gefarbten
Kyanit-Stingeln aus
dem Hinteren
Kendlbruckergraben

im Lungau, Salzburg.

Sammlung und Foto:
M. Brunnthaler

1878) Diopsid, Ilmenit und Kyanit aus dem
Kendlbruckergraben, Lungau, Salzburg

Bei Wegbauarbeiten fiir einen Giiterweg im mittleren Kendlbruckergraben
wurden im vergangenen Jahr mehrere gebanderte Kalkmarmorbénke angefahren.
An vom Sammler Martin Brunnthaler (Ramingstein) zur Verfiigung gestellten
Proben dieses mittelspétigen Karbonats konnte Diopsid bestimmt werden. Dieser
tritt im Gestein in wenige Millimeter messenden, durchscheinenden bis transpa-
renten, smaragdgriinen Kristallen auf und findet sich entlang von diinnen glim-
merreichen Zwischenlagen. Der Kalkmarmor ist dem Radenthein-Komplex zu-
zuordnen. Diopsid wurde bereits in THURNER (1958) aus den Kalksilikatgesteinen
des unterlagernden Rappold-Komplexes erwéhnt.

Ein weiteres fiir dieses Gebiet neu bestimmtes Mineral stellt Ilmenit dar
(EDS-analysiert). Dieser kommt in Quarzgidngen im Amphibolit in bis zu 5 mm
groB3en, dunkelgrauen idiomorphen Kristallen gemeinsam mit Chlorit vor.

Ergénzend sei erwéhnt, dass an einem von Herrn Brunnthaler (Ramingstein)
im vergangenen Jahr im Hinteren Kendlbruckergraben Rollstiick bis zu 8 cm
lange, intensiv blaue Kyanitkristalle festgestellt werden konnten (Abb. 30). Die
ehemals scharfkantigen, teilweise transparenten Kristalle sind an eine Quarzlage
gebunden. Das Stiick stammt mit groler Wahrscheinlichkeit aus den (Granat-)
Glimmerschiefern des Radenthein-Komplexes. Ilmenit wurde bereits durch
REITERER (2013) in einem im Bachbett gewonnenen Konzentrat untersucht.
STrASSER (1989) erwihnt dieses Mineral aus dem nahe gelegenen Bergbaurevier
von Ramingstein. (Steinwender)

1879) Tremolit und Granat vom Unteren
Schwarzsee, Lungau, Salzburg

Aus dem Bereich zwischen Unterem Schwarzsee und Kaltwandspitze im Tal-
schluss des Muritzentales wurde von Herrn Dieter Dobnik (Murau) eine Probe zur
Verfiigung gestellt, an der Tremolit (SXRD) und Granat bestimmt werden konn-
ten. Die Probe wurde durch REM-EDS-Analysen an einem polierten Anschliff
weiter untersucht. Die gesteinsbildenden Mineralien stammen aus der in diesem
Bereich zwischen dem liegenden Leukogranit und dem hangenden Migmatitgneis
eingeschuppten geringméchtigen jurassischen Glimmerschieferlage, die nach
HAusLer (1995) der Silbereckserie zuzurechnen ist. Tremolit wurde bereits durch
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STRASSER (1989) sowie STEINWENDER & PraNn (2011) aus dem nahegelegenen Ross-
kar mitgeteilt, wobei diese Fundpunkte in einem zur jurassischen Silbereckserie
gehorigen Kalkmarmor liegen. Der Granat zeigt randliche Anwachssédume der Zu-
sammensetzung Almandin 0,51, Pyrop 0,47 und Grossular 0,02. Mangan konnte
in den Anwachssdumen nicht nachgewiesen werden. Die Kernbereiche weisen
eine Zusammensetzung von Almandin 0,62, Pyrop 0,17, Grossular 0,15 und
Spessartin 0,05 auf. In den zentralen Bereichen konnten als Einschliisse submilli-
metergrofle dipyramidale Zirkonkristalle nachgewiesen werden.

Der Tremolit bildet schone, bis mehrere Zentimeter grofle schwarze Einzel-
kristalle und ist parallel zur Schieferung eingeregelt. An Einschliissen wurde
xenomopher Granat (Almandin 0,93, Pyrop 0,05, Grossular 0,02), Quarz und
idiomorphe Apatitkristalle festgestellt. (Steinwender)

1880) Apatit, Biotit, Brannerit, Halit,
Monazit und Zirkon als Einschliisse in den
.Schwarzen Bergkristallen” vom Weisseck,
Lungau, Salzburg

Aus dem Gipfelbereich des Weisseck stammt eine Probe, die von Herrn
Martin Brunnthaler (Ramingstein) zur Verfiigung gestellt wurde. Sie zeigt
schwarz verfarbte Bergkristalle, iiberwachsen von violettem Fluorit. Die dunkel
verfarbten Bergkristalle wurden ndher untersucht, um die Ursache der Farbge-
bung herauszufinden. Es wurde ein Axialschnitt und zwei Aquatorialschnitte an-
gefertigt und mittels REM-EDS-Analyse auf Einschliisse untersucht. Die Quarze
sind transparent bis durchscheinend und zeigen oft eine braune bis schwarze
(Ver-)Féarbung. Sie erreichen selten mehrere Zentimeter Grofe.

Die Bergkristalle zeigen makroskopisch und im Anschliff Zonarbau, der
vor allem durch die unterschiedlichen Einschliisse erkennbar ist (siche Abb. 31).
Die klareren zentralen Bereiche um die c-Achse sind scharf vom dicht mit
Einschliissen besetzten duBleren Bereich getrennt. Es zeigt sich eine richtungs-
orientierte Haufung der Einschliisse, abhdngig davon, wie der Bergkristall
urspriinglich im Hohlraum orientiert war.

Folgende Mineralphasen wurden als winzige (bis max. 50 um) Einschliisse
in den nach den EDS-Spektren Al-reichen Bergkristallen festgestellt: Kali-

REM P A

Schwarzer Quarz

100 pm

Abb. 31:
Elementverteilung
eines Axialschnittes
durch einen
schwarzen Berg-
kristall vom Gipfel
des Weisseck,
Salzburg. Deutlich
zu erkennen ist die
groBRe Anzahl von
Einschliissen (v. a.
Biotit), die farbge-
bend sein diirften.
Apt: Fluorapatit, Bio:
Biotit, Bra: Branne-
rit, Cal: Calcit, Dol:
Dolomit, Fsp: Feld-
spat, Pyr: Pyrit, Zrk:
Zirkon. Hypermap:
C. Steinwender
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feldspat, Albit, Fluorapatit, Biotit, Brannerit, Calcit, Monazit, Halit, Dolomit,
Zirkon, Muskovit, Pyrit, Rutil. Neben den erwihnten Mineralien finden sich
auch kleine (ca. 1 pm), idiomorph ausgebildete, doppelendige, fast Al-freie
Quarzkristalle als Einschliisse in den dunkel gefarbten Individuen.

Einige der bestimmten Mineralien weisen auf einen detritdren Ursprung hin.
Halit diirfte ein Relikt des bei der Mineralbildung aktiven Fluids darstellen und
tritt in Clustern auf. Die ionisierende Strahlung abgebenden Mineralien Brannerit
oder Monazit konnten als Quelle flir die manchmal im Weisseck-Fluorit auftre-
tenden pleochroitischen Hofe in Frage kommen (STEWNWENDER & KoLITSCH in
NIEDERMAYR et al. 2013). Salzkristalle wurden bereits in Erzproben von anderen
Fundpunkten am Weilleck erkannt. (Steinwender/Berger)

1881) Amphibol, Apatit, Chabasit, Chlorit,
Diopsid, Epidot, Granat, Hamatit, Hyalith,
Ilmenit, Limonit, Magnetit, Mikroklin, Pyrit,
Quarz, Rutil und Titanit vom Gimpelfeld bei
Raabs, Waldviertel, Niederdsterreich

Auf Feldern in der Umgebung von Gimpelfeld bei Raabs finden sich regio-
nalmetamorphe Kalksilikatgesteine bis Amphibolite (teils reich an lachsfar-
benem Feldspat), die in Hohlrdumen hiibsche kleine Kristéllchen ihrer Kompo-
nenten enthalten. Braunrétliche bis hellrétliche, meist gerundete Granatrhom-
bendodekaeder (vermutlich Gliedern der Reihe Grossular-Andradit zuzuordnen)
und kleine, intensiv griine Epidotprismen (bei entsprechendem Platzangebot bis
knapp 1 cm lang) sind am hédufigsten. Der makroskopisch rosafarbene, grob-
kristalline Feldspat ist nach SXRD-Analysen Mikroklin. Unter dem Stereo-
mikroskop ist er eher weillich bis selten farblos. In Hohlrdumen treten z. T.
etwas undeutliche, Adular-dhnliche Kristdllchen auf, lokal auch gut ausgebildete,
farblose, durchscheinende Mikroklin-Kristallaggregate. Amphibol kommt auf3er
als dunkelgriine, gesteinsbildende kristalline Massen auch faserig auf schmalen
Kliiftchen vor. Ein graugriines, spatig-massives Material aus kurzprismatischen
Kristallen ist nach der SXRD-Untersuchung vermutlich ein Glied der Reihe Tre-
molit-Aktinolith. Dunkelgriinliche, kornige, eingewachsene Diopsidkristalle
sind oft leicht korrodiert und rissig. Titanit kommt zum einen als freistehende,
gelbliche, durchscheinende Kristéllchen (bis ca. 1 mm) auf Kliiftchen im Amphi-
bolit vor, zum anderen als grfere (bis tiber 5 mm), braunliche Kristalle in Brief-
kuvertform, fast durchwegs mit Leukoxen-Hiille, im Feldspat oder Epidot einge-
wachsen. Dunkelgraue, halbmetallisch gldnzende Tafeln und K&rner erwiesen
sich SXRD-analytisch als Hamatit. Magnetit kommt als auf- und eingewachsene
kleine, scharfkantige Oktaeder vor. In Limonit umgewandelter Pyrit wurde im
Epidot-fiihrenden Amphibolit beobachtet. Farblose Quarzkristéllchen finden sich
selten in den Magnetit- und Amphibol-fithrenden, z. T. mit Feldspat ausgeklei-
deten Drusen. Sehr selten ist Apatit in Form farbloser, bis ca. 1 mm langer Pris-
men, sowohl in Feldspat als auch in Amphibolit eingewachsen. In kleinen Hohl-
rdumen einer Diopsid-reichen Matrix bildet Chabasit (SXRD-analysiert) als
spathydrothermaler Bestandteil ca. 1 mm grof3e, farblose Rhomboeder. Als Ver-
witterungsbildung tritt auf einem Diopsid-Granat-Stiick kleinflichig krustiger
Hyalith auf.

An der Lokalitit treten auch untergeordnet leukokrate, Gneis-
dhnliche Quarz-Feldspat-Anreicherungen auf. Darin eingewachsen finden
sich rosa, rundliche Granatkorner (bis 5 mm Durchmesser, vermutlich mit
Almandin-Zusammensetzung), die teilweise oder vollstindig retrograd in
Chlorit umgewandelt sind. Ebenfalls eingewachsen sind sehr seltene, winzige,
dunkelrétliche Rutilprismen und winzige, schwarze Ilmenit-Téfelchen (SXRD-
analysiert).

(Kolitsch/Schillhammer)
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1882) Apatit, Dravit, Epidot, Granat, Klinozoi-
sit, Rutil und Sillimanit aus dem Steinbruch bei
Scheideldorf, Gopfritz an der Wild, Waldviertel,
Niederdsterreich

Aus dem fiir nette Prehnit-Kristillchen (KoritscH in NIEDERMAYR et al. 2013)
bekannten kleinen Bruch ca. 1 km ostnordéstlich von Scheideldorf fanden sich
bei einem Besuch durch den Verfasser und Herrn Harald Schillhammer, Wien, im
Juli 2013 weitere von dort bislang nicht beschriebene Mineralien im Micro-
mount-Mafstab. Im Bruch stehen lagige bis flaserige, lokal granatfiihrende,
dunkle Biotitgneise (z. T. mit kleinen Feldspat-,,Augen®), dunkle Amphibolite
und dunkle, feinkdrnige Ultrabasite (mit durchscheinendem Serpentin auf
Harnischfldchen) an. Der Gneis enthélt Pyrit auf diinnen Rissen, wahrend im
Amphibolit stellenweise dickere, weillliche Feldspatlagen mit darin eingewach-
senem schwarzgriinem Amphibol auftreten (nach SXRD-Analysen diirfte es
sich um einen Mischkristall Tremolit-Aktinolith-Magnesiohornblende handeln).
Ferner durchschlagen den Gneis sehr selten diskordante Prehnitgéngchen, die in
Hohlrdumen auch faserigen, blassgeblichen Amphibol enthalten.

Leicht Ca- und Fe-haltiger Dravit, identifiziert durch SXRD- und EDS-Ana-
lytik, bildet als Einzelfund braune, kurzprismatische, teils endflichenbegrenzte
Kristalle bis 1 ¢cm, die in ein helles Quarz-Feldspat-Gestein eingewachsen sind.
Im gleichen Stiick treten akzessorisch selten schwarze, kdrnige bis tafelige kleine
Einschliisse auf, die in diinnen Splittern dunkelbrdunlich erscheinen und SXRD-
analytisch als Rutil identifiziert wurden. Rutil wurde auch als winzige rétliche
Nédelchen in einem Granat-fithrenden, Feldspat-reichen Gneis beobachtet. Apa-
tit wurde visuell identifiziert als kleine grauweif3e, gerundete, meist in weilllichen
bis grauweilen Plagioklas eingewachsene Prismen.

Epidot als hellolivgriiner, grobkristalliner kleiner Einschluss (ca. 8 x 5 mm)
war ein Einzelfund (SXRD-analysiert) in einer Feldspatader. Klinozoisit bildet
zum einen farblose bis blassgelbliche, glasgldnzende, lattige bis prismatische
Kristédllchen (max. ca. 1 mm), eingewachsen in eine feinkdrnige, cremeweif3e
(Tonmineral?-)Matrix, zum anderen blassrosa, glasglénzende Aggregate, einge-
wachsen in eine Feldspat-Matrix. Beide Varianten wurden durch SXRD-Analy-
sen bestimmt. Unscheinbar ist Sillimanit, der im Granat-Biotit-Gneis rosa, rund-
liche Granatkorner (bis 1 cm) umsédumt. Die farblosen, nadeligen Sillimanit-
Kristdllchen (SXRD-analysiert) sind tangential zur Granatoberfldche orientiert.
Eine weitere Ausbildung des Sillimanits sind blassgelbliche, undeutliche Stin-
gel, die schichtparallel in Biotit-reichen Lagen im Biotitgneis sitzen. (Kolitsch)

1883) Bismutit, Fluorapatit, Fluorit, Galenit,
Hydroxycalcioroméit(?), Kettnerit, Oxyplum-
boroméit, Pyromorphit, Tetraedrit, gediegen
Wismut(?) und Wittichenit aus dem neuen,
kleinen Steinbruch (,Andradit-Bruch”) nordlich
Kottaun, Geras, Waldviertel, Niederosterreich

Die Mineralogie des im Jahr 2012 neu er6ffneten, mittlerweile aber bereits
fast komplett wieder zugeschiitteten kleinen Steinbruchs (,,Andraditbruch) ca.
1,3 km nordnordostlich von Kottaun bei Geras ist nach den ersten Untersu-
chungen von KovitscH et al. in NIEDERMAYR et al. (2013) von Andradit, Hedenber-
git und Magnetit dominiert. Als Seltenheiten wurden u. a. Aikinit in Quarz nach-
gewiesen. Ein Erzanschliff der damals untersuchten Probe, die max. 1 mm grof3e
Aikinit- und Chalkopyritkdrner in Quarz enthielt, erbrachte mithilfe von REM-
EDS-Analysen den Nachweis einer iiberraschenden Vielfalt weiterer Mineral-
phasen.

Ein einzelnes, grofles, rundes Andraditkorn (als Fremdelemente waren nur
Spuren von Mn und Al nachweisbar) enthielt Fluorit in Form stets stark gerunde-
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Abb. 32:

Komplex zusam-
mengesetztes, in
Quarz eingewach-
senes Erzkorn vom
~Andradit-Bruch”
nordlich Kottaun

im Waldviertel,
Niederdsterreich:
Chalkopyrit (dunkel-
grau), Chalkosin(?)
(grau), Wittichenit
(hellgrau), Aikinit
(sehr hellgrau) und
Galenit (weiB, links
unten); Sammlung:
NHM Wien.

Foto: A. Schumacher

ter, sehr kleiner Korner,
die lokal in diesem
Andraditkorn nicht sel-
ten waren. Eingeschlos-
sen sind auch Fluorapa-
tit (50 um grofle Korner)
und, in einem schmalen
Riss um den Fluorapatit,
winzige Niddelchen von
leicht Ca-haltigem Py-
romorphit. Diese Verge-
sellschaftung der beiden
Mineralien wurde auch
in einem anderen Korn
bestitigt; sie zeigt, dass
Pb- und Cl-haltige L6-
sungen mit dem Fluor-
apatit zu Pyromorphit
reagiert haben, anschei-
nend jedoch widhrend
der Metamorphose (Ab-
kiihlphase?) und nicht
durch  Verwitterungs-
prozesse. Der aus dem Bruch bereits nachgewiesene Scheelit bildet ein winziges
Korn am Rand eines Fluoriteinschlusses.

Die vereinzelt im Schliff vorhandenen Erzphasen und ihre Umwandlungs-
produkte umfassen folgende Spezies: Chalkopyrit ist stets nur reliktisch vorhan-
den. Er ist umgeben von und vergesellschaftet mit Limonit (bdnderartig, zoniert;
unrein, z. T. mit Pb, Si, Sb). Chalkopyrit ist verwachsen mit Tetraedrit (mit Fe,
Zn, etwas Bi und sehr wenig Ag) sowie Aikinit. Wittichenit ist verwachsen mit
Aikinit, der lokal Spuren von Se enthalten kann, Chalkopyrit und Galenit (mit
Spurengehalten von Bi) (Abb. 32). Wenn Galenit als winzige Einschliisse in
Chalkopyrit auftritt, kann er z. T. leicht Se-haltig sein. Lediglich als winziger
Einschluss in Tetraedrit wurde gediegenes Wismut(?) beobachtet.

Bislang aufgrund sehr geringer Korngrdfen nicht identifiziert werden konn-
ten mehrere Erzphasen. Zum einen handelt es sich um eine Bi-Cu-S-(Sb-Fe-)
Phase, die als winzige Einschliisse in Tetraedrit auftritt oder als filzige Aggregate
am Rande von Chalkopyrit. Nach den Analysen korreliert Bi negativ mit Sb. In
Frage kommen hier eventuell Cuprobismutit, Hodrusit oder Kupcikit. Eine Bi-
Cu-S-(Ag-)Phase kommt als biischelige Einschliisse in Aikinit vor. Ebenfalls
nicht identifiziert ist eine winzige Einschliisse in Chalkopyrit bildende Pb-Bi-
Cu-(Ag-)S-Erzphase mit sehr geringen Se-Gehalten, die z. T. als sehr feine nade-
lige, parallel orientierte Entmischungen(?) erscheint.

Als sekundére Bi-Phasen treten nicht selten blattrig-biischeliger Bismutit
und Kettnerit auf (bei letzterem schlieBen das Ca : Bi-Verhéltnis von ca. 1 : 1 und
der hohe F-Gehalt das chemische dhnliche Ca-Bi-Carbonat Beyerit aus). Der
Bismutit ist z. T. leicht Ca-haltig und kann als Fremdelemente Spuren von Fe und
Cu enthalten. Haufige Umwandlungsprodukte der Erzphasen sind saumformige
feinkornige Aggregate von Oxyplumboroméit. Wie generell charakteristisch fiir
die Mineralien der Roméitgruppe, so sind auch hier hdufig Fremdelemente in
variabler Konzentration vorhanden (Ca, Fe, Cu, Si, Bi). In einem Fall ist ein
Mischkristall eindeutig Ca-dominant (Ca : Pb ~7 : 5), so dass es sich um
Hydroxycalcioroméit(?) handeln konnte. Um den reliktischen Chalkopyrit sind
typischerweise Umwandlungssdaume undefinierter Kupfersulfide (Cu: S ~2: 1),
Limonit und Malachit zu beobachten. Chrysokoll bildet feinkornige Rissfiil-
lungen.

20pm

04 Apr 2013
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Der Nachweis von Bi-Mineralien in diesem Steinbruch reflektiert die bereits
von KoLitscH et al. in NiEDERMAYR et al. (2013) angesprochene, groBe Ahnlich-
keit mit der Magnetitlagerstitte am Arzberg bei Kottaun (GoTzINGER 1981), in der
von NEMEC (1962) Bismuthinit und gediegenes Wismut nachgewiesen worden
sind. Da das Element Bi grundsitzlich nicht in regionalmetamorph gebildeten
Kalksilikatfelsen vorkommt, die aus ehemals sedimentér abgelagerten Vorldufer-
gesteinen entstanden sind, dridngt sich eine genetische Interpretation des Vor-
kommens als metamorphisierter Kontaktskarn auf. Sowohl Pb als auch Bi
konnen jedoch in gesteinsbildenden Mineralien ,,versteckt” sein und bei
Metamorphoseprozessen wieder freigesetzt und angereichert werden (HEINRICHS

et al. 1980). (Kolitsch)

1884) Arsenopyrit, Jarosit, Mimetesit und Pyrit
vom Arzberg bei Kottaun, Geras, Waldviertel,
Niederdsterreich

Nachdem kiirzlich von der Magnetitlagerstétte Arzberg bei Kottaun (GoT-
zINGER 1981) die Bleisekundarmineralien Corkit und Plumbojarosit nachgewie-
sen wurden (KoLiTscH in NIEDERMAYR et al. 2013), wurde das Galenit- und Spha-
lerit-haltige Areal im September 2013 zusammen mit den Sammlern Harald
Schillhammer, Wien, und Erwin Loffler, Emmersdorf a. d. D., beprobt. Dieses
Areal liegt im Bereich der von GoTzINGER (1981) in einer Lageskizze als ,,Gneise
u. Schiefer” bezeichneten Stelle (stidwestlichster Teil der Lagerstitte) und ist
durch oberflachlich ,rostiges* anstehendes quarziges Material gut erkennbar.
Neben viel Cerussit, der als Sekundérprodukt in kleinen, meist undeutlichen ta-
feligen, farblosen bis weilichen Kristéllchen (auf diinnen Rissen in ,,angero-
stetem* Galenit-haltigen Quarz-Material) wie auch in Form hellgrauner, fein-
erdig-dichter, z. T. schalig aufgebauter Pseudomorphosen (PXRD-analysiert)
nach Galenit auftritt, konnte in einer Probe erstmals ein sekunddres Arsenat
SXRD-analytisch in unmittelbarer Vergesellschaftung mit angewittertem Galenit
nachgewiesen werden: Mimetesit als winzige blassgelbe, hochglidnzende Pris-
men und fast farblose Biischelchen. Nach den Zellparametern [a = 10.22 A (ganz
schwach verdoppelt), ¢ = 7.45 A] handelt es sich um die Variante Mimetesit-1M
oder -2M. Als Quelle des Arsens erwies sich Arsenopyrit, der in der Probe kleine,
schwarze, metallische Einschliisse mit rundlichem Umriss und muscheligem
Bruch bildet, die nur 5 mm von einer banderartigen Anreicherung von grobkor-
nigem Galenit und Sphalerit entfernt sind.

Der von der Lagerstitte etwas iiberraschend bislang noch nicht nachgewie-
sene Pyrit wurde jetzt von Erwin Loftler gefunden. Er scheint sehr selten zu sein,
da nur ein Brocken mit wenigen, oberfléchlich leicht braunlich oxidierten Kris-
tallen (ca. 2 mm groBer Pentagondodekaeder bis kleinere, modifizierte Wiirfel),
eingewachsen in glasigen Quarz und vergesellschaftet mit eingesprengtem dunk-
lem Sphalerit, gefunden wurde. Durch Verwitterung von Fe-haltigen Sulfiden
und/oder Silikaten entstandener Jarosit bildet auf einem oberflachlich rostigen
Stiick (mit zu Cerussit verwitterten Galeniteinschliissen in der Matrix) gelbe bis
hellbraungelbe, feinkristalline diinne Krusten und Massen auf der rostigen Ober-
flache. Nach PXRD- und EDS-Analysen ist dieses krustige Material chemisch
stark inhomogen, wobei lokal zum einen Plumbojarosit mit mehr oder minder
groBen Na- und K-Gehalten vorliegt, zum anderen Jarosit mit geringen Na- und
Pb-Anteilen. Bei allen Analysen waren auBlerdem Spuren von P und Si nach-
weisbar.

Als weiteres Sekunddrmineral konnte der bereits von hier bekannte
Hemimorphit (NIEDERMAYR in NIEDERMAYR et al. 1989) bestimmt werden
(SXRD-Analyse). Die weillen, strahlig-biischelig aufgebauten Krusten in
einem stark angewitterten, rostigen Material erinnern visuell an Aragonit.

(Kolitsch)
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Abb. 33:

Aus Calcit geatzter,
dunkelbraunrot-
licher, skelettartiger
und plattig ver-
zerrter Sphalerit, ne-
ben Chalkopyrit und
Pyrit. Steinbruch
Renz bei Elsenreith
im Waldviertel,
Niederdsterreich.
Bildbreite 2,7 mm;
Sammlung:

NHM Wien.

Foto:

H. Schillhammer

1885) Sphalerit vom Steinbruch Renz bei
Elsenreith, Waldviertel, Niederosterreich

Der Marmorbruch der Firma Renz bei Elsenreith gilt, abgesehen von einer
sammlerisch ergiebigen Phase in den frithen 1980er Jahren (KnoBLocH 1983,
ScHRAUDER 1991, SCHRAUDER et al. 1993), generell als mineralogisch wenig inte-
ressant.

Im Juni 2012 wurde derber Pyrrhotin gesammelt, der in oder am Rand von
schmalen Calcit-Quarz-Lagen in einem dunklen, graphitreichen Schiefer auftrat.
Eine der Proben wurde mit stark verdiinnter Salzséure behandelt, um den umge-
benden Calcit wegzuldsen, da auf dieser Probe neben etwas Pyrit auch randlich
eine Stelle mit xeno- bis hypidiomorphem, hochglédnzendem Chalkopyrit erkenn-
bar war. Nach der Atzbehandlung war in unmittelbarer Nachbarschaft von Chal-
kopyrit und Pyrit ein dunkelbraunrétliches Mineral erkennbar, das sehr kleine,
undeutliche, oft langliche Kristallaggregate, aber auch fast schwérzliche undeut-
liche Kristallkérner (< 0,5 mm) bildet. SXRD-analytisch wurde das Mineral als
Sphalerit identifiziert (Abb. 33). (Kolitsch)

1886) Dravit, Phlogopit und Tremolit von Rast-
bach bei Gfohl, Waldviertel, Niederosterreich

Ungeféhr einen Kilometer noérdlich von Rastbach bei Gfohl befinden sich
zwei seit langem aufgelassene Steinbriiche, in denen Serpentinit und ein pegma-
toides Gestein anstehen. Von hier sind nach dem aktuellen Eintrag in der Daten-
bank ,,Minerale NO* (TninscumipT 2012) folgende Mineralien bekannt: Antho-
phyllit, Antigorit, Chlorit (inkl. Klinochlor), Chrysotil, Feldspat, Fluorit, Amphi-
bol (inkl. Hornblende, Magnesiohornblende und Aktinolith), ,,Hydrobiotit®,
Klinozoisit, Magnesit, Plagioklas, Prehnit, Quarz, Saponit, Serpentin, Talk, Tita-
nit, Vermiculit und Zoisit. In den 1980er Jahren sammelte DI Peter Bachmann,
Wien, im gréBeren der beiden schon damals aufgelassenen Briiche Stiicke eines
grobkristallinen, pegmatoiden Gesteins, das verschiedene farblose und griinliche
Magnesiumsilikatmineralien aufwies.

Farblos-glasige, parallel verwachsene Nédelchen, verwachsen zu Sillima-
nit-artigen Aggregaten, sind nach SXRD- und EDS-Analysen Anthophyllit. Die
nur spurenhaften Na-Gehalte schlieBen den rontgenografisch dhnlichen Gedrit
aus. Der Anthophyllit ist oft direkt mit hell- bis dunkelgriinlichen, glasigen,
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langlichen Kérnern verwachsen, die nach einer SXRD-Untersuchung Tremolit
darstellen. Auffillig graugriine bis braungriine, glasige, rissige Korner (bis 1 cm)
in einer blassrosa feinkdrnigen Matrix wurden durch kombinierte SXRD-
und EDS-Analytik als Ca-reicher Dravit identifiziert (a = 15.96 A, ¢ = 7.22 A;
Na:Ca ~2,4:1).

Die Paragenese wird vervollstdndigt durch wenig hellbraunlichen, bléttrigen
Phlogopit und farblose Quarz-Korner, eingewachsen in eine blassrosa feinkor-
nige Matrix (umgewandelter Feldspat?). (Kolitsch)

1887) llmenit, Jarosit und Natrojarosit vom
Arzberg bei Spitz, Waldviertel, Niederdsterreich

Auf einer von Erwin Loffler, Emmersdorf a. d. D., gesammelten Probe vom
alten Bergbau am Arzberg bei Spitz befinden sich schwirzliche, halbmetallisch
glanzende, plattige Einlagerungen in einer grobkdrnig-spétigen, weillichen (aber
durch Fe-haltige Losungen gelblich verfarbten) Feldspatmatrix. Der Verdacht auf
den bislang von hier nicht beschriebenen Ilmenit konnte durch eine SXRD-Ana-
lyse bestitigt werden. Ebenfalls von Erwin Loffler stammt ein Limonitstiifchen
mit kleinen gelblichen Halbkiigelchen und braungelben, feinkdrnig-dichten Mas-
sen eines Sekundidrminerals. Hier ergab eine Kombination von PXRD- und
REM-EDS-Analysen der dichten Massen eine inhomogene Mischung aus Jarosit
und Natrojarosit, beide mit sehr geringen bis spurenhaften Al- und Si-Gehalten.
Das K:Na-Verhiltnis zeigt lokal starke Schwankungen. (Kolitsch)

1888) Kugeliger Apatit vom Klopfertherg bei
Stiefern, Waldviertel, Niederdosterreich

An dem fiir Kyanitfunde (HuBer & HuBer 1977) bekannten Klopfertberg
(auch Klopfhartsberg oder Klopfberg genannt) bei Stiefern (bei Langenlois,
Krems an der Donau) fand Albert Prayer, Irnfritz, auf einer dunklen, feinkdrnigen
Matrix kleine weiiliche Kugeln, die rontgenografisch als Apatit identifiziert
wurden. Die auf den ersten Blick an Chalcedon erinnernden Kugeln zeigen im
Anbruch einen schaligen Autfbau, wobei die AuBlenpartie milchig-weil3 ist
und die Kernpartie farblos, fast klar. Die Kugeln sind relativ weich und brechen
faserig-splittrig. Das Rontgendiagramm zeigt relativ breite Beugungslinien,
die auf einen chemischen Zonarbau und/oder eine geringe Kristallitgrofe hin-
deuten. (Kolitsch)

1889) Allophan(?), Baryt, Brannerit, Brochantit,
Cassiterit, Chalkoalumit, Chalkopyrit, Chamosit,
Chrysokoll(?), Covellin, ein Mineral der
Cyanotrichitgruppe, Delafossit, Dravit, Hima-
tit, Jarosit, gediegenes Kupfer, Malachit, Man-
ganoxide, Monazit-(Ce), Muskovit, Pyrit, Quarz,
Schwefel, Stannit, Tetraedrit, Woodwardit(?)
und Xenotim-(Y) vom bronzezeitlichen Kupfer-
berghau bei Gasteil, Prigglitz, Niederdsterreich

Im Bereich des Gehofts Gruber in Gasteil bei Prigglitz (nordlich Gloggnitz)
wird seit 2010 ein interdisziplindres Forschungsprojekt ,,Prigglitz-Gasteil — eine
urnenfelderzeitliche Bergbausiedlung im siidostlichen Niederdsterreich™ durch-
gefiihrt, das die Wirtschaftsstruktur eines bronzezeitlichen Bergbaus mit Hilfe
von archdologischen Grabungen detailliert untersucht (TrReBscHE 2012a und
2012b; Grabungsberichte auf http://homepage.univie.ac.at/peter.trebsche/). Der
Projektleiter Mag. Dr. Peter Trebsche, Urgeschichtemuseum Niederdsterreich
(Asparn an der Zaya), fiihrte die Verfasser und Dr. Michael Gotzinger (Universitét
Wien) im Juli 2013 freundlicherweise durch die Ausgrabungen. Dabei wurden
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von den Verfassern auch Proben fiir mineralogische Untersuchungen aus Anschnit-
ten alter Halden entnommen.

Das Areal wurde als Ort bronzezeitlichen Kupfererzabbaus in der Grau-
wackenzone bereits in den 1950er Jahren erkannt, als eine Forststra3e eine Bergbau-
halde anschnitt (HaMPL & MAYRHOFER 1963; Ausgrabungskampagnen in 1956 und
1958 bei der Lokalitdtsbezeichnung ,,Gasteil Cu I; siche auch HACKENBERG 2003).

Literaturangaben zur Mineralogie des Kupferbergbaus bzw. der Vererzung
sind sehr spérlich. HACKENBERG (2003) zdhlt, ohne weitere Beschreibung, Chalko-
pyrit, Pyrit, Quarz, Limonit, Siderit und Malachit auf. Die Mineralogie der sulfi-
dischen Vererzung wurde bisher nicht mit modernen Methoden untersucht.

Die Aufsammlungen der Verfasser erfolgten vor allem im direkten Bereich
des in den frithen 1950er Jahren aufgeschlossenen Haldenprofils, an einer langen
Boschung, an der feinkuttiges bis groberes Haldenmaterial aufgeschlossen ist
(Haldenanschnitt in Wegrichtung links hinter dem Sdgewerk, schrdg unterhalb
der neuen archiologischen Ausgrabungen).

Die Sulfidvererzung ist gebunden an Quarzgéngchen in einem feinschuppigen,
blassgraugriinen Muskovitschiefer. Sie besteht hauptsdchlich aus xenomorphem,
eingesprengten Chalkopyrit mit KorngroBen bis mehreren Millimeter. Als weiteres
priméres Sulfid tritt unscheinbarer Pyrit in eingesprengten Kérnchen und kleinen
Pentagondodekaedern auf. Haufiger Bestandteil der Quarzgéngchen ist aulerdem
Siderit. Das Eisenkarbonat ist dunkelbrdunlich, grobspitig und oft randlich bis
komplett verwittert, wobei es eine rétliche Farbung annimmt.

Vier erzhaltige Proben wurden durch detaillierte REM-EDS-Analysen an
polierten Anschliffen genauer untersucht.

Eine Probe, hauptsichlich bestehend aus stark limonitisiertem Karbonat und
lokal reichlich randlich umgewandeltem Chalkopyrit, enthélt in Quarz unverwit-
terten Siderit der Zusammensetzung (Feg soMgo.15sMng 04Ca<g01)CO;.

Eine quarzreiche Probe mit zahlreichen kleinen Pyriteinschliissen (idiomorph
bis hypidiomorph) enthdlt wenig Chalkopyrit sowie Covellin als Zementations-
saum um Pyrit und in Form blattrig-biischeliger Aggregate. Winzige (ca. 4 pm), in
Pyrit eingewachsene Cassiterit-Kornchen (Abb. 34a) sind sehr selten. Sie zeigen als
Fremdelemente geringe Mengen von Fe und Ge. Ebenfalls als sehr seltener Ein-
schluss in Pyrit wurde chemisch reiner Stannit (Cu,SnFeS,) identifiziert; seine
KorngroBe liegt bei ca. 5 um. Nur ca. 1 pm messende Kornchen in Pyrit oder Chal-
kopyrit stellen Fe- und Ni-haltigen Cobaltit dar.

Eine Probe, die neben Quarz viel hellbraunlichen, randlich umgewandelten
Siderit enthélt, zeigt als sulfidische Einschliisse Pyrit, Chalkopyrit und sehr selten
As-haltigen bis -reichen Fe-Zn-Tetraedrit mit Spuren von Ag (Sb : As = 0,53 : 0,47
bis 0,86 : 14; KorngroBe < 10 um). Manchmal weist der Pyrit spurenhafte Ni-
Gehalte auf (Fe : Ni ~ 35 : 1). Der Siderit besitzt teilweise eine fleckige Zonie-
rung, wobei die beobachtete Schwankungsbreite im Schliff zwischen
(Feo.s3Mgo23Mng 0sCa<01)CO; und (FepssMgo33)CO; liegt. Zonen um verheilte
Risse im Siderit zeigen erhohte Mg- und erniedrigte Fe-Gehalte, was einen Beweis
fiir hydrothermale Alteration und Abfuhr von Fe darstellt. Als Einschliisse in Limo-
nit oder als freigewachsene prismatisch-pyramidale, tonnchenférmige oder pseudo-
oktaedrische, max. 25 ym messende Kristalle wurde mehrfach Delafossit (CuFeO5)
beobachtet (Abb. 34b). Hamatit bildet blattrige oder sphirolithische Aggregate auf
Limonit. Akzessorisch waren ferner max. 15 um grof3e, in Limonit eingewachsene
Aggregate von Brannerit, winzige Kornchen von Monazit-(Ce) und Cassiterit
(2 pm) nachweisbar. Mg-haltiger, grobblattriger Chamosit ist unmittelbarer Beglei-
ter von zoniertem Siderit und feinbléttrigem Muskovit. Jarosit sitzt in Form winzi-
ger Rhomboederchen auf einem wurmformig-blittrigen Aluminium-Silikat-Ton-
mineral.

Die vierte, quarzreiche Probe mit stark oxidiertem Siderit zeichnet sich durch
reichlich krustigen Delafossit auf schmalen Fugen und als Rissfiillungen in Quarz
und Siderit aus (Abb. 34c). Lokal sind auch winzige rhomboedrische Kristillchen
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in Limonithohlrdumen und auf Quarz vorhanden (Abb. 34d). Unter dem
Stereomikroskop zeigt der Delafossit diinne schwarze, halbmetallisch glan-
zende, feinkristalline Krusten, die sehr leicht mit Manganoxiden verwechselt
werden kdnnen. Beobachtet wurden im Schliff ferner Chalkopyrit, grobblatt-
riger Muskovit, Xenotim-(Y), gediegenes Kupfer (ein in Delafossit ein-
geschlossenes winziges Korn) und winzige (~ 1 pm) Kérnchen einer offen-
sichlichen Pb-Sn-Si-Fe-Cl-O-H(?)-Phase in Limonit-Zwickeln, teils auch
halb eingewachsen in Quarz. Das Pb:Sn-Verhéltnis dieser Phase betrédgt bei
zwei Messpunkten ca. 1,33:1 bzw. 1,17:1; der Cl-Gehalt scheint zu schwan-
ken. Die Si- und Fe-Gehalte sind unklar, da aufgrund der sehr geringen Korn-
grofle nur Mischanalysen vorliegen.

Zusammenfassend ist noch festzuhalten, dass die chemische Zusammen-
setzung des Siderits in den vier untersuchten Proben eine gewisse Variabilitdt
zeigt, aber die Kristallite stets Fe-dominant sind.

Weitere REM-Fotos dieser Mineralisation werden auf mindat.org hoch-
geladen werden.

Zu den akzessorischen Primérphasen der Vererzung gehort auch Turma-
lin, der in einer verwitterten Erzprobe winzige, blassgraublaue bis graugriin-
liche, prismatische Kristéllchen zeigt, die in der quarzigen, lokal Chlorit-hal-
tigen Matrix eingewachsen sind, oder in kleinen Rissen auch freistehende
Naidelchen bildet. Nach einer SXRD-Analyse handelt es sich um dravitischen
Turmalin (a ~ 15.95, ¢ ~ 7.21 A). Bei grauschwarzen, strahligen, eingewach-
senen Aggregaten handelt es sich nach EDS-Analysen ebenfalls um Dravit.

Die haufigsten Sekunddrmineralien der Vererzung sind Malachit und
Brochantit. Der Malachit kann bis mehrere Millimeter grofle Biischel ausbil-
den, wihrend der Brochantit in Form unscheinbarer, hell- bis blaulichgriiner

Abb. 34:

Typische Erze aus

dem bronzezeitlichen
Kupferbergbau bei
Gasteil nahe Prigglitz,
Niederdsterreich. Alle
Fotos Sammlung: NHM
Wien, REM-Foto (BSE-
Modus): U. Kolitsch

a) l. o: Cassiterit-Korn
(hell) neben zwei
Chalkopyrit-Einschliis-
sen (hellgrau) in Pyrit
(grau).

b) r. o: Prismatisch-
pyramidale Delafossit-
Kristallchen auf
Limonit.

c) I. u: Delafossit (hell)
als Rissfiillung und
Saumbildung in bzw.
um Siderit, der in
Quarz eingewachsen
ist.

d) r. u: Rhomboe-
drische Delafossit-
Kristallchen, neben
Siderit (rechts), in
Quarzmatrix.
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Krusten vorkommt (PXRD-analysiert) oder als kleine blockige Kristdllchen bis
griinliche radialstrahlige Aggregate (EDS-analysiert). Der Grofteil des Brochan-
tits und ein Teil des Malachits sind als Haldenbildung anzusehen, da beide oft
feinkuttiges Haldenmaterial verkitten. Brochantit kommt besonders dort vor, wo
kein Siderit vorhanden ist (der als karbonatischer Puffer fungiert).

Zu den mengenméBig stark untergeordneten Sekundérbildungen zéhlen ein
Mineral der Cyanotrichitgruppe (blaue, radialfaserig aufgebaute diinne Krusten;
anhand von EDS-Analysen identifiziert) und Chalkoalumit (weilliche bis blass-
blduliche, schuppige, leicht perlmuttglinzende Krusten sehr geringer Dicke).
Beide liberwachsen eine Muskovit-haltige Quarzmatrix. Der Chalkoalumit wurde
durch kombinierte PXRD- und EDS-Analysen identifiziert. Leichte Abwei-
chungen im Pulverdiagramm (kleinere d-Werte im Vergleich zu den Literatur-
daten fiir reinen Chalkoalumit) konnten durch die bei EDS-Punktanalysen stets
nachweisbaren, kleinen Si-Gehalte bedingt sein. Die Krusten sind chemisch in-
homogen und zeigen lokal auch Zusammensetzungen mit einem Cu : Al-Verhélt-
nis von ca. 1 : 1, was auf das Vorhandensein von Woodwardit(?) hindeutet, der ein
dhnliches Pulverdiagramm besitzt.

Himmelblaue derbe Krusten, die unter dem Mikroskop sehr faserig wirken
und die nach REM-EDS-Analysen stark wechselnde Si : Al : Cu-Verhéltnisse auf-
weisen, sind vermutlich Chrysokoll und Allophan zuzuordnen. Schwarze Pusteln
eines oxidischen Manganminerals enthalten neben dominierendem Mn, Si und Cu
auch Spuren von Al, S und Co. Der Nachweis des Kobalts steht im Einklang mit
dem oben beschriebenen Nachweis von Cobaltit als priméres, sulfidisches Ko-
baltmineral in der Vererzung.

In einem Brocken mit ziemlich zersetztem Pyrit in Quarz konnten orange-
gelbe Kristallkrusten, aufgebaut aus winzigen, ineinander geschachtelten Kristall-
chen, EDS-analytisch als Jarosit identifiziert werden. Typischer Schwefel in hell-
gelben warzigen Kornern tritt als Begleiter auf (EDS-analysiert). Ein kleines
weilles Korn, Bestandteil einer weillen Kruste neben Malachit, ist nach EDS-Ana-
lysen (sekundér gebildeter?) Baryt.

Bei einem Vergleich mit anderen Kupfererz-Vorkommen der Grauwacken-
zone im siidlichen Niederdsterreich zeigt sich, dass die Vererzung groBe Ahnlich-
keiten mit derjenigen vom Silbersberg bei Stuppach (ca. 3,3 km siidsiidwestlich
des Gehofts Gruber; HABERLANDT 1938, HACKENBERG 2003) aufweist. Von dort
wurde auflerdem ebenfalls Turmalin beschrieben (HABERLANDT 1938). Der Nach-
weis von zwei eindeutig identifizierten Zinnmineralien (Cassiterit und Stannit) in
Gasteil deutet zusammen mit dem Vorhandensein von Turmalin auf eine Entste-
hung des Vorkommen durch hydrothermale Tétigkeit, moglicherweise im Zusam-
menhang mit dem Blasseneck-Porphyroid (ein saurer Metatuff), an den z. B. die
weiter westlich gelegenen Fe-Bergbaue von Schendleck gebunden sind
(HackenBerGg  2003). Die oben beschriebene Pb-Sn-Si-Fe-Cl-O-H(?)-Phase
konnte ein Produkt der hydrothermalen Alteration dieser priméren Sn-Mineralien
sein, wobei das freigewordene Sn durch Cl-haltige Komplexe transportiert wurde.
Nach der geologischen Karte 1 : 50.000 (Blatt 105, Neunkirchen, HERRMANN et al.
1992) stehen im Bereich von Gasteil relativ kleinrdumig verschiedene Gesteine
der Kalkalpenbasis und der Grauwackenzone an, darunter Werfener Schichten,
Prabichl-Schichten, Blasseneck-Porphyroid, Gesteine der Radschiefer-Formation
(Grauwackenzone), Griinschiefer sowie Sandsteine der Gosaugruppe (vgl. auch
HorLINGER 1985). An welches Gestein die Kupfervererzung gebunden ist, er-
scheint derzeit noch unklar (Blasseneck-Porphyroid? Griinschiefer?).

Eine Parallelisierung mit den Fe-(Cu-)Vorkommen Grillenberg sowie
Hirschwang-Knappenberg (Eisenerzbezirk Kalkalpenbasis, vgl. WEBER et al.
1997: 351 ff) dréngt sich auf, wenngleich die ebenfalls bereits in der Bronzezeit
abgebauten Kupfervererzungen vom relativ nahe gelegenen Revier Hirschwang-
Knappenberg im Vergleich eine deutlich vielfiltigere Mineralogie zeigen.

(Kolitsch/Auer)
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1990) Neufunde von Albit, Anatas, Chalkopyrit,
Fluorapatit, Jarosit, Malachit und Rutil aus dem
Gipsbruch Pfennigbach, Niederdsterreich

Im Liegenden des alten
Tagbaubereiches im Gipsbruch
Pfennigbach der Firma RIGIPS
bei Puchberg am Schneeberg
sind seit langerer Zeit typische
Gesteine der Werfen-Formation
aufgeschlossen. Bei Besuchen
im Frithjahr 2012 und zuletzt
2013 entdeckte der Autor in dem
hier reichlich auftretenden Hé-
matit auch Malachit in Form von
kleinen biischeligen Aggregaten.
Bei einer genaueren Durchsicht
solchen Materials konnte eine
Reihe bis dahin noch nicht
aus Pfennigbach beschriebener
Mineralien bestimmt werden.

In kleinen Kliiftchen des
Gesteins finden sich reichlich
klare, zum Teil verzwillingte bis
2 mm grof3e Kristalle von Albit.

Des Weiteren findet sich recht hdufig Rutil in Form von typischen Sagenit-
Zwillingen, die eine GroBe von 1 mm erreichen kdnnen. Eher selten erscheint ein
weiteres Titandioxid, ndmlich Anatas, in Form von braunen durchsichtigen Té-
felchen bis 0,6 mm Grof3e (Abb. 35).

Haufig tritt Pyrit auf, einerseits groBere Flachen mit kleinen wiirfeligen
Kristallen {iberziehend, andererseits als einzelne Pentagondodekaeder. Selten be-
gleiten ihn kleine fleischfarbene Prismen, die sich als Fluorapatit herausstellten
(Abb. 36). Als Kupferlieferant des vorhin erwdhnten Malachits erwies sich iibri-

Abb. 35:

Etwa 30 pm groBer
tafeliger Anatas-
Kristall, umsaumt
von feinnadeligem
Malachit aus dem
Gipsbruch Pfen-
nighach, Nieder-
osterreich.
REM-Foto (BSE-
Modus): Ch. Auer

Abb. 36:
Prismatischer,

0,7 mm groBer
Fluorapatit auf
Chlorit aus dem
Gipsbruch Pfennig-
bach, Niederdster-
reich.

Sammlung und Foto:
Ch. Auer
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Abb. 37
Smaragdgriine,
pseudo-oktae-
drische, glasglan-
zende Antlerit-
Kristallchen auf
einem weiBlichgrii-
nen, feinfaserigen
Malachitbiischel,
neben blaulich
angelaufener Holz-
kohle. Bronzezeit-
liche Kupferschla-
cke Kaiserbrunn,
Niederdsterreich.
Bildbreite 2,5 mm;
Sammlung: R. Fink.
Foto:

H. Schillhammer

gens Chalkopyrit, der immer wieder in kleinen derben Butzen im Gestein auftritt.
Gelbbraune derbe Krusten konnten — wenig tiberraschend bei diesem Sulfat- und
Eisenangebot — als Jarosit bestimmt werden. In spitigem Calcit eingewachsene
hellblaue Nadeln diirften der bereits bekannte Krokydolith sein (vgl. NIEDERMAYR
et al. 1991). Selten zeigt sich auch gediegener Schwefel in Form gelber Massen
und Anfliigen in dichtem Gips. Reichlich vorkommende weifllich bis hell gelb-
braunliche Rhomboeder, die als Dolomit identifiziert werden konnten, runden
die Mineralparagenese ab. Sédmtliche Mineralphasen wurden semiquantitativ
mittels REM-EDS analysiert. (Auer)

1891) Antlerit, Azurit, Brochantit, Calcit,
Connellit, Covellin, Cuprit, Gips, Jarosit,
Langit, Limonit, Malachit und die unbenannte
Cu-Si-S-0-H-Phase aus den bronzezeitlichen
Kupferschlacken von Kaiserbrunn im Hdllental,
Reichenau an der Rax, Niederdsterreich

Im steil eingeschnittenen Hollental nordwestlich von Reichenau an der Rax
sind Spuren bronzezeitlichen Kupferbergbaus in Form von kleinen Schlacken-
halden gut bekannt (KERCHLER 1976, CECH & WALACH 1995, HACKENBERG 2003).
Die grofBite dieser Halden liegt bei Kaiserbrunn. Hier befindet sich knapp unter
der obersten Humusschicht eine Schlackenlage mit einer Méchtigkeit von bis zu
0,75 m. Nach chemischen Analysen enthélt das Schlackenmaterial zwischen 0,2
und 2,0 Gew.-% Cu (CecH & WaLacH 1995).

Die mineralogische Untersuchung der pordsen, oft reliktischen Quarz ent-
haltenden Schlacke ergab als Hauptphasen in den Blasenhohlrdumen Brochantit
(Krusten tafeliger Kristdllchen) und Malachit, z. T. als aparte Sphérolithe und
Biischel auf dem Brochantit. Deutlich seltener sind Azurit (rundlich-rosettige
Kristallaggregate aus kleinen Téfelchen), Connellit (Rasen von feinen Nadeln, in
Vergesellschaftung mit Brochantit) und Langit (typische, dicktaflig-blockige
Drillinge, aber auch langprismatische Kristillchen). Leuchtend smaragdgriine,
pseudo-oktaedrische glasgldnzende Kristillchen (max. 0,1 mm) auf einem weil3-
lichgriinen, feinfaserigen Malachitbiischel erwiesen sich anhand einer SXRD-
Untersuchung als Antlerit (Abb. 37).

Weiters nachgewiesen
wurde Calcit (weiBliche,
pseudowiirfelige Rhomboe-
der; selten), Covellin (Pus-
teln; selten), Gips, Jarosit
(Krusten aus sehr klei-
nen braungelben, glasglan-
zenden Rhomboederchen;
visuell identifiziert; selten),
Cuprit (selten), Limonit und
die unbenannte Cu-Si-S-O-
H-Phase, die erstmals von
einer bronzezeitlichen Kup-
ferschlacke vom Lechner-
berg bei Kaprun beschrie-
ben worden ist (KoritscH &
BRANDSTATTER in  NIEDER-
MAYR et al. 2012) und die
nach kiirzlichen mineralo-
gischen  Untersuchungen
weiterer, sehr alter Kupfer-
schlacken in Osterreich und
Spanien nicht allzu selten
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ist. Die Phase zeigt charakteristische, blasstiirkise, scharfkantige, hexagonale Ta-
felchen, die subparallel bis rosettig verwachsen sind. Die maximal ca. 0,5 mm
groBen Kristallaggregate wurden durch EDS-Analysen identifiziert, die eine Zu-
sammensetzung mit einem Cu : Si : S-Verhiltnis von ca. 5 : 1 : 1 ergab. Neben
geringen Al-Anteilen waren zusiétzlich Spuren von Fe und P nachweisbar.

Wie auch in anderen bronzezeitlichen Kupferschlacken bildet eine rontgena-
morphe, hauptsichlich aus SiO, bestehende Phase (daher kein Chrysokoll) blass-
blauliche bis -griinliche Pseudomorphosen nach Malachit und Brochantit. In
einem Fall ergab eine EDS-Analyse von blassbldulichen, glasigen Pseudomor-
phosen nach tafeligen Brochantit-Kristdllchen eine komplexe und chemisch va-
riable Zusammensetzung mit einem ungefahren Cu : Mg : Al : Si-Verhiltnis von
1:1:0,7:2 sowie geringen Mengen von S und Ca, und Spuren von Fe. Eine sehr
diinne Auflenhaut im Bereich einer der beiden Léngskanten des ehemaligen Bro-
chantit-Kristalls ergab eine deutlich Cu-reichere Chemie mit Cu > Si > Mg > Al
> Ca > Fe (Atom-%-Verhéltnisse).

Aus den nachgewiesenen Sekundérphasen ist zu schlie3en, dass das verhiit-
tete Erz kein Arsen enthielt, also nur aus Chalkopyrit und seinen Verwitterungs-
produkten bestand. REM-EDS-Untersuchungen an représentativen Anschliffen
sind geplant. Auffallig ist, dass gediegen Kupfer, ansonsten nicht allzu selten in
bronzezeitlichen oder mittelalterlichen Schlacken, bislang weder als Primir-
noch als Sekundirbildung nachweisbar war. (Kolitsch/Auer/Fink)

1892) Akanthit, Allanit-(Ce), Albit, Bohdano-
wiczit, Bornit, Calcit, Chalkopyrit, Chalkosin,
Clausthalit, ein Mineral der Crichtonitgruppe,
Chrysokoll, Covellin, Dravit, Fluorapatit, Hima-
tit, llmenit, Klinochlor, Klockmannit, Kupfer,
Limonit, Malachit, Muskovit, Naumannit,
Phlogopit, Quarz, Rutil, Tiemannit, Uraninit,
Xenotim-(Y) und Zirkon aus einem kleinen Stein-
bruch beim Judenbauer, nordwestlich Kirch-
schlag in der Buckligen Welt, Niederdosterreich

DI Peter Bachmann, Wien, sammelte im Juli 1986 unter anderem Malachit-
haltige Proben in einem kleinen, in einem Waldgebiet gelegenen Steinbruch
ungeféhr einen Kilometer nordwestlich Judenbauer (nahe Aigen) in der Buckligen
Welt. Vor einiger Zeit erhielt der Autor einen Teil dieses Fundmaterials zur
Bestimmung.

Die durch Malachitkrusten gekennzeichneten Proben stammen von einer dis-
seminierten Kupfervererzung, die aus den priméren Sulfiden Bornit und Chalko-
pyrit besteht, die in einen quarzreichen, makroskopisch durch braunliche Glim-
mer eher dunklen Schiefergneis(?) eingewachsen sind. Nach der geologischen
Karte 1 : 50.000 (Blatt 106, Aspang Markt; Fuchs et al. 2008) ist dieses kleine
Areal geologisch komplex aufgebaut und dem Alpinen Verrucano, d. h. per-
mischen Gesteinen, zugeordnet. Ausgeschieden sind Konglomeratschiefer, Quar-
zit, Porphyroidschiefer, Biotitschiefer, Zweiglimmerschiefer, Amphibolit und ba-
sischer Metavulkanit, wobei im Gebiet des kleine Steinbruchs laut Karte nur die
drei erstgenannten Gesteinsarten auftreten.

Nach dem vorbildlich gefiihrten Exkursionstagebuch von Herrn DI Bach-
mann wurde in dem Steinbruch beim Judenbauer (auf 725 m Seehdhe gelegen)
offensichtlich Schottermaterial fiir den Bau einer ForststraBe gewonnen. Das Ge-
stein wird beschrieben als ein durch seine feinbléttrige Biotitkomponente dunkler,
stark kliiftiger Gneis mit einer nur angedeuteten Schieferung. Sehr hiufig kom-
men kurze, bis einige Zentimeter starke, schichtkonkordante Quarzlagen vor, die
fast immer, vorwiegend gegen das umgebende Gestein, 10chrig zerfressene, erdi-
gen Limonit fithrende Partien enthalten, die Umwandlungsprodukte eines Fe-
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haltigen Karbonats darstellen (Calcit, siche Analysen weiter unten). Stellenweise
ist der Gneis auch von kleinen Quarzaugen durchschwarmt. Die Malachit-fiih-
rende, hellgriin gesprenkelte Partie des Gesteins ist auf einen engen Bereich von
hochstens 5 m Durchmesser beschrinkt. Neben eingesprengten Fiinkchen von
Chalkopyrit wird als Einzelfund ein limonitisierter Pyritwiirfel beschrieben.

Der Bornit bildet nach den mineralogischen Untersuchungen des Verfassers
makroskopisch erkennbare, rundliche bis schichtkonkordant geldngte Einspreng-
linge bis ca. 1 mm im Durchmesser (SXRD-analysiert), die oft von diinnen Covel-
linsdumen umgeben sind. Chalkopyrit tritt auf als xenomorph-rundliche Ein-
sprenglinge < 1 mm, die randlich oder komplett zu Limonit verwittert sind. EDS-
Analysen eines polierten Anschliffs der Bornit-haltigen Probe ergaben iiberra-
schenderweise das Vorkommen von mehreren, teils weltweit sehr seltenen Sele-
niden (siehe weiter unten fiir Details).

Als ebenfalls makroskopisch erkennbares, oxidisches Kupfersekunddrmine-
ral bildet Chrysokoll typisch glasige, durchscheinende blduliche Beldge und
schmale Rissfiillungen, wéhrend der hdufige Malachit Krusten und flachliegende
biischelige Aggregate zeigt.

In der Matrix der Probe tritt als seltenes Akzessorium Turmalin in Form
schwarzer, in diinnen Splittern dunkelbraunlicher, kurzprismatischer Kristalle von
wenigen Millimeter Lange auf (SXRD-analysiert; nach den Zellparametern, a =
15.97, ¢ = 7.21 A, diirfte es sich um einen dravitischen Turmalin handeln; dies
wurde durch Analysen eines Turmalinkorns in dem weiter unten beschriebenen
Erzanschliff bestétigt, welche Fe-reichen Dravit ergaben). Rutil wurde zum einen
als 5 mm grofler, dunkelrotbrauner, angebrochener Einschluss identifiziert
(SXRD-Analyse), zum anderen als orangebraune, sagenitisch verzwillingte Pris-
men geringer Grofle. Die Paragenese wird vervollstindigt durch Hamatit (grau-
schwarze, tektonisch verbogene Tafeln, eingewachsen in Quarz; SXRD-analy-
siert), grobbléttrigen, dunkelgriinlichen Chlorit und schokoladebraunen, grobspé-
tigen Calcit (SXRD-analysiert), dessen Férbung auf winzigen Einschliissen von
Eisenoxiden beruht.

Die EDS-Untersuchungsergebnisse des polierten Anschliffs der Bornit-hal-
tigen Probe sollen hier genauer erldutert werden, da mit den Seleniden Bohdano-
wiczit, Klockmannit, Naumannit und Tiemannit vier Neufunde fiir Gesamtdster-
reich nachgewiesen wurden.

Die Matrix der Probe besteht aus Quarz, Klinochlor (Fe-reich), Phlogopit
(Fe- und Al-reich) und untergeordnet Albit (mit Spurengehalten von K, Ca und
Fe; teilweise auch Ca-reicher bis Na : Ca = 3 : 1), Ilmenit (Kérner bis 100 pm
Durchmesser; durchgehend mit Spurengehalten von Mn), Rutil (letzterer oft als
Einschluss in Ilmenit; selten myrmekitisch) und sehr selten Hamatit mit unterge-
ordneten Gehalten von Ti und Spurengehalten von V. Akzessorischer Zirkon ist in
stets winzigen (1-2 pm) hypidiomorphen Kristéllchen nicht selten. Ein groferes
(20 pm) Korn war deutlich zonar gebaut, mit einem Hafnium-reichen Kern (Zr :
Hf ~ 5 : 1). Xenotim-(Y) wurde nur sehr selten gefunden und ist chemisch sehr
unrein: er enthélt deutliche Mengen an Th, Ca und Si sowie geringere Mengen an
Al, Fe, Cu, Nd, Ce und K. Unmittelbarer Begleiter von Xenotim-(Y) kann La- und
Nd-haltiger Allanit-(Ce) sein. AuBBerdem waren sehr wenige, winzige (max. 2 pm)
Koérnchen und bizarr geldngte Ausbildungen von Uraninit nachweisbar, der Spu-
rengehalte von Pb, Fe, Ti und Y aufweist. Fluorapatit wurde nur wenige Male als
chemisch reine Koérner gefunden. Ein Einzelfund stellt ein chemisch komplex zu-
sammengesetztes Korn eines Pb-reichen Minerals der Crichtonitgruppe dar (Pb
zeigt jedoch innerhalb der Messgenauigkeit keine klare Dominanz).

Was die Erzphasen im Schliff angeht, so dominieren Chalkopyrit (oft mit li-
monitischen Umwandlungssdumen) und Bornit, der nicht selten kleine, xenomor-
phe Chalkopyrit-Einschliisse enthélt. Der Bornit ist stets etwas Se-haltig (Abb.
38a), wihrend beim Chalkopyrit nur dann selten spurenhafte Se-Gehalte nach-
weisbar sind, wenn er in Bornit eingewachsen ist. Das S : Se-Verhéltnis im Bornit
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schwankt meist um ca. 40 : 1, kann aber von ca. 25 : 1 bis ca.
100 : 1 reichen. Dieses Ergebnis steht in Ubereinstimmung mit
den Beobachtungen von Cook et al. (2011), dass Se- und
Te-Konzentrationen in Bornit mehrere Tausend ppm betragen
konnen und mit der Haufigkeit von Seleniden und Telluriden in
der gleichen Probe korrelieren. In einem Bornitkorn war neben
Se auch ein sehr geringer Ag-Gehalt nachweisbar (Cu : Ag ~
14 : 1). Die Bornitkérner zeigen sowohl xenomorph-kantige
Umrisse als auch randlich durch Alteration ,,angefressene® Er-
scheinungsbilder. Die kantig begrenzten K&rner machen den
Eindruck von Bruchstiicken, die eventuell detritdren Ursprungs
sind. Andererseits sind einige der Bornite von Klinochlorlatten
durchwachsen und das Mineral kann auch, zusammen mit Rutil,
als rundlicher Einschluss in Ilmenit vorkommen. Viele der Bor-
nit-Korner zeigen bei hochsten VergroBerungen und hohem
Kontrast leichte Anzeichen von submikroskopischer, gekreuzt-
lamelliger Entmischung.

Verschiedene Cu-Sulfid-Phasen wurden eher selten beob-
achet. Noch unklar ist die Identitét einer offensichtlich chemisch
homogenen Phase, die neben Cu und S als Hauptkomponenten
meist geringe bis sehr geringe Fe-Gehalte sowie Spuren von Se
aufweist. Hierbei liegt das Cu : Fe-Verhiltnis meist zwischen ca.
60 : 1und 43 : 1 und das (Cu, Fe) : S-Verhéltnis betragt wie bei
Bornit stets 3 : 2. Moglicherweise handelt es sich dabei um ei-
nen bei hohen Temperaturen gebildeten Bornit-Mischkristall

82 Jan M4

Abb. 38:

Bilddokumentation der spektakularen
Erzmineralisation aus dem Steinbruch
am Judenbauer in der Buckligen
Welt, Niederdsterreich. Alle Fotos
Sammlung: NHM Wien. REM-Foto
(BSE-Modus): U. Kolitsch

a) |. o: Bornitkorn (leicht Se-haltig,
hell) mit einem groBeren Chalkopyrit-
Einschluss (hellgrau); links oben ein
winziges Naumannit-Korn (weil3).

b) r. o: Einer von mehreren Selenid-
neufunden fiir Osterreich: Tiemannit
(HgSe) als winzige gerundete Ein-
schliisse (weiB) in mehreren Bornit-
Kornern (hellgrau), neben Quarz

und Schichtsilikaten (dunkel bzw.
dunkelgrau).

c¢) I. u: Naumannit (Ag,Se) als winzige
Kornchen (sehr hell) am Rand eines
Bornit-Korns (Se-haltig; grau), neben
Klinochlor (dunkelgrau) und Quarz
(dunkel).

d) r. u: Clausthalit (PbSe) in Form win-
ziger Einschliisse in einem randlich
alterierten Bornit-Korn (Se-haltig), mit
weiteren Einschliissen von Tiemannit,
Bohdanowiczit (AgBiSe;) und Klock-
mannit (CuSe).
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(vgl. Yunp & Kurrerup 1966, Sucaki et al. 1975, RagHavaN 2004) oder um
chemisch unreinen Roxbyit (CugSs) bzw. Spionkopit (CuszeS,s). Sehr selten sind
Cu : S-Verhiltnisse von ~1 : 1 (z. T. mit Spuren von Fe und Ag oder auch mit
deutlichen Se-Anteilen), die vermutlich Covellin entsprechen, der ja wie oben
erwahnt auch makroskopisch bereits erkennbar ist.

Das héufigste der Selenide ist Tiemannit (HgSe). Es bildet wenige Mikron
grofle (sehr selten bis 10 pum), oft etwas gerundete xenomorphe Einschliisse in
Bornit (Abb. 38b). Das Mineral ist mehr oder minder chemisch rein, nur in weni-
gen Féllen scheint auch etwas Cu und S an der Zusammensetzung beteiligt zu
sein. Naumannit (Ag,Se) ist seltener und tritt ebenso als winzige Kérnchen (1-8
um) in oder am Rand von Bornit auf, z. T. eng mit Tiemannit vergesellschaftet
(Abb. 38c). Der Naumannit kann als Fremdelemente geringe Anteile von Cu und
Fe enthalten. Teilweise finden sich Tiemannit und Naumannit auch in Vergesell-
schaftung mit sekundér entstandenen, feinkdrnigen bis saumartigen Cu-Sulfiden
der ungefdahren Zusammensetzung Cu,S, also vermutlich Chalkosin. In Bornit
eingewachsen ist ebenso der noch seltenere Clausthalit (PbSe) in Form gerunde-
ter, winziger Kornchen, teils auch in stdngeligen, bis maximal fiinf Mikron langen
Ausbildungen. Nur ein einziges Mal wurde xenomorpher, chemisch annidhernd
reiner Bohdanowiczit (AgBiSe,) in Verwachsung mit xenomorphem, chemisch
unreinem Klockmannit (CuSe; mit sehr geringen bis spurenhaften Gehalten von
Ag, Fe, Pb/Bi(?) und S) beobachtet (Abb. 38d).

Der sehr seltene, sekundér entstandene Akanthit (Ag,S) bildet winzige Korn-
chen, aber auch diinne, feinkristalline Krusten in Limonithohlraumen. Gediegenes
Kupfer mit sehr geringen Anteilen von Sn und Fe (Legierung?) wurde nur einmal
als winziges (1 um), in Malachit eingewachsenes Kornchen beobachtet.

Als oxidische Sekunddrmineralien finden sich im Schliff hdufig Malachit
und Limonit (letzterer sehr oft mit spurenhaften Se-Gehalten, erklarbar durch die
nachgewiesenen Selenide).

Weitere repriasentative REM-Fotos des hochinteressanten Erzanschliffs wer-
den nach Erscheinen dieses Beitrages auf Mindat.org hochgeladen werden.

Die Entstehung der Selenid-fiihrenden Paragenese ist schwierig zu beur-
teilen. Sowohl Tiemannit als auch Naumannit sind nach Literaturangaben
fast immer an Au-, Hg- und Selenid-Lagerstitten gebunden. Eine direkte Asso-
ziation von Seleniden mit Bornit, ohne Anwesenheit von Telluriden, scheint welt-
weit extrem selten zu sein (vgl. Cook et al. 2011). Womdoglich ist hier eine detri-
tdre, aus vererzten sauren (Sub-)Vulkaniten herrithrende Sulfidkomponente betei-
ligt? Ein Vergleich bietet sich eventuell auch an mit den ostalpinen Verrucano-
und Buntsandstein-Sulfiderzen, die synsedimentir-diagenetischen Ursprungs
sind (TiscHLER 1978) — der Steinbruch liegt ja, wie oben bereits erwéhnt, im
Verrucano.

Der im untersuchten Material als Selenidtrager fungierende Bornit ist in Nie-
derdsterreich generell sehr selten, und seine Vorkommen sind alle auf kleinere
Fe- und Cu-Sulfidlagerstitten im siidlichen Nieder6sterreich begrenzt.

In einer élteren Arbeit zu Selengehalten in ostalpinen Pb-, Zn-, Cu- und Fe-
Erzen (RockenBauer 1960) wird festgestellt: ,,Selenreiche Erze findet man vor
allem im Semmering- und Wechselgebiet, im westlichen Teil des Tauernfensters,
in der Kreuzeckgruppe und den meisten Lagerstétten Stidtirols auBerhalb des Bo-
zener Quarzporphyres.* Selenidvorkommen sind in Osterreich extrem selten. Erst
Ende der 1990er Jahre wurde ein kleines Vorkommen am Eselberg bei Altenberg
an der Rax, Steiermark charakterisiert (PostL & PAAR in NIEDERMAYR et al. 1997).
Nachgewiesen wurden von dort u. a. Petrovicit, Watkinsonit, Clausthalit, Berzeli-
anit, Klockmannit, Umangit, Bornit, Cu-Sulfide, Gold und mehrere unbestimmte,
chemisch komplexe Selenide.

Es ist beabsichtigt, weitere Malachit-haltige Proben fiir mineralogische Un-
tersuchungen an diesem hochinteressanten Vorkommen am Judenbauer und sei-
ner ndheren Umgebung zu sammeln. (Kolitsch)
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1893) Chamosit und Rutil vom Sperkerriegel bei
Wiesmath, Bucklige Welt, Niederdsterreich

Aus den Aufschliissen am Sperkerriegel, die fiir Anatas sowie einige Sulfide
und deren Verwitterungsprodukte bekannt sind (KoritscH et al. in NIEDERMAYR et
al. 2010), stammt ein Neufund von DI Christian Auer, Gerasdorf am Steinfeld.
Das gesammelte Material besteht aus feinen, gelblichen bis hellgraugriinen Na-
deln in einem Gangquarz, der z. T. mit bldulichen, blockigen Anatas-Kristdllchen
(max. ca. 1 mm) verwachsen ist. REM-EDS-Analysen eines Anschliffs erwiesen
die Nadeln als Rutil, der stellenweise Spuren von Nb enthélt. Sehr untergeordnet
bzw. akzessorisch treten als Einschliisse im Quarz noch Kalifeldspat, Albit,
Muskovit, Chamosit (Mg-haltig) und Zirkon (sehr wenige, winzige Korner)
auf.

(Kolitsch)

1894) Uber einen ~Chrysokoll” vom Steinbruch
in Badersdorf, Burgenland

Aus dem Steinbruch in Badersdorf sind einige, unterschiedlich umfang-
reiche Arbeiten publiziert worden
(vgl. z. B. PosTL et al. in NIEDERMAYR
et al. 1991). PostL et al. erwdhnen
Kluftflichen, welche eine Kupfer-
Sekundérparagenese zeigen, die vor
allem durch blaulichgriine, teils nie-
rig-traubige Beldge von Chrysokoll
und Hyalit ausgezeichnet ist.

Das hier untersuchte Stiick zeigt
auf einer Kluftflache nierig-traubige
und tropfenférmige diinne Krusten
(Abb. 39), die vollig durchsichtig
sind und eine kréftig grasgriine Farbe
zeigen. Der Sammlungszettel ist mit
Chrysokoll beschriftet. Gernot Fal-
lent, Weinitzen, iibergab uns das
Stiick mit der Bitte um ndhere Unter-
suchung, da die ungewdhnliche Griinfarbung auffallend ist. Chrysokoll ist in der
Regel durch unterschiedlichen Cu- und Wassergehalt verschieden intensiv bldu-
lich-griin gefarbt.

Die rontgendiffraktometrische Uberpriifung ergab kein brauchbares Ront-
gendiagramm, jedoch Spuren von Malachit.

Es ist uns ebenfalls noch nie gelungen, ein Rontgendiagramm von Chryso-
koll zu Gesicht zu bekommen. Es werden iiblicherweise derartig gefarbte, fak-
tisch rontgenamorphe Si-reiche Krusten mit Cu-Gehalten einfach als Chrysokoll
bezeichnet.

Von der hier untersuchten grasgriinen, klaren Kruste wurden zum
Zweck einer rasterelektonenmikroskopischen Untersu-
chung zwei polierte Anschliffe hergestellt. Einer paral-
lel der Kruste und der zweite senkrecht dazu.

Atom-%

Die teilweise tropfenférmige und nierige gras- 0 66.83
griine Kruste sitzt unmittelbar am Muttergestein auf. Al 0.55
Die Vermutung, dass vielleicht innerhalb der Kruste

Malachitkristalle ausgeschieden seien, die fiir die ol SAI
ungewohnliche  Griinfairbung verantwortlich  sein Ca 0.25
konnten, trifft nicht zu. EDS-Analysen weisen neben Cu 13.36
Si und Cu Spuren von Al und Ca auf. Bedingt durch 100,00

den unterschiedlichen Wassergehalt von ,,Chrysokoll-

Abb. 39:

Kraftig griin ge-
farbter, Cu-haltiger
Glasopal mit etwas
Malachit von
Badersdorf,
Burgenland.
Bildbreite: 6 cm;
Sammlung:

G. Fallent.

Foto: J. Taucher

Tab. 1:
Quantitative
EDS-Analyse des
.Chrysokolls” von
Badersdorf,
Burgenland.
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krusten” werden lediglich Atom-% ausgenommen Wasserstoff angegeben
(Tabelle 1).

Das Si : Cu-Verhiltnis errechnet sich mit 1 : 0,7. Es liegt hier also ein auf3er-
ordentlich Cu-reicher Opal vor.

An den Anschliffen konnten weiters noch Hydroxylapatit, Hessonit, ein
Pyrop-reicher Granat, Epidot, Titanit, Albit sowie ein weiterer Plagioklas, ein
»~Amphibol“ und Klinochlor identifiziert werden. Daneben sind noch eine Cu-
reiche Phasen sowie Ti-hdltige Mineralphasen und eine mit Cl vorhanden, die
noch nicht eindeutig identifiziert werden konnten. (Taucher/Hollerer)

1895) Dolomit, Hamatit, Quarz (Bergkristall) und
Siderit vom Wanderweg siidostlich der Austria-
hiitte, Dachstein-Massiv, Ramsau am Dachstein,
Steiermark

Beim Aufarbeiten von ,,Altlasten* konnte kiirzlich eine fir das Dachstein-
Massiv ungewdhnlich attraktive Kluftmineralisation mit Himatit, Quarz und Do-
lomit ndher untersucht werden. Es handelt sich um eine kleine, violettrot geférbte
Sandsteinprobe, die von Herrn Alois Mandl (f, Grébming) im Jahre 2001 zur
Bearbeitung an das Joanneum gelangte. Diese konnte rund 400 m siidostlich der
Austriahiitte in etwa 1.670 m Seehdhe, am Wanderweg von dieser Hiitte zum
Gasthof Edelbrunn, nordwestlich von Ramsau am Dachstein, aufgesammelt wer-
den. Der Sandstein stammt aus einem Bereich, der in der Geologischen Karte
(GIS Steiermark) als ,,Gips-/Ton-/Sandsteinfolge™ ausgewiesen ist. In dieser
Folge kommen auch kleinere Vorkommen von ,,Haselgebirge” vor. Die unter-
suchte Probe zeigt einen gedffneten Hohlraum von ca. 1 cm Breite, der mit klei-
nen, farblosen bis leicht rosa gefdrbten Quarzkristallen ausgekleidet wird. Mit
dem Quarz vergesellschaftet ist Himatit, dessen diinnbléttrige, hochgldnzende
Kristalle teilweise in den Hohlraum ragen. Als letzte Bildung ist Dolomit anzu-
sehen, der in bis 3 mm grofen, farblosen Rhomboedern auf Quarz und Hématit
aufgewachsen ist. In dieser Paragenese befindet sich untergeordnet ein teilweise
limonitisiertes Karbonat der Mischungsreihe Siderit — Magnesit, wie eine XRD-
Analyse ergab. Die Position des Hauptreflexes lasst auf Siderit schlieen.

Von dem mineralisierten Hohlraum ausgehend sind kleinere, nur wenige
Millimeter groBe Risse ebenfalls mit denselben Mineralien erfiillt. (Postl)

1896) Aragonit, Calcit, Chalkopyrit, Gips,
Hamatit, Magnesit, Quarz (Bergkristall), Pyrit
und Sphalerit aus dem Hochbruckgraben
nordlich des Tamischbachturmes, GroBreifling,
Steiermark

Uber den Nachweis von Auripigment und Realgar haben in dieser Serie be-
reits PosTL & BoJar in NIEDERMAYR et al. (2006) aus dem vorderen Bereich des
Hochbruckgrabens, nérdlich des Tamischbachturmes bei GroBreifling berichtet.
Kiirzlich konnte eine gréfere Anzahl von Kleinproben aus demselben Fundbe-
reich untersucht werden, die ebenfalls von Herrn Hermann Krallinger, Unter-
premstitten, aufgesammelt worden ist. Es handelt sich um Fundmaterial, das
zweifelsfrei aus einem Haselgebirgsaufschluss stammt. Auffilligstes Merkmal
sind die zahlreich auftretenden, verdriickten, bis 1 cm groBen Halit-Hohlformen
in hellgrauem, aus Quarz, Glimmer und Chlorit bestehendem Tonschiefer/Silt-
stein. Reste von Halit konnten in keinem Fall mehr nachgewiesen werden, viel-
mehr findet man bisweilen Pseudomorphosen von farblos bis leicht rosa ge-
farbtem Gips, der meist von einer diinnen Quarzschicht ummantelt wird. Haufig
sind die Hohlformen jedoch randlich mit rosa geférbten Quarzkristallen drusen-
artig ausgekleidet. Die klaren, unter 1 mm grof3en, stellenweise doppelendig ent-
wickelten Kristalle zeigen an Formen nur {1011}. Besonders im Kontaktbereich
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zum Tonschiefer/Siltstein wird der Quarz von kleinen Kristallen von Pyrit sowie
Héamatit begleitet. Bisweilen tritt noch blass-gelblicher Sphalerit und Chalkopyrit
hinzu. Aufgewachsen auf den Quarzkristallen sind vereinzelt gelbliche Kristalle
von Magnesit und farblose bis weille, stark gerundete Kristallagregate bzw.
Krusten von Calcit zu beobachten. Es existieren aber auch Hohlformen nach
Steinsalz (Abb. 40) sowie zellige Bereiche, die reichlich mit farblosen Quarz-
kristallen ausgekleidet sind. Die Quarzkristalle zeigen im Gegensatz zu den oben
erwdhnten, leicht rosa gefdrbten Kristallen, neben dem Rhomboeder auch ein
hexagonales Prisma. Aufgewachsen auf den Quarzkristallen findet man reichlich
blass-gelblichbraune, linsenformige Kristalle von Magnesit. Ein weiterer, hdu-
figer Begleiter ist Himatit in z. T. idiomorphen, tafeligen Kristallen. Die Kris-
tallabmessungen von Quarz, Magnesit und Hamatit erreichen maximal 2 mm.
Sphalerit, Chalkopyrit und Calcit sind kleiner als 1 mm.

SchlieBlich befinden sich im Fundmaterial noch einige Proben einer Ton-
schiefer/Siltstein-Brekzie, die reichlich Drusen mit feinstnadeligem Aragonit
enthélt. Manche dieser Drusen weisen ebenfalls undeutliche Umrisse von ver-
driickten Wiirfeln auf. Und auch in diesem Fall bildet die Basis fiir die
Aragonitrasen ein schmaler Bereich aus Quarzkristéllchen. Derartige Paragene-
sen, wie die hier beschriebene, sind im Bereich der alpinen Salinarvorkommen
seit Langem bekannt. (Postl/Bojar)

1897) Calcit, Coelestin, Dolomit, Fluorit und
Sphalerit vom Steinbruch ,Wolf” siidlich des
Erbsattels bei St. Gallen, Steiermark

Stidlich des Erbsattels (Gemeinde St. Gallen) werden vom Forstbetrieb Wolf
fiir den Eigenbedarf kleinere Steinbriiche zur Forstwegschotter-Gewinnung be-
trieben. Einer davon befindet sich am Ende eines Forstweges auf ca. 760 m See-
héhe rund 700 m nordwestlich des Tannecks. Hier steht Gutensteiner Kalk an. Im
weiteren Umfeld befinden sich Mordnenschutt bzw. Werfener Schiefer. Im Som-
mer 2000 hat Herr Hermann Krallinger, Unterpremstitten, in diesem kleinen
Steinbruch einiges Probenmaterial mit Kluftflichen und mineralisierten Hohl-
rdumen von Schnecken aufgesammelt, das nun kiirzlich eingehender mittels
XRD- und semiquantitativer REM-EDS-Analysen untersucht werden konnte.

Abb. 40:

Gips pseudomorph
nach Halit aus dem
Hochbruckgraben
bei GroBreifling,
Steiermark.
Bildbreite

2,9 cm. Sammlung:
Universalmuseum
Joanneum.

Foto: W. Postl
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Abb. 41:

Parallel orientierte
Kristalle von
Coelestin in einer
Schnecke (Nerita-
ria stanensis?) im
Gutensteiner Kalk,
Steinbruch Wolf,
siidlich Erbsattel
bei St. Gallen,
Steiermark. Bild-
breite 6,9 mm;
Sammlung:
Universalmuseum
Joanneum.

Foto: W. Trattner

Abb. 42:
Coelestinkristall mit
langprismatischen
Subindividuen,
Steinbruch Wolf,
siidlich Erbsattel
bei St. Gallen,
Steiermark.
Bildbreite 0,19 mm.
REM-Foto
(BSE-Modus).

Auf den kleinen Kluftflichen dominieren Calcit, Dolomit sowie Fluorit. Weiters
ist Coelestin und Sphalerit zu finden. Calcit bildet leicht kantengerundete, licht-
grau gefdrbte undeutliche Kristalle, z. T. Skalenoeder. Der leicht Fe-hiltige Do-
lomit tritt in Form schmutzigweil gefirbter Rhomboeder auf. Ahnliche Abmes-
sungen bis maximal 3 mm Kantenlidnge erreichen auch die iiberwiegend violett
gefirbten, seltener fast farblosen Wiirfel von Fluorit. In dieser Paragenese ist
auch leicht Ba-haltiger Coelestin zugegen. Letzterer tritt in langprismatischen,
farblos bis weil} gefarbten Kristéllchen auf. Stellenweise ist Skelettwachstum zu
beobachten. Coelestin kommt aber auch in Schnecken (Neritaria stanensis ?) vor
(Abb. 41). Einerseits in hohlraumfiillenden, ineinander verwachsenen, plattigen
Kristallen, die an manchen Fldchen parallel orientierte, kristallographisch gut
entwickelte Subindividuen zeigen (Abb. 42). Andererseits existieren auch Kris-
tallaggregate, deren doppelendig entwickelte, parallel orientierte Individuen an
den Enden spitz zulaufen und in
threr Morphologie einer von
ALKER (1965) aus Oberdorf an
der Laming beschriebenen Aus-
bildungsart von Coelestin erin-
nern. SchlieBlich sind an mehre-
ren Proben kantengerundete
Kristallfragmente von Sphalerit
bis 10 mm Durchmesser zu
beobachten. Der Fe-arme Spha-
lerit ist weingelb gefarbt und
weist stellenweise graue Be-
reiche auf.

Am 20. Janner 2014 konnte
der Erstautor gemeinsam mit
Herrn Krallinger den Fundort
besuchen, wofiir dem Grund-
besitzer, Herrn Hubert Wolf,
Hocherb, der uns auch zu seinen
restlichen drei Steinbriichen
fiihrte, an dieser Stelle bestens
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gedankt sei. Unter dem frischen Aufsammlungsmaterial konnte ein Gutteil der
vorhin beschriebenen Mineralarten gefunden werden, u. a. auch milchigweif3e,
ineinander verschachtelte Calcitthomboeder mit knapp 5 cm Kantenldnge. Ei-
nige Proben zeigen auch massenhaft Querschnitte der erwahnten, wohl zur Fami-
lie Naticidae zu rechnenden Schneckenart. Etliche Schnecken-Steinkerne weisen
Hohlrdume auf, die mit Calcitrhomboedern ausgekleidet sind.
Fluoritmineralisationen sind in den Gutensteiner Schichten der Nordlichen
Kalkalpen keine Seltenheit (siehe u. a. GoTzINGER 1985). So wird auch der Erb-
graben, als Fundort fiir Fluorit, bereits von NIEDERMAYR (1990) erwéhnt. Als Pa-
ragenesepartner von Fluorit sind Coelestin und Sphalerit in diesen anisischen
Kalken bislang allerdings nur von wenigen Vorkommen bekannt.
(Postl/Bernhard)

1898) Epsomit und Hexahydrit von Unterlaussa,
Altenmarkt bei St. Gallen, Steiermark

Von der bekannten Fluorit-Fundstelle Ungerhammerplatzl (,,Platzl*) ge-
langte von Herrn Hermann Krallinger, Unterpremstitten, in den letzten Jahren
reichlich interessantes Probenmaterial zur Bestimmung an das Joanneum. Neben
Fluorit, Calcit und Dolomit konnten auch Sphalerit, Quarz und Rutil auf Kliift-
chen des Gutensteiner Kalks mehrfach festgestellt werden. Aber auch Proben aus
dem Salinarbereich mit Gips, Magnesit, Quarz und Hamatit waren darunter, Mi-
neralien, iiber die von dieser Fundstelle bereits vielfach berichtet worden ist.

Neu hinzu kommen Epsomit und Hexahydrit. Diese beiden Mg-Sulfate bil-
den auf Schicht- und Kluftfliachen eines dichten, hellgrauen Tonschiefers diinne,
feinstkristalline weifle Krusten. Die Probe zeichnet sich durch einen zellig-septa-
rienartigen Bereich aus, der mit kleinen Quarzkristallen drusenartig ausgekleidet
ist. Gemeinsam mit dem Quarz sind geringfiigig Pyrit und Hématit vergesell-
schaftet. Auf Quarz aufgewachsen befindet sich etwas Magnesit in undeutlich
entwickelten Kristdllchen. (Postl)

1899) Coelestin vom Gipsabbau
im Haringgraben, TragoRB-Oberort, Steiermark

Aus diesem aktiven Gipsbergbau sind in den
letzten Jahren schone Funde von Anhydrit, Fluorit
und Sphalerit gemacht worden. Bei den Untersu-
chungen des braun, oliv und leuchtend rot gefarbten
Sphalerits in Gips und Dolomit wurde an einem An-
schliff eine Rissfiillung im Sphalerit gefunden, die
mittels qualitativer EDS-Analyse als Sr-Sulfat Coe-
lestin bestimmt werden konnte (Abb. 43).

Coelestin ist aus den steirischen Gipsabbauen
(Schildmauer, Wienern bei Grundlsee) nicht bekannt.
Von den Salzlagerstitten des Ausseer Landes ist
Coelestin  allerdings bekannt geworden (siche
TaucHER & HOLLERER 2001).

Aus den Gipsabbau von Webing in Salzburg ist
Coelestin von MEIXNER (1978) und als unsicher be-
stimmtes Mineral von MRAZEK & STRASSER (1981)
beschrieben worden. (Taucher/Hollerer)

1900) Fiir Schmuckzwecke geeigneter Chamosit
vom Schwaberg bei Trofaiach, Steiermark
Schon vor mehr als zehn Jahren fand Herr Gerhard Aschacher, Ro6tz bei

Trofaiach, in Zerrkliiften altpaldozoischer Schiefer des Schwaberges bei
Trofaiach bis 12 cm grofle, leicht rauchiggrau gefdrbte Quarzkristalle, teils auch

Abb. 43:

Coelestin als Riss-
fiillung in Sphalerit
mit Calcit und Gips
vom Haringgraben,
TragoB-Oberort,
Steiermark. REM-
Foto (BSE-Modus):
Zentrum fiir Elek-
tronenmikroskopie
Graz.
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Abb. 44:

Ein ungewohn-
liches Schmuck-
material: Zu einem
3,0x 2,1 cm groBen
Cabochon verar-
beiteter dichter
Chlorit (Chamosit)
vom Schwaberg bei
Trofaiach, Steier-
mark.

Sammlung und Foto:
L. und G. Nieder-
mayr

in schoner Fadenquarz-Ausbildung
(NIEDERMAYR et al. 2003). Spéter
konnte er im hinteren Teil des Rotz-
grabens aus typischen Zerrkliiften im
oberordovizischen Blasseneckporphy-
roid auch Feldspite, Quarz und Titanit
neben teils dicht gepresstem Chlorit
(Klinochlor) bergen (NIEDERMAYR et
al. 2010).

Aus dem Bereich des Schwa-
berges legte er uns vor einiger Zeit
nun mehrere, bis etwas mehr als 0,6 kg
schwere Stiicke dicht gepressten, fein-
schuppigen und charakteristisch griin-
lichschwarzen Materials zur Untersu-
chung vor. EDS-Analysen ergaben,
dass es sich dabei um Fe-reichen
Chlorit aus der Reihe Klinochlor —
Chamosit handelt (atomares Fe : Mg ~
4 : 2, siche dazu auch DEEr et al. 2009). Das Chamosit-Material nimmt sehr gut
Politur an und Herr Aschacher konnte davon auch sehr schone Cabochons und
polierte Stiicke bis etwa 10 cm Grofe anfertigen (Abb. 44). Der Chlorit stammt
aus typischen Zerrkliiften in den altpaldozoischen Schiefern der Grauwacken-
zone (,,Radschiefer, siche FLUGEL & NEUBAUER 1984).

Zwar handelt es sich hier nur um Chlorit, doch erscheint uns die fiir ein-
fachen Schmuck geeignete Verwendung des Materials recht bemerkenswert. So
ist Chlorit auch von anderen Lokalititen bisweilen als Unterschiebung fiir Jade
bekannt, wie etwa die ,,Korean Royal Jade“ (teils mit variablen Anteilen von
Antigorit und Calcit), ,,Marble Bar-Jade“ (= ,,Pilbara Jade*) und ,,Styrian Jade*®,
die allesamt mineralogisch dem Klinochlor nahestehen (sieche NiEDERMAYR 2005).
Und auch die sogenannte ,,Burgenléndische Jade“, die gelegentlich im Handel
und in mancher Literatur falschlicherweise auch als ,,Edelserpentin® bezeichnet
wird, ist ein dichter, feinstschuppiger Klinochlor. Das nun bekannt gewordene
Material aus dem Rotzgraben ist dagegen ziemlich grobschuppig, aus dicht ge-
packten Chlorit-Aggregaten bestehend. (Brandstitter/Niedermayr)

1901) Romanechit, Kryptomelan und Fluorapatit
von Kathal siidwestlich von Eppenstein bei
Obdach, Steiermark

An Manganmineralien sind aus dem Marmor-Steinbruch von Kathal Pyrolu-
sit, Ranciéit und Todorokit bekannt geworden (PostL et al. 1999). Das hier unter-
suchte Stiick zeigt den tiblichen schonen glaskopfartigen Goethit, wo in kleinen
Hohlrdumen stumpf braunschwarz gefarbte, etwas dickliche bdumchenartige
Aggregate zu erkennen sind, die rontgenographisch als Romanechit bestimmt
wurden.

Weiche braune Massen mit mehreren Zentimetern Durchmesser unterhalb
von schonen Goethitkrusten wurden réntgenographisch als Kryptomelan be-
stimmt.

Ein Handstiick des kurzzeitig im Steinbruch aufgeschlossenen Pegmatits
mit silbrig glinzendem Muskovit, orangebraunem Granat, weif3-gelblichem Mi-
kroklin und Plagioklas sowie triibem Quarz zeigt an einer Stelle einen gedrun-
genen, kurzprismatischen, morphologisch schlecht ausgebildeteten, griinlichgel-
ben Kristall. Dieser wurde mittels FTIR-Spektrum und rdntgenographisch als
Fluorapatit bestimmt. Der auf dem Stiick ebenfalls vorhandene orangebraune
Granat lieferte bei der qualitativen EDS-Analyse die Elemente Mg, Fe, Ca, Al
und Si. Es liegt somit ein Pyrop-reicher Granat vor. (Taucher/Hollerer)
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1902) Alpersit und Slavikit vom Prenterwinkel-
graben bei Barndorf, Paltental, Steiermark

Horst Schabereiter, Leoben, iibermittelte zur Analyse eine vom Cu-Ag-
Bergbau Prenterwinkelgraben (bei Barndorf, Gemeinde Rottenmann) stam-
mende Probe mit sulfatischen Sekundidrmineralien, die er von Gerald Gessel-
bauer, Kapfenberg, eingetauscht hatte. Unter dem Stereomikroskop waren zwei
farblich verschiedene Phasen zu erkennen. Die eine bildet schwach gelbgriine,
glasige Krusten, die lokal in fast weiBliche (mit sehr schwacher Griinténung),
feinkdrnige Aggregate tibergehen. Selten sind undeutliche, stark gerundete, gla-
sige Kristéllchen zu beobachten. Diese erste Phase iiberwichst hell-gelbbraune
bis blass-rétlichbraune Aggregate eines feinkristallinen Materials.

Eine SXRD-Analyse der ersten Phase ergab eine monoklin-primitive Zelle
und Zellparameter (a = 10.81, b = 6.53, ¢ = 14.17, f = 106°), die sehr stark auf
einen chemisch unreinen Alpersit hindeuteten. Alpersit, (Mg,Cu)SO4 7H,0, ist
ein erst 2006 beschriebenes Glied der Melanterit-Gruppe (PETERSON et al. 2006,
Fortes et al. 2012). Detaillierte EDS-Analysen bestitigten dies, zeigten aber
auch, dass die Zusammensetzung deutlich schwankt: Neben Mg und Cu waren
als Kationen auch Fe und Al (nur in Spuren) nachweisbar. Der lokale Al-Einbau
erklért auch, dass punktuell spurenhafte Gehalte von P zum Ladungsausgleich
eingebaut wurden (Al-freie Analysen zeigen auch kein P). Représentative Zu-
sammensetzungen einzelner Messpunkte sind (Mg s7Cug36F€0.05A10.02)(S0.98P0.02)
04 7H,0 und (Mgo 45Fe(.33Cu022)SO4 7H,0. Im Gegensatz zum Typmaterial, das
neben Mg und Cu nur Spuren von Fe, Mn und Zn enthilt, zeigt sich also anhand
des Alpersits vom Prenterwinkelgraben, dass auch Mischkristalle mit Mg>Fe>Cu
stabil sind. Alpersit ist ein Neufund fiir Osterreich und gleichzeitig erst das dritte
Vorkommen weltweit — neben der Typlokalitdt wurde das Mineral bislang nur
noch aus einer spanischen Pyritlagerstitte beschrieben (RoMERo et al. 2006).

Die zweite hellgelbbraune bis blassrotlichbraune Phase, Unterlage des
Alpersits, ist nach EDS-Analysen und PXRD-Messungen eindeutig

Slavikit. Die Elementgehalte entsprechen der kiirzlich revidierten Formel
(H;0%);:MggFe 5(SO,4),1(OH) 598H,0 (PararmNiuk et al. 2010). Im REM-Bild
sind winzige, hexagonale Tafelchen zu erkennen (Abb. 45).

(Kolitsch)

Abb. 45:

Der hellgelbbraune
bis blassrdtlich-
braune Slavikit vom
Prenterwinkelgra-
ben, Steiermark,
bildet typische
sechsseitige Tafel-
chen; Sammlung:
H. Schabereiter.
REM-Foto (BSE-
Modus): U. Kolitsch
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Abb. 46:

Schone Stufe mit
etwa 2 cm groBen
scharfkantigen
Grossularkristallen
von Bodendorf bei
Murau; Sammlung:
NHM Wien.

Foto:

Ch. Steinwender

1903) Beaverit-(Cu) und ein Mineral der
Cyanotrichitgruppe aus einer Kupferschlacke
bei Kalwang, Liesingtal, Steiermark

Von Karl Schebesta, Wien, erhielt der Verfasser zur Bestimmung zwei vor
ca. zehn Jahren gefundene Micromounts aus einer Kupferschlacke des Kurz-
teichenbachtals (,,Kurze Teichen®) nordwestlich von Kalwang im Liesingtal.
Nach Angaben des Finders wurde hier der Untergrund der Forststra3e auf der
Hohe des Jagdhauses Thon (Abzweigung zum Steffelbauer) mit Schlackenmate-
rial befiillt. Die Schlacke konnte vom Bereich des bis 1928 betriebenen Kupfer-
bergbaues auf massive Pyrit-Chalkopyrit-Erze in der Langen Teichen herriihren.

In der umfassenden Arbeit von KLemm (2003) zur Montanarchdologie in den
Eisenerzer Alpen werden diesbeziiglich zwar zwei Schlackenfundpldtze unbe-
kannten Alters aufgelistet, jedoch lediglich mit der Ortsangabe ,,Kalwang*
(Katalognummern K1 und K2). Schmelzéfen existierten sowohl in der Langen
Teichen wie auch in der Kurzen Teichen (http://www.kalwang.at/Der-Kupfer-
bergbau-in-der-Teichen-bis-1867.113.0.html).

Die eine Schlackenprobe zeigte sehr kleine braunliche, gerundete Kristall-
aggregate, bestehend aus subparallelen, mehr oder minder spieBigen (steilrhom-
boedrischen), winzigen Kristdllchen, die entweder direkt auf Cuprit oder auf
Limonit aufgewachsen sind. Die chemische Analyse (REM-EDS) und die
Kristallsymmetrie zeigen eindeutig, dass es sich um einen chemisch reinen
Beaverit-(Cu) (Fe : Cu~2 : 1) handelt.

Bei hellbldulichen, winzigen (< 0,1 mm), krustenbildenden Sphérolithen mit
feinschuppigem Aufbau und schwach schimmerndem Glanz ergab eine kombi-
nierte REM-EDS- und PXRD-Analyse, dass es sich um ein Mineral der
Cyanotrichitgruppe handelt. Einzige nachweisbare Fremdelemente sind Fe und
Si in Spuren. Aufgrund einer offensichtlich leicht erniedrigten Kristallinitdt war
eine Zuordnung zu einer bestimmten Spezies innerhalb der Cyanotrichitgruppe
nicht méglich, wenn auch gewisse Hinweise auf Cyanotrichit vorliegen. Als Be-
gleiter der Sphérolithe ist in benachbarten Blasenhohlrdumen viel Brochantit
vorhanden. (Kolitsch)

1904) Scharfkantige Grossularkristalle von
Bodendorf bei Murau, Steiermark

Im Spétherbst dieses Jahres
wurden vom engagierten Sammler
Dieter Dobnik, Murau, mehrere
ausgezeichnete Aggregate von
Grossular im Bereich um Boden-
dorf, Bezirk Murau, aufgesam-
melt. Die bis zu 4 cm groflen
scharfkantigen Kristalle weisen ein
durchschnittliches Verhéltnis von
Calcium : Magnesium von 5 : 1 auf
und sind daher als Grossular anzu-
sprechen. Eisen konnte nur in Spu-
ren festgestellt werden, Mangan
war nicht nachweisbar. Als Kris-
tallform liegt nach Beobachtung
des Autors nur der Rhombendode-
kaeder vor. Die Kristalle sind im
Allgemeinen rdtlichschwarz und
undurchsichtig, selten konnten an
den Kanten rot durchscheinende
Exemplare gefunden werden. Im
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Allgemeinen erreichen die Granate im Fundgebiet kaum mehr als 1,5 cm Grofie
(Abb. 46), nur selten sind groBere Exemplare oder linsenformige Granat-Ein-
schaltungen zu beobachten. Die aufgesammelten Stiicke stammen aus einer sel-
ten dezimeterdicken, hellglimmerreichen, boudinierten Lage, die hangend von
einer wenige Zentimeter dicken Amphibolitlage und Hornblendengarbenschiefer
begleitet wird.

Es wurden Axialschnitte von Einzelkristallen angefertigt und mittels REM-
EDS-Analyse genauer untersucht. Die tektonisch stark beanspruchten Granate
weisen zahlreiche winzige submillimetergrofle Einschliisse von Baryt auf, die
gleichmifig im gesamten Kristall verteilt sind. Der erwartete Zonarbau des Kris-
talls konnte nicht festgestellt werden, ist aber nicht auszuschlieen. Selten treten
die scharfkantigen Kristalle als im Muttergestein gewachsene Aggregate auf.
Strainshadows und Zergleiten der Kristalle entlang von Gitterebenen sind
iiblicherweise zu beobachten und unterstreichen die Tektonik wéhrend und nach
der Bildung der Kristalle. (Steinwender)

1905) Volborthit aus dem Magnesithergbau
Breitenau, Steiermark

Vor einigen Jahren erhielt der Autor von Gerald Knobloch, Aggsbach-Dorf,
Material aus dem Magnesitbergbau Breitenau, das bei einer ersten Durchsicht
sehr an die interessanten Sasait-Funde aus den beginnenden 1990er Jahren erin-
nerte (PostL in NIEDERMAYR et al. 1990). Es handelte sich dabei um sehr hell
griinlichblaue Aggregate mit typisch warzig bis kugeligem Aufbau. Weiters wies
das Material einen markanten Glasglanz auf. Ein kieseliger schwarzer Graphit-
schiefer vervollstidndigte die Paragenese.

Kiirzlich analysierte der Autor diese Stiicke mittels REM-EDS, wobei neben
Cu immer ein sehr geringer V-Gehalt auffiel. Auf einem einzelnen, etwa 5 mm
grofBen Stiick waren etliche gelbgriine Pusteln zu erkennen (Abb. 47). Die einzel-
nen Pusteln sind zwar nur einige Zehntelmillimeter grof3, fallen aber durch ihre
Féarbung besonders auf. Eine weitere REM-EDS-Analyse dieser Pusteln legte
den Verdacht auf ein eigenstdndiges Vanadium-Mineral, ndmlich Volborthit,
nahe. Dankenswerterweise wurde dieser Verdacht mittels XRD an der Universi-
tét Warschau durch Herrn Lukasz Kruszewski bestdtigt.

Somit kann die umfangreiche Mineralparagenese der Magnesitlagerstitte
Breitenau durch Volborthit ergdnzt werden. (Auer)

Abb. 47:
Mikrostufe mit
Volborthit aus der
Magnesitlager-
statte Breitenau,
Steiermark.
Bildbreite 2 mm.
Sammlung und
Foto: Ch. Auer
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1906) Alunogen und Pickeringit von einem
Forstweg-Aufschluss im Tal der Schwarzen
Sulm, Gressenberg, Koralpe, Steiermark

Anlésslich einer am 14. Juni 2013 durchgefiihrten Exkursion fiir eine Doku-
mentation im Europaschutzgebiet Schwarze Sulm, Gemeinde Gressenberg, fie-
len einem der Verfasser (W. P.) an einem Felsaufschluss Ausbliihungen auf. Der
Aufschluss befindet sich hangseitig an einem entlang der Schwarzen Sulm ver-
laufenden Forstweg auf ca. 520 m Seehdhe, etwa 1 km westlich des Gehoftes
vulgo Fiirpass. Der durch Eisenhydroxide leicht bréunlich verfirbte Gneis
(,,Schwanberger Gneis) weist an mehreren Stellen einige Zentimeter grof3e,
gelblichweille Ausblithungen auf. Von den feinstnadeligen Aggregaten wurden
Proben entnommen und mittels XRD- und semiquantitativer REM-EDS-Analy-
sen untersucht. Demnach handelt es sich um Fe-reichen Pickeringit, einen Misch-
kristall der Reihe Halotrichit — Pickeringit. Begleitet wird der Pickeringit von
Alunogen, der weifle, gerundete Kristallaggregate mehr im Zentrum der Ausblii-
hungen bildet. Untergeordnet konnte mittels REM-EDS ein Mg-Sulfat, wahr-
scheinlich Epsomit oder Hexahydrit, nachgewiesen werden. Die Bildung dieser
Sulfate ist auf die Umsetzung von Sulfiden zuriickzufiihren, die dieser Gneis
enthdlt. Rund 80 Hohenmeter iiber diesem Aufschluss befindet sich im steilen
Gehinge ein kavernenartiger Erzschurf, iber den ManpL et al. (2011) berichtet
haben. Der dort anstehende, gleichartige Gneis und der diesem eingeschaltete
Kalksilikatschiefer bzw. Kalksilikatmarmor fiihren reichlich Pyrrhotin und Pyrit
sowie Graphit. Der Vollstindigkeit halber sei erwéhnt, dass in den Ausblithungen
metallisch-grau gldnzende Graphitbldttchen eingeschlossen sind. Diese kénnten
aus feinstem Verwitterungsmaterial bei der Sulfatbildung ,,angereichert* worden
sein. (Postl/Bernhard)
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