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Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben
(Typha minima Funck ex Hoppe): Die
Wiederansiedlung im Europaschutzgebiet
Obere Drau in Kérnten (Osterreich)

Von Pamela Alessandra BAUR, Gregory EGGER, Erwin LAUTSCH &

Sebastian SCHMIDTLEIN

Zusammenfassung

Der Zwerg-Rohrkolben oder kleiner Rohrkolben (Typha minima Funck ex Hoppe)
ist eine charakteristische Pionierpflanze alpiner Wildflusslandschaften. GroRraumiger
Habitatverlust infolge Flussregulierung und Kraftwerksbau in Kombination mit den
sehr speziellen Standortsanspriichen fiihrten dazu, dass diese Leitart mittlerweile in
ganz Osterreich nahezu ausgestorben ist. In Kérnten an der Oberen Drau konnte Typha
minima nach ihrem Verschwinden durch eine Wiederansiedlung an mehreren Fluss-
abschnitten wieder erfolgreich eingebiirgert werden. Die Geldndeuntersuchungen er-
gaben, dass Typha minima im Untersuchungsjahr 2014 sich an sieben Flussabschnit-
ten an der Oberen Drau etablieren konnte und in Summe eine deutliche Zunahme der
Vorkommensflachen von 923 m2(2011) auf ca. 3787 m2(2014) zu verzeichnen hat.

In Summe ist die Wiederansiedlung von Typha minima im Europaschutzgebiet
Obere Drau als sehr erfolgreich einzustufen. Um die Pionierpflanze Typha minima als
stabile Metapopulation langfristig im Europaschutzgebiet Obere Drau zu erhalten,
werden auch in Zukunft Wiederansiedlungen in Kombination mit weiteren Renaturie-
rungsmalinahmen notig sein, fiir welche im Rahmen dieser Arbeit als Resiimee ent-
sprechende Handlungsempfehlungen gegeben werden.

Abstract

Species Conservation Project Typha minima: Resettlement in the European

nature reserve Upper Drau in Carinthia (Austria).

The dwarf bulrush (Typha minima Funck ex Hoppe) is a characteristic pioneer
plant whose natural ranges are alpine wild river landscapes. Due to river regulations
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Abb. 1:
Zwerg-Rohrkolben

bei Greifenburg.
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and the construction of hydropower plants Typha minima and its dynamic habitats are
highly endangered. After its disappearance atthe Upper Drau River in Carinthia, Typha
minima got resettled with initial plantation.

The field investigations show that Typha minima has established at seven river
sections at the Upper Drau River in the study year 2014. Totally an obvious increase of
the occurrence area from 923 m2(2011) to 3787 m2(2014) can be detected.

In total the resettlement of Typha minima in the European nature reserve Upper
Drau can be classified as successful. To sustain the pioneer plant in the European
nature reserve Upper Drau as a stabile metapopulation in a long-term, a combination
of resettlements and further restorations measures is necessary, which is given with
appropriate recommendations as part of this work.

EINLEITUNG

Die Pionierart Typha minima war an der Oberen Drau historisch weit
verbreitet. Flussbegradigung, Flussbetteinengung und Ufersicherung
fithrten zum vollstdndigen Verlust der natiirlichen Uferlebensrdume und
die Art starb in der Folge an der Oberen Drau aus (PETUTSCHNIG 2003).
Von den sechs historisch bekannten Fundorten in Kérnten stammen fiinf
Beobachtungen aus der Zeit vor 1900. Erwahnt wurden Vorkommen der
Zwerg-Rohrkolben von PacHer (1881) an den Auen bei Berg und von
StaBER (1934) an den Drauufern bei Amlach. 1970 verschwanden die
letzten Bestdnde von Typha minima an der Oberen Drau (PETUTSCHNIG
2003). Nur ein Beleg von HarTL et al. (1992) stammt aus jlingerer Zeit.
Frau Marlis Kotz wies 1988 noch einen kleinen Bestand der Art an einem
Schotterteich bei Greifenburg nach (Franz & Leute 2004). Herr DI
Walther Girzikowski aus Bruggen hat einen Rest des 7ypha minima-Vor-
kommens in seinen Gartenteich gepflanzt und 1999 einige Einzelexem-
plare bei der Draubriicke in Greifenburg-Bruggen wieder auf Schotter-
banken ausgesetzt (FRanz & LEUTE 2004). Diese entwickelten sich in der
Folge zu einem iippigen Bestand, der fiir zukiinftige Wiederansiedlungs-
projekte Pflanzenmaterial lieferte.

In der Roten Liste gefihrdeter Pflanzen Osterreichs (1999) wird der
Zwerg-Rohrkolben in Osterreich in allen Bundeslindern auBer Vorarl-
berg und Tirol als ,,ausgerottet, ausgestorben oder verschollen* angefiihrt
(FiscHer et al. 2008). In Vorarlberg und Tirol hat er den Status ,,vom
Aussterben bedroht (NIKLFELD 1999). In der Kérntner Pflanzenarten-
schutzverordnung (2007) gehort Typha minima zu den vollkommen ge-
schiitzten, heimischen Pflanzenarten. Das Amt der Vorarlberger Landes-
regierung (2009) gibt ihm den Schutzstatus ,,vollkommen geschiitzt®,
das Amt der Tiroler Landesregierung (2006) ,,gdnzlich geschiitzt. In der
Roten Liste der gefahrdeten Pflanzen Kérntens nach KNieLy et al. (1995)
ist Typha minima seit 1850 als ,ausgerottet, ausgestorben oder ver-
schollen” (Geféahrdungsklasse 0) angefiihrt.

Aktuell kommt Typha minima authochton am Tiroler Lech und in
Vorarlberg im Rheintal an der Dornbirner Ache und an der Rheinmiin-
dung in den Bodensee vor sowie eingebiirgert am Inn bei Telfs und an der
Oberen Drau vor (siche Abb. 2).

In Liechtenstein gilt Typha minima als verschollen bzw. als ausge-
storben (Broaar 2013).

In Deutschland wird der Zwerg-Rohrkolben als einheimische Art als
,,vom Aussterben bedroht eingestuft (Rote Liste 1996). Die grolen Vor-
kommen im deutschen Alpenvorraum am Lech und Inn sind mittlerweile
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erloschen (MULLER 2007a). In der Schweiz wird der Zwerg-Rohrkolben,
aufgrund des starken Riickgangs der Bestinde, als ,,stark gefdhrdet ein-
gestuft und hat den Schutzstatus ,,vollstdndig geschiitzt“ (Moser et al.
2002).

In den Pflanzengesellschaften von Osterreich nach GRABHERR &
Mucina (1993) gehort Typha minima als dominate Kennart zu der Gesell-
schaft Equiseto variegati-Typhetum minimae Br.-Bl. in Volk 1940.

Die Pionierformationen mit 7ypha minima werden zum FFH-Subtyp
des Lebensraumtyps 7240 ,,Montane Schwemm- und Rieselflur gestellt.
Als Indikatoren fiir die Beurteilung des Erhaltungszustandes werden der
Anteil der aktuell besiedelten Flache zur potenziell besiedelbaren Fliche,
der Deckungsgrad (%) diagnostischer Arten und der Stérungszeiger, Hy-
drologie und Flachengrofie herangezogen. Die wenigen autochthonen
Typha minima-Bestinden am Lech, in der Dornbirner Ach und am Bo-
densee weisen zum Grofiteil einen schlechten Erhaltungszustand auf.
Dieser gilt auf nationaler Ebene in Osterreich als von ,,vollstandiger Ver-
nichtung bedroht®, wobei Osterreich als ,,stark verantwortlich* einge-
stuft wird (ARGE BASISERHEBUNG 2012).

Die Ursache des nahezu vollstdndigen Aussterbens des Zwerg-Rohr-
kolbens in den Alpen liegt im Wesentlichen auf die Flussverbauung so-
wie die Errichtung von Kraftwerken. Entscheidend waren neben dem
Verlust von Habitaten auch die Unterschreitung der Minimumarealgro-
Ben und der verloren gegangenen Vernetzung der Populationen.

Seit dem Jahre 2000 wird durch Artenschutz- und Wiederansied-
lungsprojekte eine Population des Zwerg-Rohrkolbens an der Oberen
Drau in Kédrnten neu initiiert. Ungewiss ist, ob sich diese langfristig zu
etablieren vermag, neue Standorte im Bereich der renaturierten Ab-
schnitte entstehen und sich die Art erfolgreich weiter ausbreiten kann
oder infolge der natiirlichen Sukzession Typha minima und des zu gerin-
gen Habitatangebots wieder ausstirbt.

Um den Zwerg-Rohrkolben vor dem Aussterben zu retten, herrscht
ein Bedarf an vertieften Kenntnissen zu seinen 6kologischen Eigen-

Abb. 2:

Verbreitung des
FFH-Lebensraum-
typs 7240* ,Mon-
tane Schwemm- und
Rieselflur” mit
Ausweisung der
Vorkommen des
Subtyps mit Typha
minima (rot umran-
det) in Osterreich,
Stand 2013 (Quelle:
EMART-Datenbank
2014, geringfiigig
verindert).
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schaften. Von besonderem Interesse sind seine Anpassung und die An-
spriiche der Art an ihre Umwelt und deren Wechselwirkungen mit ihr
(BAURr et al., in prep.).

Mit der vorliegenden Arbeit werden der aktuelle Stand und die Ent-
wicklung der Bestdnde von Typha minima im Europaschutzgebiet Obere
Drau dargestellt. Im Einzelnen wird untersucht, wie erfolgreich die
Wiederansiedlungen bzw. Anpflanzungen von Typha minima an der
Oberen Drau waren und wie die Entwicklung der Bestinde im Oberen
Drautal bislang verlaufen sind.

Das tibergeordnete Ziel der Arbeit ist es, durch Erkenntnisse der
Okologie des Zwerg-Rohrkolbens an der Oberen Drau Handlungsemp-
fehlungen fiir zukiinftige Artenschutzprojekte zu geben. Dadurch soll die
weitere Ausbreitung gefordert werden, um so die langfristige Erhaltung
der Population sicherzustellen.

Fachliche Basis fiir die vorliegende Publikation sind das Forderpro-
jekt ,,Okologie des Zwerg-Rohrkolbens (Typha minima), dargestellt am
Beispiel der Population an der Oberen Drau“ des Naturwissenschaft-
lichen Vereins fiir Kdrnten sowie ein Auftrag des Landes Kérnten
»Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben-Mafinahmenumsetzung,
Keimversuche und Monitoring™. Die vollstandigen Ergebnisse sind in
der Bachelorarbeit von Pamela Baur des Instituts fiir Geographie und
Geookologie des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) doku-
mentiert (BAur 2014). Die Ergebnisse der in situ und ex situ Versuche
zur Keimung und Entwicklung sowie den artspezifischen Habitatansprii-
chen von Typha minima sollen 2016 publiziert werden (Baur et al.,

in prep.).

BIOLOGIE UND OKOLOGIE

TBypha minima gilt wie die Deutsche Tamariske (Myricaria germa-
nica) als Zielart fir alpine Wildflusslandschaften (MULLER 2007b) und
als Indikator fiir natiirliche Flusslandschaften (Enpress 1975). Sein
fritheres dominantes Vorkommen war vor allem in der artenarmen Ge-
sellschaft Equiseto variegati-Typhetum minimae Br.-Bl. in Volk 1940,
der Zwerg-Rohrkolben-Gesellschaft (BRAUN-BLANQUET 1949). Jedoch ist
zu beachten, dass auBerhalb Osterreichs die dominante Kennart dieser
Pflanzengesellschaft Typha shuttleworthii darstellt (GRABHERR & MUCINA
1993). Die typische Pioniergesellschaft von Typha minima befindet sich
an frisch entstandenen Altwéssern mit Grund- oder Druckwasseran-
schluss (MULLER 1995).

Der Zwerg-Rohrkolben ist langerfristig gesehen aufgrund von Ge-
schiebeumlagerungen, Sukzession und geringer Konkurrenzkraft wenig
standorttreu. Temporar besiedelt er auch Ersatzstandorte wie Kiesgruben
mit Grundwasseranschluss, Teiche und kiinstliche Schwemmsandflachen
(KASERMANN & MoOSER 1999). Er ist durch biologische Merkmale an die
Dynamik in natiirlichen Flussauen angepasst (CSENcsics & HOLDEREGGER
2013).

Charakteristisch fiir den Zwerg-Rohrkolben ist sein runder, kuge-
liger bis eiférmiger, brauner Fruchtstand in Form eines Kolbens (Abb. 3,
Abb. 4 und Abb. 5). Sein deutscher Name entstammt seiner kleinen
Wuchsform von 25-75 ¢cm Hohe (Bonre 1987). Die bliitentragenden
Triebe sind meist unbeblittert oder nur mit Blattscheiden oder kleinen
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Blattspreiten bestiickt. Die sterilen Triebe
dagegen besitzen halbkreisformige Blitter
mit gewolbter Oberflidche, deren 1-3 mm
breiten Blitter grasartig aussehen. Die
ménnlichen und weiblichen Bliitenstédnde
sind jeweils etwa 5 cm lang und durch eine
0,5-3 cm lange Liicke voneinander ge-
trennt. Der minnliche Bliitenstand befindet
sich oberhalb des weiblichen Bliitenstandes
und besteht im Gegensatz zu diesem nicht
aus Perigonhaaren. Die Bliitezeit ist abhin-
gig von Hohenlage und klimatischen Ver-
hiltnissen von Mai bis Juni. Im Spatsom-
mer zwischen August und September ist
eine zweite Bliite moglich. Die meisten Sa-
men sind im Juli reif (Csencsics et al. 2008). Zu dieser Zeit klingen die
Gebirgshochwisser durch die Schneeschmelze ab und neue potenzielle
Lebensrdume stehen zur Verfiigung (MULLER 2007b). Die Anzahl der
ausgereiften Samen schwankt in Abhdn-
gigkeit von der Feuchtigkeit und Trocken-
heit im Frithsommer. Ist dieser von sehr
hiufigen Niederschldgen geprigt, ist mit
einem geringeren Keimungserfolg zu
rechnen als bei trockenen Frithsommern
(MULLER 2007b). Typha minima keimt im
Gegensatz zu den anderen einheimischen
Typha-Arten unter aeroben Bedingungen
und kann lange an der Wasseroberflache
bleiben, ohne zu sinken (KASERMANN &
Moser 1999). Die Samen keimen auf
feuchtem Substrat bereits nach 24 Stunden
(Csencsics et al. 2008). Die Keimfahigkeit
nimmt mit der Lagerungsdauer ab. Nach
vier Wochen werden die Samen als nicht
mehr keimfdhig angesehen. Somit ist nur eine kurzlebige Samenbank
im Boden aufbaubar (MULLER, 2007b). Nach KASERMANN & MOSER
(1999) betrégt die Keimrate von Typha minima iiber 90 %, jedoch nimmt
sie schnell ab und nach einem Jahr
keimen die Samen in deren Versuchen
nicht mehr.

Der Zwerg-Rohrkolben ist in grofleren
Populationen im Biotoptyp Roéhricht zu
finden. Er gilt als Pionierpflanze an den
Alpenflissen. Typha minima besiedelt die
Sandbénke hdufig in Gruppen, teilweise
entwickelt dieser durch die vegetative Ver-
mehrung faziesbildende Bestinde.

Das Vorkommensgebiet benétigt eine
Mindestgrofe, sodass auch nach Verlusten
von Einzelbestinden die Population wei-
terhin erhalten bleibt. Jedoch werden die

Abb. 3:
Ubliche Kolben-
form.

Abb. 4:

Kolben durch Hoch-
wasser iibersandet
in Radlach.

Abb. 5:
Kuriose Kolbenform.
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vorhandenen Auen mit intakter Flussdynamik fiir das langfristige Uber-
leben der Art als zu klein eingeschétzt (Csencsics et al. 2008). Typha
minima ist an dynamische Habitate angepasst und auf hohe Flussdyna-
mik angewiesen. Der Lebensraum der Zwerg-Rohrkolben-Gesellschaft
befindet sich nach MULLER (1995) am Rande der Uberschiittungszone
alpiner Flussauen. Der Zwerg-Rohrkolben gehdrt zu den Spezialisten
und kann in keinem anderen Lebensraum auf Dauer iiberleben. Aufgrund
erfolgloser Ansaaten in mit Armleuchteralgen besiedelten Altwéssern
wurde der Schluss gezogen, dass die Art nur in neu entstandenen Altwas-
sern keimt (MULLER 2007b).

Die genetische Diversitét ist sowohl innerhalb einer natiirlichen Po-
pulation wie auch zwischen den Populationen von Typha minima nach
populationsgenetischen Untersuchungen — verglichen mit anderen Pflan-
zenarten — als gering einzuschitzen (GALEUCHET & HOLDEREGGER 2005).
GALEUCHET (1998) konnte nachweisen, dass die genetische Diversitét ei-
ner Population direkt mit ihrer FlachengroBe korreliert, d. h. umso grofer
die Flache, umso hoher die genetische Vielfalt. Aufgrund der kleinen Po-
pulationen werden die Allelfrequenzen durch genetische Drift verdndert
und die genetische Variation geht verloren, wodurch die Gefahr der In-
zucht droht. Nachkommen konnten dadurch eine geringere Fitness auf-
weisen (ALLENDORF & Luikart 2007). Das Anpflanzen ortsfremden Ma-
terials wiirde der lokalen Population nicht helfen, sondern sie durch das
Aufbrechen angepasster Genkomplexe sogar beeintrachtigen (KELLER et
al. 2000).

Der Zwerg-Rohrkolben gilt als sehr lichtbediirftig, da er meistens an
sonnigen Stellen wie Sand- und Kiesbédnken zu finden ist. Durch die na-
tiirliche Sukzession dringen die Weiden (Sa/ix spp.) immer mehr in die
Standorte des Zwerg-Rohrkolbens ein, bis dieser durch Lichtentzug ver-
drangt wird (BroGat 2013).

Typha minima und deren Pflanzengesellschaft Equiseto variegati-
Typhetum minimae Br.-Bl. in Volk 1940 besiedeln vegetationsfreie,
feuchte oder nasse Schlickbdden im Uferbereich alpiner Fliisse (GRAB-
HERR & Mucina 1993), welche bei hohem Grundwasserstand standig nass
oder feucht sind (KASERMANN & MOSER 1999).

Der Zwerg-Rohrkolben ist eine mehrjahrige Rohrrichtpflanze (TrLr-
BotTtrAUD et al. 2010), die ruhige Buchten und Tot- oder Nebenarme
groBBer gebirgsnaher (Wild-)Fliisse bevorzugt. Dort besiedelt er in lii-
ckigen Verlandungsgesellschaften sonnige und vegetationsfreie Sand-
und Kiesbdanke im Hochwasserregime. Die Stromung am Ufer des
Hauptflusses ist fiir die Art zu stark (Csencsics et al. 2008).

Die Bestinde gedeihen in der kollinen und montanen Stufe im Ein-
flussbereich der Hochwasserrinne (Brogar 2013). Ohne Hochwasserein-
fluss und rascher Sukzession (etwa 10-20 Jahre) wird der Zwerg-Rohr-
kolben von hochwiichsigen Arten wie Weiden und Schilf verdringt
(Csencsics et al. 2008). Die Art ist nur iiberlebensfahig, wenn in die na-
tiirliche Auendynamik nicht oder nur gering eingegriffen wurde und re-
gelmaBig neue Pionierstandorte entstehen konnen (Csencsics et al. 2008).
Voraussetzung zur Erhaltung oder Wiederansiedlung ist ein flacher und
weiter Uberschwemmungsbereich zwischen mittleren Sommer- und
Spitzenhochwéssern. AuBlerdem sollte das Abflussregime mdglichst
natiirlich sein (KASERMANN & MOSER 1999).
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Der Zwerg-Rohrkolben lédsst sich nicht mit anderen Rohrkolben-
Arten hybridisieren. Er vermehrt und entwickelt sich besonders vegetativ
gut. Als Rhizomgeophyt/Hemikryptophyt bildet er durch seine Auslaufer
oft dichte klonale Bestinde (KAseRMANN & Moser 1999). Haufig ver-
mehrt er sich durch sein ausgeprigtes Rhizom mit langen Ausldufern
(Abb. 6) oder durch Rhizom-Fragmente und Substratschollen, die iiber
das Wasser verfrachtet werden (KASERMANN & Moser 1999). Eine wei-
tere Verbreitungsmoglichkeit besteht durch Samen. Diese werden vom
Fluss oder als Flugsamen weitertransportiert. So tritt er zum Beispiel als
Schwemmling kurzfristig am Rhein auf. Die Verfrachtungsdistanz ist bei
kleineren Samen und giinstigen Windverhéltnissen grofer (CseNncsics et
al. 2008). Die Schwimmfahigkeit sollte jedoch nicht unterschitzt wer-
den. CamEeNiscH (1996) beobachtet in seinen Versuchen Schwimmzeiten
von bis zu vier Wochen. Im Gegensatz zu den anderen 7ypha-Arten
bleibt der Samen nach dem Was-
serkontakt im haarigen Perikarp
eingeschlossen und treibt so auf
der Wasseroberflache (TiLL-Bot-
TRAUD et al. 2010). Durch die
Keimung unter aeroben Bedin-
gungen grenzt er sich von den
anderen Typha-Arten ab (CAME-
NiscH 1996). Im Juli sind in der
Regel die Samen reif. Zu dieser
Zeit klingen die Gebirgshoch-
wisser durch die Schneeschmelze
ab und neue potenzielle Lebens-
rdume stehen zur Verfligung
(MULLER 2007a).

Typha minima ist sehr emp-
findlich gegeniiber Konkurrenz.
Infolge der fortschreitenden Suk-
zession auf den Schlickbédnken
wird er meistens tiberwachsen, beschattet und schlie8lich verdrangt. Als
schwacher Konkurrent bei ungestorter Sukzession verschwindet Typha
minima innerhalb von 10-20 Jahren wegen hochwiichsiger und konkur-
renzstarkter Arten wie Schilf und Weiden.

Die Typha-Bestinde gehen zuerst in Salicetum eleagno-daphnoidis
Moor 1958 und andere Weiden-Sukzessionsstadien wie Salix-alba-Salix-
triandra-Stadium tiiber. Diese entwickeln sich etwas spiter zu Alnetum
incanae Lidi 1921 weiter. Seltener ist die 7ypha-Art in Calamagrostietum
pseudophragmites Kopecky 1968 zu finden (KASERMANN & MOSER 1999).

Durch sein konkurrenzschwaches Verhalten hat er Schwierigkeiten,
sich gegen bestehende Populationen zu behaupten. KASERMANN & MOSER
prognostizierte 1999, dass die Typha-Bestidnde stark abnehmen und in
15-20 Jahren aussterben werden. Aulerdem gelten kleine Populationen
als besonders gefihrdet, da #uBere Ereignisse wie Erosion bei Uber-
schwemmungen, Sukzession, Herbivoren etc. leichter das Erldschen ei-
ner Population bewirken. Deshalb erhélt ein Gebiet mit weniger als zehn
Populationen generell die Beurteilung, dass die Art mit hohem Risiko
auszusterben droht (FLoss & KEgL 2004).

Abb. 6:
Nach einem

kleineren Hoch-
wasser frei gespiil-
ten Auslaufer am
Standort Kleblach.
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Abb. 7:
Uberblickskarte
der Untersuchungs-
abschnitte mit
Typha minima-
Vorkommen an der
Oberen Drau.

UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Oberen Drautal, welches
von Oberdrauburg bis Spittal an der Drau verlduft (Abb. 7). Die 22 Un-
tersuchungsabschnitte liegen zwischen Dellach im Drautal und Unter-
amlach bei Spittal.

Der Ursprung der Drau ist am Toblacher Sattel bei 1209 m im
Pustertal in Siidtirol. Nach 749 km miindet sie bei Osijek/Kroatien in die
Donau. 264 km der Drau verlaufen in Osterreich durch die Bundeslénder
Osttirol und Kérnten. Bei der Einmiindung der Isel in die Drau liegt die
Drau auf 663 m 1. A. (Meter liber Adria), an der Staatsgrenze zwischen
Osterreich und Slowenien auf 340 m ii. A. Nérdlich des Oberen Drautals
befindet sich die Kreuzeckgruppe mit Hohen zwischen 2200 und
2700 m . A. Die siidliche Begrenzung mit Erhebungen zwischen 982
und 1077 m bilden die Gailtaler Alpen.

Die Obere Drau hat zwei grofe Zubringer: Die Isel, welche bei
Lienz, und die Mo6ll, welche bei Mollbriicke in die Drau einmiindet. Die
Drau besitzt ein nivo-glaziales Abflussregime, welches im Wesentlichen
von der Isel gepriagt wird. Die Isel ist ein Gletscherfluss mit einer im
Jahresschnitt viermal so hohen Wassermenge als die Drau (RETTER 2007).
Die Drau besitzt die Flussordnungszahl 7 und zihlt somit zu den gro3en
Fliissen Europas. Der Mittelwasserabfluss betragt im Jahresdurchschnitt
in Oberdrauburg 59,1 m®/s, das HQ; 300 m3/s und das HQ;y 550 m3/s
(AMT DER KARNTER LANDESREGIERUNG 2012, 2013). Aufgrund der Reduk-
tion der FlieBgeschwindigkeit im Mittellauf der Drau wird neben Schot-
ter auch Sand abgelagert, wodurch grofle Sandbénke an den Gleituferbe-
reichen entstehen (EGGER et al. 2009).

Die Klimastation Dellach im Drautal auf 620 m i. A. gibt den klima-
tischen Charakter des Tales gut wieder. Sie verzeichnet einen mittleren
Jahresniederschlag von 1219 mm und einer Jahresdurchschnittstempera-
tur von 7,7 °C (Jahresreihe 1961-1990). Nach der Klimaklassifikation

i eyl o g i
N\’ O [ PR NS IFE e “ar
. Die Typha P /
im Untersuchungsgebiet des Oberen m;“ Ll
yrr * - 7 l"‘-\ =0 ¥ =
#ne i P J —
F i Sae aspnbun —— i |
i e ALY
» ol VRF Y . AW
! o A |
p- ¥ T P e
i =
Y cbiia g g
i =7 ™ e
oy e "7'-"; :="l' c ;ﬁ_:f,'.’., —t i r e e
" o Pl e - T T
I 1 P 3
g
== Ek Tecamagon > R f < o B
- oiov il o
1 - P
wl g £ "
n n - ol
4 R 4
W At el D gt A 1
i in S L L e i
= i f b o o e T ! Py
T B, N S
& 4 o arl
iy TP S | Sudorts Prota e - 2004
e e nbach yinly i
b —— i — - J
) N et




Baur et al.:. Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben

51

nach KoppEN & GEIGER (1928) hat Dellach ein ,,winterfeuchtkaltes Klima
mit warmen Sommern®. Der kilteste Monat ist der Januar, der wiarmste
der Juli. In den Wintermonaten fallt weniger Niederschlag als in den
Sommermonaten, trotzdem sind alle Monate humid. Die hochsten mittle-
ren Niederschlagssummen in Dellach sind im Juli und im Oktober zu
finden.

WIEDERANSIEDLUNG DES ZWERG-ROHRKOLBENS
AN DER OBEREN DRAU

Im Jahre 1998 wurden die Uferzonen der Oberen Drau in Kérnten als
Natura-2000-Gebiet nominiert und 2011 von der Landesregierung als
Europaschutzgebiet verordnet. Bis 2002 verlief das Schutzgebiet von
Oberdrauburg bis Spittal. Danach erfolgte eine Nachnominierung des
Gebiets von Spittal bis Mauthbriicken. Seit 2011 ist die Obere Drau
ein 1100 ha grofles Europaschutzgebiet, welches sich rund 68 km von
Oberdrauburg im Westen bis nach Paternion 6stlich von Spittal an der
Drau erstreckt.

Die LIFE-Projekte beinhalten Flussaufweitungen an der Oberen
Drau, um den giinstigen Erhaltungszustand zu erreichen bzw. zu gewihr-
leisten und die Wiederansiedlung bedrohter Arten wie Typha minima zu
ermdglichen. Im LIFE-I-Projekt von 1999 bis 2003 erfolgte eine Revita-
lisierung von zehn Flusskilometern an der Oberen Drau, die Schaffung
von 22 Auengewdssern und eine Sicherung von rund 100 ha Auwald. Die
bereits verschollene Art Typha minima wurde durch Initialpflanzungen
an drei Standorten an der Oberen Drau wiederangesiedelt. Die drei
Standorte sind die Draubriicke bei Greifenburg/Bruggen (2000) und die
Aufweitungen Dellach (2002) sowie Kleblach (2002). Vergleichbare
Projekte gibt es noch in Reutte/Tirol am Lech und am Rhein in der
Schweiz und in Liechtenstein. Das LIFE-II-Projekt startete 2006 und be-
inhaltet drei grofe Flussaufweitungen an der Oberen Drau. Diese sind
bei Rosenheim, Obergottesfeld und St. Peter/Amlach und hatten eine
Projektlaufzeit bis 2011. Im Rahmen des LIFE-Projekts erfolgte meist

Abb. 8:

Standorte der
Wiederansied-
lungen im Life-I-
Projekt.

(Quelle: MorTiscH,
etal. 2012)
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Abb. 9:

Die 15 Standorte
des Anpflanzungs-
projekts 2012.
(Quelle:

MorTiscH et al.
2012)

kurz nach der Fertigstellung einer Mainahme die Wiederansiedlung von
Typha minima an diesen Standorten.

Im Rahmen eines Monitoringprojekts an der Oberen Drau fand 2010
die Uberpriifung der BestandesgroBe und der Vegetationstypen statt. Da-
bei konnten der Zwerg-Rohrkolben-Rohricht in Dellach, Amlach bei
Greifenburg, Greifenburg/Bruggen bei Draubriicke und Kleblach nach-
gewiesen werden (EGGER et al. 2012).

In Fellbach entdeckte Sebastian Moritsch 2012 einen Typha minima-
Bestand, den er als neues Vorkommen durch spontane Ansiedlung ein-
stuft (MortiscH et al. 2012). 2014 wurde Typha minima in Baldramsdorf
bei Spittal entdeckt. Jedoch stammen diese Bestinde hochstwahrschein-
lich aus einem der Anpflanzungsprojekte infolge einer Aufweitungsmaf-
nahme. Das Vorkommen am Seitenarm von Radlach wurde ebenfalls
durch eine Anpflanzung aus dem Jahre 2008 initiiert und ist keine Spon-
tanansiedlung. 2012 erfolgten Anpflanzungen von Typha minima an 15
verschiedenen Standorten (MortiscH et al. 2012). Pro Standort wurden
3-5 Setzlinge von Typha minima angepflanzt. Die Setzlinge stammen
von der Draubriicke bei Greifenburg/Bruggen. Nur beim Standort Rad-
lach erfolgt die Entnahme der Setzlinge aus dem bestehenden Bestand.

METHODIK DES MONITORINGS

Uberblick und Vorgehensweise

Die Datenerhebung erfolgt in situ durch Geldndeerhebungen im
Oberen Drautal an den aktuellen Typha minima-Standorten. Das Unter-
suchungsgebiet fiir die Datenerhebung ist die Obere Drau. Dort findet
eine Abgrenzung in 22 kleinfldchige Untersuchungsabschnitte statt. Nur
die unterstrichenen Untersuchungsabschnitte weisen nach der Uberprii-
fung 2014 Wuchsorte von Typha minima auf.

» Aufweitung Altarm Dellach (Wiederansiedlung 2002)
* Dellach-Stein (Anpflanzung 2012)
* Dellach-Schloss Stein (Anpflanzung 2012)
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* Dellach-Grofelhof (Anpflanzung 2012)
* Dellach-Holztratten (Anpflanzung 2012)
* Berg im Drautal-Tratten (Angabe von Klaus Michor)
» Stillgewdésser Greifenburg/Amlach (Wiederansiedlung 2005)
* Greifenburg/Bruggen bei Draubriicke (Wiederansiedlung 2000)
* Radlach Seitenarm (Wiederansiedlung 2005, Anpflanzung 2012)
* Radlach-Steinfeld (unsichere Angabe von Klaus Michor)
* Kleblach-Lind (Angabe von Klaus Michor)
* Fellbach (Anpflanzung 2012, Wiederansiedlung 2003)
* Aufweitung Kleblach (Wiederansiedlung 2002)
¢ Lind-Auen/Siflitzbachmiindung (Anpflanzung 2012)
* Obergottesfeld-Reissach (Anpflanzung 2012,
Wiederansiedlung 2011)
* Obergottesfeld-Sdgewerk (Anpflanzung 2012)
* MaBinahme Sachsenburg (Anpflanzung 2012)
* Mollmiindung (Anpflanzung 2012, Angabe von Klaus Michor)
* Spittal-Lendorf (Anpflanzung 2012)
* Spittal-Baldramsdorf (Anpflanzung 2012,
Wiederansiedlung 2005)
* Spittal-Unteramlach (Anpflanzung 2012,
Angabe von Klaus Michor)
* Spittal-Molzbichl/Unterhaus (Anpflanzung 2012)

Die Erhebungen der neu initiierten Populationen an der Oberen Drau
dienen zur Untersuchung der Vitalitdt und der Triebanzahl der Bestinde.
Dabei werden Besténde verortet, abgegrenzt und in das Geoinformati-
onssystem ArcGIS iibertragen. Pro Wuchsort des Zwerg-Rohrkolbens
erfolgen Zahlungen und Vegetationsaufnahmen. Mithilfe von Vegetati-
onsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) werden die Pflanzengesell-
schaften um die Wuchsorte bestimmt (siche Anhang Vegetationstabelle).
Die Grundlage zur Pflanzenbestimmung bildet die Exkursionsflora fiir
Osterreich (FiscHER et al. 2008).

Monitoring 2014

Mit der ArcGIS-Software 10.0 von ESRI erfolgen die Flachenbilan-
zierungen und die graphischen Darstellungen:

» Uberpriifung aller 22 Untersuchungsabschnitte auf Typha minima-Vor-
kommen; Aufnahme der aktuellen Typha minima-Wuchsorte und deren
Flachengrofe an der Oberen Drau.

» Entwicklungsverlauf der Bestdnde im Oberen Drautal: Recherche ver-
gangener FlachengroBen des Zwerg-Rohrkolbens an der Oberen Drau;
Ermittlung der aktuellen und vergangenen Polygongréfen der Typha
minima-Bestdnde an der Oberen Drau mit Tools in ArcGIS; Vergleichs-
analyse der FlachengroBe hinsichtlich dem Jahre 2014 und den ver-
gangenen Jahren 2010 und 2013.

» Aufnahme der FlachengroBe der Polygone mit 7ypha minima, quantita-
tiver Vergleich der FlachengroBen aller Polygone und der sieben Stand-
orte mit aktuellem Vorkommen (2014): Aufweitung Altarm Dellach,
Stillgewdsser Greifenburg/Amlach, Greifenburg Briicke/Bruggen,
Radlach Seitenarm, Fellbach, Aufweitung Kleblach, Obergottesfeld-
Reissach und Spittal-Baldramsdorf (siche Abb. 12).
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Standortfaktoren

Die Analyse der Standortfaktoren von Zwerg-Rohrkolben-Bestédn-
den erfolgt an jedem der 26 Polygone von Typha minima auf einheitlich
I m x 1 m groBen Probefldchen. Dabei werden folgende Parameter auf-
genommen:

* Koordinaten des Wuchsortes mittels GPS-Gerit.

* Dominante Bodenart mittels Fingerprobe.

* Flachenanteile der Substratklassen an der Substratoberflache.

* Bestimmung der Morphodynamik- und Uberflutungseinflussklassen
(jeweils fiinf Klassen, 1 = sehr gering bis 5 = sehr hoch; Definitionen
siche BAur 2014).

* Messung des pH-Werts des Substrats mittels Hellige-pH-Meter.

* Messung des Hohenunterschieds vom Wuchsort zum aktuellen Wasser-
stand der Drau mittels Meterstab sowie Abschitzung des Hoéhen-
unterschieds vom Wuchsort zum Mittelwasserstand der Drau.

» Messung der Bodenfeuchte mittels TDR-Sonde (Firma IMKO) in 1 cm,
3 cmund 15 cm Bodentiefe.

* Messung der Abschirmung des Zwerg-Rohrkolbens durch andere
Pflanzenarten durch ein senkrecht nach oben gerichtetes Foto mittels
Fisheye-Objektivs und dessen Bearbeitung in der CAN-EYE-Software;
Ermittlung von effektiven und wahren Leaf-Area-Index (LAI) der
Pflanzen sowie fCover (Erlduterung siche unten).

* Altersabschatzung der einzelnen Typha minima-Besténde.

» Wasserstidnde und Abfliisse an der Oberen Drau fiir die jeweiligen Ge-
landetage online auf der Homepage des Hydrographischen Dienstes
Karntens!'.

* Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) einschlieBlich
der Erhebung der maximalen Hohe und Deckung der einzelnen Vegeta-
tionsschichten sowie des offenen Bodens.

* Erhebung der angrenzenden Vegetationstypen und deren Dominanz.

* Auf Basis der Vegetationsaufnahmen werden an den Wuchsorten von
Typha minima die mittleren Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. (1992):
(Feuchte-, Reaktions-, Stickstoff-, Licht-, Temperatur- und Kontinen-
talitdts-Zahlen), gewichtet nach der Deckung der Pflanzen, berechnet.

Auswertung der Fisheye-Bilder
mit CAN-EYE-Software

Die Bestimmung der Abschirmung erfolgt mit hemisphérischen Bil-
dern der Olympus-Kamera TG-2 im Fisheye-Modus (aus der Perspektive
des Zwerg-Rohrkolbens in Richtung Himmel). CAN-EYE V6.1 ist eine
freie Software, die im EMMAH-Labor (Mediterranean environment and
agro-hydro system modelisation) im French National Institute of Agricul-
tural Research (INRA) entwickelt worden ist. Die CAN-EYE-Software
fiihrt zu Beginn eine Kalibrierung durch, um Parameter wie optisches
Zentrum und Projektions-Funktion der verwendeten Kamera zu erhalten.
Die aufgenommenen Bilder werden pro Polygon in die Software einge-
lesen. Es folgt die Auswahl und Maskierung der relevanten Bilder (Abb.
10) sowie die Klassifizierung der Farben (Abb. 11). Im Anschluss be-
rechnet die Software den effektiven und wahren Leaf-Area-Index (LAI)

IURL: https://info.ktn.gv.at/asp/hydro/daten/abfluss_ext.html
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der Pflanzen, die zur Beschattung fithren, sowie die Gap Fraction und die
Cover Fraction bei einem Zenitwinkel von 57°. Die Gap Fraction ist der
Anteil der Liicken zwischen den Asten und Blittern. Der Beschattungs-
grad fCover ist der Anteil der Beschattung bzw. der Bedeckung durch
Pflanzen (Cover Fraction). Bei fCover gleich 1 betrdgt die Beschattung
durch Pflanzen 100 %, bei fCover gleich 0 ist der Standort unbeschattet.
Der mathematische Hintergrund der CAN-EY E-Output-Variablen:

Leaf-Area-Index (LAI)

H
LAI = J- I(k)dh I(h) = leaf area density at
level h in the canopy
0
G ¢ = projection function
H = level in the canopy

Gap Fraction
Py(6,,¢,) = e % C(Bsmp)eLal | cox(by)
Ay = is the clumping parameter (15 < 1)

Cover Fraction

fCover = 1— P4(0)

Abb. 10:
Maskierung der ausgewdhlten Bilder von Polygon 15 in der CAN-EYE-Software.

Statistische Auswertung und grafische
Darstellung

Dieser Vorgang lauft in drei Schritten ab und geht auf spezielle Fra-
genstellungen ein.

Fiir die Analysen stehen das Vorkommen von Typha minima (Ziel-
groflen: Y1: Gesamtanzahl von Typha minima-Trieben pro m? und Y2:
Verhiltnis von fertilen zu sterilen Trieben) und die Strukturmerkmale der

Abb. 11:
Klassifizierung der
Bilder aus Polygon
15in der CAN-EYE-
Software.
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Polygone (EinflussgroBen: X1 bis X32) aus den Geldandeerhebungen zur
Verfiigung (siehe Tabelle 3).
* Schritt 1: Lassen sich die Polygone anhand der Strukturmerkmale
(polygon-charakterisierenden Eigenschaften) in homogene Cluster auf-
splitten? Zur Losung dieser Problemstellung bietet sich als statistisches
Hilfsmittel die Clusteranalyse (hierarchisches Modell, Strategie:
WARD) an.
Schritt 2: Wenn Cluster (Polygon-Klassen) identifiziert werden konnen,
die einen hohen Grad interner Homogenitit und externer Heterogenitit
erkennen lassen, so stellt sich das Problem der Abklarung, welche der
Strukturmerkmale entscheidend zur Clusterbildung beigetragen haben.
Hierfiir wird zundchst die parametrische Varianzanalyse (ANOVA)
unter Beachtung der Voraussetzungen und Anwendungsbedingungen
herangezogen. Bei Verletzung dieser erfolgt alternativ die non-para-
metrische Priifung mittels Median-Test folgen. Bei der ANOVA kann
anhand des StirkemafBes (ETA?) und der Signifikanz (p) beurteilt wer-
den, welche der Strukturmerkmale einen hohen oder einen geringen
Beitrag zur Clusterbildung zeigen und ob der jeweilige Beitrag auch als
statistisch gesichert® eingeschétzt werden kann. Der Median-Test in
Verbindung mit den Box-Plot-Diagrammen ldsst nur Signifikanz-Beur-
teilungen zu. Der Grad der Bedeutung der Strukturmerkmale fiir die
Clusterbildung kann nur mittelbar durch optischen Vergleich der Box-
Plots herausgestellt werden.
Schritt 3: Letztlich interessiert die Fragestellung, inwieweit das Niveau
des Vorkommens (Anzahl der Triebe) bezichungsweise des Verhalt-
nisses von fertilen zu sterilen Trieben der Typha minima mit den iden-
tifizierten Polygoncluster im Zusammenhang stehen? Dies kann
statistisch transparent gemacht werden, indem die Hypothese gepriift
wird, ob zwischen den Polygonclustern Unterschiede in den mittleren
Niveaulagen beziiglich des Vorkommens und des Verhiltnisses als
statistisch gesichert angesehen werden konnen.
Diese Hypothese kann iiberzeugend mit Median-Tests in Verbindung
mit Box-Plot-Diagrammen gepriift werden.

Alle statistischen Analysen (einschlieBlich Diagramme und Ab-
bildungen) erfolgen mit der Statistik-Software SPSS Version 21.

ERGEBNISSE

Die aktuellen Typha minima-Bestinde an der Oberen Drau lassen
sich in sieben Standorte gliedern: Altarm Dellach, Landschaftssee in
Amlach bei Greifenburg, Aufweitungsbereich Greifenburg Briicke/
Bruggen, Seitenarm Radlach, Aufweitungsgebiet Kleblach, Aufwei-
tungsgebiet Obergottesfeld und Baldramsdorf bei Spittal (Abb. 7).

Monitoring — Stand 2014

Bei der Uberpriifung der Angaben der Typha minima-Vorkommen
im Juni und Juli 2014 an 22 Untersuchungsabschnitten sind nur an
sieben Standorten Zwerg-Rohrkolben-Bestinde auffindbar. Dabei ist
auffillig, dass aus den Anpflanzungen im Jahre 2012 nur ein Vorkom-
men in Obergottesfeld zu verzeichnen ist. Die restlichen Wiederansied-
lungen scheinen erfolglos gewesen zu sein. Insgesamt sind 26 Polygon-
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flaichen mit Typha mi- Polygon Nr. | Standort Fliche [m?]
nima erhoben worden. 1a Greifenburg 57
Die Summe der Einzel- 1b Greifenburg 162
flachen ergibt fir das 2a Greifenburg 33
gesamte Obere Drautal 2b Greifenburg 172
eine FlachengrofBe der 3a Greifenburg 88
Typha minima-Bestinde 3b Greifenburg 333
von 3787 m? (Tab. 1). 4a Greifenburg 138
Das Aufweitungs- 4b Greifenburg 1229
gebiet Greifenburg 4c Greifenburg 34
Bruggen ist eines der 5 Greifenburg 65
ersten sekundiren Habi- 6 Kleblach 39
tate fir Typha minima 7 Obergottesfeld 9
nach seinem Verschwin- 8a Radlach 21
den im Oberen Drautal. 8h Radlach 103
Durch die FldchengroBe 9 Dellach 36
von 2311 m? weist Grei- 10 Dellach 71
fenburg mittlerweile ei- 1 Kleblach 2
nen stabilen Bestand 12 Kleblach 15
auf. Bei Erhebungen im 13 Kleblach 12
Jahre 2011 weist der 14 Kleblach 228
Vegetationstyp Zwerg- 15 Kleblach 244
Rohrkolben-Rohricht in 16a Kleblach 50
Greifenburg eine Fla- 16b Kleblach 573
che von 558 m? auf und 17 Kleblach 55
verzeichnet somit in 18 Baldramsdorf 6
den letzten drei Jahren 19 Amlach bei Greifenburg 6

einen Anstieg auf die
vierfache Flachengrofle
(Tab. 2). In Monitoring-Erhebungen des Lebensraumtyps 7240* wurde
in Greifenburg in Summe eine FlichengroBe des Vorkommens beider
Uferseiten von 3305 m? ermittelt (GEwoLF 2012). Der zweitgrofite Be-
stand von 1218 m? befindet sich im Aufweitungsgebiet Kleblach. Dort
schreitet die natiirliche Sukzession in den Typha minima-Bestinden
rasch voran, jedoch lésst sich trotz des hohen Aufkommens der Salix-
Arten aktuell noch kein Riickgang von Typha minima verzeichnen.

Ein Vergleich der aktuellen Bestéinde im Oberen Drautal zeigt, dass
der Standort Greifenburg mit zehn Einzelbestdnden (Polygonen) die
groBte Anzahl an Bestinden aufweist (Tab. 2). Dicht darauf folgt der
Standort Kleblach mit neun Einzelbestinden. In den Unterschungsab-
schnitten Greifenburg, Radlach und Kleblach schlieBen Einzelbestinde
mit gleicher Zahl direkt aneinander an. Diese zeigen jedoch erhebliche
Unterschiede in Hinblick auf die Beschattung oder dem Vegetationstyp
und wurden daher separat abgegrenzt.

FlachengréRe [m?] Anstieg bzw.
Standort 2011 2014 Rﬁckgang um [%]
Greifenburg 558 2311 314
Kleblach 259 1218 370
Dellach 95 107 13
Amlach bei Greifenburg 1 6 —45

Tah. 1
Flachenbilanz der
Polygone mit Typha
minima.

Tab. 2:
Flachenvergleich
von 2011 und 2014.
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Abb. 12:
Flachenvergleich
von Typha
minima-Bestanden
an der Oberen Drau
im Jahre 2014.

Flachencharakteristik

Die Flachen mit 7ypha minima-Vorkommen weisen in ihrer Charak-
teristik heterogene Ausbildungen auf. Die Clusteranalyse ergibt eine
Gruppierung in drei Cluster bzw. Standortstypen (siehe Abb. 13). Die
Flachen aus Cluster 1 zeichnen sich durch Standorte mit geringerer Bo-
denfeuchte und dichten Weiden-Gebiischen auf reinem Sand aus, sie be-
sitzen das hochste Alter, einen groBeren Abstand zur Wasserhohe der
Drau und eine geringere Krautschicht-Deckung. Im Gegensatz dazu de-
finiert sich der Typ aus Cluster 3 durch junge Zwerg-Rohrkolben-Roh-
richte auf feuchtem, schluffigem Sand, deren Krautschichtdeckung und
Bodenfeuchte hoch sind. Der Typ aus Cluster 2 ist eine Mischung der
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Dendogramm mit Ward-Verkniipfung
Kombination skalierter Abstands-Cluster
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beiden, besitzt hohe Bodenfeuchte-Werte, eine niedrige Strauchschicht-
Deckung und den hochsten Hohenunterschied zur Drau. Diese drei Ty-
pen bilden Auspragungen, die auf folgende Sukzession hinweisen: Die
Entwicklung beginnt mit Cluster 3 aus flussnahen, dichten Rohricht-
bestinden, bestehend aus Typha minima. In diesen Bestand beginnen
sich Weidengebiische zu etablieren (Cluster 2), welche sich zusehends
schlieen und infolge von Sandanlandungen (erhdhte Rauigkeit!) wer-
den die Standorte sukzessiv hoher (Cluster 1).

Die 3er-Cluster-Losung bietet sich als optimales Ergebnis an, da
diese Aufsplittung nicht zu kleine Fallzahlen und untereinander nur ge-
ringfligige Fallzahlunterschiede aufweisen. Die Charakteristik-Profile
der drei Cluster konnen anhand der arithmetischen Mittel der Struk-
turmerkmale und grob an deren Rangplatzverteilung transparent gemacht
werden (Tab. 3).

Der Tab. 3 ist zu entnehmen, dass die Standortsmerkmale X8 Anteil
feiner Sand [%], X9 Anteil schluffiger Sand [%], X10 Seehéhe [m], X14
Abstand zur Wasserhohe Drau [cm] und X17 Hohe iiber Mittelwasser
[em] die bestimmenden Parameter sind, welche den groften Beitrag zur
Aufsplittung in die drei Cluster leisten (hohe statistische Signifikanz mit
p <a = 0,05 und entsprechend hohe ETA2-Werte von 0,476-0,938; siche
Abb. 14). Einen noch nennenswerten Einfluss auf die Aussagekraft der
Drei-Cluster-Losung haben X4 Bodenfeuchte in 1 cm Tiefe [%], X5
Bodenfeuchte in 3 cm Tiefe [%], X6 Bodenfeuchte in 15 cm Tiefe [%],
X11 Morphodynamikeinflussklasse, X13 pH-Wert, X21 Deckungsgrad
Krautschicht [%] wund X32 Ellenberg’sche Kontinentalitdtszahl
(statistische Sicherheit 0,05 < p < 0,10 und der Differenzierungsstirke-
grad mit 0,15 < ETA%< 0,50; vgl. Tab. 3).

Abb. 13:
Dendrogramm:
Hierarchische
Clusterstruktur der
Polygone anhand
der Strukturmerk-
male (vgl. Tab. 3).
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2 AM [Rangplatz der AM] Signifi-
Strukturmerkmale ETA | CLUSTER1 | CLUSTER2 | CLUSTERS3 ‘ kanz (p)
X1 Beschattungsgrad fCover bei Zenitwinkel 58° 0,042 | 0,4 [2,5} | 0,4[2,5] 0,613
X2 Effektiver Leaf-Area-Index bei Zenitwinkel 57° | 0,045 | 0,6[25] | 0,6 [2,5] 0,586
X3 Wahrer Leaf-Area-Index bei Zenitwinkel 57° | 0,081 | 160251 | 16025l 0,378
X4 Bodenfeuchte in 1 cm Tiefe [%] 0,201 40,9 2] | 42,6 [3] | 0,076
X5 Bodenfeuchte in 3 cm Tiefe [%] 0,228 435 [2] | 443 [3] | 0,051
X6 Bodenfeuchte in 15 cm Tiefe [%] 0,194 43,6 [3] ‘ 425(2] | 0,083
X7 Mittelwert der Bodenfeuchte der 3 Tiefen [%] | 0,228 42,712] | 43,1[3] | 0,051
98,9 [3] 85,0 [2]
15,0 [2] 100,0 [3]
582,8 [2] 586,3 [3]
X11 Morphodynamikeinflussklasse 0,201 = 4,0[3] 3,412] ’ 0,076
X12 Uberflutungsdynamikeinflussklasse 0,178 4,2[3] 0,105
X13 pH-Wert 0,208 7913] 7412] 0,069
X14 Wasserstand der Drau [m] 0,047 = 1,5[2,5] 1,5[2,5] 0,575
X15 Abfluss der Drau [m?/s] 0,072 119,9 (2] 122,1[3] 0,425
133,9 [3] 78,0 [2]

X18 geschatztes Alter von Typha minima [Jahre] 0,187 | 13,0 3] | 12,1 2] 0,092
X19 Gesamtdeckungsgrad Vegetation [%] 0048 BSOS 82202 | 86603l 0,566
X20 Deckungsgrad Strauchschicht [%] 0178 | 61,13 _ 393[21 | 0,105

68321 | 784[3]

X22 maximale Héhe der Strauchschicht [m] 0,081 | 2,7(3] | 2,0(2] 0,378
X23 maximale Héhe der Krautschicht [cm] 0,021 44,0 3] ‘ 41,4 (2] 0,782
X24 Deckungsgrad Streuauflage [%] 0,074 | 18,0 [3] ‘ 17,0 (2] 0,414
X25 Deckungsgrad offener Boden [%] 0,075 15,6 [3] _ 10,1 [2] \ 0,408
X26 Gesamtartenzahl [N] 0074 | 131 | 1082 [NEEEIN o411
X27 Ellenberg'sche Feuchtezahl 0,167 8,3[3] 8.21[2] ‘ 0,123
X28 Ellenberg’sche Lichtzahl 0,039 7,413] 7,312] ‘ 0,632
X29 Ellenberg’sche Reaktionszahl 0,131 7912] 8,0 [3] ‘ 0,200
X30 Ellenberg’sche Stickstoffzahl 0,131 791(2] 8,0(3] | 0,200
X31 Ellenberg’'sche Temperaturzahl 0,066 ‘ 5,2(2] 5,4 (3] ‘ 0,458
6,112] 6431 | 0079
Cluster-Fallzahl N \ 10 7 -

WGRGRT: geringstes AM farblos”: mittleres AM Lpink”: héchstes AM
Clusterdifferenzierungsstérkegrad: ~ ETA’= 0,05-0,09 - schwach

ETA%=0,10-0,14 -> mittelmalig

ETA’= 0,15 und gréRer -> stark, auffllig

Wenn p < 0,05, dann ist der Grad der Heterogenitat der betreffenden Strukturmerkmale zwischen den drei Clustern
mindestens zu 95 % statistisch signifikant, wenn 0,05 < p < 0,10, dann mindestens zu 90 %.

Tab. 3:

Cluster-Heterogenitiitscharakteristik: Strukturmerkmale (X), Clusterdifferenzierungsgrad (ETA?),
Arithmetische Mittel (AM) mit Rangplatz der AM der Strukturmerkmale und empirische Signifikanz (p)
(die am stérksten pragenden Merkmale sind dunkelgrau markiert, die am zweitstarksten hellgrau;
néhere Erlauterung siehe Tabellenende).
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Fiir eine Cluster-Profilierung werden "
nur die Strukturmerkmale herangezogen,
fiir die ETA? > 0,476 und p <= 0,01 ist
(vgl. Tab. 3). Die Ergebnisse der non- s
parametrischen Priifung mittels Median- H
Test stehen diesbeziiglich nicht im Wi- i
derspruch zur parametrischen ANOVA- }
Losung (Abb. 14).

Die Box-Plots in den Abb. 15 bis
19 zeigen deutlich die innere Cluster-
Homogenitét fiir die fiinf Strukturmerk-
male. Desgleichen hebt sich die Hetero-
genitdt bzw. Homogenitdt zwischen den
Clustern optisch durch die Box-Plot-Dar-
stellung besser ab. So wird z. B. durch ;’“f
Abb. 15 klargestellt, dass das Merkmal

Y
‘."’ : f : +#
@"#. 'p,.#' ‘

== LUNATER ) - LLUSTER 2

CAUSIEA 3

X8 Anteil feiner Sand [%] im Cluster 2
eine auffillig breite Streuung markiert im
Gegensatz zu Cluster 1 und 3. Gleichzeitig wird darauf aufmerksam
gemacht, dass im Cluster 3 der Anteil im Mittel gegen 0 % tendiert und
bei Cluster 1 und 2 gegen 100 %. Somit wird deutlich, dass der hohe
Anteil von Feinsand und der niedrige Anteil von schluffigem Sand sehr
zur Profilierung dieses Cluster 3 beitragen (Abb. 15, Abb. 16). Im
Gegensatz dazu weisen die anderen drei Merkmale (Seehdhe,
Wasserhohe Drau, Abstand zu Mittelwasserhdhe Drau) auf eine weni-
ger eindeutige Clusterdifferenzierung hin (Abb. 17 bis Abb. 19).
Die Box-Plots zeigen zwar deutlich clusterspezifische Niveauunter-
schiede, jedoch sollten bei der Bewertung im groferen Zusammen-
hang die geringen Fallzahlen pro Cluster berticksichtigt werden (Abb. 15
bis 19).

i

Antwil_fainer_Sand [%]

i : H

Ward Method - CLusterzugehBrigheit [CLUS = 3) - alle meer. X

Abb. 14:

Profile anhand der
AM-Rangplitze auf
Basis der statistisch
signifikanten
Strukturmerkmale

Abb. 15:

Boxplots der Anteile
feiner Sand” nach
den drei Clustern

(p =0,002/Median-
Test).
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Abb. 16:

Boxplots der
Anteile ,schluffiger
Sand” nach den
drei Clustern

(p =0,002/Median-
Test).

Abb. 17:

Boxplots der
Anteile ,,Seehdohe”
nach den drei
Clustern (p = 0,008/
Median-Test).
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Bei der dritten und letzten Problemstellung war zunédchst zu
priifen, inwieweit die mittlere Anzahl der Triebe in den Polygon-
Clustern sich manifestiert. Der Median-Test signalisiert, dass es keine
statistisch gesicherten Cluster-Median-Unterschiede gibt. Die Box-Plots
in Abb. 20 unterstreichen augenscheinlich die Entscheidung fiir die
Annahme einer existierenden clusteriibergreifenden Vorkommens-
Homogenitdt, obwohl in der vorliegenden Stichprobe ein leichter
aufsteigender Trend der mittleren Anzahl der Triebe (Median) erkennbar
wird.
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Abb. 18:
Boxplots der Anteile
#i- .Abstand zur

|
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Ward Method - CLusterzugehBrigheit CLUS = 3) - alle meer, X

Hihe Gber Mittebwasser [om]
§
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= L
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H I ]
Ward Method - CLusterzugehBrigheit [CLUS = 3) - alle meer, X

Anders liegt der Sachverhalt beim Verhiltnis von fertilen zu sterilen
Trieben der Typhya minima. Hier sticht das Cluster 2 deutlich hervor
(Abb. 21). Cluster 1 und 3 liegen auf nahezu gleichem mittleren Niveau
unterhalb des Gesamt-Medians (p = 0,038).

Nach Tab. 3 unterscheidet sich Cluster 2 von den beiden anderen
Polygon-Clustern signifikant durch folgende Strukturmerkmale: Ge-
ringster Abstand zur Drau und zur Mittelwasserhdhe, hochste Boden-
feuchte in 15 cm Tiefe sowie hochste Einfliisse durch Morpho- und
Uberflutungsdynamik.

Wasserhdohe Drau”
nach den drei
Clustern (p = 0,000/
Median-Test).

Abb. 19:

Boxplots der
Anteile ,,Hohe iiber
Mittelwasser” nach
den drei Clustern

(p = 0,000/Median-
Test).
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Abb. 20:

Mittlere Gesamt-
anzahl (Median)
der Typha minima-
Triebe, differenziert
nach den drei
Polygon-Clustern
(Mediantest:
Chi2=0,254; df = 2;
p = 0,881 [nicht
signifikant]).

Abb. 21:

Mittlere Verhiltnis-
zahl (Median) von
fertilen zu sterilen
Trieben der Typha
minima, differen-
ziert nach den drei
Polygon-Clustern
(Mediantest:
Chi2=6,521;

df=2; p=0,038
[statistisch signifi-
kant]).
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Zusammenfassende Darstellung der
Standortsuntersuchungen

Im Rahmen der Bachelorarbeit von Baur (2014) wurden sdamtliche
Standortsparameter erhoben und in Hinblick auf das Vorkommen von
Typha minima analysiert. Die Detailergebnisse sind in BAur et al. (ein-
gereicht) dargestellt. Im Folgenden wird daraus eine Zusammenfassung
der wesentlichen Ergebnisse gegeben:

1. An der Oberen Drau bildet Typha minima bis zu einem Alter
von ca. 3 Jahren ausschlieSlich sterile Triebe aus. Ab einem Alter von
ca. 9 Jahren werden auch fertile Triebe mit Bliitenstinden bzw. Kolben
ausgebildet, wobei deren Anzahl mit zunehmendem Alter sich tenden-
ziell erhoht.

2. An allen 26 Einzelbestinden (Polygonfldchen) wurde die Phasen-
verteilung des Zwerg-Rohrkolbens aufgenommen. Zwerg-Rohrkolben-
Keimlinge (Hohe < 5 cm) waren generell nur selten und wenn, dann
zumeist nur in maximal einigen Flachenprozenten zu finden. Die Aus-
nahme war das Polygon Nr. 5 in Greifenburg mit einem Anteil von
50 %. Dies zeigt, dass in der Regel es kaum zur Keimung kommt, aller-
dings in Einzelfldllen die generative Vermehrung mittels Samen auch
eine grofe Rolle spielen kann und 7Typha minima sich nicht ausschlie3-
lich vegetativ vermehrt. Die Juvenilphase (Hohe 5—15 cm) nimmt in den
meisten Féllen 5 bis 10 % Fléchenanteil ein. Die darauf folgende Jung-
phase (Hohe > 15 cm, ausschlieBlich sterile Triebe) kommt mit Aus-
nahme einer Fliche in Obergottesfeld in allen Fldchen vor und weist
zumeist den hochsten Flédchenanteil von ca. 40-60 % auf. Der Anteil der
Adultphase mit blithenden bzw. fruchtenden Kolben liegt in den meisten
Féllen um die 10 bis 20 %.

3. Die Keimversuche 2014 ergaben generell eine sehr niedrige mitt-
lere Keimrate von 15,5 % bei einem Schwankungsbereich von 0-90 %.
Positiv korreliert die Keimrate mit der Lufttemperatur, negativ mit der
Lagerungszeit. Nach iiber 25 Tagen Lagerung war keine Keimung mehr
gegeben. Die Keimrate erhoht sich im Mittel auf 50 % durch eine Vor-
keimung im Wasser. Zusétzlich hat der Reifegrad der Samen einen Ein-
fluss auf die Keimrate. Hinsichtlich des Substrats waren die hochsten
Keimraten auf schluffigem Sand gegeben.

4. Die Analyse der 26 Polygonflidchen hinsichtlich der Bedeutung
der einzelnen Standortfaktoren zeigte, dass Typha minima vor allem auf
eine hohe Bodenfeuchte angewiesen ist. Dariiber hinaus ist der Faktor
Licht bzw. die Beschattung entscheidend. Ab einem Beschattungsgrad
von 50 % ist eine Abnahme, ab ca. 70 % ist ein deutlicher Riickgang der
Triebdichte gegeben, bei iiber 90 % Beschattung konnten keine Exem-
plare mehr vorgefunden werden. In Hinblick auf die Morphodynamik
zeigen die Ergebnisse, dass Standorte mit hohem Anteil von fertilen
Trieben auch stirker von der Morphodynamik beeinflusst sind. Typha
minima bildet dominante Bestdnde im Zwerg-Rohrkolben-Rohricht aus,
kommt aber auch noch in liickigen bis locker geschlossenen Weidenge-
biischen vor.
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DISKUSSION

Von den sieben Standorten weisen Kleblach und Greifenburg der-
zeit die stabilsten Typha minima-Bestinde auf. Es ist ungewiss, ob die
Bestandesfldchen sich zukiinftig weiter ausdehnen, da die potenziellen
Flachen fiir Typha minima weitgehend belegt sind und sich aktuell noch
kaum neue Sandbénke in ndchster Nahe entwickeln konnten. Zwar sind
nicht alle Polygone miteinander verbunden, jedoch innerhalb des glei-
chen Flussabschnittes hochstens 50 m voneinander entfernt. Dies konnte
helfen, den Bestand langfristig zu erhalten, da nach MULLER (2007a)
eine Auenmindestgrole notwendig ist, um Extremhochwissern iiber-
dauern zu konnen. Jedoch gibt MULLER (2007a) keinen genauen Wert
dafiir an. In Kleblach ist in einigen Bestédnden die Sukzession bereits bis
hin zum Weidengebiisch, teils bereits bis zum jungen Silberweiden-Au-
wald fortgeschritten. Es wird interessant zu beobachten, wie sich die
Typha minima-Bestande zukiinftig weiterentwickeln werden. Entschei-
dend dabei wird jedoch eine wesentliche ,,Unbekannte* sein: Wann tritt
das néchste groBe Hochwasser auf, wieviel Geschiebe wird es mitfiih-
ren, welche Vegetationsbestdnde werden dadurch wieder zerstort wer-
den und in welchem Ausmal3 und wo wird so wieder Platz fiir neue,
junge Pionierstandorte geschaffen? In diesem Zusammenhang ist auch
die Frage wesentlich, inwieweit die bestehenden Zwerg-Rohrkolben-
Bestinde dieses Ereignis tiberleben und so als Ausgangspunkt fiir die
Wiederbesiedlung zur Verfiigung stehen. Damit soll angedeutet werden,
dass eine exakte Prognose nicht moglich ist. Allerdings zeigt gerade die
Entwicklung in Kleblach, dass sich auf den Kiesbidnken des 2002 neu
geschaffenen Seitenarms kontinuierlich die Weiden- und Weiden-Tama-
risken-Gebiische ausgebreitet haben. Nach mittlerweile 12 Jahren zeich-
net es sich ab, dass zentrale Bereiche sich nun in einen Silberweiden-
Auwald weiterentwickeln (GRUBER & EGGER 2014).

Der Zwerg-Rohrkolben-Bestand am Landschaftssee in Amlach bei
Greifenburg weist eine riickldufige Tendenz auf und wird vermutlich
durch die angrenzende Vegetation verdriangt werden. Zusétzlich werden
hier aufgrund der fehlenden Flussdyanmik auch keine neuen offenen
potenziellen Lebensrdume entstehen. In Dellach ist zwar ein geringfii-
giger Anstieg zu erkennen, jedoch ist auch hier nur eine geringe Fluss-
dynamik gegeben.

Aufgrund der teilweise kleinen Polygonflichen wirken sich ,,Un-
scharfen® der digitalen Verortung in Hinblick auf die Angabe von Fla-
chenbilanzen aus. Diese Unsicherheit ist insbesondere bei der Interpre-
tation von relativen Flachenverdnderungen zu beriicksichtigen. Die neu
aufgenommenen Standorte Baldramsdorf und Obergottesfeld (2014)
weisen noch kleinflichige Bestdnde auf und sollen deshalb weiter
beobachtet werden. Im Besonderen wire es interessant zu erfahren, ab
wann der Bestand in Obergottesfeld auch fertile Triebe ausbildet. In
Radlach hat sich ein sehr dichter Bestand mit fortgeschrittener Sukzes-
sion ausgebildet.

Bei den Uberpriifungen der Typha minima-Anpflanzungen von
2012 ist nur das Vorkommen in Obergottesfeld auffindbar. Fiir das Ver-
schwinden der Setzlinge konnte es mehrere Griinde geben. Es konnte an
der geringen Anzahl von Setzlingen pro Standort liegen, an der Auswahl
von nicht geeigneten Standorten, an der durch ein Hochwasser verur-



Baur et al.: Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben

527

sachten Ubersandung der Setzlinge kurz nach der Pflanzung oder an
einem falschen Anpflanzungs-Zeitpunkt im Jahr. Die Wiederansied-
lungen kurz nach AufweitungsmaBnahmen sind meist erfolgreich
gewesen.

Eine nach wie vor offene Frage ist der Stellenwert der generativen
Vermehrung mittels Samen fiir die Ausbreitung von Typha minima und
fiir den langfristigen Erhalt der Population an der Oberen Drau. So ha-
ben die genetischen Untersuchungen von Csencsics & HOLDEREGGER
(2013) gezeigt, dass sich die Bestdnde an der Oberen Drau durch eine
relativ geringe genetische Varianz auszeichnen. So bestanden drei unter-
suchte Bestdnde je aus einem Klon (Multilocus-Genotypen), ein wei-
terer Bestand aus drei Klonen und der dritte aus 16 Klonen. Dies ist ein
Hinweis, dass an der Oberen Drau die Vermehrung vorzugsweise klonal
erfolgt. Weiters konnten Csencsics & HOLDEREGGER (2013) in ihrer
Studie an Fliissen in Frankreich, Schweiz und Italien einen statistisch
signifikanten Zusammenhang zwischen kleinen, isolierten Populationen
und einer verminderten reproduktiven Fitness (weniger bzw. nicht keim-
fahige Samen) nachweisen. BAur (2014) konnte im Rahmen ihrer Arbeit
an finf Standorten an der Oberen Drau auch Keimlinge — wenn auch
zumeist nur in geringer Fldchenausdehnung, so doch — nachweisen.
Zwar deuten die dominanten Flachenanteile der Jungphase und deren
zumeist dichtrasiges Vorkommen auf eine iberwiegend generative Aus-
breitung mittels Ausldufer hin, so kann doch davon ausgegangen wer-
den, dass zumindest bei der Ausbildung von neuen Bestdnden im nahen
Umfeld von bestehenden Vorkommen auch die Ausbreitung mittels Sa-
men eine gewisse Rolle zukommen konnte. Auch ist eine hydrochore
Verbreitung iiber lingere Distanzen nicht auszuschlieBen. So konnten
Baur et al. 2015 mittels Keimversuchen nachweisen, dass der Zwerg-
Rohrkolben im Wasser vorkeimt und danach an offenen Kies- und Sand-
standorten relativ hohe Keimraten zeigt. Um die Fragen beziiglich Ver-
mehrung und Verbreitung und deren Stellenwert fiir die Vorkommens-
muster im Detail beantworten zu koénnen, sind jedoch genetische Unter-
suchungen benachbarter Bestidnde in Kombination mit einem Monito-
ring Voraussetzung.

RESUMEE UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Die Bestinde des Zwerg-Rohrkolbens haben sich an der Drau unter-
schiedlich entwickelt. So waren eine Reihe von Wiederansiedlungen
mehr oder minder erfolglos, einige Bestdnde haben flichenmaBig ge-
ringfiigig zugenommen, konnten sich allerdings nun iiber mehrere Jahre
halten und sich damit gut etablieren. Einzelne Bestdnde konnten sich
auch stark ausgedehnen — dies sowohl flichenméBig ausgehend von den
Pionierpflanzungen (Beispiel Greifenburg) als auch durch die Besied-
lung neuer Standorte im Nahbereich der urspriinglichen Wiederansied-
lungsprojekte (Beispiel Kleblach). In Summe ist die Wiederansiedlung
von Typha minima im Europaschutzgebiet Obere Drau als sehr erfolg-
reich einzustufen. Auffallend an den Ergebnissen war insbesondere,
dass sich Typha minima auch noch in fortgeschrittenen Sukzessionssta-
dien der Weiden-Gebiische in hohen Dominanzen sehr gut halten kann.
Erst eine Beschattung von tiber 75 % fiihrt zu einem deutlichen Riick-
gang der Art. Die Untersuchungen zeigen aber auch sehr klar, dass eine
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vollstdndige Beschattung sehr rasch zu einem Verschwinden von Typha
minima fiihrt. Nachdem die Standorte von einigen Auspflanzungen
10—15 Jahr alt sind und sich auf ehemals offenen Zwergrohrkolbenrdh-
richten mittlerweile Weidengebiische etablieren konnten, ist davon aus-
zugehen, dass in den kommenden 5—-10 Jahren eine Reihe von Vorkom-
men wieder teilweise bis vollstindig verloren gehen werden. Diese
Frage steht auch im Zusammenhang mit dem Vorkommen des FFH-Le-
bensraumtyps 7240 ,,Montane Schwemm- und Rieselflur* und der Ein-
stufung des Erhaltungszustandes auf Gebietsebene (,,Gebietserhaltungs-
zutand®) als auf lokaler Bestandesebene (,,Erhaltungszustand* im en-
geren Sinne). So stufen EcGer et al. (2012) den FFH-Lebensraumtyp
7240 fir das Natura-2000-Gebiet mit ,,A*“ (,,hervorragend®) ein. Aller-
dings wird darauf hingewiesen, dass jedoch langfristig durch die Suk-
zession es wieder zu einer Flachenreduktion des Lebensraumtyps bzw.
zu einem Riickgang der Populationen mit Typha minima kommen
konnte.

In diesen natiirlichen Sukzessionprozess sollte — abgesehen von lo-
kal-punktuellen Ausnahmen — nicht durch SchwendmafBnahmen kiinst-
lich eingegriffen werden. Um die Pionierpflanze Typha minima als sta-
bile Metapopulation langfristig im Europaschutzgebiet Obere Drau zu
erhalten, werden daher auch in Zukunft Wiederansiedlungen in Kombi-
nation mit weiteren Renaturierungsmafinahmen nétig sein. Das Ziel ist
der Aufbau von entsprechend vielen raumlich im Nahbereich gelegenen
Teilpopulationen, sodass sowohl nach massiven Storungsereignissen
durch Hochwisser als auch durch den sukzessionsbedingten Ausfall von
Einzelbestinden immer wieder eine Wieder- und Neubesiedlung mog-
lich ist. Damit zukiinftige Wiederansiedlungsprojekte von Typha mi-
nima moglichst erfolgreich verlaufen, sollen folgende Handlungsemp-
fehlungen beachtet werden:

* Eine Anpflanzung pro Sand- oder Schlickbank soll mindestens 10
Setzlinge von Typha minima beinhalten. Umso mehr Setzlinge gesetzt
werden, umso hoher ist die Chance, dass einer davon tiberlebt.

* Ebenso soll darauf geachtet werden, dass Setzlinge mit ihrem ganzen
Wurzelsystem entnommen und nicht abgekappt werden.

* Die Flachen sollen noch keine Beschattung aufweisen und sich im Ein-
flussbereich von Uberflutungen befinden. Geeignet fiir Pflanzungs-
mafnahmen sind Standorte, an denen erst kiirzlich AufweitungsmaB-
nahmen stattfanden. Zwar wird der Zwerg-Rohrkolben-Bestand gerne
durch Weiden iiberschattet bzw. verdriangt. Trotzdem sollte von Pfle-
gemaBnahmen, wie Riickschneidung von Weiden, moglichst Abstand
genommen werden, da dies langfristig keine natiirliche Bestandserhal-
tung verspricht.

* Es sollen sowohl fertile wie sterile Triebe von Typha minima bei einer
Wiederansiedlung verwendet werden.

» Wesentlich ist auch der richtige Anpflanzungszeitpunkt. Dieser soll
nicht kurz vor oder wiahrend der hohen Wasserstiande erfolgen. Als sehr
geeignet gilt der Zeitraum nach den Sommerhochwéssern, wenn fri-
sche Sand- und Schlickstéinde entstanden sind.

Fiir den langfristigen Erhalt der Typha minima-Population an der
Oberen Drau kommt die Ausdehnung bestehender Renaturierungsmali-
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nahmen und die Umsetzung weiterer Flussaufweitungen mit dem Ziel
einer moglichst engen Vernetzung naturnaher und dynamischer Ab-
schnitte absolute Prioritdt zu. Wesentlich sind dabei die ,,Zulassung®
von Flussdynamik im Uferbreich und damit eine stdndige Neuschaffung
von offenen Pionierstandorten im Nahbereich bereits etablierter Zwerg-
rohrkolbenbesténde. Die Pflege mittels Schwenden von Weiden und da-
mit Offenhalten von Zwergrohrkolbenbestéinden zur Verhinderung einer
zu hohen Beschattung soll hochstens in einzelnen Féllen punktuell und
als kurzfristige Mallnahme eingesetzt werden.

Basis fiir samtliche weitere MaBBnahmen ist die Fortsetzung des
Monitoringprogrammes von Typha minima, um so auch 1. rechtzeitig,
2. rdaumlich optimiert und 3. in Hinblick auf die funktionalen Anforde-
rungen die Ausfithrung der Renaturierungsmafinahmen in Hinblick
Schutz bestehender Bestdnde, der Neuschaffung von Pionierstandorten
und deren Vernetzung zu gewihrleisten.

LITERATUR

Avtenoorr F. W., Luikart G. H. (2007): Conservation and the Genetics of Populations.
Blackwell Publishing, Malden, 625 S.

Aw er KARNTER LANDESREGIERUNG (2012): Hydrologische Kennwerte Pegel Oberdrauburg
—Drau. Amt der Kértner Landesregierung, Abteilung 8/Wasserwirtschaft/Hydro-
graphie, Klagenfurt.

Awr per KARNTER LanDEsreGIERUNG (2013): HOn-Hochwasserkennwerte. Amt der Kérntner
Landesregierung, Abteilung 8/Wasserwirtschaft/Hydrographie, Klagenfurt.

AreE BasiserHEBUNG (2012): Endbericht zum Projekt ,,Basiserhebung von Lebensraum-
typen und Arten von gemeinschaftlicher Bedeutung”. Bearbeitung Revital In-
tegrative Naturraumplanung GmbH, eb&p Umweltbiiro GmbH, Z_GIS Zentrum
fiir Geoinformatik. Im Auftrag der neun Bundeslander Osterreichs. Lienz, Wien,
Klagenfurt, Salzburg. 323 S. + Anhang.

Baur P. A. (2014): Okologie des Zwerg-Rohrkolbens (Typha minima) dargestellt am Bei-
spiel der Population an der Oberen Drau in Kérnten. Bachelorarbeit, Karlsruher
Institut fiir Technologie, 146 S.

Baur P. A., Eccer G., Lautsch E., ScumiotLein S. (in prep.): Okologie und Entwicklung des
Zwerg-Rohrkolbens (Typha minima Funck ex Hoppe), dargestellt am Beispiel
der wieder eingebiirgerten Population im Europaschutzgebiet Obere Drau
(Osterreich).

BoHLe K. (1987): Verbreitung und Haufigkeit seltener Pflanzengesellschaften in Vorarl-
berg. Diplomarbeit, Leopold-Franzens-Universitét Innsbruck, 125 S.

Braun-BLanauer J. (1949): Ubersicht der Pflanzengesellschaften Ratiens (I11). Vege-
tatio, 1 (4/5).: 285-316.

Braun-Branauer J. (1964): Pflanzensoziologie. Grundziige der Vegetationskunde.
Springer Verlag, Wien, 865 S.

Brosel M. F. (2013): Verbreitung und Vorkommen des Zwergrohrkolbens (Typha mi-
nima Hoppe) und der Deutschen Tamariske (Myricaria germanica (L.) Desv.)
im Alpenrheintal einst und jetzt. Bericht Botanisch-Zoologische Gesellschaft
Liechtenstein-Sarnganserland-Werdenberg, 37.: 145-158, Schaan.

CameniscH M. (1996): Typha minima Hoppe (Kleiner Rohrkolben) — Stirbt ein Spezia-
list unserer Flussauen aus? Jahresbhericht der Naturforschenden Gesellschaft
Graubiinden, 108.: 199-208, Chur.




530

Baur et al.: Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben

Csencsics D., GateucHeT D., KeeL A., LamgeLeT C., MULLer N., WEerNER P. (2008): Der Kleine
Rohrkolben. Bedrohte Bewohner eines seltsamen Lebensraumes. Merkblatt fiir
die Praxis. Eidg. Forschungsanstalt WSL, 43.: 1-8, Birmensdorf.

Csencsics D., Howoereceer R. (2013): Kleiner Rohrkolben. Genetische Grundlagen fiir
eine erfolgreiche Wiederansiedlung in revitalisierten Flussauen. Abschluss-
bericht, WSL, Birmensdorf, 12 S.

Eceer G., Exner A., Komposch C. (2009): Die Dynamik der Au: 66-75. - In: Eseer G., Michor K.,
Munar S., Beonar B. (Hrsg.): Fliisse in Osterreich — Lebensadern fiir Mensch,
Natur und Wirtschaft. Studienverlag Ges.m.b.H., Innsbruck, 311 S.

Eceer G., GRuer A., AiGNER S., LEner F.,, MeLcher D., BRunner D. (2012): Monitoring
Natura-2000-Gebiet Obere Drau. Begleitende Untersuchungen zum LIFE-1I-
Projekt. — Analyse und Bilanz der Schutzobjekte Lebensraumtypen und Vege-
tation. Projektbericht, Umweltbiiro GmbH, Klagenfurt.

Evtensere H., Weser H. E., Do R., WirTH V., Werner W., Pauuissen D. (1992): Zeigerwerte
von Pflanzen in Mitteleuropa: 258. In: Scripta Geobotanica XVIII. Verlag Erich
Goltze, Géttingen.

Enoress P. K. (1975): Der Verbreitungsriickgang von Myricaria germanica Desv. und
Typha minima Hoppe auf der Alpennordseite Graubiindens. Vierteljahresschrift
der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, 120 (1).: 1-14, Ziirich.

FiscHer M. A., Oswatp K., AoLer W. (2008): Exkursionsflora fiir Osterreich, Liechtenstein
und Siidtirol (3. Auflage.). Biologiezentrum der Oberdsterreichischen Landes-
museen, Linz, 1391 S.

Fioss I., Keee A. (2004): Aktionsplan Kleiner Rohrkolben (Typha minima HOPPE).
Baudirektion Ziirich, Amt fiir Landschaft und Natur, Fachstelle Naturschutz,
Ziirich, 19 S.

Franz W. R., LeuTe G. H. (2004): Einige floristische Besonderheiten: 76—88. — In: PETuTscH-
ni6 W., Honsic-ERtenure W. (Hrsg.): Das Obere Drautal — Tiere, Pflanzen und
Lebensraume einer inneralpinen Flusslandschaft. Carinthia Il, 61. Sdh., Natur-
wissenschaftlicher Verein fiir Karnten, Klagenfurt.

Gateucket D. J. (1998): Stirbt der Kleine Rohrkolben (Typha minima) in Europa aus?
Diplomarbeit, Universitét Ziirich, 49 S.

GaLeucHet D. J., Howperegeer R. (2005): Erhaltung und Wiederansiedlung des Kleinen
Rohrkolbens (Typha minima) — Vegetationsaufnahmen, Monitoring und gene-
tische Herkunftsanalysen. Botanica Helvetica, 115 (1).: 15-32, Basel.

Gewotr S. (2012): Monitoring — Erhebungsbogen FFH-LRT 7240.

GraHERR G., Mucina L. (1993): Teil II: Natiirliche waldfreie Vegetation: 523. In: Die Pflan-
zengesellschaft Osterreichs. Gustav Fischer Verlag, Jena, 523 S.

Gruser A., EcGer G. (2014): Vegetationsmonitoring Kleblach-Ost und Obergottesfeld,
Monitoring 2014/2015. Projektbericht, Umweltbiiro GmbH Klagenfurt, 36 S. + An-
hang.

HartL H., KNiELY G., LeuTe G. H., Niktrewo H., Secer M. (1992): Verbreitungsatlas der Farn-
und Bliitenpflanzen Kérntens. Verlag des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir
Kéarnten, Klagenfurt, 452 S.

Kasermann C., Moser D. M. (1999): Merkblatter Artenschutz. — Bliitenpflanzen
und Farne. Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), 284-285,
Bern.

KeLer M., Kottmann J., Ebwarps P. J. (2000): Genetic introgression from distant prove-
nances reduces fitness in local weed populations. Journal of Applied Ecology,
37 (4).: 647-659.

Kniety G., Nikiretp H., ScHratT-Exrenporrer L. (1995): Rote Liste der gefdhrdeten
Farn- und Bliitenpflanzen Kérntens. Carinthina Il., 185./1.: 3563-392, Klagenfurt.



Baur et al.: Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben

531

Kappen W., Geiger R. (1928): Klimakarte der Erde. Justus Perthes, Gotha.

MortiscH S., GrRuser A., Eceer G. (2012): Artenschutzprojekt Zwergrohrkolben (Typha
minima) und der Deutschen Tamariske (Myricaria germanica). — Wiederansied-
lung an der Oberen Drau. — Projektbericht, Klagenfurt, 66 S.

Moser D., Gveax A., BaumLer B., Wvier N., PaLese R. (2002): Rote Liste der gefdhrdeten
Farn- und Bliitenpflanzen der Schweiz. Hrsg. Bundesamt fiir Umwelt, Wald
und Landschaft, Bern; Zentrum des Datenverbundnetzes der Schweizer Flora,
Chambesy; Conservatorie et Jardin botaniques de la Ville de Geneve, Chambesy.
BUWAL-Reihe Vollzug Umwelt, Bern, 118 S.

Mutcer N. (1995): Wandel von Flora und Vegetation nordalpiner WildfluBlandschaften
unter dem EinfluB des Menschen. Ber. Bayer. Akad. Nat.schutz Landsch.pfl., 19.:
125-187.

MoLer N. (2007a): Zwischenbericht zur ArtenhilfsmaBnahme Typha minima Hoppe
(Zwergrohrkolben) im Tiroler Lechtal. — Projektbericht, Reute/Innsbruck, 10 S.

Muocer N. (2007b): Zur Wiederansiedlung des Zwergrohrkolbens (Typha minima
Hoppe) in den Alpen —eine Zielart alpiner Flusslandschaften. Natur in Tirol, Band
13.:180-193, Innsbruck.

Niktreeo H. (1999): Rote Listen gefahrdeter Pflanzen Osterreichs. Griine Reihe des
Bundesministeriums fiir Umwelt, Jugend und Familie, Bd. 10. Austria Medien-
Service, Graz, 290 S.

Pacher D. (1881): Systematische Aufzahlung der in Kérnten wildwachsenden Geféaf3-
pflanzen. In: Packer D., JaBornEGG M. v. (Hrsg.): Flora von Kérnten. Ferdinand von
Kleinmayr, Klagenfurt, 136.

Petutschnic W. (2003): Das LIFE-Projekt ,,Auenverbund Obere Drau”: 15-24. In: Amt der
Kérnter Landesregierung — Abteilung 20 — Unterabteilung Naturschutz: Kérntner
Naturschutzberichte (Band 8). Amt der Landesregierung Karnten, Klagenfurt.

Retter W. (2007): Der ,Gletscherfluss” Isel/Osttirol — seine Bedeutung im Naturhaus-
halt und seine Bedrohung durch Kraftwerksplanungen. In: Jahrbuch des Vereins
zum Schutz der Bergwelt, 72.: 55-72, Miinchen.

Staser R. (1934): Rhododendron flavum DON. und andere Pflanzenneuheiten in Ober-
kérnten. Carinthina Il., 123./124. (43./44.).: 46-51, Klagenfurt.

Tit-BotTrAub 1., Poncer B. N., Rioux D., Girer J. (2010): Spatial structure and clonal dis-
tribution of genotypes in the rare Typha minima Hoppe (Typhaceae) along a river
system. Botanica Helvetica, 120 (1): 53-62, Basel.

ANHANG: VEGITATIONSTABELLE

Dank

Wir mochten uns
beim Naturwissen-
schaftlichen Verein
Kérnten und bei

der Abteilung 8,
Kompetenzzentrum
fiir Umwelt, Wasser
und Naturschutz des
Amtes der Karntner
Landesregierung fiir
die Finanzierung des
Projektes bedanken.
Ganz besonders
mdchten wir uns
auch bei Mag. Dr.
Roland Eberwein,
Leiter des Kérntner
Botanikzentrums, fiir
das Bereitstellen des
Durchfiihrungsortes
und der Beleuch-
tungsanlage fiir

die Keimversuche
im Bergstollen des
Botanischen Gartens
Klagenfurts bedan-
ken!



532 Baur et al.: Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben Baur et al.: Artenschutzprojekt Zwerg-Rohrkolben 533
Aufnahme Nr. v Vil VI v X | XX Vil X Xv Xi Xvii Xvi Xvi XIv XIX 11l IX Xi XXI I}
Flache (m?) 9 4 4 3 4 16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 25 4 4 2 16
Seehdhe (m) 587 585 569 587 567 587 541 563 602 566 567 567 566 566 567 567 587 586 601 591 588
DG total (%) 70 70 83 70 100 100 100 66 95 85 85 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95
DG Strauchschicht (%) 0 0 3 0 50 25 35 0 30 0 30 60 60 70 80 80 80 60 60 75 75
DG Krautschicht (%) 70 70 80 70 83 75 95 66 60 85 55 78 85 90 90 80 20 60 60 95 20
Héhe Strauchschicht (m) 0 0 17 0 2 2 22 0 7 0 17 3 2,1 3 3 35 3 3 35 4 3
Hohe Krautschicht (cm) 25 90 50 40 40 40 40 40 35 50 40 40 40 40 40 40 30 75 40 50 30
Gebiet Nr. 4 7 5 4 5 4 2 6 3 5 5 5 5 5 5 5 4 7 3 1 4
Koordinaten — Lat 46.738936 | 46.748611 | 46.757214 | 46.739333 | 46.759167 | 46.738906 | 46.809244 | 46.799444 | 46.731328 46.759711 | 46.758686 | 46.759053 | 46.760106 | 46.759783 | 46.759167 | 46.759056 | 46.739578 | 46.748925 | 46.7333019 | 46.738039 | 46.739011
Koordinaten — Lon 13.190061 | 13.218056 | 13.324003 | 13.189528 | 13.327500 | 13.188400 | 13.468953 | 13.359444 | 13.092811 13.331425 | 13.325997 | 13.327686 | 13.330169 | 13.330614 | 13.327222 | 13.327161 | 13.189786 | 13.218225 | 13.093081 | 13.163806 | 13.188567
Pflanzengesellschaft Cal pse EquTyp | EquTyp | EquTyp Equ Typ Equ Typ Equ Typ Equ Typ Equ Typ EquTyp | EquTyp Sal tri Sal tri Sal tri Alninc Salmyr | Salmyr | Salicion | Salicion | Salpur Salinc
Vegetation Typ Nr. 26 Ly a4 4 AN a4 441 A a4 44 L2y 352t 353t 354t 55t 90t 91t 353t 353t 35 351
Anzahl Arten 15 1 6 5 8 Il il 9 8 2 7 7 9 1l 6 13 31 5 6 17 19
Salix alba sl - - - - 20 3 10 - - - - 40 25 10 35 40 25 55 60 - -
Salix triandra st - - 2 - - 15 10 - - - - 20 35 60 10 - 20 - - 10 20
Alnus incana sl - - - - 20 - - - - - 5 - - - 35 25 5 - - 10 5
Salix myrsinifolia sl - - 1 - - - 1 - - - - - - - - - 1 5 - 5 5
Salix caprea sl - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ _ _ 5
Salix purpurea sl - - - - - 7 4 - 30 - - - - - - - 25 - - 50 25
Myricaria germanica sl - - - - - - 10 - - - 10 - - - - 15 5 - — — _
Salix eleagnos sl - - - - 10 - - - - - 15 - - - - - 3 - - - 15
Salix purpurea s1 - - - - - - - - 5 - - - - - - - _ _ _ _ _
Typha minima hi 15 70 70 60 60 60 59 50 45 40 20 70 65 65 60 58 1 50 50 25 3
oo LT BT I T 2 I A T i L N N N L A A M I
Salix alba hi - - - - 5 - 10 6 2 - - - 5] 5 5 - 1 7 - - -
Trifolium pratense hl 1 - - 1 - - - 1 2 - - - 1 - - - 1 - 1 2 1
Calamagrostis epigejos hl 40 - - 1 - 1 1 - - - - - - - - 1 1 - 4 - 5
Salix triandra hl 1 - 3 - - 1 5 - - - - 4 4 5 5 - - - - _ _
Deschampsia cespitosa hl - - - - 2 - 4 - - - 15 - 1 - - - - - = 15 =
Plantago lanceolata hi 1 = = - - - - 1 - - - - = = - - - 1 - - 1
Medicago sativa hi = - - 1 - - - - - = = = = = = - 1 - - - 1
Phalaris arundinacea hi - - - - - 1 - - - - - 1 - - - 7 - - _ 15 _
Solidago canadensis hi - - - - - - - = 1 = = = - - - 2 - - — 1 _
Festuca rubra hi = = = = = - 1 - - - - - - = = = 1 - - - -
Salix purpurea hl - - 3 - - 1 2 - 5 - 2 - - - - - - - = 5 1
Carex acuta hl - - 1 = = = - - 1 - — — — _ _ _ _ _ _ _ _
Salix myrsinifolia hi = = - - 5 - 2 - = = = = = = = — — 1 2 5 1
Tussilago farfara hl - - - - - - - 1 - - - - - - - — 0.1 - _ _ _
Carex acutiformis hl - - - - - 1 - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _
Carex hirta hl - - - - - = - 1 = - - - - - _ _ _ _ _ _ _
Carex species hl - - - - - - 1 - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Dactylis glomerata il 1 - - - - - - - - - - - - — — _ _ _ _ _ _
Equisetum arvense hl 1 - - - - = = = = = - - - _ _ _ _ _ _ _ _
Festuca arundinacea hl - - - - 1 - = = = = - - — — — — _ _ _ _ _
Festuca pratensis agg. hl - - - - - - - = 2 = = - — — — — _ _ _ _ _
Filipendula ulmaria hi 1 - - - - - - - - - - - — — - _ _ _ _ _ _
Fraxinus excelsior hi 1 - - - - - - - - = - - - - — _ _ _ _ _ _
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Aufnahme Nr. v Vil vi v Xm 1 XX vil X Xv Xi Xvin Xvi Xvi Xiv XX mn IX Xi XXI
Juncus articulatus hl - - - - - - - 3 = - _ _ - _ - _ _ _ _ _
Juncus inflexus hl - - - - - - = 2 = = - - — — — _ _ _ _ _
Melica nutans il 1 - - - - - - - - = - - - - - _ _ _ _ _
Myricaria germanica hl - - - - - - - = - = 2 - - - — _ _ _ _ _
Picea abies hl 1 - - - - - - - - - - - _ _ - _ _ _ _ _
Salix caprea hl - - - - - - - = 2 - - - - — _ _ — _ _ _
Salix eleagnos hl - - - - 5 - - - - - - - - — _ _ _ _ _ _
Alnus incana hi - - - - - 0.1 - - - - 1 1 1 1 4 - 1 - - 1
Erigeron annuus hi - - - - - - - - - - - = = = 1 1 - - - 1
Galium mollugo hl - - - - - - - - - - _ 1 _ _ _ 2 1 _ _ _
Solidago gigantea il - - - - - 0.1 - - - - - - - 1 — — 1 _ _ _
Taraxacum officinale hi 1 - - - - - - - - - - = = - - - 1 - — -
Trifolium repens hi 1 - - - - - - - - - - 1 = = = - 0.1 - = =
Agrostis stolonifera hi - - - - - - - - - - - - 5 _ - 2 _ _ _ _
Betula pendula hi 1 - - - - - - - - - - = - - - - 1 _ _ —
Cirsium arvense hi - - - - - - - - - - - = = = = 1 - - - 1
Leucanthemum vulgare hi - - - - - - - - - - - = = = = - 1 - - -
Lotus corniculatus hi - - - - - - - - - - - = = - - - 1 - - -
Medicago lupulina hi - - - - - - - - - - - = = - - - 0.1 - _ _
Plantago major hl - - - - - 0.1 - - - - - - - - - - 1 _ _ _
Rubus caesius hi - - - - - - - - - - - = = - = 1 - - - 2
Vicia cracca hi - - - - - - - - - - - = - - - - - — _ 1
Achillea millefolium hi - - - - - - - - - - - = = - - - 1 - _ _
Artemisia vulgaris hi - - - - - - - - - - - = = = - - 1 - - _
Carex elata hi - - - - - - - - - - - = = = = - - - 3 _
Cephalanthera species hl - - - - - - - - - - — - - 1 — _ _ _ _ _
Cirsium species il - - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 - - -
Daucus carota hi - - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 - - -
Equisetum palustre hl - - - - - = - - - - - - - 5 — _ _ _ _ _
Eupatorium cannabinum | hl - - - - - - - - - - - = = = = — _ - — 3
Festuca gigantea hl - - - - - - - - - - - - - - — — _ _ _ 15
Galeopsis species hl - - - - - - - - - - — - — 1 _ _ _ _ _ _
Galium verum hi - - - - - - - - - - - - — - _ _ _ _ _ _
Geum urbanum hi - - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 - - -
Holcus lanatus hl - - - - - - - - - - — - 1 — — _ _ _ _ _
Hypericum maculatum il - - - - - - - - - - - - - - — _ 1 _ _ _
Lathyrus pratensis hl - - - - - - - - - - - - - — — _ 1 _ _ _
Phragmites australis hl - - - - - - - - - - - - - 4 — _ _ _ _ _
Pimpinella major hl - - - - - - - - - - — - - — — _ 1 _ _ _
Prunus padus il - - - - - - - - - - - - - 1 — _ _ _ _ _
Rhinanthus minor hl - - - - - - - - - - - = - - - - - - _ _
Rumex crispus hi - - - - - - - - - - - = = = = - - - - 2
LEGENDE: Gebiet Pflanzengesellschaft Vegetationstyp:
1: Amlach-Greifenburg Cal pse: Calamagrostis pseudofragmitis Kopecky 1968 26: Flussuferrdhricht
2: Baldramsdorf Equ Typ: Equiseto variegati-Typhetum minimae Br.BI. in Volk 1940 441: Zwerg-Rohrkolben-Rdhricht
3: Dellach Sal tri: Salicetum triandrae Malicuit ex Noir falise in Lebrun et al. 1955 352 t: Mandelweiden-Gebiisch
4: Greifenburg Aln inc: Aceri-Alnetum incanae Beger 1922 55 t: Erlen-Weiden-Gebiisch
5: Kleblach Sal myr: Salici-Myricarietum Moor 1958 90 t: Weiden-Tamarisken-Gebiisch
6: Obergottesfeld Sali cion: Saliciion triandrae Miiller & Gors 1958 353 t: Silberweiden-Gebiisch
7: Radlach Sal pur: Salicetum purpureae Wendelb. -Zel. 1952 35. Purpurweiden-Gebiisch

Salinc: Salicetum incano-purpureae Sillinger 1933 351: Lavendelweiden-Gebiisch
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