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Der Pollenflug in Karnten im Jahr 2016

Mit einem Beitrag zur Messung der Pollen-Sedimentation
am Standort Winklern im Molltal, Projekt ,,Pollen macht Schule”

an der Neuen Mittelschule in Winklern, Malltal

Von Helmut ZWANDER, Herta KOLL & Judith HORN

Zusammenfassung

Der Pollenflug von 13 allergologisch bedeutsamen Pflanzenarten in Kérnten
wird fiir das Vegetationsjahr 2016 dokumentiert. Fiir die Interpretation werden die
Zahldaten von Burkard-Pollenfallen in Klagenfurt, Villach und Winklern im Mélltal
(Karnten, Osterreich) verwendet. Weiters werden die Ergebnisse der Sedimentations-
messungen von vier allergologisch bedeutsamen Pollentypen auf dem Geldnde der
Neuen Mittelschule Winklern im Mélltal vorgestellt.

Abstract

The pollen for thirteen plant species of significance in the research into aller-
gies in Carinthia has been recorded for the year 2016. The counts are based on data,
collected in Burkard pollen traps in Klagenfurt, Villach and Winklern im Molltal
(Carinthia, Austria). Further are presented the results for sedimentation of four
allergologically significant pollen types. The sedimentation measurements were
carried out on the ground of the New Middle School, Winklern in the Médlltal Valley.

Einleitung und Methodik

Im Jahr 2016 wurde der Pollenflug an den Standorten Klagenfurt, Vil-
lach und Winklern im Mélltal gemessen. Insgesamt waren die Pollenfallen
vom 30. Janner bis 30. September 2016 in Betrieb.

Mit Hilfe der Zahlwerte der drei Burkard-Pollenfallen wurde die
Informationstatigkeit fiir Pollenallergiker durchgefithrt. Die Daten
zum Pollenflug des jeweiligen Vegetationsjahres werden in der Carin-
thia II des Folgejahres publiziert (z. B. ZwaNDERr et al. 2001, ZwWANDER et al.
2016). Die Publikationen zum Pollenflug sind von der Homepage http://
www.pollenwarndienst.ktn.gv.at/ als PDF-Files downloadbar.
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Abb. 1: Blick iiber die Talwiesen auf den Ort Winklern im Mélltal.

Foto: 02.06.2015, H. Zwander
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Abb. 2:
Jahressummen des
Pollenfluges der
Erle (Alnus sp.) von
1980 bis 2016.

Die Angaben zur Pollenkonzentration und deren Umsetzungen in
Belastungsangaben fiir Pollenallergiker erfolgen nach Wanr (1989). Die
statistischen Angaben zum Pollenflug vom Jahr 2000 bis zum 2015 wurden
in der Carinthia IT publiziert (ZwaANDER et al. 2001; ZWANDER et al. 2016).

Die Mittelwert-Kurve bezieht sich auf den durchschnittlichen
Pollenflug der Jahre 1980 bis 2015 von der Messstation Klagenfurt.

Mitarbeiterlnnen beim Pollenwarndienst Kéarnten

und Betriebszeiten der Pollenfallen im Jahr 2016

Leiterin des Pollenwarndienstes: Unterabteilungsleiterin Sanitéts-
wesen, Dr." MPH Ilse Elisabeth Oberleitner.

Wissenschaftliche Leitung des Pollenwarndienstes und Betreuung
der Pollenfalle Klagenfurt: Dr. Helmut Zwander.

Betreuung der Pollenfalle Villach sowie der Pollenfalle in Klagen-
furt im Monat Juli: Mag. Herta Koll.

Betreuung der Pollenfalle in Winklern: Médrz & April Dr. Helmut
Zwander und Mai & Juni Mag. Herta Koll.

Betriebszeiten der Pollenfallen
Klagenfurt: 30. Janner bis 30. September 2016
Villach: 1. Juni bis 30. September 2016
Winklern im Molltal: 1. Mérz bis 30. Juni 2016

Die Standorte der Pollenfallen

Klagenfurt: LKH Klagenfurt, Flachdach der Abteilung fiir Nuklear-
medizin, 20 m {iber dem Boden.

Villach: LKH Villach, Flachdach der Gynikologischen und Ge-
burtshilflichen Abteilung, 32 m iiber dem Boden. Details zu den Lagen
der Pollenfallen Klagenfurt und Villach sieche Zwanper & Korr 2009.

Winklern im Mbolltal: Flachdach des Gebédudes der Neuen Mittel-
schule Winklern im Molltal (Turnsaal), 10 m {iber dem Erdboden (De-
tails in ZwaNDER & KoLL 2016: 268).

DER POLLENFLUG IM JAHR 2016

Erle (Alnus incana und Alnus glutinosa)

Gesamtpollenflug:  Klagenfurt — 10.012 Pollenkdrner (Mittel-
wert — 3920 Pollenkdrner), Winklern im Mélltal (ab 1. Médrz) — 2574 Pol-
lenkorner.
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POLLENFLUG DER ERLE 2016
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Nach einem eher schwachen Pollenfreisetzungsjahr 2015 war zu er-
warten, dass im Folgejahr der Erlen-Pollenflug wieder hohere Werte er-
reichen wiirde. So kam es dann auch — mit einer Gesamtpollenzahl von
10.012 Pollenkérnern gab es im Jahr 2016 den dritthdchsten Pollenflug
seit Beginn der Pollenmessungen im Jahr 1980 (Abb. 2). Bei der Mess-
station Klagenfurt konnte am 1. Marz mit 1209 Pollenk&rner pro Kubik-
meter Luft der hochste Tageswert registriert werden. Dieser Belastungs-
gipfel entstand durch das Stauben der Grau-Erle (4/nus incana). Der
zweite Belastungsgipfel am 14. Mérz mit 1056 Pollenkdrner pro Kubik-
meter Luft zeigt die Vollbliite der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa).
Bei der Messstation Winklern im Malltal konnten am 1. Mérz 732 Pol-
lenkorner gezahlt werden. Der zweite Belastungsgipfel war auf Grund
des Fehlens der Schwarz-Erle im oberen Mélltal deutlich schwécher aus-
gebildet und entstand wahrscheinlich durch Ferntransport des Pollens
(Abb. 3).

Hasel (Corylus avellana)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 6168 Pollenkérner (Mittelwert —
1522 Pollenkorner), Winklern (ab 1. Médrz) — 1797 Pollenkdrner.

Das Jahr 2016 brachte in Kérnten die mit Abstand hochste
Haselpollen-Freisetzung seit Beginn der Aufzeichnungen des Pollen-
fluges im Jahr 1980. Mit 6168 gezédhlten Pollenkdrnern wurde der

April

Abb. 3:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
der Erle (Alnus sp.)
im Jahr 2016.

Abb. 4:
Jahressummen des
Pollenfluges der
Hasel (Corylus
avellana) von 1980
bis 2016.

Klagenfurt - Pollenflug Hasel
7000

B Hasel

Pollen pro Kubikmeter Luft
6000

5000

4000

3000

2000

1000

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

AAAAAAAA




288

Zwander, Koll & Horn: Der Pollenflug in Kdrnten 2016

POLLENFLUG DER HASEL 2016
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Abb. 5: Mittelwert um das Vierfache iiberschritten (Abb. 4). In der Woche

Vergleichskurven
des Pollenfluges
der Hasel (Corylus
avellana) im Jahr
2016.

Abb. 6:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
der Pappel
(Populus sp.) im
Jahr 2016.

vom 20. bis 26. Februar wurde jeden Tag die allergische Reizschwelle
deutlich iiberschritten. Am 22. Februar konnte mit 2001 gezéhlten
Pollenkornern der hochste jemals gemessene Tageswert registriert
werden (Abb. 5). Gegen Monatsende wurde die Pollenfreisetzung
durch Niederschlag unterbrochen und erreicht dann am 1. Mérz noch-
mals den sehr hohen Wert von 970 Pollenkdrnern pro Kubikmeter Luft.
In Winklern begannen die Pollenflugmessungen erst am 1. Mérz — des-
halb konnte die erste Phase der Haselpollen-Freisetzung nicht registriert
werden.

Pappel (Populus sp.)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 6125 Pollenkérner (Mittelwert —
1575 Pollenkorner), Winklern (ab 1. Mérz) — 1806 Pollenkorner.

Die Allergenitit von Pappelpollen besitzt fiir Allergiker/innen nur
eine geringe Bedeutung (BAstL & BERGER 2015). Wie bei der Erle und
der Hasel lag auch die Freisetzung von Pappelpollen im Jahr 2016 mit
6125 gezihlten Pollenkdrnern deutlich tiber dem Durchschnittswert von
1575 Pollenkdrnern. Vegetationsbedingt waren im Klagenfurter Becken
wesentlich mehr Pappelpollen in der Luft als im oberen Mdélltal. Der Jah-
reshochstwert wurde in Klagenfurt am 1. April mit 1891 Pollenkdrnern
pro Kubikmeter Luft erreicht (Abb. 6).

POLLENFLUG DER PAPPEL 2016
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POLLENFLUG DER ESCHE 2016
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Esche (Fraxinus excelsior)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 521 Pollenkorner (Mittelwert —
2350 Pollenkorner), Winklern — 154 Pollenkorner.

Es war zu erwarten, dass nach dem Rekord der Pollenfreisetzung im
Jahr 2015 mit 8752 Pollenkdrnern die Esche im Folgejahr schwécheln
wiirde. Dies trat auch ein und mit 521 gezdhlten Pollenkdrnern bei der
Messstation Klagenfurt und mit 154 Pollenkdrnern bei der Messstation
Winklern war es eines der schwichsten Pollenproduktionsjahre der
Esche seit 1980. Fiir Pollenallergiker/innen wurde nur an einem einzigen
Tag die allergische Reizschwelle deutlich iiberschritten — dies war der
2. April mit 108 Pollenkdrnern pro Kubikmeter Luft (Abb. 7). Eschen-
pollen als wichtiger Allergieausloser (HEMMER et al. 2010: 19) hatte also
im Vegetationsjahr 2016 keine Bedeutung.

Birke (Betula pendula)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 19.732 Pollenkorner (Mittelwert —
7288 Pollenkorner), Winklern — 13.927 Pollenkdrner.

Mit 19.732 Pollenkdrnern gab es im Jahr 2016 eine noch nie dage-
wesene Intensitét der Birkenpollenfreisetzung (Abb. 8) — der mit 31.858
Pollenkornern hohere Wert aus dem Jahr 2012 war, wie in ZWANDER et al.
(2013: 251) ausgefiihrt, ein Artefakt. Ab dem 2. April wurde die aller-
gische Reizschwelle iiber sieben Tage hinweg um ein Vielfaches iiber-
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Abb. 7:
Vergleichskurven
des Pollenfluges der
Esche (Fraxinus
excelsior) im Jahr
2016.

Abb. 8:
Jahressummen
des Pollenfluges
der Birke (Betula
pendula) von 1980
bis 2016.

Klagenfurt - Pollenflug Birke
35000

Pollen pro Kubikmeter Luft
30000

25000

20000

15000

10000

5000 A

1002
2002
€002
002
5002
9002
00T
8002




290 Zwander, Koll & Horn: Der Pollenflug in Kdrnten 2016

POLLENFLUG DER BIRKE 2016
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Abb. 9: schritten. Erst die einsetzenden Regenfille im Verlauf des 8. April konn-
Vergleichskurven ten die riesigen Pollenmengen aus dem Luftraum auswaschen. Ab dem

g:f giorlklgnﬂuges 10. April wurde nochmals fiir drei Tage ein hoher Pollenflug registriert,

(Betula pendula) der in Folge ebenfalls durch einen Regentag beendet wurde (Abb. 9). Fiir
im Jahr 2016. Allergiker/innen brachten die Tage vom 2. bis 8. April extreme Belas-
tungssituationen, da bei so hohen Pollenmengen der Bliitenstaub durch
jedes gekippte Fenster und {iber das Gewand auch in die Wohnrdume
gelangte. Alleine am 4. April war mit 5873 Pollenkérnern pro Kubikme-
ter Luft der Birkenpollenflug in Klagenfurt hoher als es in manchen Jah-
ren der gesamte Jahreswert ausmacht. Diese hohe Belastung mit Birken-
pollen war im gesamten Landesgebiet von Karnten vorhanden. Auch die
etwas nach vorne versetzten Zahlwerte von der Messstation Winklern
zeigen die hohen pollenallergischen Belastungen des Jahres 2016. Bir-
kenpollen liefern in Osterreich nach dem Bliitenstaub der Griser die
bedeutendsten Allergene (HEMMER et al. 2010: 19). Viele mir bekannte
Allergiker/innen erzdhlten, dass sie diese Heftigkeit von Beschwer-
den bis zum Jahr 2016 noch nicht gekannt hatten. Es kann aber mit gro-
Ber Sicherheit angenommen werden, dass das Jahr 2017 nur eine sehr
moderate Birkenpollenproduktion bringen wird!

Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 10.503 Pollenkdrner, (Mittel-
wert von 2009 bis 2015 — 1122 Pollenkoérner), Winklern — 5125 Pollen-
korner.

Eine vollig unerwartete Situation erbrachte die Dokumentation des
Hopfenbuche-Pollenfluges fiir das Vegetationsjahr 2016 (Abb. 10). An
beiden Messstationen (Klagenfurt und Winklern) konnte eine fiir Kérnten
unfassbar hohe Menge an Hopfenbuchenpollen registriert werden. Ge-
zdhlte Werte von 10.503 Pollenkdrnern in Klagenfurt und 5115 Pollen-
kornern in Winklern konnten von den Hopfenbuchenbestinden in
Kérnten nicht geliefert worden sein. In der Monographie zur Hopfen-
buche von Franz (2002) wird gezeigt, dass dieser Baum vorwiegend in
Stdkérnten verbreitet ist und hier nur auf besonders wiarmebegiinstigten
Standorten grofere Bestidnde ausbilden kann. Diese Vorkommen sind
keineswegs in der Lage, die gemessenen hohen Pollenmengen an beiden
Messstandorten zu erkldren. Bereits fiir das Vegetationsjahr 2014 konnte
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Abb. 10:
Jahressummen

des Pollenfluges
der Hopfenbuche
(Ostrya carpinifolia)
von 2009 bis 2016.

Abb. 11:

Riickwarts-
trajektorien fiir die
Luftstromungen vom
10. bis 12. April
2016.
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POLLENFLUG DER HOPFENBUCHE 2016
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Abb. 12: gezeigt werden, dass der damals registrierte hohe Pollenflug bei der

Vergleichskurven
des Pollenfluges
der Hopfenbuche
(Ostrya
carpinifolia) im
Jahr 2016.

Messstation Kotschach-Mauthen im Gailtal auf Fernflug zuriickzufiihren
ist (ZwANDER et al. 2015: 46). Eine dhnliche Situation war der Grund fiir
den auBerordentlich hohen Hopfenbuchen-Pollenflug im Vegetationsjahr
2016. Ab dem 12. April 2016 dominierte eine ausgepragte Stidwest-Stro-
mung die Windverhéltnisse in Kérnten (Abb. 11). Mit dieser Luftstro-
mung wurden die gewaltigen Mengen an Hopfenbuchenpollen nach
Kérnten verfrachtet. Die Auswirkungen waren enorm: So konnten in
Klagenfurt am 12. April 1685 Pollenkorner pro Kubikmeter Luft und am
16. April 2389 Pollenkdrner pro Kubikmeter Luft gezéhlt werden. In
Winklern waren es am 13. April 1026 Pollenkdrner und am 16. April
1258 Pollenkdrner pro Kubikmeter Luft (Abb. 12). Damit wurden die
Messwerte vom Messstandort Kotschach-Mauthen aus dem Jahr 2014
bei weitem {iibertroffen. Fiir die Pollenallergiker/innen war dies natur-
gemdl eine duflerst belastende Situation. Kaum war im Klagenfurter
Becken das Stduben der Birke beendet, kam mit dem Hopfenbuchen-
pollen die néchste Belastungswelle (Birkenpollen-Allergiker/innen
reagieren auch auf den Pollen der Hopfenbuche mit allergischen
Symptomen).

Besonders tiberraschend waren die hohen Messwerte bei der Station
Winklern im Maélltal. Auf Grund der Lage dieses Ortes ist ein derart ho-
her Eintrag von Hopfenbuchenpollen aus dem Siidwesten Europas sehr
ungewohnlich. Jedenfalls hat das Vegetationsjahr 2016 gezeigt, dass
Fernflug von Pollen auch in entlegenen inneralpinen Télern eine starke
allergologische Belastungssituation erzeugen kann (siehe dazu auch
BORTENSCHLAGER 1988).

Eiche (Quercus sp.)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 3347 Pollenkdrner (Mittelwert —
1691 Pollenkdrner), Winklern — 223 Pollenkorner.

Trotz des relativ hohen Eichenpollenfluges im Vegetationsjahr 2015
konnten die Eichenbestinde Kérntens auch im Jahr 2016 iiberdurch-
schnittlich viel Eichenpollen produzieren. Uberhaupt ist zu bemerken,
dass bei einem Vergleich der Eichenpollenfreisetzungen ab dem Jahr
1980 die letzten zwolf Jahre von einer hohen Pollenproduktion gekenn-
zeichnet waren. Die Abbildung 13 zeigt, dass etwa zwei Drittel der
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POLLENFLUG DER EICHE 2016
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Eichenpollenfreisetzung nur an zwei Tagen auftrat: Am 16. und am
17. April wurden 948 bzw. 1151 Pollenkdrner pro Kubikmeter Luft ge-
messen. Auffallend war auch der sehr frithe Beginn der Eichenbliite.
Vegetationsbedingt war der Eichenpollenflug im Mbolltal nur sehr
schwach ausgeprigt.

Grdaser (Poaceae)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 2555 Pollenkdrner (Mittelwert —
2123 Pollenkoérner).

Villach — 1838 Pollenkdrner (ohne April und Mai / Klagenfurt in
dieser Zeit — 1421 Pollenkdrner).

Winklern — 8053 Pollenkdrner (April bis Juni, ohne Juli und August;
Klagenfurt in dieser Zeit — 2031 Pollenkorner).

Griserpollen sind in Osterreich die bedeutendsten Outdoor-Aller-
gene (HEMMER et al. 2009). Dem Gréserpollenflug wird daher traditionell
eine hohe Aufmerksamkeit zuerkannt. Die Abbildung 14 zeigt, dass auch
im Vegetationsjahr 2016 der Gréserpollenflug im Klagenfurter Becken
mit iberdurchschnittlich hohen Werten vertreten war. Bei der Messsta-
tion Winklern im Modlltal konnten zwar nicht mehr die extrem hohen
Belastungswerte des Jahres 2015 registriert werden, mit einer Jahres-
summe von 8053 Griser-Pollenkdrnern war aber trotzdem im Vergleich

35 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Abb. 13:
Vergleichskurven
des Pollenfluges der
Eiche (Quercus sp.)
im Jahr 2016.

Abb. 14:
Jahrespollensum-
men des Graser-
pollenfluges der
Messstation Klagen-
furt (1980 bis 2016)
und Jahrespollen-
summen der Mess-
station Winklern im
Malltal (2015 und
2016).
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POLLENFLUG DER GRASER 2016
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Abb. 15: zu Klagenfurt die allergische Belastungssituation um ein Vielfaches
Vergleichskurven hoher. Ab der Mitte des Monats Mai bis Ende Juni wurde in Winklern bis
des Pollenfluges auf einige Tage mit Niederschlag jeden Tag die allergische Reizschwelle
der Graser fiir das Auslosen von Allergien n Gré llen tberschritten. Der
(Poaceae) i gien gegen Gréserpollen {iberschritten. De
im Jahr 2016. héchste Tageswert wurde am 6. Juni mit 645 Pollenkornern pro Kubik-
meter Luft gemessen. Bei den Messstationen Klagenfurt und Villach
wurden zwar nicht die hohen Pollenflugwerte des oberen Molltales er-
reicht, trotzdem konnte auch an diesen beiden Orten des Klagenfurter
Beckens eine iiberdurchschnittlich hohe Belastung mit Gréserpollen re-
gistriert werden (Abb. 15).
Ampfer (Rumex sp.)
Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 53 Pollenkdrner (Mittelwert — 109
Pollenkdrner), Villach — 44 Pollenkdrner (ohne April und Mai), Winklern
— 52 Pollenkdrner (April bis Juni).
Abb. 16: In der Vegetationsperiode 2016 war der Ampferpollenflug bei allen
X:;gll’?)lltl:::fll(:n;zn drei Messstationen in Kérnten mit unterdurchschnittlichen Werten
des Ampfers 9 vertreten. An e;inem einzigen Tag, dem 23. Juni, .Wurde in Winklern.ein
(Rumex sp.) Tageswert mit fiinf Pollenkdrnern pro Kubikmeter Luft erreicht
im Jahr 2016. (Abb. 16).
POLLENFLUG DES AMPFERS 2016
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POLLENFLUG DES WEGERICHS 2016
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Wegerich (Plantago sp.)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 293 Pollenkdrner (Mittelwert — 175
Pollenkdrner), Villach — 467 Pollenkoérner (nur Juni bis August / Klagen-
furt in dieser Zeit — 261 Pollenkorner). Winklern — 115 Pollenkérner
(April bis Juni / Klagenfurt in dieser Zeit — 73 Pollenkorner).

Im Verlauf der letzten zehn Jahre ist ein klarer Trend zu einer erhdh-
ten Freisetzung von Wegerichpollen zu erkennen. Auch im Vegetations-
jahr 2016 lag in Klagenfurt die Jahressumme mit 293 Pollenkdrnern tiber
dem vieljahrigen Durchschnitt von 175 Pollenkdrnern. Aus der Sicht der
Allergologie ist dies von einer gewissen Bedeutung, denn das Allergen-
potenzial von Wegerichpollen wird vielfach unterschitzt (HEmMER et al.
2009). Oft ,,verstecken sich die allergischen Beschwerden hinter den
zeitgleich stdubenden Grésern. Die Abbildung 17 zeigt, dass im Umfeld
von Villach der Wegerich-Pollenflug deutlich stirker vorhanden ist als
im Umfeld von Klagenfurt.

Brennnessel (Urtica dioica)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 4770 Pollenkérner (Mittelwert —
2750 Pollenkorner), Villach — 6511 Pollenkorner.

Die Freisetzung von Brennnesselpollen lag im Jahr 2016 mit einer
Jahressumme von 4770 Pollenkdérnern deutlich {iber dem vieljdhrigen

POLLENFLUG DER BRENNESSEL 2016

6 11 16 21 26 31 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 4 9 14 19 24 29
August

Abb. 17:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
des Wegerichs
(Plantago sp.) im
Jahr 2016.

Abb. 18:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
der Brennnessel
(Urtica dioica) im
Jahr 2016.

300

Pollenkdrner/m?3 Luft

= Villach

Klagenfurt

Klagenfurt-Mittelwert

200

100

1 6 11 16 21 26 31 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 4 9 14 19 24 29 3 8 13 18 23 28

Mai Juni Juli August

September



296

Zwander, Koll & Horn: Der Pollenflug in Kdrnten 2016

POLLENFLUG DES BEIFUSSES 2016

40
Pollenkdrner/m? Luft Klagenfurt
30 [ —Villach .
Klagenfurt-Mittelwert
20
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Abb. 19: Durchschnittswert. Bei der Messstation Villach konnten wesentlich mehr

Vergleichskurven
des Pollenfluges
des BeifuBRes
(Artemisia vulgaris)
im Jahr 2016.

Abb. 20:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
des Traubenkrauts
(Ambrosia
artemisiifolia) im
Jahr 2016.

40

Brennnessel-Pollen registriert werden als bei der Messstation Klagenfurt
(ADD. 18).

BeifuB (Artemisia vulgaris)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 153 Pollenkdrner (Mittelwert — 236
Pollenkdrner), Villach — 248 Pollenkoérner.

In Klagenfurt lag die Jahressumme mit 153 Pollenkérnern deutlich
unter dem vieljahrigen Durchschnitt von 236 Pollenkérnern. Damit
setzte sich der Trend eines riicklédufigen Beifu-Pollenfluges weiterhin
fort (Abb. 18). In Villach konnte wie in den vergangenen Jahren ein
hoéherer Wert des BeifuB3-Pollenfluges registriert werden als in Klagen-
furt. BeifuBpollen besitzt in Osterreich nach dem Pollen der Griser und
der Birken-Verwandtschaft das dritthdchste Potenzial fiir das Auslosen
von Pollenallergien (HEMMER et al. 2009).

Traubenkraut, Ragweed (Ambrosia artemisiifolia)

Gesamtpollenflug: Klagenfurt — 219 Pollenkérner (Mittelwert —
94 Pollenkorner), Villach — 195 Pollenkorner.

Aus der Abbildung 20 ist ersichtlich, dass in Kérnten pollenaller-
gische Beschwerden als Folge der Ausbreitung der Ambrosia artemisiifo-

POLLENFLUG DER AMBROSIA 2016
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lia bis in die Mitte des Monats September hinein moglich sind. So konn-
ten am 8. September in Villach 39 Pollenkérner pro Kubikmeter Luft und
am 10. September 2016 in Klagenfurt ebenfalls 39 Pollenkérner pro
Kubikmeter Luft registriert werden. Wie bereits fiir die letzten Jahre ge-
zeigt werden konnte, sind die immer wieder auftretenden ,,Belastungs-
gipfel” im August und September nicht ,,hausgemacht®, sondern sind auf
Ferntransport zuriickzufiihren. Sowohl der Gipfel am 26. August 2016
als auch die hohen Werte vom 7. bis 10. September lassen sich auf Fern-
transport zuriickfithren (Abb. 21).

Insgesamt zeigt sich fiir die letzte Dekade ein leichter, aber kontinu-
ierlicher Anstieg des Ambrosia-Pollenfluges in Kéarnten, wobei die
Messstation Klagenfurt seit ein paar Jahren den etwas hoheren Anflug
des Ambrosia-Pollens zeigt (Abb. 22).

Die Daten zur allergischen Belastung mit Ambrosia-Pollen, die von
den beiden Messstationen in Klagenfurt und Villach iiberliefert werden,

Abb. 21:
Riickwartstrajekto-
rien fiir die Luftstro-
mungen vom 9. bis
11. September 2016.
Es ist deutlich zu
erkennen, dass die
hohen Ambrosia-
Pollenmengen aus
dem Osten und
Siidosten Europas
nach Kéarnten einge-
tragen worden sind.
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Jahressumme des Pollenfluges
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Abh. 22:
Jahrespollensum-
men des Ambrosia-
Pollenfluges der
Messstation Kla-
genfurt (1980 bis
2016) und Jahres-
pollensummen der
Messstation Villach
(2008 bis 2016).

Abh. 23:

Entlang der Auto-
bahn von Villach
zum Karawanken-
tunnel gibt es die
groBten Besténde
von Ambrosia
artemisiifolia in
Karnten, 02.09.2016.
Foto: H. Zwander

sind aber nur ein Teil der Wahrheit — die reale Belastungssituation vor
Ort kann wesentlich anders aussehen. In Kérnten sind es weiterhin vor
allem die Griinstreifen entlang des Autobahn- und StraB3ennetzes, welche
die Hauptorte des Ambrosia-Vorkommens sind. Dass an diesen Stand-
orten lokal begrenzt eine sehr hohe allergische Belastung durch Ambro-
sia-Pollen besteht, konnte durch eine Pollenflugmessung unmittelbar im
Randbereich der Autobahn A11 gezeigt werden (Zwanper & Korr 2009:
178). Dieses Teilstiick der A11 zwischen den Ausfahrten St. Niklas und
St. Jakob im Rosental bleibt weiterhin eine Gegend mit extrem dichten
Bestidnden von Ambrosia artemisiifolia. Auch im Herbst 2011 wurden
die Besténde erst sehr spét geméht und es konnten Millionen von Friich-
ten entstehen (Abb. 23). Welche Auswirkungen zu spites Méhen besitzt,
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zeigte sich 2016 auch ent-
lang der Landesstrale 99
zwischen Lambichl und
Rotschitzen — hier haben
sich die Ambrosia-Bestinde
in den letzten Jahren stark
verdichtet und ausgeweitet
(Abb. 24 und 25). Auf die
gesamte Landesfliche von
Kérnten bezogen kann ge-
zeigt werden, dass sich
die Ambrosia-Bestinde vor
allem in der 6stlichen Lan-
deshilfte mit Ackerbau-
Wirtschaft und Soja-Anbau
etablieren konnten. Typisch
fiir diese Tatsache ist ein
groB3es Ambrosia-Vorkom-
men im Randstreifen eines
Sojafeldes bei Gonowetz
nahe Bleiburg (Abb. 26).
Mit einer Rasengréser-
Saatgutmischung oder mit
kontaminierter Erde ge-
langten Ambrosia-Friichte
in den Garten eines Einfa-
milienhauses in Gonowetz
bei Bleiburg. Hier zeigte
sich auch die gro3e Anpas- Abb. 24:

sungsfahigkeit der Ambrosia-Pflanzen an das Mihen — obwohl die | Ambrosia-Bestéande

Rasenfliche mit einem auf 5 cm Hohe eingestellten Mihroboter stéindig | an der Landes-
straBBe L99 bei
Rotschitzen,
Gemeinde
Kottmannsdorf,
09.10.2016.

Foto: H. Zwander

Abb. 25:

Friichte von Ambro-
sia artemisiifolia
vom Griinstreifen
bei der L99
(Rotschitzen,
Kdttmannsdorf),
27.09.2016.

Foto: H. Zwander




Abb. 26:
Ambrosia-Besténde
im Randbereich
eines Sojafeldes

im Ort Gonowetz
bei Bleiburg,
18.09.2016.

Foto: H. Zwander
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gemiht wurde, gelangten die Pflanzchen zur Bliite (Abb. 27). Zur gene-
rellen Ausbreitungstendenz des Traubenkrautes und zu den Moglich-
keiten der Bekdmpfung gibt es derzeit viele Diskussionen (ALBERTERNST
et al. 2016, FREUNDORFER 2009, JUNGHANS 2013, KARRER 2011 & KARRER
2016, ZiskAa & CAULFIELD 2000, ZWANDER & KoLL 2012).

Abb. 27: Ambrosia-Vorkommen in einer Rasenfliache eines Einfamilienhauses in Gonowetz bei Bleiburg. Im
oberen Bildbereich vergréBert eine von einem Mahroboter abgeméhte Pflanze mit Bliitenstand, 20.08.2016.
Foto: H. Zwander
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PILZSPORENFLUG 2016 — ALTERNARIA - MESSSTAT
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Pilzsporen

Gesamtsporenflug Alternaria Villach — 16.137 Sporen (Mittelwert
— 3278 Sporen). Gesamtsporenflug Cladosporium Villach — 163.700
Sporen (Mittelwert — 119.114 Sporen).

Im Vegetationsjahr 2016 wurde bei der Station Villach der Pilz-
sporenflug der Gattungen Alternaria und Cladosporium erfasst. Beide
Pilzsporentypen besitzen ein gewisses allergologisches Potenzial
(Alternaria mit 8,1 % und Cladosporium mit 2,0 % positive Pricktest-
reaktionen, HEMMER et al. 2010). Im Vergleich zu den vergangenen Jah-
ren war der Pilzsporenflug im Jahr 2016 mit sehr hohen Werten vertreten
und lag deutlich iiber dem vieljdhrigen Schnitt. Bei der Gattung Alterna-
ria trat der hochste Wert am 8. September mit 1260 Sporen pro Kubik-
meter Luft auf (Abb. 28). Die hochsten Werte von Cladosporium-Sporen
wurde am 28. Juli 2016 mit 5940 Sporen pro Kubikmeter Luft gemessen
(Abb. 29).

—Alternaria
— Mittelwert

2 5 8 11 14 17 20 23 26 29
ugust September

Abb. 28:
Pilzsporenflug von
Alternaria im Jahr
2016.

PILZSPORENFLUG 2016 — CLADOSPORIUM — MESSSTATION VILLACH
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Abb. 29:
Pilzsporenflug von
Cladosporiumim
Jahr 2016.
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Das Projekt ,Pollen macht Schule”
an der Neuen Mittelschule Winklern
im Malltal

Erhebung der Pollen-Sedimentation am Geliinde der
Neuen Mittelschule in Winklern, Molltal

Von Helmut Zwander & Judith Horn

METHODIK

Im Verlauf von zehn Jahren (2009 bis 2018) wird jeweils fiir die
Dauer von zwei Jahren an einem Standort einer Karntner Hauptschule
bzw. einer Neuen Mittelschule ein kleines Forschungsprojekt zum Thema
,Pollen macht Schule* durchgefiihrt. Ziel ist die Erfassung des Pollen-
fluges abseits der Ballungsraume Klagenfurt und Villach. Dabei werden
parallel zu den Messdaten einer Burkard-Station Pollen-Sedimentations-
messungen durchgefiihrt. Diese Untersuchungen erfolgen in Zusammen-
arbeit mit einer Schulklasse am jeweiligen Projektort. Nach Ferlach
(2009/2010), St. Paul im Lavanttal (2011/2012), Ko6tschach-Mauthen
(2013/2014) und Winklern im Molltal (2015/16) werden derzeit am
Standort Friesach die Datenerhebungen durchgefiihrt (2017/2018). Nach
Abschluss des gesamten Forschungsprojektes sollen alle bisher aus
Kérnten stammenden Ergebnisse aus der Arbeit des Pollenwarndienstes
in einem ,,Pollenallergie-Atlas fiir Kdrnten“ zusammengefasst werden.

Dieses Forschungsprojekt an insgesamt fiinf Standorten wird in
Zusammenarbeit mit dem Land Kéarnten (Abteilung 5, Kompetenzzen-
trum Gesundheit, Pollenwarndienst), der Padagogischen Hochschule
Kérnten / Viktor Frankl Hochschule und dem Naturwissenschaftlichen
Verein fiir Kérnten durchgefiihrt. Die Ergebnisse zu den Standorten Fer-
lach, St. Paul und Kotschach-Mauthen wurden bereits in der Carinthia II
publiziert (ZwanDERr et al. 2011: 99-120, ZwaNDER et al. 2013: 247-266,
ZWANDER et al. 2015: 41-62).

Die Datenerhebungen und Auswertungen vom Standort Winklern im
Molltal wurden in den Schuljahren 2014/15 und 2015/16 mit der 3A-
bzw. 4A-Klasse als Projekt zum Thema ,,Pollen macht Schule* durch-
gefiihrt. Bei der Arbeit mit den Schiilerinnen und Schiilern wurden
mehrere Ziele angestrebt:

— Aneignung einer sehr guten Technik des Mikroskopierens

— Erlernen des Umgangs mit mikroskopischen Préparaten

— Aneignung des Wissens zur Unterscheidung von vier aller-

gologisch relevanten Pollentypen (Erle, Hasel, Birke, Gréser)

— Aneignung der Technik zur Herstellung von Dauerpraparaten

— Erlernen der Pollen-Zahltechnik

— Interpretation der Zahlergebnisse

Ein weiteres wichtiges Ziel bei der Arbeit mit den SchiilerInnen war,
zu zeigen, wie in der Wissenschaft gearbeitet wird, wie Daten erhoben
und interpretiert werden und wie es zu einer Publikation kommt. Es
sollte aber auch die Freude an der Arbeit mit dem Mikroskop geweckt
und die Neugierde an biologischen Fragestellungen gefordert werden.
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Neben der Datenerhebung mit Hilfe einer Burkard-Pollenfalle, die
auf dem Dach der NMS Winklern im Mglltal stationiert war, wurde von
Schiilerlnnen mit der Methodik der ,,Objekttrager-Sedimentation™ die
Pollenfreisetzung im Bereich des Schulgeldndes untersucht. Zu diesem
Zweck wurden von Anfang Mérz bis Ende Juni kleine Holzhduschen auf-
gestellt, die jeweils drei Objekttriger aufnehmen konnten (Abb. 30).
Auf jedem Objekttriager war ein 20 x 20 mm grofles Quadrat aus einem
Melinex-Plastikstreifen, der mit Vaseline beschichtet war, befestigt. Die
Objekttriger blieben fiir zwei Wochen auf den Holzrahmen — danach
wurde mit einer Kunstharz-Losung (Gelvatol) ein Dauerpréparat herge-
stellt.

Im Wintersemester 2015/16 wurden die Dauerpriaparate mit Hilfe
von Mikroskopen ausgewertet. Angestrebt wurde, dass die SchiilerInnen
bei jedem Préparat eine Flache von 100 mm? auszdhlen (dies entspricht
zehn Zihlreihen). Die Gesamtsumme der ausgezéhlten Pollenkdrner
aus dem Sedimentationszeitraum von zwei Wochen wurde dann fiir
die Flache von einem Quadratmeter hochgerechnet. Die Zahlwerte der
SchiilerInnen wurden in Diagrammen dargestellt und mit den Sedimen-
tations-Kontrollwerten von H. Zwander und den Werten der Burkard-
Pollenfalle verglichen. Fiir die Darstellung der Pollensedimentation
wurden Zihlwerte auf die jeweilige Tausender- oder Hunderterstelle auf-
oder abgerundet (siche auch Zwanper et al. 2013: 259).

Die Pollensedimentation am Gelédnde
der Neuen Mittelschule Winklern im Mdlltal

Die Schiilerinnen und Schiilern haben bei ihrer Zéhlarbeit (bis auf
die dritte Phase) bezogen auf die Kontrollwerte von H. Zwander gerin-
gere Werte ausgezahlt. Es ist wahrscheinlich, dass sie ungiinstig liegende
Pollenkdrner der Erle nicht richtig zuordnen konnten. Die Kurve der se-
dimentierten Pollenkérner entspricht klar den drei Belastungsphasen,
wie sie von der Burkard-Pollenfalle auf dem Flachdach der NMS doku-
mentiert werden (Abb. 31).

Abb. 30:
Sedimentationsfal-
len am Schulstand-
ort Nationalpark-
mittelschule Wink-
lern im Molltal,
27.02.2015.

Foto: H. Zwander
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Abb. 31:

Vergleichskurven
des Pollenfluges
und der Pollen-
sedimentation der
Erle (Alnus sp.) im
Jahr 2015.

Erle (Alnus incana und Alnus glutinosa)

Ergebnisse der Pollensedimentationsmessungen in Winklern im Malltal 2015
Angaben in Pollenkdrner pro Quadratmeter und Tag
Zahlwerte Zahlwerte von
der Schiilerinnen Helmut Zwander

Phase 1

97.02-10.03.2015 640.000 530.000
Phase 2

11.-24.03.2015 387.500 510.700
Phase 3

95.03.06.04.2015 232.600 224.200

Hasel (Corylus avellana)

Ergebnisse der Pollensedimentationsmessungen in Winklern im Malltal 2015
Angaben in Pollenkdrner pro Quadratmeter und Tag

Zahlwerte Zahlwerte von

der Schiilerlnnen Helmut Zwander
2P7h.8§.e—}o.03.2015 630.000 460.000
124032015 1.024.000 1.474.000
53.8133.8—3604.2015 231.000 228.000

Bei der ersten Sammelphase kam bei den Schiilerinnen und Schiilern
ein etwas hoherer Zahlwert heraus als bei den Kontrollzdhlungen von H.
Zwander. Bei der zweiten Sammelphase vom 11. Mérz bis 24. Mérz wa-
ren die Schiilerinnen und Schiiler auf Grund der sehr hohen Werte sicht-
lich iiberfordert. Die dritte Sammelphase zeigt eine recht passable Uber-
einstimmung der beiden Zahlergebnisse. Der Verlauf der Sedimentati-
onskurve spiegelt klar den Gehalt der Pollenkdrner pro Kubikmeter Luft.
Die hohen Werte vom 10. Mérz mit 320 Pollenkdrnern pro Kubikmeter
Luft gelangten erst in der zweiten Sammelphase zur Sedimentation —
dementsprechend hoch ist dann auch der Sedimentationswert (Abb. 32).
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Sedimentation — Pollenkdrner POLLENFLUG HASEL - Pollenkdrner/
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Birke (Betula pendula)

Ergebnisse der Pollensedimentationsmessungen in Winklern im Mélltal 2015
Angaben in Pollenkdrner pro Quadratmeter
Zahlwerte Zahlwerte von
der Schiilerlnnen Helmut Zwander

Phase 4

07.-20.04.2015 7.868.000 18.691.000
Phase 5

91.04—04.05.2015 2.532.000 3.165.000

In der ersten Erhebungsphase vom 7. bis 20. April gelangte eine un-
vorstellbar hohe Zahl an Birkenpollen auf die Sedimentationsflache. Das
Auszdhlen war sehr mithsam und bei dieser hohen Zahl an Pollenkérnern
ist es nicht verwunderlich, dass die Schiilerinnen und Schiilern mehr als
jedes zweite Pollenkorn nicht zuordnen konnten. Die zweite Erhebungs-
phase zeigt eine wesentlich geringere Sedimentation, obwohl die Zahl

Abb. 32:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
und der Pollen-
sedimentation der
Hasel (Corylus
avellana) im Jahr
2015.

Abb. 33:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
und der Pollen-
sedimentation
der Birke (Betula
pendula) im Jahr
2015.
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Abb. 34:
Vergleichskurven
des Pollenfluges
und der Pollen-
sedimentation der
Graser (Poaceae)

pro Kubikmeter Luft noch sehr hoch war. Der Wechsel der Sedimentati-
onspréparate erfolgte genau am 20. April, einen Tag vor dem starken
Anstieg des Birkenpollenfluges, wie er von der Burkard-Messstation
aufgezeichnet wurde. Der hohe Sedimentationswert in der Erhebungs-
phase 4 kann aus dem Verlauf der Kurve mit den Pollenkdrnern pro
Kubikmeter Luft nicht erklért werden. Die Zahlwerte aus der Erhebungs-
phase 5 zeigen die genaue Arbeit der Schiilerinnen und Schiiler
(Abb. 33).

Graser (Poaceae)

Ergebnisse der Pollensedimentationsmessungen in Winklern im Mélltal 2015
Angaben in Pollenkdrner pro Quadratmeter
Zahlwerte Zahlwerte von
der Schiilerlnnen Helmut Zwander
Phase 6
05.-18.05.2015 2.690.000 2.820.000
Phase 7
19.05.-01.06.2015 13.270.000 27.700.000
Phase 8
02.-15.06.2015 31.230.000 46.010.000
Phase 9
16.-30.06.2015 2.800.000 1.960.000

Wie die Abbildung 14 zeigt, brachte das Vegetationsjahr 2015 den
stirksten je gemessenen Gréser-Pollenflug seit Beginn der Pollenflug-
messungen im Jahr 1980. Bei der Messstation Klagenfurt wurde 2015
der Rekordwert von 4013 Pollenkdrnern gezihlt. Die Messstation Wink-
lern tiberlieferte im gleichen Jahr die unglaublich hohe Jahressumme von
14.377 Pollenkdrnern! Alleine am 29. Mai 2015 konnte ein Wert von
1719 Pollenkdrnern pro Kubikmeter Luft registriert werden (Abb. 34).
Dieser hohe Gehalt von Pollen pro Kubikmeter Luft spiegelt sich ent-
sprechend auch in der Sedimentation. In den zwei Wochen vom 2. bis
zum 15. Juni 2015 sedimentierten an die 46 Millionen Pollenkdrner auf
jeden Quadratmeter Fliche im Umfeld der NMS Winklern. Es ist er-
staunlich, dass die Schiilerinnen und Schiiler trotz dieser hohen Pollen-

im Jahr 2015.
Sedimentation - Pollenkérner POLLENFLUG GRASER —
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dichte auf dem Messstreifen recht gute Zahlwerte abliefern konnten. In
den eher moderaten Sammelphasen 6 und 9 sind die Zahlwerte der Schii-
lerinnen und Schiiler fast {ibereinstimmend mit den Kontrollwerten von
H. Zwander. In den Sammelphasen 7 und 8 zeigt sich natiirlich die
Schwierigkeit des Auswertens von so hohen Pollenmengen — teilweise
lagen die Pollenkorner sogar iibereinander und es war sogar fiir einen
erfahrenen Auszéhler nicht immer einfach, die richtige Pollenmenge zu
erfassen.

Jedenfalls zeigt die Abbildung 34 den eindeutigen Zusammenhang
zwischen dem Gehalt an Pollenkdrnern pro Kubikmeter Luft und den
sedimentierten Pollenk6érnern pro Quadratmeter Flache. Wie bereits bei
den drei vorigen Untersuchungen im Rahmen des Forschungsprojektes
,,Pollen macht Schule® in Ferlach, St. Paul und Ko&tschach-Mauthen
kann damit gezeigt werden, dass mit einfachen Untersuchungen zur Se-
dimentation durchaus eine erste Aussage zur Pollenbelastung an einem
bestimmten Standort gemacht werden kann. Nach Abschluss aller fiinf
Projektphasen wird sich zeigen, ob zu einer qualitativen Aussage
auch ein quantitativer Zusammenhang zwischen Raum und Fldche
herstellbar ist.

Zur Masse des sedimentierten Pollens
am Messstandort Kotschach-Mauthen

Nach PonL (1937) kann die Masse des Haselpollenkorns mit 1,02 x
10~ Gramm angenommen werden. LINSKENS & STANLEY (1985) geben die
Masse des Pollenkorns der Erle (Alnus glutinosa) mit 1,4 x 10° Gramm
an. Fiir die Birke wird von LiNskeNs & STANLEY (1985) eine Masse von
0,8 x 10° Gramm angegeben. Griserpollen sind unterschiedlich groB3
und schwer. Nach Pohl (1937) betrdgt die Masse eines Pollenkorns von
Dactylis glomerata 1,43 x 10° Gramm.

Pollensedimentation
Winklern im Malltal

Zahl der Pollenkdrner
pro Quadratmeter

in der gesamten
Messperiode

Pollensedimentation in
Gramm pro km? wahrend
der Staubungsphasen
(Zahlwerte: H. Zwander)

Burkard-Pollenfalle
Gesamtzahl der ge-
zahlten Pollenkdrner

Erle
Messperiode 1 bis 3
27.02.-06.04.2015

1.264.900

1760 Gramm

2569

Hasel
Messperiode 1 bis 3
27.02.-06.04.2015

2.162.000

2200 Gramm

1797

Birke
Messperiode 4 + 5
07.04.-04.05.2015

21.856.000

17.484 Gramm

5918

Graser
Messperiode 6 bis 9
05.05.-30.06.2015

78.490.000

111.540 Gramm
(=111,5kg)

14.350
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Abb. 35:

Die 4A-Klasse der
Nationalparkmittel-
schule Winklern im
Malltal in der Aula
der NMS,
26.04.2016.

Foto: G. Tengg
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