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Die hydrologische Bilanz 2020
von Karnten

Von Johannes MOSER, Martin EDER, Florian LORA und Helge VITHANAGE

Winter und Friihling des Jahres 2020 waren besonders trocken. Das
Niederschlagsdefizit war vor allem im Lavanttal, Zentralraum und
Gailtal ausgepriagt. Dennoch wurden an den Gewissern die niedersten
Abflussmengen nicht unterschritten, da zum einen die starken November-
niederschldge aus dem Jahr 2019 verbunden mit Hochwasser noch nach-
wirkten und zum anderen auch Schneeschmelzeffekte im Gebirge im
Frithjahr die Abflusswerte aufbesserten. Die zweite Jahreshilfte war ge-
priagt von groflen iiberdurchschnittlichen Monatsniederschlagmengen.
Im Dezember fielen zudem grole Mengen an Schnee, besonders nach
2019 wieder in Oberkérnten und Osttirol. Die Jahresbilanz fallt fiir West-
und Mittelkdrnten positiv aus. Das Lavanttal blieb jedoch bei den Abfliis-
sen negativ (-17 %).

Das Jahr 2020 kann fiir die gesamte Landesfldche im Vergleich zum
Zeitraum 1991-2020 wie folgt bilanziert werden: Niederschldge:
+20,4 %, Abfliisse: +25,3 % und Gebietsverdunstung: +12,1 %. Ein be-
achtlicher Teil des Schnees vom Dezember wird im Jahr 2021 wirksam.

Abb. 1:
Wasserkreislaufbilanz
von Karnten 2020

im Vergleich zu
1991-2020.

Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Wasserbilanz Karnten 2020 - im Vergleich zum Durchschnitt 1991-2020
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Abb. 2: Wasserbilanz und Kennzahlen von Karnten 2020 im Vergleich zu 1991-2020.
Quelle: Hydrographischer Dienst Karnten
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Wasserbilanz von Karnten KHé—‘,IERO Q'l

Uberblick der letzten Jahre .. am Puls des Wassers.

Vergleichsperiode (Werte in mm):

ZW-Speicher /
Niederschlag Verdunstung Abfluss Unschiarfe
1991-2020| 1262 619 625 18

Einzeljahre (Werte in mm)

ZW-Speicher /

Jahr| Niederschlag Verdunstung Abfluss Unscharfe

2013 1278 550 715 13
2014 1655 658 976 21
2015 1055 604 552 -101
2016 1326 642 658 26
2017, 1340 612 558 170
2018 1250 625 744 -119
2019| 1442 596 685 161
2020| 1520 694 783 43

Anmerkung: Wasserzwischenspeicherung (- aus Vorjahr; + fiirs nachste Jahr)

Vergleich zu 1991-2020 (Werte in Prozent %)

Jahr| Niederschlag Verdunstung Abfluss

2013 1,3 -11,1] 14,4
2014] 31,1 6,3 56,2
2015 -16,4 -2,4 -11,7
2016 5,1 3,7 53
2017 6,2 il -10,7
2018 -1,0 1,0 19,1
2019 14,3 -3,7 9,6
2020| 20,4 12,1 25,3

Wasserhaushalt Kirnten
Abweichungenin % zu Periode 1991-2020
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Abb. 3: Wasserbilanz von Karnten — Vergleich der Jahre 2013-2020. Quelle: Hydrographischer Dienst Karnten
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Abb 4:
Jahresniederschlags-
mengen in Klagenfurt
1880-2020.

Quelle: ZAMG und
Hydrographischer
Dienst Kéarnten

Wechsel der Vergleichsperioden von 1981-2010
auf 1991-2020

Nach Ende einer Dekade wird die 30-Jahresperiode, wie in der Me-
teorologie, um 10 Jahre nachgeriickt. Die bisherige Periode 1981-2010
wird nunmehr von der Periode 1991-2020 als Standardvergleichsperiode
und als aktuelle Datengrundlage fiir hydrologische Kennwerte abgelost.

Die Auswertungen der Periode werden zum Beispiel zur Ermittlung
der Mittelwasser- und Niederwasserabflussmengen fiir unbeobachtete
Gewisser herangezogen. Diese Werte sind vor allem fiir Wasserkraft-
werksprojekte, Wasserentnahmen, Einleitungen und 6kologische Pflicht-
wasservorschreibungen von Interesse.
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Ein Blick auf die Langzeitauswertung der Jahresniederschldge in
Klagenfurt macht erkennbar, dass die aktuelle Niederschlagsperiode
keine Ausnahmeerscheinung ist, und &hnliche Tendenzen auch in den
Jahren 1940 bis 1960 vorlagen.

Bei den Abfliissen in der Periode 1981-2020 war 2014 ein aufler-
ordentlich abflussreiches Jahr. 2018, 2019 und 2020 waren geprigt von
groflen Hochwasserereignissen einiger Fliisse. In Oberkérnten, speziell
im Oberen Gailtal, Lesachtal und Molltal gab es dazu wieder einmal
grofle Schneehdhen.

Betrachtet man die Mittelwasserabfliisse der Gail fiir die gesamte
Periode von 1981-2020, so ist ein deutlicher Trend zu hoheren Abfliissen
erkennbar. Von Oberkérnten bis zur Achse Gortschitzal liegt ein stei-
gender Trend vor. Gortschitz und Lavant stagnieren bzw. sind leicht fal-
lend (sieche Abb. 7). Insgesamt sind hohere Niederschldge zu verzeichen,
aber auch hohere Verdunstungsraten.

Beim saisonalen Vergleich ist deutlich ersichtlich, dass im langjdh-
rigen Mittel die Winterabfliisse aufgrund der steigenden Schneefall-
grenze zunehmen, und die Schneeschmelzabfliisse im Friithjahr um diese
Menge in etwa geringer ausfallen. Die Herbstniederschldge nehmen ten-
denziell wieder zu.
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Gail / Pegel Federaun - Jahres-Mittelwasserabflussmengen MQ
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Abb. 5:
Mittelwasserabfliisse
der Gail 1981-2020
mit steigendem
Trend.

Abb. 6:

Saisonale Verande-
rungen der Gail im
Vergleich 1981-2010;
1991-2020 und 2020.

Abb. 7:
Mittelwasserabfliisse
der Lavant 1981-
2020 mit leicht
fallendem Trend.
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Abb. 8:
Saisonale Verander-
ungen der Lavant im

Vergleich 1981-2010,
1991-2020 und 2020.

Lavant / Pegel Krottendorf - Saisonaler Vergleich MQ —YM

MQ | m3/fs)

Regionale Betrachtungen

Die regionale Betrachtung des Niederschlag- und Abflussverhaltens
zeigt seit je her ein eindeutiges Gefdlle von Westen nach Osten. Die
Abflusskapazititen sind an Drau, Gail und M6ll durchschnittlich in etwa
um das dreifache hoher als vergleichsweise an Gurk, Glan und Lavant,

2020 war auch ein Jahr mit lang andauernder Frithjahrstrockenheit,
das zeigt sich am deutlichsten an der Lavant. Hétte nicht der Herbst-
niederschlag 2019 mit Hochwasser als auch die Schneeschmelze in das
Friihjahr hineingewirkt, so hitte die Lavant extreme, nie dagewesene
Niederwasserwerte erreicht (siche Abb. 8).

Beim Vergleich der Perioden 1981-2010 und 1991-2020 fillt auf,
dass sowohl Niederschlédge als auch Abfliisse um ca. 5-9 % in West- und
Mittelkdrnten zunahmen, jedoch im Osten Kérntens, speziell im Gort-
schitz- und Lavanttal, eher stagnierten.

Ein Periodenvergleich fiir Gesamtkérnten zeigt, dass die Nieder-
schldge von 1.198 mm auf 1.262 mm zugenommen haben (das entspricht
+5,3 %). Analog haben sich auch die Werte fiir die Verdunstung von
582 mm auf 619 mm (das entspricht +6,3 %) und die Abflussmenge von
592 mm auf 625 mm (das entspricht +5,5 %) erhoht.

Flussgebhiet Obere Drau
Niederschlag — Abfluss — Grundwasserstinde

In Oberkérnten waren die Monate Janner, Februar und April beson-
ders niederschlagsarm. Enorme Regenmengen gab es in den Monaten
August und Oktober und grofle Schneemengen mit iiber einem Meter
Hohe gab es ab Dezember (siche dazu den Beitrag ,,Wetterbilanz 2020
fiir Kérnten® in diesem Band der Carinthia II).

Der Jahresniederschlag 2020 betrug in Oberdrauburg 1.651 mm. Die
mittlere Jahressumme von 1991-2020 fiir Oberdrauburg ergab 1.166 mm.
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Das entspricht einem Plus von 41,6 %. Die Niederschlagssumme
der Schneeereignisse betrug im Dezember 382 mm.

Die Mittelwassermenge der Drau bei Amlach betrug 169 m3/s. Der
Mittelwasserabfluss lag damit knapp iiber dem langjahrigen Mittel
(1991-2020) von 132 m?/s; Abweichung: +28 %.

Das grofBite Hochwasser trat beim Pegel Amlach am 30. August auf.
Die Abflussspitze erreichte 778 m?/s. Das entspricht in etwa einem
3-jahrlichen Hochwasser (HQ3).

Niederschl, ion Oberdrauburg
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Abb. 9:

aMinimum Monatliche Nieder-
schlagssummen der
Jahre 2019 (lila) und
| m2019 2020 (hellblau) in
Oberdrauburg im
Vergleich zur Lang-
92020 zeitbeobachtung.
L Quelle:
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Pegel Amlach/Drau - Abflussganglinien 2020 mit saisonalem Verlauf (Reihe 1991 - 2020)

(]

Fabruar April Juni Auguest Okrober Dezembar

Janner Mrz Mai Juli Saptembar Novembar
Legente: |
= Amiach Tagesmittel 2020 Amiach minimale Tagesmitel — Amiach miflere Tagesmitial Amiach maximale |
At der Karniner L . Attellung 12

Abb. 10: Abflussmengen (m?/s) des Jahres 2020 (dunkelblau) im Vergleich zur Langzeitbeobachtung am Pegel
Amlach bei Spittal an der Drau. Quelle: Hydrographischer Dienst Kérnten
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MESSSTELLE : 317883-Kleblach-Lind, Bl 403 - 410 Oberes Drautal PEGELMITTELWERTE VON: 1988 BIS: 2021
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Mittlere Jahresganglinie

Kennzahlen Minimum 567.08 Pegelweg : 1.03 TSI 317883 Jahr: 2019
der Mitelwerte Maximum 567.55 Standardabw. 0.16 TISSINE 317883;  Jahr: 2020
Mittelwert 567.32 1I11111] Téagliches Max-Min

Abb. 11: Grundwasserstande (m ii. A.) der Jahre 2019 (griin) und 2020 (rot) im Vergleich
zur Langzeitheobachtung an der Messstelle Kleblach. Quelle Hydrographischer Dienst
Kérnten

Flussgebiet Gurk
Niederschlag — Abfluss — Grundwasserstédnde

Der Zentralraum Kérntens war ebenfalls gepragt von trockenen Win-
ter- und Frithjahrsmonaten. Ab Juni dominierten iiberdurchschnittliche
Niederschlagsmengen. Der Gebietsniederschlag im Einzugsgebiet der
Gurk betrug bis zum Pegel Gumisch (2.555 km?) ca. 1.156 mm. Der
mittlere Gebietsniederschlag der Periode 1991-2020 zeigte 984 mm. Der
Jahresniederschlag 2020 in Klagenfurt-Stid lag bei 1.115 mm. Die mitt-
lere Jahressumme 1991-2020 fiir Klagenfurt-Siid ergab 1.022 mm, dies

Niederschlag ion Klagenfurt TZ
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Abb. 12: Enso aMinimerm
Monatliche Nieder- z
schlagssummen der 4
Jahre 2019 (lila) i 100 B2018
und 2020 (hellblau)
im Vergleich zur s
Langzeitbeobachtung = 02020
in Klagenfurt. Quelle: s |_ |‘ TS I . N I
Hydrographischer "Tln  Feb iz Apil  Wai  dun | Ju | Aug Nov  Dez

Dienst Karnten
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hiGurk - Abfl

Pegel Gumi:

linien 2020 mit saisonalem Verlauf (Reihe 1991 - 2020)

Saomor Februar ore Apeil " Juni S ugust septamber Oktober Novermbar Dezemhber
entspricht einem Plus von 9,1 % im Klagenfurter Becken. Abb. 13:
Die Mittelwassermenge der Gurk beim Pegel Gumisch betrug 34 m?/s. Abglussmengen
Sie lag deutlich {iber dem langjdhrigen Mittel von 29,2 m’/s das ent- (z'gzﬁ)(gesmfes)
spricht einem Plus von +16,4 %. im Verg:ler;c; maru
Das grofite Hochwasser des Jahres trat am 12. Oktober auf. Die Ab- | Langzeitheobachtung

flussspitze wies beim Pegel Gumisch 116 m?/s auf, das entspricht in etwa
einem 2-jéhrlichen Hochwasserereignis (HQ ;).

MESSSTELLE : 338632-Maria Saal, BI 219 - 441 Zollfeld

PEGELMITTELWERTE VON: 1991 BIS: 2021
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Abb. 14:
Grundwasserstinde
(m ii. A.) der Jahre
2019 (griin) und 2020
(rot) im Vergleich zur
Langzeitbeobachtung
an der Messstelle
Maria Saal im Zoll-
feld. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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Abb. 15:
Monatliche Nieder-
schlagssummen der
Jahre 2019 (lila)
und 2020 (blau) im
Vergleich zur Lang-
zeitbeobachtung in
Wolfsberg. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Kérnten

Abb. 16:
Abflussmengen
(m%s) des Jahres
2020 (dunkelblau) im
Vergleich zur Lang-
zeitbeobachtung am
Pegel Krottendorf/
Lavant. Quelle
Hydrographischer
Dienst Kéarnten
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Flussgebhiet Lavant
Niederschlag — Abfluss — Grundwasserstidnde

Im unteren und mittleren Lavanttal war die Trockenheit bis Juni be-
sonders ausgepréigt. Der Gebietsniederschlag betrug im Einzugsgebiet
der Lavant bis zum Pegel Krottendorf (954,5 km?) ca. 1.010 mm. Der
mittlere Gebietsniederschlag fiir dieses Gebiet der Periode 1991-2020
ergab 1.001 mm. Der Jahresniederschlag 2020 in Wolfsberg erreichte
776 mm. Die mittlere Jahressumme von 1991-2020 betrug 796 mm.

140

Pegel Krottendorf/iLavant - Abflussganglinien 2020 mit sai lem Verlauf (Reihe 1991 - 2020)

135
130
128

Fabruar April Jumi August Oktobar Dazembar
Janmar Marz Mai Juli Saptember Novembar
Legente:
— Krottendort Tagesmittel 2020 — Krokendor minimale Tagesmitel — Krottendor mittiere Tagesmittel  — Kroltancorf maximale Tagesmitel

AITE der KEAmines L Anieiiung 12
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MESSSTELLE : 338525-St. Andréi, BI 901 - 447 Lavanttal
moA

PEGELMITTELWERTE VON: 2004 BIS: 2021

Mitiere Jahresganglinie

4080

Abb. 17:
Grundwasserstande
(m ii. A.) der Jahre
2019 (griin) und 2020
(rot) im Vergleich zur
Langzeitheobachtung
(erst kurze Beobach-

T
Bl Tl de Tl T A Sep Dez tung), Messstelle
nnnnnnnnnn — wm Pogiues. 03¢ NG sonses; sa: 2019 St. Andra. Quelle:
der Mittelwe Maximum Star d w 03 WSS 338525;  Jahr: 2020
Mittelwert

L Tagiet

Max-Min

Hydrographischer

Dienst Karnten

Das ergab fiir das Jahr 2020 ein Minus von 2,5 % in Wolfsberg.

Die Mittelwassermenge der Lavant bei Krottendorf betrug 9,46 m3/s.
Sie lag damit 17 % unter dem langjahrigen Mittel von 11,46 m%/s.

Der hochste Abfluss des Jahres trat am 26. September auf. Die Ab-
flussspitze betrug am Pegel Krottendorf 74,5 m?/s und liegt bei einem
1-jahrlichen Hochwasser (<HQ).

Schneeverhédltnisse im Jahr 2020

Schneehohen - Kl t 2020
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Abb. 18: Tagesschneehdhen (7 Uhr Werte) in Klagenfurt. Quelle: Hydrographischer Dienst Karnten



82

Moser, Eder, Lora und Vithanage

Schneehohen - Nassfeld 2020
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Abb. 19:
Tagesschneehohen
(7 Uhr Werte) am
Nassfeld. Quelle:
Hydrographischer
Diesnt Kéarnten

Besondere hydrologische Einzelereignisse 2020

Hervorzuheben ist das Hochwasser-Ereignis vom 29. bis 31. August
2020 mit Schwerpunkt in Oberkérnten und Osttirol. Besonders betroffen
waren die Fliisse Isel, Mdll, Obere Drau und Gail. Im Folgenden wird das
Ausmal der Hochwisser anhand der einzelnen Fliisse kurz dargestellt.

Drau

Die grofiten Hochwasserjdhrlichkeiten traten an der Isel und Oberen
Drau auf, wobei die Werte der Isel vom Hydrographischen Dienst Tirol
noch tiberpriift werden, da starker Geschiebetrieb im Spiel war. In Ober-
drauburg traten an der Drau 16-jéhrliche Hochwasserabflussmengen auf.
Es kam zu groflen Freilandausuferungen und Retentionen im Oberen
Drautal bis Sachsenburg, so dass in Sachsenburg die retentierte Hoch-
wasserspitze einem 6-jihrlichen Hochwasser entsprach. In Uberlagerung
mit der Lieser fithrte die Drau ab Spittal-Amlach bis Villach ein ca.
5-jahrliches Hochwasser. Die Drau-Bermen in Villach wurden leicht ge-
flutet. Entlang der Staukette von Rosegg bis Lavamiind entsprach die
Hochwasserjéhrlichkeit einem ca. 4 bis 5-jahrlichen Ereignis. In Lava-
miind betrug der Spitzenabfluss der Drau 1.420 m%/s (HQ,).

Der Stockenboier Weilenbach hatte eine 25-jéhrliche Abflusspitze
beim Pegel Gassen.

Moll

Die obere Moll fiihrte ab Heiligenblut bis vor Flattach 5 bis 7-jahr-
liche Hochwasserspitzen. Zeitweise gab es aus dem Magaritzenspeicher
Uberldufe im AusmaB von 15-25 m?/s. Ab Flattach bis Méllbriicke blieb
die Moll unter einem 5-jéhrlichem Hochwasserereignis.

Gail
Die Gail wies ab Rattendorf 5 bis 11-jahrliche Hochwasserspitzen
auf. Insbesondere der Oselitzenbach (HQ,,), der Garnitzenbach und die
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Gossering (HQg) bewirkten am Pegel Hermagor ein 11-jdhrliches Hoch-
wasserereignis, das zum Teil durch Retention im Bereich des Pressegger
Sees (Wasserstandsanstieg von 120 cm auf 212 cm = 92 c¢m) sich bis
Notsch auf ein 4-jahrliches und bis Federaun auf ein 2-jahrliches Ereig-
nis reduzierte. Insgesamt wurden kaum Schidden durch die Gail festge-
stellt, die Schutzbauten haben sich bewihrt.

An Zubringern und infolge von Oberflichenwasser kam es im obe-
ren Gailtal von Mauthen bis Hermagor zu vermehrten Uberschwem-
mungen und Feuerwehreinsétzen.

Hydrologische Daten und Fakten zum Hochwasser
29.-31. August 2020

Hochwasserereignis 29. - 31, August 2020
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Spitzenabhfliisse an verschiedenen Pegeln

Drau und WeiBlenbach: Pegel Oberdrauburg: 650 m3/s, HQs; Pegel
Dellach: 605 m¥/s, HQ,; Pegel Sachsenburg: 510 m’/s, ca. HQg; Pegel
Drauhofen: 640 m’/s, < HQ,; Pegel Amlach-Spittal: 780 m?/s, ca.HQs;
Pegel Villach: 920 m¥/s, ca. HQs; mit Gail bzw. KW Rosegg Verbund:
1.400 m3/s, HQs; Pegel Lavamiind Ort: 1.420 m?/s, HQ,; Pegel Lava-
miind Grenze (Slowenien): 1.450 m3/s, HQ,; Stockenboier Weilenbach,
Pegel Gassen: 69 m?/s, HQ,s.

MOoll: Pegel Heiligenblut: 57 m3/s, HQ (z. T. auch Margaritzenspei-
cheriiberlauf); Pegel Winklern: 128 m3/s, HQ-; Pegel Flattach: 150 m%/s,
HQjs; Pegel Kolbnitz: 180 m3/s, HQ,.

Gail und Zubringer: Pegel Mauthen: 108 m?/s, ca. HQ,; Pegel Rat-
tendorf: 330 m¥/s, ca. HQg; Oselitzenbach, Pegel Sperre-BWF: 86 m?/s,
ca. HQ,,; Gossering, Pegel Neudorf: 39 m?/s, ca. HQg; Pegel Hermagor:
480 m?/s, ca. HQ,;; Pegel Notsch: 350 m’/s, ca. HQq (retentiert); Pegel
Federaun: 370 m3/s, ca. HQ,.

Abb. 20:

Darstellung der
Hochwasser-Ereig-
nisse Ende August
2020 anhand ver-
schiedener Jahrlich-
keitskategorien.
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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Moser, Eder, Lora und Vithanage

Abb. 21:
Schneehdhen in
Oberkarnten Winter
2020/2021,

7 Uhr Werte.
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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GroBe Schneemengen im Dezember 2020
bis Miarz 2021

Schon sehr frith im Dezember als auch im Janner fielen in Ober-
karnten grofle Mengen an Schnee, die zu groflen, katastrophenartigen
Problemen fiihrten. Lawinenabgénge, enorme Schneelasten auf Dachern
und grofiraumige Absperrungen hielten wochenlang die Einsatzkréfte
auf Trab.

Schneehéhen in Oberkérnten - Winter 2020/2021
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Legende:
— Hallgenbbst — Marla Luggs — Wiimlach  — Faak am Ses — Stall — Misha

, Astaking 17 + Myskogractia

Abb. 22: Schneehdhen Pegel Welsche Tratte, Angerbach im Winter 2020/2021.
Foto: E. Gutschi
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