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Die hydrologische Bilanz 2023

von Karnten

Von Johannes MOSER, Martin EDER, Florian LORA
und Helge VITHANAGE

War das Jahr 2022 noch eines der langandauernd trockensten Jahre,
so verhielt sich das Jahr 2023 vo6llig kontrdr. Es war ein sehr nieder-
schlagsreiches Jahr, besonders in Unterkdrnten! Dabei gab es ein starkes
West-Ost Gefille. Weist zum Beispiel die Drau in Oberdrauburg noch ein
Defizit von -5,4 Prozent an Abflussmengen auf, so liegt der Abfluss in
Lavamiind an der Grenze zu Slowenien bereits +21,8 Prozent iiber dem
langjéhrigen Mittel.

Enorme Niederschlagsmengen im Juli und August sorgten vor allem
in Unterkdrnten flir zahlreiche und zum Teil massive Hangrutschungen,
Uberschwemmungen, Vernidssungen von Kellern durch Grundwasser
und hohe Seewasserstéinde. Davon betroffen waren vor allem der Klagen-
furter Raum, der Bezirk Volkermarkt, aber auch das Granitztal. Im
Oktober war dann nochmals vorwiegend Oberkdrnten (Gail, Drau) von
grofleren Hochwéssern betroffen.

Das Jahr 2023 kann fiir die gesamte Landesflache im Vergleich zum
Zeitraum 1991-2020 wie folgt bilanziert werden:

Niederschlédge: +24.8 %

Abfliisse: +31,0 %

Gebietsverdunstung: +13,9 %

Wasserbilanz Kidrnten 2023 - im Vergleich zum Durchschnitt 1991-2020
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Abb. 1:
Wasserkreislaufbilanz
von Karnten 2023 im
Vergleich zu 1991-
2020. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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Abb. 2: Wasserbilanz und Kennzahlen von Karnten 2023 im Vergleich zu 1991-2020.
Quelle: Hydrographischer Dienst Karnten
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Wasserbilanz von Karnten
Uberblick der letzten Jahre

Vergleichsperiode (Werte in mm):

HYDRO /\Ig'
Kérnten

<o am Puls des Wassers.

ZW-Speicher /
Niederschlag Verdunstung Abfluss Unschérfe
1991-2020 1262 619 625 18
Einzeljahre (Werte in mm)
ZW-Speicher /
Jahr| Niederschlag Verdunstung Abfluss Unschérfe
2013 1278 550 715 13
2014 1655 658 976 21
2015 1055 604 552 -101
2016 1326 642 658 26
2017 1340 612 558 170
2018 1250 625 744 -119
2019 1442 596 685 161
2020 1520 694 783 43
2021 1098 591 698 -191
2022 977 560 427 -10
2023 1575 705 818 51
Anmerkung: Wasserzwischenspeicherung (- aus Vorjahr; + furs nachste Jahr)
Vergleich zu 1991-2020 (Werte in Prozent %)

Jahr| Niederschlag Verdunstung Abfluss
2013 1,3 -11,1 14,4
2014 31,1 6,3 56,2
2015 -16,4 -2,4 -11,7
2016 5,1 3,7 5,3
2017 6,2 -1,1 -10,7
2018 -1,0 1,0 19,1
2019 14,3 -3,7 9,6
2020 20,4 12,1 25,3
2021 -13,0 -4,5 11,7
2022 -22,6 -9,5 -31,7
2023 24,8 13,9 30,9

Abweichung in %

Wasserhaushalt Karnten
Abweichungen in % zur Periode 1991-2020

Niederschlag

Verdunstung
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Abb. 2: Wasserbilanz und Kennzahlen der letzten Jahre im Vergleich zu 1991-2020.
Quelle: Hydrographischer Dienst Karnten
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Abb. 4:
Jahresniederschlag
von Karnten 2023:
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Abb. 5:

Differenz des
Jahresniederschlags
2023 (in Prozent) zum
mittleren Jahres-
niederschlag der
Periode 1991-2020.
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Abb. 6:
Jahresverdunstung
von Karnten 2023.
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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Abb. 7:
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Generelle Anmerkung: geringfiigige Anderungen sind im Zuge von
detaillierten Berechnungen noch mdglich!

Flussgebiet Obere Drau
Niederschlag — Abfluss — Grundwasserstinde
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In Oberkérnten lag der Jahresniederschlag circa acht Prozent iiber
dem langjdhrigen Mittel. Die Monate Mai, Juli, August und Oktober
waren deutlich iiberdurchschnittlich nass, besonders trocken war der
September. Der Jahresniederschlag 2023 betrug in Oberdrauburg 1267
Millimeter. Die mittlere Jahressumme von 1991-2020 fiir Oberdrauburg
betrdgt 1166 Millimeter. Das entspricht einem Plus von +8,7 Prozent.

2023 (in Prozent) zur
mittleren Jahresver-
dunstung der Periode
1991-2020.

Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Abb. 8:

Monatliche Nieder-
schlagssummen des
Jahres 2022 (griin)
und 2023 (blau) im
Vergleich zur Lang-
zeitheobachtung in
Oberdrauburg.
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Kérnten
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Abb. 9:
Abflussmengen-
Tagesmittel (m%/s)
des Jahres 2023
(dunkelblau) im
Vergleich zur Lang-
zeitheobachtung am
Pegel Amlach-Spittal
an der Drau. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Kéarnten

Abb. 10:
Grundwasserstinde
(mii. A.) des Jahres
2022 (griin) und 2023
(rot) im Vergleich zur
Langzeitbeobachtung
an der Messstelle
Kleblach.
Hydrographischer
Dienst Karnten

Die Mittelwassermenge der Drau betrug beim Pegel Amlach-Spittal
129 Kubikmeter pro Sekunde. Sie liegt damit etwas unter dem langjéhri-
gen Mittel (1991-2020) von 132 Kubikmeter pro Sekunde; Abweichung:
-2,3 Prozent. Das Minus resultiert schon vorwiegend aus dem Minus an
Abfluss der Drau aus Osttirol. In Oberdrauburg betrdgt das Minus an
Abflussmenge bereits -5,4 Prozent.

Das grofte Hochwasser trat beim Pegel Amlach-Spittal am 28. August
auf. Die Abflussspitze erreichte 804 Kubikmeter pro Sekunde. Das ist
circa ein drei-jahrliches Hochwasser (HQj3).

Messsiation Amlach gy HYDRO

NP 522,78 flia] heme

= Tagedrsitel 205 Fmimaln Tagaemiog At Tagasmine szAmals Tageem s
Meszstation Klsblach-Lind BL403 i DO . HYDRO
Geltinclehihe: 362,95 Terrien
Vergleichazedraun der samonaies Ganginea: 2002- NU2
¥ ECT]

S S ™ BT w1 tw ]

— Taguamied T3 = Taguenitel AT — Mirinsla Tagmeritisl  — Bbitaes Tagaeribinl — Masincalh Tagaersitisl — Calinds




Die hydrologische Bilanz 2023 von Kédrnten

139

Flussgebiet Gurk
Niederschlag — Abfluss — Grundwasserstéinde
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Der Zentralraum Kérntens war im Jahr 2023 gepréigt von extremen
Niederschlagsmengen. Das Frithjahr war bereits {iberdurchschnittlich,
und die Monate Juli und August iiberboten alle bisher gemessenen Regen-
mengen. So wurden im Juli 352 Millimeter und im August 262 Millimeter
Niederschlag in Klagenfurt gemessen, in Summe also 614 mm in zwei
Monaten. Der mittlere Wert fiir beide Monate liegt bei 235 Millimeter,
das entspricht einem Plus von 161 Prozent! Der Jahresniederschlag 2023
in Klagenfurt-Siid lag bei 1525 Millimeter. Die mittlere Jahressumme
1991-2020 fiir Klagenfurt-Siid betrdgt 942 Millimeter, dies entspricht
einem Plus von +62 Prozent im Klagenfurter Becken.

Abb. 11:
Monatliche Nieder-
schlagssummen des
Jahres 2022 (griin)
und 2023 (blau) im
Vergleich zur Lang-
zeitbeobachtung in
Klagenfurt. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Abb. 12:
Jahresnieder-
schlagssummen
in Klagenfurt
1980-2023.
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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Abb. 13:
Worthersee, Pegel
Portschach. Wasser-
stande 2023 im
Vergleich zur
Periode 1991-2020.
Hdchstwasserstand
im August 2023:

178 cm, das
entspricht einem
25—jahrlichen
Hochwasserereignis.
Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Abb. 14:
Worthersee, Pegel
Portschach. Wasser-
temperatur 2023 im
Vergleich zur Periode
1991-2020. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Betrachtet man die Jahressummen an Niederschlag in Klagenfurt, so
ist das Jahr 2023 seit 1980 (Messbeginn) das Jahr mit der grof3ten Jahres-
summe, gefolgt vom Jahr 2014 mit 1350 mm Niederschlag. In Klagen-
furt gibt es bei den Jahresniederschlagssummen ein deutliches Gefille
zwischen Norden (Flughafen) und Stiden (Technikzentrum, Flatschacher
Strafle). Im Siiden fallt gewohnlich mehr Niederschlag als im Norden
von Klagenfurt.

Die Mittelwassermenge der Gurk beim Pegel Gumisch betrug 45,3
Kubikmeter pro Sekunde. Sie lag deutlich iiber dem langjéhrigen Mittel
von 29,2 Kubikmeter pro Sekunde (das entspricht einem Plus von +55,1 %).

Das groBite Hochwasser des Jahres trat am 6. August auf. Die Abfluss-
spitze wies beim Pegel Gumisch 179 Kubikmeter pro Sekunde auf, das
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entspricht einem achtjdhrlichen Hochwasserereignis (HQg). Beriicksich-
tigt man zusétzlich den Seitenabfluss der Gurk von circa 16 Kubikmeter
pro Sekunde, dann war es ein elfjdhrliches Hochwasserereignis.

Auch die Seen in Unterkdrnten waren infolge der groen Nieder-
schlagsmengen von hohen Wasserstinden geprigt. Der Worthersee wies
im August mit 178 Zentimeter Pegelstand einen 25-jahrlichen Hoch-
wasserstand auf und abermals mit 168 Zentimeter etwas niedriger im
November des Jahres. Der Mittelwasserstand des Sees liegt bei 125 Zenti-
meter.

Eine Besonderheit waren auch die Wassertemperaturen der Seen. So
hatte der Worthersee Ende September bzw. Anfang Oktober immer noch
eine Wassertemperatur tiber 20 Grad Celsius.
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Abb. 15:
Abflussmengen-
Tagesmittel (m%/s)
des Jahres 2023
(dunkelblau) im
Vergleich zur Lang-
zeitbeobachtung am
Pegel Gumisch an
der Gurk. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Abb. 16:
Grundwasserstande
(m ii. A.) des Jahres
2022 (griin) und 2023
(rot) im Vergleich zur
Langzeitheobachtung
an der Messstelle
Maria Saal im
Zollfeld. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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Abb. 17:
Monatliche Nieder-
schlagssummen des
Jahres 2022 (griin)
und 2023 (blau) im
Vergleich zur Lang-
zeitbeobachtung in
Wolfsberg. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Kéarnten

Abb. 18:
Abflussmengen-
Tagesmittel (m%/s)
des Jahres 2023
(dunkelblau) im
Vergleich zur Lang-
zeitheobachtung am
Pegel Krottendorf an
der Lavant. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Flussgebhiet Lavant
Niederschlag — Abfluss — Grundwasserstéinde

Die Monate Jénner, Juli und August waren auch im Lavanttal sehr
verregnet. Aber auch der Oktober und der Dezember legten an Nieder-
schlag noch mal deutlich zu. Der Gebietsniederschlag betrug im Ein-
zugsgebiet der Lavant bis zum Pegel Krottendorf (954,5 km?) circa 1274
Millimeter. Der mittlere Gebietsniederschlag fiir dieses Gebiet der Periode
1991-2020 betrdgt 1001 Millimeter. Der Jahresniederschlag 2023 betrug
in Wolfsberg 1106 Millimeter. Die mittlere Jahressumme von 1991-2020
betragt 802 Millimeter. Das ergibt fiir das Jahr 2023 ein Plus von +37,9
Prozent in Wolfsberg.
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Die Mittelwassermenge der Lavant bei Krottendorf betrug 15,2 Ku-
bikmeter pro Sekunde. Sie liegt damit +32,6 Prozent tiber dem langjéhri-
gen Mittel von 11,46 Kubikmeter pro Sekunde.

Der hochste Abfluss des Jahres trat am 4. August auf. Die Ab-
flussspitze betrug am Pegel Krottendorf 147 Kubikmeter pro Sekunde
und entspricht einem siebenjéhrlichen Hochwasser (HQ).

Schneeverhédltnisse im Jahr 2023

Schneehihen - Klagenfurt 2023
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Abb. 19:
Grundwasserstinde
(mii. A.) des Jahres
2022 (griin) und 2023
(rot) im Vergleich zur
Langzeitbeobachtung
(erst kurze Beobach-
tung), Messstelle

St. Andrd im
Lavanttal. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten

Abb. 20:
Tagesschneehdhen
(7 Uhr Werte) in
Klagenfurt. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Kérnten
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Abb. 21:
Tagesschneehdhen
(7 Uhr Werte) am
Nassfeld. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Kéarnten

Schneehdhen - Nassfeld 2023
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Besondere hydrologische Einzelereignisse 2023

Hochwasser vom 03.-16.08.2023 mit Schwerpunkt in Unter-
kirnten

Das Tief Zacharias — mit groen Niederschlagsmengen und ein-
gelagerten Starkregenschauern — verursachte in Unterkdrnten zahlreiche
Uberschwemmungen, Murginge, Hangrutschungen und Kelleriiberflu-
tungen durch Oberflichenabfliisse bzw. vorwiegend hohe Grundwasser-
stainde und Seewasserstande.

Das Jahr 2023 wies bereits seit Janner iiberdurchschnittliche Nieder-
schlagsmengen auf, besonders jedoch im Juli. In diesem Monat gab es vor
allem in Unterkdrnten Niederschlagsmengen, die um das 1,5 bis nahezu
dreifache des Monatsmittelwertes iiberschritten. Die Boden waren daher
schon vor dem Hochwasserereignis wassergesittigt. Die Niederschlage
des Hochwasserereignisses im August erreichten 100 Millimeter von
St Veit und dem Oberen Lavanttal bis nahezu 300 Millimeter in den siidli-
chen Karawanken (Bereich Eisenkappel bis Loibl). Das Ereignis verliefin
zwei Wellen, wobei die erste Niederschlagsfront sehr intensive Schauer-
zellen enthielt, die vor allem im Bereich Vellach, Ebriachbach, Loibach
und im Granitztal hohe Hochwasserspitzen hervorriefen. Mit der zwei-
ten Niederschlagsfront verlagerte sich das Hochwassergeschehen in den
Zentralraum Zollfeld, Klagenfurt, Ebenthal und Grafenstein.

Die Glan, Glanfurt und Gurk fiihrten zehn- bis 30-jahrliche Hoch-
wasserabfliisse, sodass infolge der Niederschldge und Hochwasserstande
in den Fliissen auch die Grundwasserstiande stark anstiegen.

Im Klagenfurter Becken wurden hunderte Keller durch das Grund-
wasser geflutet. Zusatzlich war das Riickhaltebecken Treimischer Teich
vollig gefiillt, sodass die Hochwasserentlastung ansprang. Es kam klein-
riumig zu Uberflutungen. Ein sehr viel groBeres Problem stellte jedoch
die Kellerflutung durch Grundwasser dar, nachdem es Wochen dauerte,
bis das Grundwasser allméhlich wieder sank. Im Zollfeld wurde die
Siedlung Poppichl vom Hochwasser und Grundwasser geflutet.
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Hunderte von Hangrutschungen und Murgéngen, vor allem im Be-
zirk Volkermarkt und Klagenfurt Land, hielten die Geologen und Ein-
satzkrdfte im Dauereinsatz. Etliche Evakuierungen waren erforderlich
(Guntschach, Globasnitz, Klein St Veit...). Viele kleine Gerinne und
Oberflachenabfliisse im Gesamtgebiet verursachten infolge der groflen
Niederschlagsmengen ebenfalls zahlreiche Uberschwemmungen, Vern-
assungen und Kellerflutungen.
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Abb. 22: Aufgetretene Hochwasserereignis-Jahrlichkeiten der Spitzenabfliisse an den Seen und FlieRgewassern im
August 2023 in Unterkarnten. Die Hochwasserabflussvolumen (Frachten) wiesen zum Teil noch hohere Jahrlich-
keiten auf!

Abb. 23:
Uberflutungen
beim Hochwasser
im August in
Bleiburg durch den
Feistritzbach und
Oberflaichenwasser.
Foto: Freiwillige
Feuerwehr Bleiburg
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Abb. 24:
Hangrutschung
Simonberg bei
Globasnitz.
Foto: J. Moser

Abermals Hochwasser vom 30.10.-05.11.2023 mit
Schwerpunkt im Oberen Gailtal, in der Drau Stau-
kette und an den Karawankenbdchen

Die Tiefs Emir und Fred — mit groen Niederschlagsmengen und
eingelagerten Starkregenschauern — verursachten in Kérnten mittlere bis
groBBe Hochwisser an den Fliissen. An sehr vielen Bachen und Fliissen in
ganz Kdrnten wurden ein- bis fiinfjahrliche Hochwésser registriert. Die
grofiten Hochwésser wurden im Oberen Gailtal und in der Drau Staukette
mit Auftrittsjéhrlichkeiten von zehn bis 30 Jahren verzeichnet, &hnlich
auch an der Lieser. Die Niederschlagsfronten eines Genuatiefs kamen in
zwei Wellen (1. Welle: regional ca. 25-120 mm; 2. Welle: ca. 30-200 mm;
Gesamtereignis: ca. 70-370 mm). Am meisten regnete es im Oberen
Gailtal und im Karawankenbereich, da hier die Schneefallgrenze sehr
hoch blieb und die Niederschldge von Siiden her anstromten.

Obere Drau, M6ll und Malta blieben unter einjahrlichen Hochwasser-
abfliissen, da hier die Schneefallgrenze in den Hohen Tauern tiefer lag
und grofBe Flachen der Einzugsgebiete {iber 1700 Meter Seehdhe liegen,
die infolge des Schneefalls nicht abflusswirksam wurden.

Infolge des Hochwassers an der Gail wurde bei Hermagor (HQ,g) mit
der zweiten Niederschlagswelle der Pressegger See als Retentionsbek-
ken aktiviert und dadurch die Hochwasserspitze von 600 Kubikmeter pro
Sekunde vom Pegel Hermagor auf circa 410 Kubikmeter pro Sekunde
bis zum Pegel Notsch reduziert.
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Mit Uberlagerung der Gailitz wurde in Federaun ein Spitzenabfluss
von 560 Kubikmeter pro Sekunde gemessen, das entspricht einem HQ-.
In Villach wurden die Drau-Bermen bei einem Zufluss von 880 Kubik-
meter pro Sekunde (HQs) geflutet.

In Lavamiind Grenze erreichte der Spitzenabfluss 1800 Kubikme-
ter pro Sekunde (HQy,). Infolge des neu errichteten HQ, oy Hochwasser-
schutzes in Lavamiind gab es dort keine Uberschwemmungen.

Trotz der teils intensiven Niederschldge und hohen Abflussmengen
— HQ3p an der Gail, HQ( an Lieser und Vellach, iber HQ( an der Drau
in Lavamiind — konnten durch die umgesetzten Vorsorgemafinahmen und
das effektive Krisenmanagement bedeutende Uberflutungen in besiedel-
ten Gebieten erfolgreich abgewendet werden.

Die See- und Grundwasserstiande als auch die Seeabfliisse sind infolge
der groflen Regenmengen wieder stark angestiegen. Insbesondere im
Zentralraum (Worthersee) als auch am Faaker See und Pressegger See.

Hochwasserereignis Oktober / November 2023

B

Jahrlichkeiten

— = HQ1

— HQ1-5
HQ5-10

—— HQ10-30

— HQ30 - 100

MIER

Abb. 25:
Aufgetretene
Hochwasserereignis-
Jahrlichkeiten der
Spitzenabfliisse an
den Seen und FlieB-
gewdassern im Okto-
ber und November
2023. Quelle:
Hydrographischer
Dienst Karnten
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