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bag Beben in ovben und Novdwejten, Hitttenberg, Dbevvellad,
Kleblad) villig austlingen. Jn Siiboft Sdvntens gehort das Erb-
beben ju ben ftdvEften, Deven fid) die dlteften RLeute evinmern, und
bilbet ein Eleines Seitenftitd su den verberblichen RKataftrophen vom
Sahre 1348, wo ber fitblide Theil der Billadjer Alpe in die Tiefe
fan¥; vom Jahre 1870, wo bas Jftrianer BVeben und vom Jahre
1880, wo baz grofe Agramer Erdbheben fdredlide Verheerungen
antidtete.

Bu beflagen ift es fibrigens, dbafs man in Kdarnten nod inuner
nidt bie watevielen Mittel aufzubringen weiff, um cin ordentlides
jelbjtregifjtrievendbes Seismometer (Crdbebenmeffer)
anzuidaifen, weldesd fo Tleidht im Souterrain des ubdolfinum auf:
geftellt werben fonnte. Dasdjelbe wdrve, naddem Klagenfurt einmal
an ver Draufpalte liegt und nidht felten Crbbeben vevzeidnet, fitv
bie Wiffenfdaft unb Pragis von gleid) gropem Nupen; da man nur jo
der Grbbebendhronif mit genauen Angaben und Jiffern dienen famn,
welde matt fonft nur dburd) mithevolles Sanuneliv und meift nur unvoll-
ftinbig sujammenbringt. Gewifs wiitden wiv mit dem Seismometer
ither bie zahlreiden Nadhbeben, welde vom 15. bis Heute dbem Houpt-
flofe folgten, ein flaves Bild Haben, auf das wir ohue dewfelben
vergidhten miiffen.

Meber das Welen der diemildien Glenente und

RBivme.
Bortrag, gehalten {fm naturhiftorijgen Mufeum ant 15, Februar 1895 vom Fabrifs:
Divector Bubdbwig Jahne.

Gin ,trodener Gegenjtand”, ein ,jdwer zu behanbelnbes Gebiet
fitr einen gemeinverftinbliden Bortrag” — fo bitrjte das Urtheil
mander lauten, welde ben Titel meines BVortrages lajen. Wihrend
es nun ridtig ift, dbafs bdiefed Thema nidht im leidten Plaudberton
behanbelt werben fann, jonbern gefpannte Aufwmerfiamfeit evbittet,
jo mbdpte i) dbod bdie ,Trodenbheit’ in Abrede ftellen. Gilt es
ood), Fragen zu beleuditen, welde nidht nur ben typifden, in feinem
Gefidtstreife verfdrumpften Selehrten emfig bejddftigen, Jonbern aud
ben mit Phantafie begabten Forider midtig ervegen. €3 ift ja das
Gtreben, bie uns wumgebende Natur in ihren lepten Urfaden ju er=
grimben, ober biefen wenigftens jo weit nadzuipiiven, ald unfere
Sinne und unfer Faffungdvermidgen es vermag.



Was find ,Hemifde Clemente”, was find demifde
Atome, was wiffen wir von ihren: Wefen? — Jeber Mittelfditler
mit Yalbvollenbeten Stubien wird die Worterflivungen fitr diefe Be-
griffe gelaufig im Kopfe haben — wihrend ,bas Wefen” den: Forjdern
felbjt bunfel erfdeint und bie Behandlung: desjelben baher am beften
bem einfadjen Unterrichte fern bleibt

Unter ,Elementen” verfteht man in ber Chemie jene Stoffe,
bie fidh burd) irgend welde medanifde oder demijde Mittel nidht
weiter zerlegen laflen. ,Atome” find bie fleinften, nur-durd demijde
Mittel von: einander trennbave Theilden bdiefer Elemente und daher
untheilbar. — So etwa lauten die Crflarungen diefer Begriffe. Wenn
iy jedod): ein- bifschen in bie Couliffen diefes wiffenfdhaftliden Theaters
bliden, fo ift s bemerfen, bajs nod) viel Nnaufgefldrtes unb Un-
gewiffes in diefen Begriffen ftedt. CSntipreden jene Stoffe,
welde wir heute Clemente nennen, wirblid diefer Cr-
tlarung, laffen fie fidh nidt weiter zerlegen, ober fonnen wir fie
nur, nod) nid)t weiter gerlegen? Befteht dbie Materie wictflid
aus Atomen von beftimnten Cigenjdaften und wie gelangte man
su. diefem Begriff ¢ —

Diefe Fragen follen und jept bejdditigen und su ihrer Beant:
wortung gelangen wir wobl am beften an der Hand ver Gefdhidte,
bie ung zeigt, aus weld einfaden Grundlagen das Heute fo gewaltige
Sebiude der Chemie aufgeridhtet wurbe.

An ber Wiege der Chemie ftanben nun die beiben alten Gegner,
weldhe die Gejdide der Menfdheit leiten, Selbftjudt und Jbealismus.
Jhr Einflufe ift aud) in ber Gejdidite der Chemie DLemerfbar; ol
Gewinnjudit bei bem einen Gritbler, als idbealer Foridertrieh Gei bem
anbern. €in Unbold und ein Genius bradten das erfte Lidht in bas
bunfle Gebiet: JIm Alterthume war der Begriff ,Hemijde Bu-
fammenjegung” unbefannt, man- wufste wobl eingelne Thatfaden,
judte aber beren Bufammenhang nidt. Lon Ariftoteles ftammt
befanntlid) bie Rehre von bden ,vier Glementen”, welde er fid
aber nidht al3 Grunditoffe im Deutigen Sinne, fonbern als Trdger
von Gigenfdhaften dbadte, und. swar die Croe als das trodene und
falte Princip, das Waffer als feudt und falt, das Feuer als troden
und warm: und die Lujt oder den Dampf ald feudt und warm.

RNun vergiengen Jahrhunbderte, in denen fein Fort{dritt in diefer
Grfenntnia. eintrat, jondern das Streben: auf bie Crijeugung edler
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Metalle, auf die Sunfl, Sold und Silber yu maden, gevidtet
war, — Jn Egypten {don befddftigte man fid) damit und der im
8. Jahrhunbert Iebende Araber Geber Hat feine Erfahrungen in
lateinijder Sprade aufgegeidhnet. v fannte Dereits verfdicbene
demifde Operationen und unterjdhied mitteljt derfclben bereits Alaun,
Galpeter, Salmiaf, ja Salpeterfdure und Konigdwaifer. Nad) feiner
etwas unflar gegebenen Anficht Deftehen die Metalle aus Quedfilber
und Sdwefel und enthalten diefe Stoffe mehr ober minder wvein,
feiner ober griber, fiy ober fliichtig und von verfdyiedenen Farben. —
Diefe Meinung blied mit einigen Abdnberungen durd) etlihe Jabr:
Hunberte Dejtehen. — Der im 14, Jahrhunberte lebende Bajilius
Valentinus Detvadtete Quedjilber, Sdwefel und Saly als bdie
Bejtandtheile aller Korper, und degeidhnete als ,Salz” bas beim Ber:
brennen Buriidbleibenbe.

Sm 16, Jahrhundert entfaltet jidh die Chemie als eine Hilfawifjen-
{daft ber Mebicin und Theophraftus Parvacelfus (1493—1541)
ift der Begritnder diefer Nidhtung. Hud) er Dalt an ben genannten
drei Grunbditoffen feft und meint, aud) der menfdhlide Kiorper fei
paraus jujammengefept. Do) fafste man diefe drei BVeftandtheile wohl
aud) bamals mehr ald Triger von Cigenjdaften auf und nidt als
die barunter befannten Stoffe.

Cine grofe Gntdedung madte Ban Helmout (1677—1644),
inbem er fanb, dafs das Gewidit gewiffer Korper beim Cingehen in
eine Berbindbung und Wieberaustreten aus derfelben unverdndert bleibe,
womit zum erflenmale ein Qauptgrundiap der Chemie, die Unzer=
ftorbarfeit ber Materie, zum Bewujstiein fommt. Diefer Forjder
halt nur Luft und Waffer fitr wahre Elemente.

©o wedfeln bie untlaven Anjidhten, biz endlid) Boyle (1627
bis 1691) ben Gurundjtein jur €hemie als cigene Wiffenidaft legt,
inbem er exfennt, es gebe Stoffe, welde fid) nidht weiter zerlegen
[affen, aus benen man irgend eine Subjtany aber wieder jujanumen=
fitgen fanm, womit er ben Vegriff ,Hemijdhe Berbindbung” fejt-
ftellt. €r vermuthet die Crifteny ciner Urmnaterie, welde aus , fleinften
Theilden” Deftelht. —

Die Cntwidlung des menjdhliden Geiftes geht jebod) nidht in
geraber finie vor fidh), jondern im Bidzad und fo fam es, dafs die
Crienntnis biefes bebeutenben Mannes nidht von vafden Erfolgen
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begleitet war, jondern mander Jrrthum fidh sunddit in unfere Wiffens
{dhaft einfdlid.

An ber Hodidule ju Halle wirlte Stahl (1660—1734), ber
Begrimber der Pohlogiftonlehre. Er ftudierte die Berbrennungsvorginge
und fand gany ridtig, bafs fie gleidhartig wdren mit der ,BVerfalfung”
ber Metalle. Zur Crfldrung der Crideinungen nahm er aber bas BVor=
handenfein eines bHypothetifden Stoffes an — das ,Phlogifton”.

Sdwefel beftand nad) feiner Auffaffung aus ,Bitrolfaure” und
Pologifton; ecjtere bildet fich beim Berbrennen bes SdHhwefels mit
Salpeter, letered entweidht. Die Metalle wdren zufammengefest aus
Metalltalf (unferen Heutigen Oryden) und Phlogifton, und bei ber
Ummwanbdlung der Metalle in ihre Kalfe entweidhe dasd Phlogifton! —

Diefe Lehre beherridite faft burd ein Jahrhundert die demijde
Welt, fie traf auf Gegner, aber auf viel mehr Anhinger, welde jie
mit grofter Bdbigfeit vertheidigten. Man fiberjalh Ddabei hanb:
greiflidde Thatiaden, fo 3 B., bajs ein Metall bei ber BVer:
falfung ja nidt an Gewidt verliere, fonbern sunehme, fomit unmdglid)
etwas abgeben fbnmne.

S der Folge wurben wviele Gemijhe Berbinbungen entdedt
und ftubiert, aber jebe neue Crideinung vom Stanbpunite der
Phlogiftontheorie betvadtet. So ftudbierte Prieftley den Bor=
gang ber Athmung und der BVerbrennung und gab als Urfade, warum
bie Luft im abgefdlofjenen Rawme weber zum Wthmen, nod) zum
Brennen taugli) werde, ald ,Belabung mit Phlogifton” an. — Er
ethipte vothed Quedfilberoryd und befam eine cigene Luftart — ben
Sauetftoff — welde er ,dephlogiftierte Quft” nannte. — Cavenbdifh
(1731—1810) lief verbinnte Sdhwefeljdure auf Binf und Cifen wirfen
und erhielt ein fehr leidtes, brennbares Gas, die ,brennbare Luft”
(ben Wafferftoff), welde er fiir bas Phlogifton der Metalle Hilt.
Waffer ertlivie er als ,dephlogiftievte Luft und Phlogifton”. — Aljo
Phlogifton an allen Eden und Cnbden, aber niemand bdadhte daran, .
diefen vielgenannten Kbdrper aud) dbarzuftelen.

Da bradyte ein genialer Kopf Lidht in Has Dunfel — der grofie
favoifier (1743—1794). € ift wohl nidht ridhtig, dajs Lavoifier
der alleinige Begriinder der Chemie ale Wiffen{dhaft ift unb dafs ex
suerft oie demijdhen BVorgdnge mit dber Wage in der Hand wverfolgte,
jebod) war er es, welder erfannte, wie widtig es fei, bie Gewidhis-
verhdltniffe feftauftellen, unter welden die demijden Berbindbungen vor
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jidh gehen. v jtubierte die Bufanumenfepung der Luft und bes Wafjers
und ertldvte anfangd (1777) bie Annahme eines fo vithielhaften
Stofjes wie Phlogifton fitr unnithig, fpdter (1783) verwarf cv diefen
Korper vdllig und nannte das Phlogifton einen Deus ex machina,
ber alles erflaven joll und nidts evtldave, Jonbern bdie Chemie nuv
verbuntle. Gr entdbedte jelbftdndig und faft gleidzeitig von Prieftley
und Sdeele den Saunerftoff (vie ,bephlogifticvte Luft? Prieftleys)
und erfannte jeine Jiolle Dei der thmung und Verbrenmung. Cr
seigte, bdajs dic Verfalfung der Metalle auf cine Aufnahme von
Sauerjtoff puwridufithren ift und tried bdamit bdas fagenhajte
Phlogifton aus der Wiffenfdaft aus.

Sun war fir die demijde Crienntnis eine neue Grundlage
gegeben und fmmer mehr Anhanger wandten fid der neuen Lebre
Lavoifiers zu.

Ueber den Begriff ,Hemifdhe Elemente” dufert fid) Lovoifier,
pajs barunter nicht jene Stoffe zu verftehen feien, die wir nidt mehr
serlegen Edomnen, fondern welde iiberhaupt nicdht mehr zu zerlegen
find und bdie aus cinfaden, untheilbaren Wolekitlen beftehen. Er
felbft unterjdhied 33 einfade Stoffe, namlid:

Lidtftoff Nadical ber Salzfdure Gold
Warmeftoff Jadbical ber Flujsjdure Platin
Sauerftoff Nabical der Vorarjhure Bint
Stidftoff Antimon Bimn Ralf
Wafferftoff Silber Cifen Magnefia
Sdwefel Arfen Mangan Bayt
Phosphor Wismuth Quedjilber Thonerbe
Kohlenjtoff Gobald Dolebddn RKiefelerde.
RKupfer Nidel

Cr nahim alfo ywei Hypothetijde Stoffe, den Lidhtjtoff und den
Warmeftoff, an, die bald davauf aus der Lijte geftriden wurben,
wihrend einige andere Clemente, wie Kalf und bdie folgenden, fpdter
als Berbindungen bejonperer Stoffe mit Saucrjtoff erfannt wucben.

Cine weitere widitige Cntdedung maditen zu Anfang diefes
Jahrhunderts Prouft und Dalton — das Gefes der Hemijden
PBroportionen,

Dalton (1766—1844) Deftinnute bie Jufammenfepung ver:
fdicdener Stofje- und fanb, dais ihre Veftandtheile in gany beftinunten;
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feftbleibenben Berhiltniffen su einander ftehen. So ergab fidh 3. B.
fitt bad {ogenannte blbifbenbe Gas
8570/, Kohlenjtoff und 14-30/, Wafferftoff,

fitr bas Sumpfgas 7500/, " »  25°00f, "
Berfudite er fitr bie Procentzahlen einfadjere Jahlen ju fepen,
fo erbielt er 8567:1443 = 6:1 und

75'0:250 = 6:2 ober 3:1.

Gr unterfute bann bdas RKohlenorydgas und die Kohlenjdure
und bei evjterem ftets 42-860/, Soblenftoff und 57-140/, Sauerftoff,
bei lepterem 27270/, Koblenftoff und 72:73¢/, Sauerftoff. — Die
Proportion ergab bann wieber:

4286 :57°14 6:8 und
27-27: 7273 6:16.,

Dalton dehnte diefe Unterfudhung auj fehr viele Kobrper aus
und fand bei allen, bafs die einyelnen Stoffe fidh) ftets im BVerhdltnis
von einfadjen Zahlen miteinanber verbinben, alfo wie 1:2, wie 1:3,
wie 2:3 u.{.f. — Dies ift dbas Gefets der demifdien Proportionen
ober der Multipeln und damit war ein Hodwidtiges Naturgejeh ge-
funben, widtig fiit Theorie und Praris, denn davauf beruhen
ja alle Beredhnungen in der demijdhen Analyfe, fowie bei ben
grofen demifden Proceffen dber Fabrifspraris. Sonber:
barer Weife fand bdiefe neue Entbedung nidht jofort algemeine Ju-
ftimmung; ein Bebeutender Chemifer, Berthollet, wolte den Nad:
weis erbringen, bafs bies Verhiltnis ber Bufammenfepung fid dndern,
ie nadbem geringe Mengen ober grofe Maffen auf einander wivken,
Cr unterlag jedod) mit feiner Anficht.

FNun galt es eine Crildrung diefer merfwiirdigen Erideinung ju
finben und diefe verjudte Dalton mit feiner Atomtheorie. — Cr
fagte: Alle Stoffe beftehen aus wingig fleinen Theilden, den Atomen
(jogenannt, weil fie nidt mehr theilbar find), welde ein beftimmtes,
unverdndberlides Cigengewidit haben. Cr jagte fernmer: ermitteln wir
bie velativ fleinfte Gewidismenge eined jeben Korpers, welde mit
anberen eine demijdhe Verbindbung einjugehben vermag und fdafjen
wir baburd) ein Maf, indbem wir die fleinfte Denge bes unad be:
fannten leidhtefien Rorpers = 1 fepen. Diefer leidtefte Kovper ift der
Wafferfioff. — Wenn mun 3 B. dad Waijfer aus 1 Gewidytstheil
Wafferftoff und 8 Gewidhtstheilen Sauerjtoff befteht und ein geringeres
Berhdltnis gwifden diefen beiben Clementen nidyt befannt ift, fo
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denfenn wiv uns 1 Atom, ein wingiges ThHeilden Waiferjtoff, mit dem
Cigengewidt = 1 und 1 Atom Sauerjtoff mit dem Eigengewidt = 8.
Das Sohlenoryd Dbeftimde dann aus 1 Atom Kohlenftofi mit dem
Gewidit = 6 und 1 Wtom Sauerftoff mit dem Eigengewidyte 8, bdie
SKoflenjdure aus 1 Atom Kohlenftoff = ¢ und 2 Atomen Sauerftoff
von je 8 Gewidptatheilen 1. {. w.

Mittelft Methoden, welde Dhier nidt ndher befproden werden
fonnen, wurben fitv alle einfadjen Korvper diefe ,Atomgewidhte”, aud
»Berbinbungsgewidte” genannt, evmittelt, wobei Wafferftoff als ESindeit
galt. Andeve Forfder nahmen den Sauerjtoff als Grundlage einer
folden Tabelle und ftellten fein fleinftes relatives Gewidht = 100 ein.

Diefe Atomtheorie fand natitclid) wieber Anhinger und Gegner.

Der befannte Forider Bevyelius (1799-1848) Dbilbete jie
in einer Weife aus, indem er nidt nur die Gewidtsverhiltniffe be-
obadytete, Jonbern aud) dic Bolumen, unter denen cinfade Sorper
demifdhe Verbindbungen eingehen. Freilid) mujste er fid) dbabei junddit
auf die Gafe befdrinten. Dod itber die Cigenfdhnften ber Gaje waren
s jener eit bie widtigen Entdedungen durd) Gay Lujfac gemadt
worben, bajs fie fid jtets in Bolumverhiltniflen von einfaden Zahlen
verbinben, alfo wie 1:2, 1:3 u. f. w.

Wenn nan einen eleftrijden Strom in Wajfer leitet, fo wird
biefes zerfept und es {deidet fid) am pofitiven Pol Sauerftoffgas, am
negativen Wafjerftoff aus. Fdngt man diefe Gaje burd) geeignet vor:
Dereitete Nohrhen auf, jo erhalt man doppelt fo viel Whafferftoff als
Gauerftoff, alfo 2 BVolwmen Waiferftofi und 1 Volumen Sauerftoff.

1814 ftellte Avogadro geftitht auf langere Sypeculation bie
Hypothefe auf: in gleidhen Volumen pweier oder mehrerer Gafe find
bei gleiden Drud: und Temperaturs-Berhdltniffen gleich viel Atome
enthalten.

it das vidtig, dann wdren in jenem Nohrden mit Sauerftoff
diefclbe Menge Atome als in der Hilfte Ded andeven — ober die
Gejammtmenge des  exhaltencn Walferfioffes enthalte bdic doppelte
Mienge Atome, als bie erhaltene Venge Sauerftoff. €& wdre aljp ein
Berhdltnis wie 2:1 ober das Wafjer Defteht aus 2 Atomen Wafjer-
ftoff und 1 Atomen Saucrftoff.

Fun wiffen wit aber von friiher,. dajs bas Gewidhtsver)hilinis
von Wafferftoff su Sauerjtoff inmt Wafjer 1:8 ift. Wenn in der ent:
wictelten Penge 2 Atome Wafferftoff angenomunen werben, jo miifste
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jedes nun '/, wiegen. Ded befjeven usdrudes wegen multiplicieven wiv
mit 2 und erhalten firx Wafjerftoff = 1, fiir Sauerjtoff X2 = 16.

So gelangte man, fury gejdilbert, ju dben Atongewidten, welde
Yeute allgemeine Geltung Haben. Die gange Begriindbung diefer Anfidt
beruht aber auj ber evwihnten Hypothefe Avogadros, die jehr wahi=
fdeinlidh ift und beren Wnnahme bder Wiffenfdaft vielen Vortheil
bringt. Fajt nidhts Jpridt gegen fie*) und dbarum mag fie gelten.

Oft wird ber Wiffenjdaft ein VBorwurf gemadt, dajs fic fidh der
Oypothefen bediene und gejogt, jolde Hypothefen wiren Dogmen
und alg folde su betradten. Das ift nun entjdieden falid. Ein fivd:
lidhes Dogma irgend einer Confeffion beruht ftets auf willfiirligen
Annahmen und fitnunert fidh um feine logijdhe BVegrimbung. € ift
Da und mufs geglaubt werben, hHeute und fiiv alle Zeiten. Eine wiffen-
idaftlide Hypothefe ftigt fih auf eingelne Beobadytungen, lebt aber
nur o lange, bis fie nidht burd) eine andeve, ridhtigere Beobad)tung
geftitrat wird. Sie ijt alfo nur ein Hilfsmittel fitr Deftimmie Feit,
ein Baugeriift — und wenn fid) einjelne BVawmeifter alljulange an
dies Geritit flammern, fo ift dics eben eitte menfdlidhe Shwide,
denn niemand fieht gern ein Werf verniditen, an weldem er bdic
beften Jahre feined Lebens Hindurd) gearbeitet.

Die bamalige emifde Welt fand aud mum feinen Gefallen,
teber an Daltons Atomtheorie, nod) an Beryelins Volum:
einheiten. Sie fand ed gewagt, Hypothetijdhe nnahmen ju maden
und wollte lieber auf dem fideren Boden bder Crfahrung bleiben und
oadhte bamit auszufommen. — So {@lug Wollafton wvor, ohne
weitere Theorie, die {Gon erwdhnten Gewidtverhdltnifle dev eingelnen
Ctoffe als Grundlage zu fegen und bdafitv den Ramen ,HAequi=
valente’ su gebrauden. Gr nahm bden Sauerftoff als Grunblage,
fpdter febrte man gum Wafferftoff ale Ginbeit uriid und blied bei
biefen ,Acquivalenten” bis zum Unfange der Sedhziger Jahre.

Gang anders war es aber, ald auf dem Sebiete der ovganijden
Chemie groffe Gntbedungen gemadt wurben, alg man eine Fitlle von
Berbindbungen fand, welde alle aus denfelben wenigen Stoffen, Kohlen=
ftoff, Wafferftoff, Sauerftoff und Stidftoff sufammengefest waren. Da
genitgte ed nun nidht mehr, blof die Gewidtaverhiltnifie anzugeben,
fonbern man mufste jur Atomtheorie zuvitdfehren, mitteljt welder

*) Ginige Audnahmen egtitieven wohl, Tonnen hHier aber nidht exdriert werben,
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nun gldangende Griolge eveungen wucben. JId witfste Hier viele
Namen als verdienftvoll nennen, erwdhie als begrinbend aber nur
bie Frangofen Serhardt und Laurvent und ben Deutjden KLefule.

Jun sur Frage — wie Eonnen wir uns bieje ,Atome”
benten? Haben fie aufer ihrem Gewidyte eine raumlide Ausdehnung
und welde? Mande Forider nahmen die Atome unendlid) Elein an,
anbere wollten fie nur als ,Kraftcentren” auffaifen, alfo als mathe-
matijde Puntte, in denen gewijfe Krdjte wirfen. Die Mehrzahl dber
Heutigen Chemifer denft {ih bie Wtome bod) von ciner beftimmten
@rofe und ber Englander THomjen berednete, bafs bic Atome bei
gasformigen Verbinbungen in ihrem Durdmefier nidt fleiner ald
Ys0.000000 M1 feien.

Welde Geftalt Haben wohl die Atome? — Berzelius Hielt die
Kugelform fitv wahrideinlid) und bajs fidh nidit mehr als 12 ju
einem Diolefill vereinigen, ba nidt mehr als 12 Kugeln fih beriihren
tonnen. Diefe Befdrinfung ift jalid, denn wir fennen Heute organijdhe
Berbinbungen, die bid 100 Atome vereinigen.

S habe den usdrud Molefinl, beffer Vrolefel, gebraudt und
mufs ihn erldutern. Wir nehmen an, dajd bdie Atome i) ju BVer-
binbungen vereinigen und nennen fold) einen Atomcopley Molefil.
Molefitle find alfo bie fleinften Theilden, welde fid) — der Annahme
nad) — nod) medyanifd) von einanber trennen laffen. Jur Berreifung
eines Molefitle in eingelne Atome, dazu gehdren demijde Keifte. Wir
haben gwingendbe Griinbe jur Annahme, dajs Atome nie frei
eriftieren, fonbern fofort fid) su verbinden tradpten; ift fein Atom
eines anberen Korpers da, fo veveinigen fie fid) mit einem ber gleiden
NArt. Somit befteht ein Dolefiil jum minbeften aus pvei Atomen. DViefe
demijden Molefitle fonnen identifd betraditet werden mit bem meda=
nijden Molekitl ber Phyfifer, denen biefe fid) bei ihren Verednungen
bebienen. Wit jpredjen alfo von einem Molefiil Waffer, Kohlenjdure,
Buder u. . w., aber e3 ift nad biefer Darlegung unfinnig, su jagen,
ein Atom Waijer, RKoblenfiure ober Juder, wie bas in gemein-
verftandlid) fein jollenben Sdriften zuweilen vorfonumt.

Bon Yerzeliug ftammt unfere Gemijde Beideniprade,
inbem er guerjt ein Atom eines jeben Elementes mit einem beftimmten
Budjjtaben begeidnete, dem bdann bas erlduterte Dbeftimmte Gewidt
gufam. Alfo fiir Wafferftoff H = 1, fiix Sauerjtoff O = 16, fiic
Scwefel S = 32, Diefe BVegeidyuungen erfubren mwar mehrfade Ab-
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dnberungen und BHeute conftruiert man frifeh und frohlidh die com:
plicierteften BVerbindbungen durd) Jujammenjteung folder Atomgeidgen.
Der benfenbe Chemifer weiff aber, dafs dies mur {Hhematifde
Darjtellungen find und wenn fie aud nod) fo fehr ihre Be-
gritnbung Daben — fie geben ja nur ein Bild des Detreffenben
Molekils in ber Cbene, wdhrend fie ja bodh Kbvrper vorvjtellen. Sie
verhalten fid -alfo etwa dhnlig wie eine Weltfarte nad) NMercators
Projection. — €& fehlte bisher nidht an Verfuden, die Molefiile
plaftifd) durd irgendwelde Kdvperfigur auszubriiden, bodh ift bdiefe
,Stereochemic” nodh cin Jehr unjidheres Gebiet.

Wenn id) nod) weiteved iitber dad Wefen der Atome ausfiihren
foll, o muis i) zu ber anfangs aufgeworfenen Frage suriiclehren:
find bie jest angenommenen Atome wivilidh untheilbar, find
unfeve jegt befannten Clemente wivklid) nidit weiter zerlegbar 2 —

Wir tennen Heute 66 einfadje Stoffe, die wir nidit weiter zerlegen
fonnen und baher ,Clemente” nennen. €8 wdre nun gar nidt zu
erfldven, warum die Welt gerabe ausd jo viel eigenartigen Materien
sufanunengefept fein follte! Das Forfden nadh einer Lofung ift wobl
feine mitige Gritbelei, wie jene der alten SJulphilofophen, welde
fih ben Kopf baritber gerbradyen, warum 3. B. die Welt er{daffen jei.

Das BVorhanbenjein einer cimgigen Mrmaterie wurbe jdhon
friih vermuthet, ift zwar fehr wabhrideinlid, cs fehlte jedod) ber
Beweis bafiir. Der frangdiijde ChHemifer Dumas vermuthet 1837,
bafe i dDie Atome nod in Wtome lepter Ordbnung zerlegen lafjen.

1815 ftelite fmum Proufi dbie Hypothefe auf, ber Waffer:
fto ff fei diefe Nrmaterie unbd die anberen Clemente miren aud ihm ju:
jammengefest, nadbem deven tomgewidite ja alle Vielfade bes Waffer-
ftoffes jeien. Diefe Anfidht fann wiberlegt werben mit bem Himweife
auf bie Thatjadge, baf8 bdie Atomgewidite durcdhaus nidht Bielfade bes
Wafferftoffes in gangen Zahlen {ind, fondbern nur anndhernd dem ent-
fpredyen.

nfangs bder Sedgiger Jahre fithrte der frangdfijde Chemifer
Stas Beftimmungen der Atomgewidhte mit einem Aufiwand von
Mitteln und Geiftesidhirfe aus, dafs bdiefe Hrbeit ald claffilh all-
gemeines ufjehen ervegte. v fand, dafs Sauerjtoff nidht dben Wert
16, fonbern 15°96 habe, Schwefel nidit 32, jondern 81-98, Kohlenjtoff
nidt 12, jondbern 11-97 u. §. w. Bon Veobaditungsfehlern fann Hier
Feine Jtedbe fein, benn bic ermittelten Sahlen find bi8 auf /5000
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genat. — Gs jehlte nidht an Crflarungen diefes Umijtandes, indem
man auf den LidGtdather verwics, welder angeblid) alle Korper
burdbringt und mdgliderweife anud) das Wtomgewidt beeinflufst.
Sebenfalle ijt bie grofe Umndhevung an das Vielfade bdes Waffer=
jtojfes tein blofer Bufall.

S mddpte mun auf einige Gejepmdpigteiten verweifen, die fid)
ergeben, wennt man die Atomgewidite der eingelnen Elemente unter:
einanber vergleidt.

Cines ber langftbefannten auffallenden ThHatjaden ift dasd Sejep
von Dulong und Petit, nad) weldem bdie fpecifijdhe Warme jedes
Glementes multipliciert wit jeinem Atomgewidyte bei einer Neihe von
Stoffenn im Mittel diefelbe Zahl gibt, ndmlid) 6:25, Dbei einer Jteie
anderen 12-8. 3. B.:

a Sp. W,
Gilber 10766 X 00567 = 614,
Bint 64-88 X 00955 = 620,
Kupfer 6318 X 000952 == 6-10. )
€5 ift miv Hier nidt mbglid), ndher auj bdiefe Sade einjugehen.

Smelin madte jGon 1826 auf. gewiffe Negelmifpigleiten auf-
metfjan, welde Dobreiner ,Triadben”’ nannte und bdie davin De-
ftehen, dafs dbas Mittel aus dem Atomgewidte weier verwandter Korper
bag Atomgewidht des dritten verwandten faft genau ergibt, 3 B.:

Chlor 355 Lithium 701 Sdywefel 3198
Sod 127 Kalimm 3903 Tellur 126
1626:2 = 81 4604 :2 = 2302 15698 : 2 = 78'49
Brom = 80 Natrium = 23 Selen = 7887

Was ift die UMrfade bdiejer Crideinung? Wir wiffen es nidt,
fie beutet aber auf eine weitere ZBufammenfegung der Elemente.

3 fitge hier ein, bafs wicberholt verfudit wurde, die Glemente
nad) irgend einem Syjtent ju orduen. So Berzelius nad) ihrer eleftrijden
Leitungsfdbhigleit. Die Unteridyeidung in Netalle und Nidtmetalle war
ber Nebergdnge wegen nidt Haltbar und jo begniigte man fidh meift
bamit, nad) dhnliden Cigenfdajten gewifle Svuppen zu bilben, 3. B.
die Wlfalien, bdie alfalijen Crden, die Halvide, dic Sdhwefelgruppe
und Wehnliches.

Grofes Auffehen ervegte dbad jogenannte ,natirlihe Syftem bex
Clemente” des tuffifdhen Chemifers Menbdelejeff. Cr orbnete die
Ntomgewidte, mit dem niedevften, alfo Wafferftoff, Degimrend und
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aufjteigend big sum Dichiten jeht befannten. An Deflinunten Stellen
brad) er aber feine Jeihen ab und fdried dbie Fovtjehung in die 2.,
3., 4. — — Zeile, wobei fih gang Uchervajdendes ergab. €2 fommen
nidmlicd) dabei die verwandien Elemente, d. h. Joldhe von dhnliden
Cigenfdaften in je eine Verticalveihe, dagwifden jdhieben fih woh!
aud) andere ein, welde fitr den erften BUE nidht vevwandt erjcheinen;;
jo fteht 3. B. Silber und Gold wijden den Alfalien. Das Auf-
fallendfte ijt die vegelmdfpige Differeny, welde ficdh swifchen den Neihen
per Atmmngewidte ergibt, ndmlid) ywifden dber 1. und 2. Neihe 16 obder
faft 16, dann wijden der 2. und 4. Neihe 45, zwijden der 3. und 5.
nabhesut 45, swifden der 8. unbd lepten Feihe wm 88 iz 90 u. {. w.
Cg fei hiev blof ein Theil der JNeile wichergegeben:
Li= 17, Be= 8,

Differens . . . . . . . . . . . . . . . 16 16
B =11, C =12, N=14, 0 =186, Fe =19, Na = 23, Mg = 24,
Dijferen; 16 16 16 16 16 16 16

Al=27, 8i=28, P=30, S =32, Cl =3H, K =39, Ca = 40.
Pan fann alio die Atomgewidte hier anffafjen ald jujanmen:
gefept aus einemt Grundgewidht und cinem Bielfadhen von 16, den
Atomgewidte des Sauerftoffes, nad der Formel A = a + n X 16. Aljo

Aloninium 27 = 411 4+ 1 X 16,

Giliclum 28 =121 X 16,

Phosphor 30 =14 4 1 X 16,

Calcium  40= 84+ 2 X 186,

32

Lorfiht ift jedodh) Hier geboten und man darf nidt Hlof ver:
mutheten Negelmdafigleiten Halber bdie Atomgewidhte abdandern, wie
pag cingelne Chemifer in dhnliden Jufammenjtellungen thaten.

Gz ift aber nidt zu leugnen, dafs die Familien, welde fidh in
diefen RNeifen ergeben, eine Nebeveinftimmung jeigen in den
Berhaltniffen, in denen fi Sauerftoff, Wajferftoff und
€hlor mit Dent Clementen verbindet. Eo fteigt 3. B. die Quantitdt
Sauerftoff von Glicd su Glicd wm cin (velativ genommen) halbes Atom.

Diefe Tabelle ift nidt vollftdndig, an eingelnen Stellen
Definben fih Stricge, denn bdafhin gehisven Elemente, die wir nod) nidht
fennen. Aus der Stelle diefer Liide ldjst fih aber ein SHluis auf
bie Cigenjdaften des crft zu entbedenden Clementes jziehen, €3 ift

befanut, dajs einft ein Planet ausd verjdicdbenen Storungen im U=
9
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taufe anberer PWancten vorher gejagt und bevedet wurbe. s wav
dies ber Neptun, der furye Jeit fpdater jum grofen Staunen dev
Latemwelt  wirtlidy entdedt wurbe.  Cinen dhnlidhen Triumpl) Hatte
Menvelejeff su verzeihuen, indemr feine nod unbefannten Clomente
mit dem YHypothetijhen Atomgewidht 44, 70 wnd 72 im Laufe der
Sahre  wivklid) entdectt wurben, wnd ywar in den Detallen Scans
pium, Gevmanium und Gallium.

Aus diejer TOatfade geht Hervor, dajs die hier Dejprodhenen
Jteifen Leine theovetijche Spielevei mit Jiffern find, jondern auf vecller
Wirtlidhteit deruhen. Wir werden aber audy wicber zu dem Elujje
gedringt, dafs unjeve Heutigen Elemente feine Grunditoffe jind, jondern
noch zerlegt werden fonmen.

Auch andbeve Fovider Haben gewifje Bezichungen zwijdhen ben
Atomgewidten feftgeftellt. I will mo dic intevefjante Arbeit von
Lothar Mayer iber das ,Atomvolumen” evwihnen. Wenn
wir und die Atome ald Kodrper, wenn and wingig tlein denten, Jo
mitfen fie dodh) ciwert Naum einnehmen — das , Atomwolhun, mt[cﬁL?
aber nidt Dei allen Clementen gleidd grofy zu fein braudt. Das Vo
[wmen jedes Kbrpers ift 3u Deredhnen, wenn man jein abjolutes chuc[)t
purd) fein fpecifijdes dividiert. Das Atomwolum Finnen wiv daher
relativ ermitteln duvd) Divijion des Atomgewihtesd durd) dag jpecififde
Gewidt, V = L Das gibt 3 B. Dbei Lithium V = 1% = 119,
D. §. 701 gr Lithium fitllen einen Naum von 119 Zeme aus. Ver-
gleidt man nun die Atomwvolmen der cingeliten Elemente, jo ergeben
fid) wieber wverfdhiedene MNegelmdjpigteiten, fie jind fiir werwanbdie
Stoffe amndhernd gleid), 3 B. fiiv ¢l Br J = 26; fiiv Mn Te
Co N = 7. Qei cinigen Elementen wdadst s in beftimmten Ver=
Hiltnifie, wie bet den Alfalien

Li = 119, Na == 237, K = 454, RD b1-1
1 2 : 4 b

Lothar Mayer frug  in befannter Weife .Itmugcmid)tc umd
Utomvolumen der eingelnen Clemente auj cinem Coordinatenjyftent
auf unbd erbielt fo eine mebrfad) gebrodhene, bald auffteigende, Dbald
fallenbe &inie, an deven Ccden dic finf Alfalien ftehen. €3 ift nun
oGt etgenthiimlid), dajs bie Stellung der iibrigen Clemente auf diefer
Linie darafteriftijd) ift jitv verfdicdene Eigenfdaften devjelben, wie
Dehnbarfeit, Shmelzbarfeit, Flivdtigheit, optijdes Bredhungavevmigen,
frecifijde Wavime und eleftrijdes Lettungsvermigen. Diefe Thatjade
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[ehrt, Dals die demifdhen oder phyfifalifden Cigenidhajten vom Atom:
volwmen eined Elemented abhangig find.

Gine widtige Cntdefung Hat 1880 Profeflor Ciamician,
bamals nod) Studbent in Wien, gemadt, als er die Vevdndberungen
unterjudhte, weldhe die Spectren von Gajen unter Druc erleiben. Das
Wejen bder Sypectralanalyfe befannt vorausjepend, crinnere id) dbavan,
bafs jeder glithende Kovper tin Spectralapparat ein gany beftimmtes Bild
pon farbigen Qinien und Streifen gibt, deren Lage genau gemefjen
werben fann. Leidifliihtige Korper laffen fidh in einer Weingeiftflamme
vergafen, Metalle mufs man durd) ben eleftrijden Strom verfliidhtigen.

Cimmician unterfudte nun eine grope Sahl von Clamenten unter
ethohtem Drud und Vergajung mittels des eleftrifgen Stromes und
fand, bafs je hoher der Drud fteigt, defto dhnlidher die Spectral:
bilder ber eingelnen Stoffe werdben. Er nennt bdiefe Hehnlidteit
JHomolog”, ein Begriff, der in der Chemie oft gebraudht wird und
den i) nod) ectldre.

Glamician fiellt dic Hyvotheje auf, dic Elemente lafen fid
auffaffen ald Berbindungen einiger Grunbelemente allein, ober mit
einn ober mehreven Atomen Sauerftoff, wobei er fid) auj die befannten
gleiden Differenzen der Menbdelejeff'idhen Neihe Leruft.

Denmnad) beftiinde  Kohlenftoff, BVor und Magnefium aus bder
gleidjerr Materie in verjdiedenen Conbdenjationsfiufen. Magnefium =
2 X 12 (0. {. 2 Soflenjtoff) = 24. Giliciwm und Ahaninium Haben
Honologe Spectren.

Silicium = (C = 12) + (0 = 16) = 28.
Wluminiwm — (Bor = 11) 4 16 = 27.

" Galcium = Dagnefium (. &. 2 X 12) 4 16 = 40,
Stroncium = 24 4 4 X 16 = 88, in Wirflidfeit 87.
Barium = 24 + 7 X 16 = 136, in Wirtlihteit 137.

Sdwefel = 2 X 16 = 32.

Gelen = 5 X 16 = 80, in WirtlidhLeit 79.
Tellur = 8 X 16 = 128, in Wirllihfeit 125.
Chlor =

(Fluor = 19) + 16 = 35.
Brom 19 - 4 X 16 = 83,

Jodb = 19 + 7 X 16 = 431, in Wirklidleit 127.
Phosphor = (Stidftoff = 14) + 16 = 31.

Arfen == 14 -} 4 X 16 = 78, in Wirklidteit 75.
Mutimon = 14 4+ 7 X 16 == 126, in WirllidTeit 120.

g
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Dicfe Sahlen frimuen nidt villig mit den fonjt angenommenten
Atowmgewidten, dod e ijt ja OLetannt, dajs bdevenw Vejtimmniung oft
nod) viel an Genauigleit ju wimjden tibrig ldjst.

Giamician weist, wie Dendelejeff auf die ,Howmologen?
eihen Hin, welde in der ovganijden Chemie ldngft Hefannt find.
€n 3 B.

Miethan CH,
dthan  Cy Hy  Die Verbindbungen Haben alfo bdiefelbe Differens,
Propan C; Hy  CH, und dhnliche VBerhdaliniffe tomen migliders
Butan C, H,, weife ja aud bei den Elementen hevvjden.

i 1. w.

Ciamician {@lict, dajs [ich wabhrideinlid) jammtlide Heutige
Glemente auf die typijden Urftoffe, Wajjerftort, SKohlenftoff, Stidijtofr,
Sauerftoff und Fluor guriidjithren lafjenr, welde aber aud) nidht un=
serlegbar 3u jein Draudhen.

Miv it nidht befannt, o0 bieje BVeobadtungen Ciamicians von
andern Forfdern Deftitigt wurben. Eine Veobadjtung des A ftrono:
men Lodyer fommt feiner Anjdammg jedbod) zu Hilfe. Diefer fand,
bajs die Firfterne mitteljt ves Spectral-2Apparates defto weniger Elemente

evfennen lafjen, fe weifer ihr Lidt fei ober je Heifer fie {ind. — So
wurbe tm Lidte ded Sivius nur Wajferftoff und Magnefium  ge-
junben. — Jn den fdlteren Sternen waven wohl Metalle, aber Teine

Nidhtmetalle, wie ChHlov, Jod, Brom nadjzwweijen, — Ferner je gelber
ein Sternr ift, defto dlter ijt cv, und defto mehr verjdpvindet in jeinem
Spectrum die Linie des Wafferftoffes, welder in unferer Atmojphire
iberhaupt nidht mehr frei vorfonunt. Lodyer ninunt nun an, dajs die
Clemente durd) die ungeheuere Tempervatur auf den Geftivien jerlegt
wurden.,

Cinen Hodintevejjanten Beweis fir die Jerlegbarfeit bev Clemente
erbradpte it den lepten Jahren der Holldnder roshans auf mathe:
matijdem Wege durd) Aufftellung dev fogenannten ,Denjitdatazahl

Gr 3ahlt die Angahl bev Atome, welde in cinem WMolekitl ciner
LBerbindbung enthalten find und nennt diefe Summe , Denjitatszahl”.

8. B, Waffer H, O . . . . 3 Atome,
Methyaltohol CH, O . . .6
Aethylaltohol C, H o . .9

Groshans fand nun dbas uebenaid)mbu bai? fxd) mittelft dicfer

Bahlen anveve befannte phyjifalijde Werte von Verbindwngen aus:
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vednen laffen, wie das jpecifijhe Gewidt, ber Sdnelypuntt, bdie
latente Berdbampiungdwdvme, die BVerbrennungswdrme und Aehnliches.
Cr bat bagu eine Fiille von mathematijhen BVeweifen erbradht, dafs
an ber Nidtigleit diefer Thatfadje nidht gegweifelt werdben famn. Da
aber in jeder Gleihung jebes Glied zur Unbefannten und bevednet
werden Fann, fo war ed aud) wieder mbglih, aus den befannten
Bahlen, wie jpecifijhes Gewidht u. 1. w. die ,Denfitdtazahl” zu Dbe-
vednen — und das gelang. Mit der gleidhen Fovmel fann man aber
aud bie ,Denfitdtszahl” von Stoffen bevedhnen, welde wiv ,Clemente”
nenmen unb jo fand Groshand beifolgende Werte: Fitr Wafferfioff,
Kobhlenftoff und Sauerjioff 4, Lithium, Berillium und Sdwefel 2,
Stidftoff, Phosphor und Bor 3, Fluor, Chlor und Natrvinm4, Kalinn
und Magnefiun 5, Calchum und Selen 7, Arfen 8, Brom, Mangax,
Cifen und €hrom 9, Kupfer, Jinf, Kobald und Nicdel 11, Stroncium 13,
Binn und Jod 14, Cadmimn und Silber 16, Barium 19, Quedfilber
26 unb Blei 29.

Man  fieht nun, Wafjerjtoff, Kohlenftofi und Sauerjtoif Haben
bie Denfititszahl 4, bei ben andeven Clementen Detrdgt fie mehr,
ift aber ftetd eine gange Bahl. Davaus fonnte man nun vermuthen,
dafs nur Whaiferftofj, Kobhlenftofi und Sauecrftoff ecinfadhe Elemente
find, alle anberen aber aus Partifeldhen Dbeftehen, Ddeven Menge
bie Denfitdtszahl angibt. — Jd wiederhole, aud) die Denfititdzahl
ift feine Zabhlenfpielerei, benn wo bas {dwere Gefdiip der Mathe-
matif auffdhrt und fpridht, mujs alles andeve {hwcige.

&o ftiinde aljo bie Frage, ob unjere Heutigen Clemente wivklich
einfadhe Korper oder zerlegbare Stoffe find.

So lange wir die Clemente nidt wirflid) serlegen fonnen, ditrfen
wir die Frage nidht mit Ja Dbeantworten, obwohl fdon feute jehr
viele Umftdnde bdafilr fpreden. Jd will aud) nod einen Wahridein-
lidhfeitagrund anfithren. Nadh der Kant-Laplace jdhen Theorie
Daben fidh) befanntlic) alle Weltfdrper durc) BVerdidhtung ausd plancta=
rijen Nebeln gebildet. Diefe JNebel Haben aus Deftinunten Grinden
aber mur in ihrem Jnnern eine Hohe Temperatur wibhrend fie
am RNanbde 013 jur Temperatur ded Weltrawmnes, d. i. —60° C. ab-
gefithlt fein dilrften. Bei fo niederer Temperatur fann aber Gifen,
Chrom, Kohlenftoff ober Silicium nidht gasformig vorhanden jein.
Haben wir aber folde Stoffe fpiter bdarin beobadytet, fo fonnen fie
nue durdh Verdidhtung einer Urmaterie entftanden fein.
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Die Frage, ob ed uns gelingen wird, die Elemente nody weiter
i jevlegen, lafst fich Deute weber Dejahen, nod) verneinen. Cine M=
moglichteit ift Deute nidht ju crfennen und ebenjo wentg wifjen
wivr, welde neue Hilfsmittel dic Wiffenjdhaft finden wird. Kinnen
wir Elemente zerlegen, dann vermidgen wiv jie aler aud) wieder zu=
Janunen zu fegenn und dann gienge dev alte von ber Dentigen Wifjen:
jdaft verladte Traum der Aldymiften in Erfitllung, die Unnwand:
fung wertlofer Stofje in ¢dle Metalfe, weldhe dann allerdingd an
Wert fehr verlicren mddten.

Dod) mit Toldhen Phantafien braudhen wiv uns vorldnjig nidt
su befddftigen und wenn i) am Gingang meines Vortrages fagte:
ein 1nhold und cin Genius ftanden an der Wiege der Chemie, fo
wollen wir Hoffen, dafs mur der Genius, ndmli) die ibeale Fov=
fdung, ihre Wege fitv dic Julunft weife. Die Manner dev Forfdung
iind aber {ehr vorfidhtig geworden in ber Wnnahme neuwer Hypothefen
und bie Gefhichte der Wiffenfhajt lehrt, dafs fie wolhl davanw thuen.
Rur das durd) Thatfaden Begrimbete und durd) logijche SPlitffe
su Vertheidbigende bdarf als fider in der Wiffenfdajt angenonmen
werden, fonjt gerdt) fie auf Dedauerlidhie Jrvpfadbe. Alzugrofe Wengijt-
lidhfeit ift aber audy nidht vidhtig, chenjo wenig die Sorge, dajs nidht
villig Ausgegohrenes ind Publicum fomme. [ bin entjcdhieden fitv
pas ,bffentlidhe Berfahren” und glaube, das gebildete Publicum DHat
ein Jtedit zu Hoven, weldhe Fovtidritte die Wiffenjdait madt. LVon
diefem Standpunfte aus erlaubte id) miv Heute Jhnen Mittheilungen
itber einige Hyvothefen vorjutragen und wiinjhe, ¢8 wdre miv ges
lungen, in die Trodenfeit des Gegenftandes jenen Saft zu tvaufeln,
dert man Jntereffe nennt,

Jahveshevidif des naburhifforiifen Tanbes-
muleunes von Ravnfen 1894,

Das Mufermn Hat im verjloffenen Jahr die Aufgabe {ibernommien, fitr das
von  Herrn Oberlerdier nad) feimen Bermeffungen wund Aufnahmen malicdit
naturgetren audgefithrie Melief ded Grofigloduerd die Mittel aufjubringen, um
vie Bervielfdltigung dedfellen fm Gangen ober cingeluer Abtheilungen und die
Delehrendite Aufjtellung desfelben ju ermiglicgen. €3 tonnte fid) an diefe Aufgabe
maden, naddem ihm von verfdicdenen und mafgebenven Seiten bdie nidthige
Nnterftitpung zugefagt oder dod) in fichere Ausfidht geftellt war. Jur Verfertigung
der Negativabgitffe mujste der Sommnter verwendet werben, wenn dbas Werk nidt
Sdhaden leiven follte und damit nod) int Mat Degonnen werden, b. i ju einer



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Carinthia Il

Jahr/Year: 1895

Band/Volume: 85

Autor(en)/Author(s): Jahne Ludwig

Artikel/Article: Uber das Mesen der chemischen Elemente und
Atome (Vortrag am 15.2.1895 von Ludwig Jahne) 98-114



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=2853
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=26209
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=70016

