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Die 2uftitrome tomen aug allen Nihtungen und nahmen haujig
ble Form von Cyflonen an. Jm Winter 1893, alfo bis yum 79, Vreite:
grabe, evwiefen fidg nod) jene Stromungen am fdlteften. Die von
Delta ber Lena famen, jpdter wurbe bdiejer Temperaturunteridhicd
nidht mehr wahrgenonmuen. us defen Veobadytungen ift su entnehmen,
pajs eine Quftidifjahrt tber bden Nordpol ober um denfelben jely
ver Gefahr ausgefett ift, 3u vevungliicten. Ob daler Anbdbrée nodh lebt,
hangt sunddft dbavon ab, ob es ihm geginnt war, folden Cytlonen
su entgehesr und ob cv mit fetwew MNeifebedari nicdergehen fonnte.
Blied ihm aud) nur das lepteve verjagt, jo o ihn bes Sdhidial
De Longs creilt haben. Hat er fidh) aber nad) den Pavry=Jnjeln,
Nordgronland ober nad) Sibivien gevettet und fann er bort fiber=
wintern, {o fénnen wir von iYm vor €Ende bes finftigen Sommers
nidts erfahren. Die Wiffenjdaft mufs jelbftverftandlid) fitv ihn das
Bejte Hoffen.

Nanfens Durdhquerung bdes CEidmeered in jo hHohem Norben ift
aber eine That, die vielleicht mit der eviten vollftindigen BVefahrung
ves €ongo durd) Stanley ju vergleihen ift, wie diefer baburd) mitten
in bas unbefannte Afrifa Klarheit gebrad)t hat, jo ift jept durd) bic
Fabrt ber ,Fram” wund Nanjens Sdlittenveife die Polarfrage im
Grofen beantwortet. Kinftige Forjder werben nur mehr Cingelheiten
s unferer Velehrung beitvagen Ionmen. Vor allem aber bleibt es
sweifelfaft, ob eine langer al8 drei Jahre dbanerndbe Egpedition piydhifd
u evtragen wivre, benn Sverdbrups Mittheilungen fiber die Stinumung
ber Theilhaber beuten an, dajs die lange Abgefdhlofjenheit im Eife
yuweilen {don ernfte Unzeihen von Tritbfinn und  BVerftimmung
hervorbradhte.

Drer Planet Mars.

Bortrag, gehalten im naturhiftorijhen Wufeum am 10. December 1897 von
Frang Ritter v. Cblmann.
. Pars Hat jeit jeher die Anufmerffamieit bder Crdbewobhner in
hervorragenber Weife gefefjelt.

Sdhon den dlteften Culturvdltern fiel feine intenfiv vothe Farbe
auf, wesbhalb jie ibn ben ,Feurigen”, ,bremnende Kohle” uud dhnlid)
nannten. Jn fpdateven Feiten, wdhrend ber Blitte der Ajtrologie,
wurde er jum gefiirditeten Jahresvegenten, bis bie Wiffenjdhaft dben
NAberglauben gerrijs und die Stellung unjerer Crbe i Raume evfannte.
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Benn nun aud) Mars nidht divecten Cinflujs auf bie Sdidfale
ber Menfdien nimmt, jo Dat er indivecte wmfo grofere Bedbeutung
gewonnen fiir den geiftigen Fortidritt mit bem Cridjeinen Kepplers.

An Mars erfannte Keppler die wahre Geftalt der Planetenbahnen
unb gelangte o sur Cntdedung der Gefefe, die einen Warkftein in
ber Gefdidhte der Aftronomie bilben.

Aud) Dbeute fieht bie ganze gebildete Welt mit wadjendem
Quterefje die Crgebniffe der Beobadtung diefes Planeten, weldye in
g die Ahpnung aufddmmern lafjen, dajs wir uns der Crienntnis
eines Gebietes ndhern — weit draufen im Weltrawm — von bem una
der Ridtfirahl Kuude bringt iiber bdie Erifteny und Thdtigleit uns
verwanbter, intelligenter Wefen. Der nahe Mond hat uns diesbesliglich
enttaufdt. ‘

Ohne Lidht und ohne Waifjer vernag er nidhts an jeiner Ober:
fladhe su tragen, was organijhe Materie ift und wiv Fonnen nuv
bag todbte Geftein dajelbft ftubieren und vielleiht ipdrlide Aenderung
pon Kratern infolge einer nabesu erlojdenen, vulcanijden Thitigteit.

Benug, der uns ndadjte Planet, Hitlt fid) in einen didhten Vantel
von Déampfen und alle anderen Planeten find von uns zu weit ent-
fernt, wm Detaild wahrnehmen zu laffen, aufer dem Mars. Mars
ift im Planeteniyftem der vierte in Ridhtung von ber Sonne weg gedhlt.

Der inmerfte -— Mercur — ift im Mittel 8, Venus 15, bie
Grbe 20, Mars 31 Millionen WMeilen von der Sonne entfernt.

- Dann folgt eine Jone, in welder fih fehr fleine Planeten —
bie Afteroiben — befinben, beren Zahl nad) unjerem Wifjen 400 {dhon
iiberfteigt.

Nuf bdiefe Bone Tommen bdie fogenannten duBeren Planeten:
Supiter in einer mittleren €ntfernung von 107, Saturn von 197,
Uranug von 397 und Neptun von 621 Millionen WMeilen.

Bon allen Planeten Eonnen, wie diefe Jahlen zeigen, BVenus
und Mars bei ihrem Umlaufe um die Sonne ber Erde am ndditen
formmen.

Dies ift bet Mars ber Fall, wenn Somnne, Erde, Mars fid) in
einer Rinie Definden. Dann er{deint Viars auf der entgegengefeptenn
Seite ded Himmels und geht um Mitternadht Herum durd) den Meri-
dian. Man fagt: ,Dars befindet fid) in Oppofition mit der Sonne.”

Die gitnftigiten Feiten fitv Beobadtungen werben jomit bte
Dppofitionen diefes Planeten jein. .
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Da bie Bahn bes Mars tein Kreis ift, fondern eine Ellipje,
ver Planet daher nidht immer gleih weit von der Sonne abfteht,
wirh er ber Grde am ndditen fommen, wenn jeine Oppofition ju
einer Feit cintritt, da Mard in Somnenndhe fidh) Oefindet. Er ift
bannt vonr ber Sonne 274, Millionen Vieilen und von der Crde
271/, — 20 = 71/, Millionen Weilen entjernt.

Cine {olde Oppofition des Mars, die mit jeiner Sonnenndhe
sufammentrifft, wennt man ,gvofe ,Oppofition”.

Der Planet ift dann nur 146mal weiter von uns entfernt, als
ber PMonbd.

Alzuoft treten jolde grofe Oppojitionen nidht ein; die legten
fanden 1877 und 1892 ftatt; die nddfte tvitt 1909 ein.

Der {deinbare Durdymefjer des Planeten ijt ju jolden SBeiten
251/, Bogenjecunden, fo dajs er in eimem THmal vergrofiernben
Fernvohre fo grop evideint, wie der Viond mit freiem Auge.

Sepen wir mun den Fall, es wiirdbe eine zehnmal o ftavfe
Bergrofierung angewendet, was jdon fehr giinftige atmofphdrifde
Bedingungen vovaudjept, und fragen wiv uns, welde Objecte auf
per Maraoberflade dabei nod) wahrgenonunen werden fonnten.

Gegenftdnde von 60 bis 70 Kilometer Durdhmefier witrben wiv
unter jolden BVerhiltniffen gevabe als Punfte und Strafen von 30
Kilometer Breite ald feine Linien erbliden.

Wie grof mitfsten ba bie Beidhen fein, welde uns die Mars-
bewohner aufridhten, wie es wieberholt behauptet wurde !

Man wirh leidht einfehen, bdajs bei folden Nadridten die
Phantafie zu ftarf mitgefpielt Hat.

Dalten wiv uné an bas, was verldjslide BVeobadter gefunden
baben, jo wird i) nod) eine Fitlle von Unregung jddpfen laffen.

Mars ift eine an beidben Polen etwas ftivier als bie Erbe ab-
geplattete Kugel, Deven Durdpneffer etwas grdfer als die Halfte des
Crodurdymefjers ift.

Gieben Marstugeln geben alio erft das Bolumen der Erdfugel.
Das Gewid)t dbes Mars — wenn wman ihn wigen fonnte — wire
etiwa 1/, bed Gewidites ber Crde und jeine Didte entfernt fid) nidt
weit von der der Crde.

Die Jlotationsgeit des Mars ift gemau befannt und Dbetrigt
24h 37m 2266 und ift bafer ein Mavstag 24" 3934366 [ang, in



— 25 —

unfever Seit gervedynet, und fomit nur um 39!/, Minuten Linger, als
ein Crdentag.

Mars hat zwei WMonbde, bie 1877 von Hall entbedt wurben. Sie
bewegen fid in 7/, refp. 30 Stunden um Mars und Hhaben nidpt
eine Meile im Durdmeifer. Da der innere Mond in firjerer Jeit
um Mars fid) bewegt, ald fih der Planet Jelbft um feine Achfe breht,
bietet er fitr einen Beobadyter am Mard bas Sdhaufpiel eines Himnrels:
forpers, der im Weften auf und im Often untergeht.

Wenn die Nordbhalbiugel ded Mars Sommer Hat, ift der Planet
in feiner Sonnenferne; wenn fie Winter hat, in feiner Sonnennibe.

Mars Hat daher auf der Nordhalbiugel lange, gemdpigte Sommer
und furze, milde Winter, auf ber Sitbhalblugel fure, Heiffe Sommer
und lange, {trenge Winter.

Die Dauer der Jahreszeiten ift durdidnittlid 51/, Monate, da
Pars in 668 Tagew fih um die Sonne bewegt.

Damit hingt innig eine Crideinung jufammen, welde man in
ber Umgebung ber Pole bes Planeten beobadhten fann.

€3 jeigen fidh intenfiv weifge Flecden, bdie zuerft von Mavaldi
im Jahre 1716 beobadtet wurden. Derfelbe BVeobaditer fagt aber,
pajé man fie jdhon vor HO Jahren gefehen Hat.

Sie geigen fih grdfer, wenn ber betreffende Pol Winter Hat,
und fleiner — ja verjdmwinden gany —— wdhrend ber warmen Jahres:
eit. Der {iiblidhe Polarfled wird entfpredend der langen und falten
Winter grdfer als dber ndrdlide, und wurde fdon bis HH0 Breite
beobadhtet. Dabei sieht er fidh) aber entfpredjend den Yeifen Sommern
auf engere Grengen zujammen, ald der nitdlide.

Gs fann paber fein Zweifel beftehen Dariiber, dafs wiv e bier
mit Gefrieven und Sdhmelzen einer Fliifjigleit zu thun Haben, das
mit den Jabresgeiten eintritt — gang wie in den Polarzonen unjerer
Grbe. .

Die Analogie geht aber nod) weiter. Die Sdneefleden ftehen
ercentrifdy su den Mardpolen und es fallen baher audy auf Mars
die Rdltepole nidhit mit den areographifen Polen jujammen. ritt
bie Sdmelze ein, 1o nehinen die Sdneegonen erft an ben RNdndern ab,
e entftehen Niffe und dunfle Stellen im Jnneren, Theile werben
ijolievt und verfdywindben gany wie arftijhe Eizmaijjen!

Aufer bdiefen [dneeweifen Polarfleden wurdben aud) bunile
Fleden auf Mars jdon frithseitig beobadhtet.
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Die erften Wahrnehunungen ftammen aus dvev Witte bes 17, Jahu-
Dunberts und einigermafen genaue Feidnungen von Viandini aus
1719.

Die eigentlide Aera der Varsforfdungen begann aber mit Veer
und Mddler, welde eine genane Mavsfarte entwarfen und einen
Deftimmten Meridinn als Nulhneridian bezeidneten.  Epodhenadyende
Nejultate verdifentlichte et den Adhtziger Jahren dev italienifdye Aftro-
nom Sdiaparelli.

Seine Karten geigen uns eine Neihe von Dhellen und duntlen
Partien, die wir geneigt find, jogleid) fiv Feftland und Deeve ju
halten.

Jn ber ThHat find es nidt atmojphdrijde Probucte, mit denen
man ed u thun hat, Denn viele von bdiefen Formen finben fidhy auf
den dlteften Beidynungen 1wieder.

C8 find fomit Crideinungen einer joliben Oberflade, bdie wiv
fehen und wir haben uns das Helle am Mars old Fejtland, bdas
Dunfle als Meer zu denfen, wic fid) aud) Weer und Land auf unjever
Crbe von cinem hohen Berge aus gefehen barjtellt.

Darnad) befindet fih auf der Nordhalbiugel vorvwiegend Land,
vas Di3 etwa 40° fitblidhe Breite die Oberhand behdlt; erjt von da
ab, itberwiegen die Miceve.

Dem  Lanbe pverdantt Mard jein vothgelbes Lidt; denm feine
Farbe ift dunfelvoth bis weifli (in der CivcumpolarJlegion), im
alfgemeinen ovangefarben.

Die Meeve find tieffhwary bis grau.

Dazwifden legen amphibifhe INegionen, wie die Snjeln im
Mare australe, welde in der warmen Jabhredzeit mehr gelb, in ber
nafjen wehr jdpwary find.

Rehnlidh verhalten fid aud) die Seen im Fejtlande, welde im
Sommer verjdwinden und im Winter wicher fidhtbar find.

Das Feftland durdireuzend und die Seen und Meere mit einander
verbinbend, findben wir ein Syjtem gevader Liniem, die bevithmien
Candle bes Mars.

Gie erjdeinen als dunfle Stride, von 30 bis mehreven Hunbdert
Silometern Breite und big taufende von Kilometern lang.

Shre Ufer find meift gerabe, mandymal Ieid)t gebogen, bei einigen
jidh golffdrmig erweiterub gegen das Meer. Die Farbe bdes Meeres
geht durd) ben Golf langjom in die des Canals itber.
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Ste find inuner nur in gevinger Zahl gleidhjeitig fidhtbar, dod
fennen wir bie Gefepe ihres Crideinens im einzelnen nidht, ,benad:
barte. verjdywinden, benadybarte werben fihtbar, wie jufdllig”.

Das aber ift fider, dajd fie immer bie fiirzefte BVerbindbung
wifden Seen, Meeren und Seen und wieber Candlen darftellen
unb nie im Feftlanbe beginnen ober enben.

Sdiaparelli hat die hodintereflante Entdedung gemadyt, bajs
viele diefer Candle fidh zu Jeiten verdoppeln, {o Ddafs ftatt eines
Canals swei da find, ,gang gleidh), gang gerabe, wie Eifenbahnjdicncn
verlaufend, wie mit Compajs unb Ridtjdeit ausgearbeitet”.

Die Berboppelung vollzieht fidh) oft innerhalb weniger Stunben
und bie beiben Candle verlaufen entwedber neben dem alten ober Decft
eine Linie ben alten; immer Haben fie dbenfelben Ausgangs: und
Cnopuntt wie der alte Canal.

Der Abjtand ber beiden Linien variiert pwifden 50-—600 Kilometer.

Die BVerboppelungen treten ohne erfennbare Reihenfolge auf und
find aud) nidt conftante Erideinungen; denn bdie Lagerung und
wandimal aud etwad die Ridtung fonnen bei verjdhiebenen Ber:
poppelungen pesfelben Canales verjdjieden fein.

Man hat die Berboppelungen mandmal fiiv optijhe Taujdungen,
Wirfung ber Lidhtbredung u. dgl. erfliven wollen; allein Sdhiapareli
— einter ber verldfslidften Beobachter — fagt, dafs, wer jie wirklid
gefehen hat, von der Unbaltbareit folder Crflirungen iiberseugt ift.

Die Lojung bdiefer interefjanten Frage bleibt vorldufig der Bu-
funit diberlaffen.

Judemt wir jo von Dden conjtanten (Sebt[ben ﬁu pen  mehr
wedjfelnben iibergegangen find, jichen mwir nun bie vein meteorifchen
©aud in ben Bereid ber Betradtungen.

Dals Mars eine Atmofphdve befipt, ift nicht anguzweifeln, da
alles Wabhrnehmbare gegen bic Ndnber bder Planetenjdeibe ver:
{dwommener wird.

G ent{pridht baber einer Grwartung, die man von vorneherein
hegen fann, wenn auf Mars Wolfen beobachtet werden. Was aber
iiberrajdit, ift bie Thatjadye, dafs diefe Fdlle auferorbdentlidy felten
findb und im allgemeinen gilt dbas Gefep, dafs bdie Atmofphire bes
Mars gang Flar und vein ift.

Da Wafferbampf nod) nidht it Siderheit na&;gemleien mulbe,
mitflen wir jdliefen, dajd — im Falle von Waifer — wenig dbavon
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auf Mars vorhanden ijft, fo bafs jidh) audy wenig Wolten bilben thrmren,
oder dbie Flitfjigleit ijt eine joldhe, bei der ber Siedepunft fehr nabe
bem Gefricrpunite liegt, jo bajs grbftentheild nur ber fejte Nicber:
fdlag an der Dberflade wnd durdyfichtiger Dampf in der Atmojphdre
vorfonunen.

Was find aber banu die Deeve, die dbod) cin Sed)stel ber Ober:
flache des Planeten einnehnien ? :

Die Beantwortung dicjer Frage fiihrt und jur Crorterung der
jahreszeitlichen Shwantungen im Ausiehen des Planeten.

€3 wdve ein grofer Jrrihwm, wollte man meinen, ein tiidtiges
Snjtrument geige gu irgend einer Beit WMars mit allen jenen Details,
wie b die Karten darftellen.

Die Pohyjiognomie, welde er hat, das Sidtbarwerden der ein:
selnen Geftaltungen feiner Oberiladie hangt gany von der Jahresjeit
ab, welde herrfdt — von dem Theile ber Babn, in weldem ev fidh) be-
finbet, Wenn wmit dbem Cintritte des Friihlings auf einer Halbtugel
bie Sdmelze der polaren Sdhneemaijen beginnt, dann zieht jid) langs
ber Grenze der Sdneejone und enge angejdloffen an diefelbe ein
jdmaler Giirtel von ticfblauer Farbe.

Die Breite und das BVerfdwinden diefed Giivtels Hangt innig
mit ber Ausbehuung und dem Verjdpvinden bder Sdhneemajjen zu-
fammen. Diefes, jowie die Farbe geigen, dajs wir es mit Sdnely:
waffer — im weiteren Sinne von Flitfjigleit gebraudt — zu thun
paben. Von dem Giivtel ziehen i) dbuntle Fdden dburd) die benad):
barten Veere. Sdon bicfe ThHatjade madt es gweifelbaft, dajs bdie
fogenannten Meeve wirklich Deeve find.

Thar werben juerft bie ndherliegendben, dann bdie entfernteven
Deere und Seen dunfler, und die Candle erfdeinen partienweife in -
berfelben RNeihenfolge.

Auf ber ndrdliden Homijphive zeigt fid) jept das vordem ein:
farbige Cand in eine Snfchwelt verwandelt, auf ber jitbliden ver-
jdhwinben Jujeln und werben fiberflutet.

Die BVerdopplung der Candle wird fidtbar wund fept fidh aud
fpater fort. Jft bie Sdmelzung der polaven Sdneemajjen vollendet
und findet von bort fein Wafjersuflujs mehr ftatt, jo blajst wieder
alles ab, was bdavon ablhdngig ift.

Snoben jogenannten Meeven erjcheinen lidte Stellen, Jnfeln
und Halbinjeln treten heraus und Candle verjdwinden; ja es fann



ber Fall eintreten, bajs bie gange Jiidblidhe Hemifphire DLei [dhledhter
Quft mwie eine geblide Sdeibe ohne Fleden erjdheint.

Qowell fajst den gangen Vorgang in folgende LWorte jufammen:
»Cine Welle der BVerdbunfelung ldufl von Pol zu Pol; bleidg im
Winter, ermadt die Farbe im Frithlinge, wvertieft fidh) im Souuner
und evimattet im Herbite. Alfo nidht BVerdbunftung, Wolten und NRegen
find ea, die die Wafjerverbreitung auf Mars bejorgen, wie auf unjever
Grbe, fonbern Ueberjdywemmungen von ben grofen polaren Nefer-
voits aus.

Da jener Giirtel Sdhmelywafler um die Polarcalotte als das
tieffte Waffer angefehen werdben mufs, weil er am bunfelften ift, im
Gommer aber gang verjdwindet, jo vermbgen wir daraus ywei Slitffe
s siehen: 1. bajs am Mars iiberhaupt nidt viel Flitfigleit vor:
hanben ift und 2. bajs bie Meere, Seen und Candle und nidht un-
mittelbar burd) bie Ueberflutung fihtbar werben, dazu witcbe die
Waffermenge nidht ausdreidhen, jomdern offenbar durd) bdie in ihrem
Gefolge eintretende Begetation. Die Sdhneejdhymelze wird auf Mars jur
Mifadje des Crwadens der Natur. Eine Vejtdtigung biefer Anjdanungen
[iegt in ber Beobadtung Barnards am grofen Lid:-Nefractor, der im
Sabre 1894 bie Dieere und Seen als ,gang uncbenes Terrain’, wie
bergige Gegenden von grofen Hohen aus gefehen hat.

NUm jeme ber DBegetation erfdloffenen Sebicte mag fidh bdas
Leben an Mars concentrieren, wihrend das ganglid) trodene Land —
da es fonft feinen Waffertransport gibt — ale Waffer su benfen ift.

Jft es da nidht auffallend, bdafs diefe Wiiftencien von Candlen
burdjogen werben, bie €in Refervoir mit dem andberen auf die
tirzefte Weife verbindben? — liegt darin nidht eine fo in die Augen
fpringende ZwedmaBigteit, bafs fid) ber Gedante formlid) aufdbringen
muje, es find bdies Werfe intelligenter Wejen in ben grofartigften
Dimenyionen ?

Gine beffere und Defriedigenbere Deutung Hhat fid) wenigftens
bis jegt nidht gefunben unb wir diirfen gefpannt fein auf bas, was
ung fiinjtige Forfdung nodh entbitllen wird.
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