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9081, Anthyllis Vulneraria L. ¢ alpestris. Naibler Alpen: Raibl,
Bitriohwand und Fijchbach-Alpe. — Neper.

9087. Medicago Carstiensis Jacq. Savnifhe Hauptlette: Plicen,
Bovalpen und Wilder, 4000 Fup. — Pichler.

2101. Trifolium pallescens Schreb. Naibler Alpen : Obere Fijchbach-
Alpe, Kalf, 6000 Fup. — Huter.

Cinige Avten Havven nodh der Ueberpritfung.

AlE die Sammlung nach langer NRuhe zu Enbde der Neungiger
Jabre eier eingehenden Duvchjicht und inneren Umordnung unter-
jogen ward, zeigte ed {ich, dajs fie von Injecten leider jehr jtavt
heimgejucht war. Die Jivbenholzfijten, in demen man dag Herbar
wohl  gejchitt  vermeinte, Hatten ecfliclicherveije die Larvben bder
Ynobien feineswegs davon abgehalten, die getvoctneten Pilangen u
serfrefjen.

JIm pergangenen  Jahre wurde bie im Jahre 1899 Dbegonnene
Sujammengiehung mehrever bigher jelbjtindigen Herbavien ded Lanbes-
mujenums Deendet.  Von diefer Veveinigung audgejchvijen blicben nur
dic Flora exsiccata Austro-Hungarica und bdas Traunfellner’che
Herbar, alle anbeven wurden theils bem Hauptherbar (herbarium
universale), theils dem Sdrntner Hevbav einverleibt.

Hiebei hatte e3 jich gezeigt, dajs es aud verjchiedenen Griinbden
nicht  pwedmapiq fei, dag Dbidher ebenfalls abgejoudert vevwalhute
Herbar Meyer, bdag mittlevweile geordnet, vergiftet und geveinigt
worden war, ald cigene Sammlung weiter ju fihren. JInzbejondere
war es frol jeiner Neichhaltigheit — faft vievtanjend Avten — Dhiegu
nicht vollftandig genug. Davum wurbe auch dieje jchone Sammiung
pem Hauptherbar und bem Sdvntuer Hevbar einverleibt, wodurd)
dicje Deiden Sammlungen einen ftarfen Juwac)s an wertvollen Avten,
govmen und Stanbortsbelegen erhiclten. Hand Sabidujjt

,, Geomorphologische Untersuchungen in den Hochaipen
von Professor Dr. E€duard Richter.
(Crginyungsheft Nr, 182 yu Veternanns Mittheilungen, Gotha 1900.)

Vo Tr. Hans Angever.

Selten - bietet eine wiffenjchajtliche Abhandlung: eine jo  rveiche
Fiille von Anvegungen und Belehrungen, die auch fitv die tleinen
Auvbeiten in Der Proving von jo hevvorragender Vedeutung find,
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al3 gevade dieje , Geomorphologijhen Unterjuchungen in den Hochalpen”
Dr. Cbuard Richtersd, des Puofeffors der Geographie anm bder
Univerfitat tn Graz. Die Avbeit bevuht auf einer Fiille von Eingel-
beobachtungen ausd den verjdhiedenjten Theilen der Alpen und andever
®ebivge, indbejondeve Jtovwegens,') und ift ,in exjter Linie eine
Monographie der Kafhre it den Alpen wund eine Erdrterung ifrer
Beziehung zur Schneegrenge und zu den Hochgebivgdformen®.?) Auf
Grund der thatjachlichen BVerhiltniffe (vergl. L w(s Studien im
®lodnergebiete in der Jeitfchrift 0. D. u. Te. Alpenvereined 1898 und
Hetms Donographie ber THdi-Winbgdllengruppe), dajs die Formen des
Gebivged, befonderd in denGneidalpen, wefentlich als Werfeder jeritivenden
Ruifte auf der Crdoberfldche erfcheinen und die Thiler durchaus
etne vein hHydrographijche Anordnung zeigen, wird die alpine Formen-
welt ofhne Riidjichtnahme anf den geologijhen Boan ded Bobens in
thre Clemente zevglicdert, deven Wefen bejtimmt und deven Entftehung
unterfucht, obgleich dem BVerfaffer ,jede Unterjdhisung der geologijchen
Forjchung jo fern ald miglich liegt”. (S. 71.)

Sm Mittelpuntte der Unterjuchungen jtehen die Kabhre, ,jene
fefjelformigen Nijchen unter den Gebivgatimmen, welche nach rvivcwirts
und nacd) ven Seiten hin bogenformig duvch fteile Wandungen ge-
jchloffen {ind, wdbhrend der flache Boden der Mulbe nur nach vorn
gedffnet ift und bovt in ber NRegel ziemlich unvermittelt tn einen
Steilabjat {ibergeht.” (S. 1.) Die fteilen Winde find frijchbriichig,
oie fladhen Bbden geigen, wenn und jo weit fie Heute jehneefret find,
die uneubigen Fovmen der glactalen Rundfhcerlandidaft, abgeidliffene
Felzbuckel, Schrammen und nicht jelten auch) Movinenjchutt und
fleine Seen, von demen meift ,nur unbedeutende Wafferviffe ind Thatl
Hinabzuzichen pilegen”. Sie hHiingen davim mit dem Pebe des flichenden
LWaffers ziemlich lofe aujammen und erjdheinen nitht ald Thals, jondern
al Gehdangeformen. Nady ihrer Hiohenlage gibt es in dben Alpen
ywet Gruppen: ,joldhe, die nod) jebt Fivn= oder Gletjchereinlagerung
bejitien (active Kabre), und jolche, die jept alljabhrlich jdhneefrei werden,

N Ridter: ,Geomorphologijde Beobadhtungen aud Novwegen”. Sil.-Ber.
0. faif. Atademic der Wijjenjdiaften in Wien, math=nat, Clajfe, 105. Bd., 1896.

) Pencd und Ed, Buriidner: ,Die Alpen im Cidjeitalter”. 1. £.
Leipyig 1901, &, 9. (Diejes filr die Eiggeitforjchung in den Alpen grundlegende Wert
verfpricht, ,fitv mande der von Ridter aujgetworfenen weiteven Probleme Dbeveits
cine Yofung Licten yu fdnnen”.)
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jedoch) dic Spuren einjtiger Bevgletjherung aujweifen”. (S. 2.) Die
Entftehung bder Kahre dentt ficdh der Verfaffer durch die veveinte
Wirfung der Wandverwitterung wihrend dev Vevgletjchevung und dev
augnagenden und gefteintragenden Wirtung ded Gletjdhers ober Fivnes,
wodurch) wahrend der Vergletjcherung bdie dbuveh) bdie Wirkung bded
vinnenden Wafferd v o v der Eidzeit angelegten , Wajferformen”, Rinnen
und Tichter,¥) in Kabhre wmgewandelt wurden. Dasd Fehlen der Ab-
fpitlung oberhalb der Schneegrenze, der einjtigen ivie der jetigen,
cvjcheint al3 Grundbedingung, die Verwitterung der Kahriwdnde ald
(Hauptmechanidmus”  ifrer Entftehung. ,Die Vergletjcherung von
Gebivgdfammen  Dewivkt die VWerwandlung der  Wajjerviunen  und
Trichter in fabre, die veihenmweije am Gehinge nebeneinander liegen.
Dureh) die Schneceinlagerung wird der Boden vor weitevem Einjchueiden
(dburch das rinnende Wajjer) gejchiibt, die Rander (bie den Trichter
umjchlieenden Feldwinde) weichen infolge der Wandverwitterung
suciif,. Rafhre find dabher ein fichered und ungzweifel-
haftes Denfmal einftiger Veveijung u. zw. der Cyiften
getvenunter einjelner ®letjcher; jedem Kahr entjpricht cin Gletjcher.”
(©. 102.) Gebivge ohne SKahre bHaben Mittelgebivgsform, d. 0.
viicfenformige Kamme und fuppenfvrmige Gipfel, alle Sebivge phne
Eigyett mitffen dabher Mittelgebivgsformen aufweifen, da die
Grunbdbedingung fiiv die Kahrbilbung, BVerwitterung ofhne Abjpiilung,
feplte. Die Hiohe der Kahrbdden evicheint als ein Weittel zur Be-
jftimmumg der Schnecgrenge (Firngrenye), und zwar die Hohe der
jet activen fabre zur Ermittlung dev jeBigen, die ber inactiven jur Be-
jtimmung der eigzeitlichen Schneeqrenge. Freilich diivfen die echten Kahre
nidht mit fahrahnlichen Fovrmen vevwedjelt werden: amphithea-
tralijehen. Rundungen und Nijchen an uriidwandernden Landjtujen
(escarpments), Thalcivfen, Dolinen, Abjchliifjen von Sackthalern, Steil-
wdndei, Keffelt und dhnlichen Fovmen, die fiberall dort auftreten, wo, jet
s aud flimatijhen Griinden (Mangel an Niederjhlag tin den Wiiften
[Rabre ded Sinai, Uadis: Witftenthiler], Kalte und darvum nuv fefter

3) Steilwanbdige, radial gefurdyte und nac) unten frichterjdrmig jujammens=
laufende Ausbiffe (ber Linge nad) angejdhnittene Tvichter) am Gehinge, bdie jich
an ben Wurzeljtellen der fleinen Ninnjale durd) dad radiale Fujammenlaufen
per Wifjerlein bei Regengiijfen u. dgl. Difben. Die Trichter untevjcheiden fic)
burd) bad Fehlen eined flachen Bobend — an defien Stelle ift dey trichterfirmige
Abjchtujs — von bden Kahren,



Niederjehlag vOerhald der Schneegrenze) obder injolge der Gefteins-
bejchaffenbeit (Waijferdurvdhlaffigheit des Kalfes und Quaderfanditeins),
bag fliefende Waffer an ber Oberfladhe fehlt und daher die Mil-
devung der fteilen Abbruchsformen nicht bejorgen fann.  Eehte Kahre
find wmur jene, die vberhalb ber Schneegrenze entftanden find ober
peute noch entftehen, die |, Urjprungstafre”. Jhre Hdhe ijt aljo
flimatijc) bedingt; doch auch ovographijhe Vevphaltnifje
beeinfluffen dag uftveten derfelben. Hohe wnd fteile Kamme, als
Folge eined bidhten Thalnepes mit tief eingejchnittenen Thilern, beein-
triichtigen ober verfhinbern die Kahrbildung, breite Gebivgsfdrper be-
giinjtigen jie. Im allgemeinen mujs ,dic Bajid eines Gebirgsforperd
mehr al@ dbreimal jo breit jein ald jeine Hdhe, und der Neigungs-
winfel (der Gehinge) darf 310 nidht tfiberjchreiten”. (S. 24.) Diefer
ijt beftimunt duvch die velative ThHaltiefe, d. h. den relativen Hihen=
unterjchied wijchen Kamm und Thal, und die Thaldidyte, d. h.
pie Entfernung der Thiler von etmanbder. ,Einen (Kahr= und) Seen-
gitvtel in bev $Hohe ded jept it den Nicberen Tauern beftehenden
(1800 —-2200 ) fanu 8 in dew Oepthaler und Jillevthaler Alpen
niemals gegeben haben, Ddenn in bdiejer Hihenvegion ift fiiv ihn nie
Blak gewejen.” (S, 27.) Und jhlieplich war es noc) die Hihe der
ciggeitlidpen @letjcherjtrome, die bic Yage dev Kahre beein-
flujste.

Es widst joar nit der Dicte und Grife des Tuuerfdynities awudd)
bie Bewegungsfdabhigleit der Gletjcher; aber die AbFlujs-
miglichfeit mwar wegen des geringen Neigungwinfels der grofen
alpinen Lingsthiler und der verhdltmismipigen Abgejchlojfenbeit ber=
jelben vom Alpenvorfande auferovdentlich vermindert. Die Folge
war eime midtige Stouung ded Eijes in den grofen Lings-
thalern und ihren Seitenthilern, jo dajd die Cigjtrombidhe die Schuee-
arenzhdhe itbertraj und fohin gewaltige Flachen aud dem Schmelz-
gebiet in das Cingugsgebiet ded Gletjichers geviteft wurden. Die obere
Grenze deg Cisftromes ift an ben Sdhliffrdandern, bejonders in
pen Binterften Theilen dev Thaler, jehr deutlic) zu evtennen; fie verliert
fich tn der Hihe dev Heutigen Fivnfelder, deven usjehen zur Cisjeit
nicht wefentlich anderd war ald heute, in der Umrahmung des gegen-
wirtigen ®letjchers. Erjt im unteven Theil dev Firnfelder madyte jich
pie Stauung bemerfbar, und von dovt flofjen die Firnjtrdme fajt
eben aug dem Fivnfelde hinaus. ,Nach abwirtd hingegen divergievt dev
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alte Schliffrand mit der heutigen Gletjcheroberfliche und dem abwirts
folgenden Thalboden in der auffallendten Weije, indem cr fid) viel
weniger fenft al8 diejer.” (&.28.5 Als Jnjeln im alpinen Eis-
meere vagten fdmme wund fteile Grate jwijchen den Fivnfeldern wund
Eigjtrdmen in die Lujt. Diefe Hohe ded Eisjtromd mujste cine
jprunghajte Vevdnderung der Junge beim Eintauchen der Eigftrom-
oberfliiche in die Schneeregion am Anfange und deim Ueberjchritten=
erden dexfelben duvd) bie Hinaufiteigende Fivnlinic am Ende einer
Eigzeit ur Folge Haben, woraus f{id) die verhaltnidmifgig geringen
innevalpinen Spuven des NRiicfzuges der grofen Gletjcher, die grofen
Pengen von Untermorvdnenmaterial*) und dag Fehlen jcharffantiger
Dbermovinen anj dem Alpenvorlonde evtldven laffen.

Mit ben Schliffeanvern der Eidzeitgleticher ditvfen jeboch die viel
tiefer (iegenden Rander dev frifhen THaltrd ge nidht verwedjelt werben,
die ald Pavallelerjheinungen zu den novwegijchen Fiorden wie diefe
®letjcherwivfungen find — ,alle veveigten Thiler haben Trogform”
— aber von viel fleineren, nicht angeftauten, nacheidzeitlichen
®letjchern. An der gegenwdrtigen Fivnlinie verjchwindet diefer
Trogrand unter der Heutigen Eigdecte, indem fich Haufig die beiderjeits
am Gehinge Taufenden Tvogwdnde im Hintergrunde ter Thiler u
einem Thalcivcusd njanmmenjdhliegen, dev jedodh unmdglich glacial jein
fann, fonbern vielmehr voreiszeitlich und Wafjerwivfung ijt. Die
L©dhultern” diefer THaltroge jind johin teine Refte alter Thal-
bbden, wemnt aud) nicht geleugnet wird, dajd frof der ungeheuer-
lichen Breite jolher vermutheter alter, Hiher gelegener Thiler doc
manche der Feldleiftend) am Gehinge gewijd ald Rejte alter
Thalbvden aujfgefajst werben mitjfen. Die , Mittelgebivge”, die mandye
alpine Hochaebivgsthaler (obereg NRhone:, Jnnz, Wippthal) begleiten,
jind in der That Nefte alter Thalbdden; die Erniedrigung der ganzen
Bone war ein Wert der Thalbildung,” die gleihmifige Rundbung der

4, Clajfification und BVenennung bder NMorvdnen” in Petermanns Mit-
theilungen, 1900, &. 80. (Vevicht dev Gletfherconfereny im Auguit 1899 3u Gletjd)
im Wallig in der Sdpweiz.)

5) Dieje Feldleiften (Felsterrajjen) find jelbftverftindlic) volljtindig verjdieden
bon den biel jiingerén Sdhotter= und Schuttervaffen in den Thilern und an den
Thalgehingen. Den Unteridyied in Lagerung und Structur ywifden den novmalen
Sdyotterterrajjen und den Sdyotterfegel= nder Schutterrafjen behandelt A, v. B Hm
in feiner Abhandlung: ,Die alten Gletjcher der Mur und Miivz.” (ALY b. £ f,
®eograplh. Gef. in Wien, IT. Bd., M. 3, 1900), S. 11,
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Suppen und Ritckenr ein Wert dev Vergletjcherung, die nachtvagliche
Ticferfegung eines Zheiled bes Thalbodens iwieder cine Avbeit des
Waffers. ,Die obeve Grenze dev RNundforvmen jeigh die
Hohe bes Cisftromes” (S. 44), wenngleich bdie Wanderbldefe oft
nidht o hodh hinaufreichen. Auch geigt fich, dajs denw Gehangeleiften
im Querjchnitt fajt durdpovegs Stufen im Langsjdhnitt des Thaled und
jeiner Seitenthifer entiprechen. OO0 dieje Stufen (bet gleichem Gejtennr) G-
qebuiffe der in3 Gebivge von aufen nach innen fortjdreitenden Wajjer=
erojion jind oder an der Stelle ded Anjchlujjes eined V-jormigen , Waffer-
thales” an dad U=fivmige , Gleticherthal” bei langdauernden Gletjcher=
ftilljtanden — eine Annabhme, die den Erfahrungen iiber die Sletjcher-
jchwanfungen widberfpricht — entjtanden find, bleibt dahingeftellt.
Sidher ift, dajs fid) dhnliche Stufen, wie fie in Gletjherthilern vor-
fommen, oft aud) an Gehingen finden, wo fie treppenforvmig meift
big au ciem Urjprungstahre auffteigen, jo zwar, dajd wijden THal:
ftufen und Kahrtveppen Ueberginge beftehen, die eime einbheit:
liche Grfldvung fitr Deide Fovmgruppen crheijchen. (©. 47.) Dex
Werfaffer vermuthet: Dag Waffer jehuf die erften Unebenbeiten als
Theile cined hybdbrographijchen Nepes, wud ,der daviiber hingiehende
®letjcher hHat die Tendenz, bie Ungleichheiten bdes Thalgefdlles zu
jteigern”, alfo den Stufenbau ju verftavten. (€. 48.) Jhre Cntftehung
ijt paher von der ver edhten Kahre verjhieden. Die Urjprungstahre lagen
und bilbeten {ich zur Eigzeit iber dem Eisftvom, die Kabhriveppen
aber unter demjelben; bieje Haben daher weder DHinfichtlich ibrer
Lage nod) hinfichtlich ihver Entftehung mit jenen ctwasd ju thum.

So hoch Dder eizeitliche Cisftrom veidhte, find die Gelhinge
fteil, aber buctelig und geqlittet und die zwijchen den Kahriveppen
suthal (aufenden Feldrippen gevundet, wahrend oberhalb diejer Schliff-
grenge jcharifantige, 3ackige Fovmen an den Feldrippen und die flachen
Biden der Kahre mit den glacialen FRundhdcdern und ben fjteilen,
frijehbritchigen Wmrvahmung@winden die Landjhaft beherrvichen. Jm
Sunern der Alpen gebem daher die Bidden der Mriprungsfahre nicht
die eigzeitliche Schuneehohe, jondern die Eidjtromhdfhe an.

Die biesbegitglichen BeobadhtungsergebnijjefajstRichter
folgendermaRen jujommen: ,JIn den Hitlichen Theilen der Gneizalpen
finden fich Kabhre evft in jehr gropen Hiohen (an Gipfeln von mehr
als 2100 m2) und nuv vereingelt. Hier lag aljo die eiszeitliche Schnee-
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grenze®) iibevaus hod) (S. 72: 1600-—1800 m); ¢5 gab nur eine
unbebentende  Localvergletjhernng. LWeiter wejtwdrtsd in den
Gueisalpen, wo die Gipfelhdhen 2300--2500 m evveichen, lag Ddic
eigseitliche Scheegrenge nur wenig niedriger alg weiter bitlich, o2
pejtanden Gletjcher von der Gridfe dev jepigen Alpengleticher. N o
weiter wejtwdrts erfillten Cidfteome alle lpenthialer. Hier
jind die Kahre daher nicht mehr pur Eemittlung der eiszeitlichen
Sdhneegrenge ju verwenden, Ddenn fie founten i) naturgemdf nuv
oberhalb bder Eidftrome entwicteln. Jn den Wejt= und Oftalpen,
wejtlic) der Linie Waybdhofen a. Y., Hieflan, Judenburg, Vi (fermartt,
Laibad), telche ungefihr dem Meridian 320 20 H. v. Fevro entfpricht,
fiud dafer Kahrnijchen nur ein Beweid, dajs Ddie mit ifhnen bejesten
fdmme diber die Hohe der Cidftrdme emporgeragt haben. Hingegen
gibt e3 jowohl in Den nbrdlichen als in den jidlichen Randgebieten
per Alpen viele VBorfetten und Eingelgruppen, iwelde
swifdhen den grofien Eigjtrbmen jo gelagert waven, bdajd fie eine
jelbftdndige Localvergleticherung trugen und daher Spuven aufweijen,
welche e Bejtimmung der eidzeitlichen Schneegremnse
verivertet werben fonnen.” (&. 102.)

An die Kabhre jchlieBen fich jehr enge die Hohjeen”) an, von
dbenent einige durch Movdnen oder Schutttegel abgeddmmt, andeve aber
im Feldboben cingelagert find. ,Durd) gany Cuvopa hin und auc
in der iibrigen Welt {ind Kahre und Kahrjeen ftets mit Gleticher-
jburen verbunben. Die gefellig auftretenden Seen finden fich nuv
in glacialen Landern.” (&. 656.) Wenn aud) die Crtlivung ihrev Ent-
ftehung durch) Gletjcherernfion vecht jchwierig ift, jo weist aber dod)
fchon das vaumliche Jujommeniallen der Seengebiete mit dem Umfange
per alten Wergletjherung auj den Cinflujs der Vereijung bei ihrer

) Diefe dibervajhend Hohe Schneegrenze in den  djtlichjten Alpentheilen
weist im BVergleic) mit der viel gevingeren Hihe bder eiszeitlichen Sdyneegrenge
an Novdrand der Alpen (. 72: 1000—1200 m; S. 92: im Schlierfeer Gebiet
fime man nad) dbem Vefund der Kavte etiwa auj 1300 ae filv den Alpenrvand),
im Gebiet beg todfanijchen Apennin und der Balfanhalbinfel auf ein fehr conti-
nentaled Rlima ded Oftalpenvanded jur Eidzeit hin.

M) Dr. Augujt Bihm: ,Die Hodjjeen der Oftalpen”, Mitth. d. I f. Geo=
graph. Gej. in Wien, 29. Bd,, 1886, . 625—647,

Gherhard Fugger: ,Die Hodjeen”, Mitth. der £..f. Geograph. Gej. in
Tien, 39. Bd., 1896, . 638—672,

€ v, Drygaldti: ,Cin typifded Fjordihal” in der Ridthofen-Fejtichrift,
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Biloung Hin. Wie et Entjtehung der Eis- und Schneegruben unfex
oem Eife und dem Schnee, o wird wohl aud) hier die grihere Weith):
eit des Oejteing, die Defleve Angriffdmdglichfeit bder jevitdrenben
Qvifte . a. herangeogen werden mitfjen. Die Eigzeit Hat aber
ficher ihven Theil an der Entftehung der Hochjeen. Dieje ,find
offenbar glactalen Urjprungd, wenn auh der Vorgang ihrer
Audgrabung jdhwer vorjtellbar ijt”. (&. 103.)

Jtach vem  Auftreten und  Chavalter Dber feute cisfreien
fahre unterjcheidet der Verfajfer in den Lftalpen drei Wrten
von Gebivgdtypen:

1. ®ebiete mit veveinzelten Kahven in Ketten von Mittel:
gebivg@formen., Hicher gehdpren vor allem bdie ditlichen Aus-
(dufer der fryftallintjchen Boue der Atpen.  Auch der Gletnalpenzug
und feire Fortiegung, dic Pactz und Kovalpe, die in einer Yinge
von 100 Am und in einer Breite von 20 km von Brud a. M. big
Unterdbrauburg nur an joei Stellen, die iiber 2100 m Hhod) find,
RKaphre befigen, fallen in dieje Gruppe. (&. 65.) Ausgejchlofjen jind
natiivlich jene beiven itber 2100 m hohen Stellen; dovt treten Kalre
auf. Sonft aber jind in diejen Gebicten vom Lavantthal und dem
Obbacher Sattel bis zum Ojtende der Alpen phyfiognomijde
Eigzeitipuren jo gqut ald@ nidyt vorhanden, die BVergformen find
reine Mittelgebivgdformen, Ddie nicht einmal, wie in den Ddeutjchen
Mittelgebivgen, duvd) eigentliche Kabrnijchen unterbrochen  find.
(©. 67.) Die eiggeitliche Schneeqrenzhivhe diivfte fich nach der Hohe
eines embryonalen Kahres fiiv dicje bHitlichen Alpentheile auj etwa
1800 m (vielletcht etwasd mehr) belaujen haben. — Die duvc) dod Auj-
treten des filuvijchen Kalfes tn  Ddiejem  Gebicte Hervorgerufenen
Steilabfille Haben mit Kabhrbildungen nativlich) nichtd zu tHhun.

2. ®cebiete, in denen die Rahrliandidaften als Kronung
ponn Majjengebivgen auftveten. Hieher gehdren: jene Dbeiden
fleinen Gebicte der Glein- und Koralpe (am Grdjfing bei Obbadh,
2135 m, Sovalpe, 2144 m), die 2100 m iiberjdjreiten; dann bor
allem die Seethaler Alpen mit der Saunalpe (Vbdadper
Sattel, Lavant:, Drau=, Gurt:, Detnig-, Oljathal, Neumartter Sattel,
Murthal) und die Metniger ALpen (Neumarfter Sattel, Gurf-
thal, Tuvracdher Hihe und Murthal), jorweit fie ndrdlic) bes Gurk:
thales liegen; enblich dic Stangalpe wifhen der Turvacher
$Hihe, dem Nurthal, Katjchberg, Liejer-, Millftatteriecthal, Sattel von



Qleinfivehheim=Bictiben und dem  obeven Gurfthal. In den Wi=
miler Bergen (fiidlich dev Metniter Alpen) mnd in den Afviger
Bevgen (fidlidh) dber Stangalpe) fehlen Kahre vollftandig; felbjt am
Mot (2104 ) find jie auf der Norvdjeite nuv finumerlich ent-
wickelt.  Auf der Millftatter Alpe (2086 w), uod) cin Glied bder
Stangalpengruppe, fehlen fjie ganz. [In diefen Gruppen dev tarnt
nevifchen Jiederalpen®) treten bie Kahre nur andnafhmsweije in
pert hdchftenn Theilen gleichjam als Krvone auf. NRegel ift: ,Dic
fabre fommen dentlich entwictelt nur an Gipjeln vor, die 2100 m
wejentlid) iiberjchreiten ; die Kahre jelbjt liegen wivgends unter
1700 m, wmeift bei 1800 und 1900 m, auch chwag Hdher. Die talr:
tragenden Gipfel mit ihren an Hhalbe Krater crinnernden Nijchen fallen
aud) von fernen Putten auf. So tweit die Kahrvegion veicht, befitst
pas Gebivge Hohgebivgsformen, im iibrigen Mittelgebivgsform.?)
(. 68.) _

3. Gcbiete, in denen dic Rahrlandjdhajt als das Hevrs
fdhende Fovmprincip dedg Gebivges crjcheint. Hieher gehdvt als
Muftevbeifpie! eined fHeute eisfreien, einft vergletjcherten Gebivges der
swijchen Enng= und Murthal fich erftredende ndvdliche Hauptzug der
Gentralalpen, die MNiedeven Tauern. Das Aujtveten dev Kahre ift

8 Mady W, Bihms ,Cintheilung der Sjtalpen” bilden bie vier Grubpen:
Metniter A, Stang=A., Ajriger V. und Wimiger B. jujanumen die Gurtthaler
Alpen, die burd) eine nord=jitdlich) (aufende Tiefenlinie (Krapbfeld, Newmarfter
Sattel) vonden Lavantthaler A, getrennt find. Diefe bejtehen ausd fiinf Gruppen:
Waldbogelyug, Saualpe, Seethaler A. (Fivmbogel mit 2897 m, in Kdrnten meift
jlavijeh Sivbipfogel genannt), Pa und Kovalpe. Die Gurts und Lavantthaler
Alpen bifdben mit dem Badyer= und Pofrucdgebivge yujammen die Hauptgruppe
per NMovijdhen Alpen ober Fdvntuevifden Niedevalpen. Diefe leptere
Begeidhnung vermwendet Hugo Sevbevd in jeiner ,Ueberfichtlichen Eintheilung
der Oftalpen (Mr. 8 der Mitth. 0. D. w. Ve, Alpenvereins, 1901), Die firntner. Nieder=
alpen umfafjen alfo bag ganze Gebiet mit vorhervidenden Mittelgebivgsformen
vom RKatjehberg-Pajs (1641 m) im Wejten big jum Hivjdegger Galterl (1553 m)
im Ofjten (Uebergang zwijden Kiflad=Boitsberg im Kainadthal und Weiftivden,
etwas unterhalb Judenburg im Murthale). Vom Norvdgehinge ded Glan= und
Djjtacherjeethales bis jum Slidgehinge ded Drauthales evjtvedt fid) das Klagen-
furter Beden.

%) Jn ben Kalfalpen ift wegen der Neiqung ded Kaltes zur Wandbilbung
bie lntevjiheidung jdwicriger; doch Hat Fredy (,Die Gebivgsformen im fitd-
wejtlidhen Ravn ten”, Beitjdyrift file Grdtunbde 1892, ©. 891) an Betfpielen nad=
gewiefen, bajd bis in eine Hihe von 1600—1700 m alle BVevge diefelbe Form
befien, jelbjt im Dolomit.
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dovt dtberall bic Regel. ,Die mittleve Kamm= und Gipfelhdhe ift in
den inneven Theilen der Kamme meift gewiigend, wm Kahrevjdyeinumgen
enttehen 3u laffen. Wo fie unter 2100 m hevabfinfen, Hidven die
fapre aunf. Die untere Kabhrgrenze liegt cbenjo Ivie weiter bitlich
ungefahr bei 1700 m." (&. 69.) Dicle Kahrlandidhaften tragen zahl=
lofe @leticherfpuren.

Dafs die Kabre, eidfreie (inactive) und vergletiherte (active),
al3 hervfchendes Fovmprincip der Hente nod) vergletjherten
®ebivge: der Hobhen Tauern, Billerthaler Alpen, Oepthaler Alpen,
der Hohgebivge dev Schweiy . §. w. auftveten, braucht nicht et er-
wihnt ju werden. Jeded Bild, jede Rundjicht jeigt diefe Jiige und
ijt von ifhnen beherricht.

Die Hdhe, in der die HohgebivgsSformen mit den
fie bedingenden Gebilden der Sehneevegion auftveten, entipricht aber nicht
dem  feutigen Slima; diefe Fovmen find vielmehr eine ,Hinter:
laffenfdaft der €iggzeit’. Ohne Eidjzeit bejafen die
Alpen, jo weit jie nichtitber der heutigen Shneegrenge
ltegen, Mittelgebivgsiormen; fie haben aber Hodhgebivgs-
formen, foweit fie it ber dieeidzeitliche Schneegrenge, bejiehungs-
weife Cisftrombife, emporveichten. (. 103.) ,Dem gegenwdrtigen
Klima zufolge mitjdten die Mittelgebivgsformen viel hher Hinauf-
veichen und mit furgem Uebergang jich an die Schneevegion jihlicken.
Gin jolthes Bild zeigt in vollfommener Weije der nod) flart bevegnete
mdijche Himalaja, die Kahr- und Seenvegion ift v anbeutings-
weife vorhanden. Die Hitlichen, jogenannten Niedeven Tauern bejiten
ourchiwegd der Eigzeit, aber nidht dem Heutigen Klima entjprechende
Hochgebivgdformen; ebenjo die gangen jiidlichen Nebenfetten Ddev
Hohen Tanern: NReifed:, Kreuzed: und Sadbnuiggruppe, dasd
Bilgratter und Deferegger Gebivge . . .7 (S, 74.) ,Die jebt jdhnee:
freten Safire und andeven Cigzeitformen find durch die Verdnbderung
ped Klimad der Jerftoving anfeimgegeben. Die Vegetation iiberzieht
die Gehduge und feftigt jie.” Sennbiitten legen in den Kalhren, und
Birbenbejtande wachfen nicht jelten zwijchen Rundhdebern, bdie bdie
LQocalgleticher zucitdgelaffen Haben. ,Die eberfleidung mit Vegetation
mifdert wnd vunbet allenthalben bdie Fovmen," Schutthalden bifben
fich am Fuge der Kahrwdnde, Flujslduje duvchjchneiven den Voven,
bag Kahr verwandelt fich mit der Jeit in ein Ehal, und wenn ber
RNeigungdwintel ftart ijt, in einen Trichter, der viclleicht der Aus-



ganggpuntt fitv die Kafhrbildbung gewejen ift — nur dajs unterdefjen
efite nicht unbetrachtliche Wenge M atevial von diefer Stelle weg-
gejchafit worden ijt.

Dieje Abtragung oberhalb der Schueegrenze bLewivft, dajs die
Schneegrenge (im Jnnern bes Gebivged die eigzeitliche Cisjtrombhdhe) als
Abtragungdebene aujtritt. (Vergl. Pends ,obered Denudations-
nivean”).  Bwijhen der Schneegrenye und der oberen Gvemze ded
sujammenbingenden Pilanzentleides joll der Typus ,des von Schutt
eingehiillten ®ebivges” (avgentinijehe Anden, Innevajien) eintveten, bder
jedoch) it ben Alpen fehlt, weil bdie Formen der Schneervegion jchon
in der Pilangenvegion auftreten — als Folge der eidgeitlichen Hile
per Schneegrenye; die Hodhgebivgdformen jeben davum nicht n ber
Hihe der heutigen, fondern bder ciszeitlichen Fivnlinie beyw.
Eigftromhdhe ein. Iteben der eidyeitlichen Abtragungdebene ift in den
feute vevgletjchevten ®ebicten noch) eine weite, die dev heutigen Firn-
grenzhdhe entjprechende, ju beobachten. Lange andawernd muj’ diejer
Borgang endlich zur ,Enthauptung” der Gebivge fithren; zu friih
eingetretene  Veviinderung des  Klimas und gebivgSbildende Krifte
bringen ihn zum Stoden und evzengen jene Mannigialtigheit der
Formen, die wiv tm Hochaebivge ju fefr bemwundern.

Anderd geftaltete fich die Fovmenwelt des Gebivged bdort, wo
nicht eingelne Gletjcher und Firnfelder, wie in den Kahrgebieten,
jondern ausdgedehnte Schnees, Fivn- ober Cisfelder weite Flachen 3u-
jammenhdngend bedectten. Swvlche Gebiete find ober waven bdie
grofen Fivnfelder und die Hichften Bevggipfel.

Grfteve {ind weite, wenig durchthalte, hochgelegene Thaljtiicte,
peren Mnjehlujs an dad Thalnep als ein Beweid fitv die urjpring-
licge Wafferwivbung vov der Verfirnung evjdheint, Ddeven gevinge
Gliedering und Crweitering aber al3 dag fpdteve Werf der Wanb-
vevivitterung Detm Feflen dev Alfpiilung wdhrend bder Verfivnung
und der abjchleifenden und gefteintragenden Thitigteit ded langjam
fid) thalabwirts bewegenden Firnes aunfgefajdt werden mujd, jo dajs
etit d0hnliched Bujommenmvivten der RKrdfte vorliegt, wie bdied {dhon
bet Entjtehung der Kahre angenonmen werden mujste. Ohne vorher-
gehende Anlage duwd) die vorveidzeitliche Wafjevwivfung Hitten bie
weiten Firnfelder feinen Anjhluié ait dad Thaluel, wlivden vielmehr
ungegliedevten, ijolierten Majjiven, den ,Cistafelbergen Novivegensd
gleicheir; denn die yujammenhéngendve Firnvete jehiist infolge



der geringen Tempevaturjchwantung i der Tiefe (faft durchaus 0°)
ben unter ifv fiegenden Felsboden vor bder Jerjtdrung. AlS joldhe
gejchitste Theile {ind die grofen Fivnfelder wnd neben bdiejen aud) die
hochiten Berggipfel in den Alpen aufzufaffen, deven NRegellofjigteit tm
Baue jede Clajfification wnmbglich macdht.  ,In mehrfachen Stodt-
werfen, mit vieleclet Mippen und Graten und ohue einfahe und
deutliche Begiehungen u bejtimmten Kahren, Thilern ober Graten
bauen fie fich auf. Beifpiele find: Der Monte NRofa, bdie Mijdhabel
hHirner, der Monte Blane, dag Aletjehhorn, der Grand Combin; in
den Oftalpen der Ovtler.” (S. 63.) Warjheinlich Hatte die jeit dem
evften Quftauchen ded Gebivges wivtende MWajfeverojion noch feine
Wajjerformen (Twichter, Rinnen u. dgl.) zujtande gebracht, die dann
e Eiggeit alg die Wuvzeljtdtten der € ingelgleticher bitten auf-
treten und die Umbildung der Wajjerformen in Kalhre Hitten bewivten
fommen, alg in den hHochjten Theilen der inmeven Alpen die Verfirnung
begamt.  Jnjolge des Fehlens der Trichter, Rinnen u. dgl. Wafjer-
formen dberbedten nid)t eingelne Gletjcher, jondern ujammenkhingende
Firnmafjen dag Gebiet und {hligten die weiten Firnfelder wie die
hidchiten Gipfel vor dev vajchen Jevftbrung, wie fie im uu teven Giivtel
der Schneeregion wegen des  hanfigen Schwanfend der Temperatur
um den Nullpunft vor fich geht. Die grofen Firnfelder mujsten
daber ungegliederte Flachen bletben, bdie fich mur durd) Nandver-
witterung allmahlich noch eviveiterten (im Fivnjeld der Pajterze fehlt
bereits die vitchodrtige Umvafunmg durvce) jelbitindige fivnjveie Fels-
gipfel), und die hichjten Vevgginfel wmujsten inmer anffallender ihre
Nachbaricdhaft beherrjchen. ,Wihrend aljp der Gipjel des Berged jo
gut als unverdndert bleibt, wird jeine Wmgebung evniedrigt, und jeine
Slanfen werben guriictgejhoben. Ev mujs daber immer ditnnleibiger
werben und fich tmmer ifolicvter aud jeiner Nachbarjchait erheben.”
Endlich mujd er jo jehlant werben, ,0dajg ich feine Firnhoube auf
fetnem Scheitel mehr exhalten fann. (Matterhorn.) Dann mujs natiivfic)
ein vapider Verfall eintreten.” (&. 64.) Ridjter tommt bei dev
Betradhtung  dev grofen Fivnfelder und dev fochiten Bevgaipjel u
folgendem Schluffe: ,Dag Auftveten jehr gvoper, umzevtheilter ober
wenig durdythalter Majfive m Jnunern der Hohen Alpengruppen,
cbenjo wie die Mobdellierung der hodhjten Gipjel deutet auf einen jehr
fangen Ausjhlnjd der Waffevevofion aus diejen Gebieten fHin und
ndthint jur Annahme ciner Veveijung dev Hddhiten Alpen-
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theile vielleicht fhon vor der Eigzeit oder Ddod
wiahrend der Intevglacialzeiten” (&. 103.)
s
* *

Dieje fcharfiinnigen, umfaffenden und ,duferjt anvegenden” Unter-
juchungen Richtevs evbffnen wund nicht blof cinen Einblict in das
MWejen und die Entjtehung der Hochgebivaformen, fie decken aucl
neue Probleme auf und bieten ugleich cine Handfabe und Anweijung
fiiv weiteve Beobadptungen, die zur Fovderung der Eidjeit-
forfehung tm Jnwern der Alpen (S. 82 f.) audzufiihren find. Wichtig
find naturgemdl die Kahre. Sie find tr den niedrigeren Ranbd-
gebieten und Andldufern eine Eiggeitjpur und dienen duveh ifre
Dohenlage zur Veftimmung der alten Schuneegrenze; die Aug-
pehuung der aug ihnen herausgefloffenen Gletjcher ijt vielfac) nod
veht wenig untevjucdht. I Jmwern des Gebivges, wo die Eidjtrom-
pidhe die Schneegrenge {iberftieg, gt fich gitnjtigen Falled aud bem
uftreten fleinever und ijolievterer Kahre ein Shlujs auf bdie Eig-
flrombshe, aber niemald auf die Hohe der Schneegrenze ziehen.
— Die Ermittlung der Cigftrombhohen in den Thilern im
Junern der Alpen durch) bdag Auffuchen der obeven Grvenze Dder
LWanbderbloce, der glacialen SRundfovuent und dev Lage der Urjbrungs-
fahre im allgemeinen und anbdererjeitd die Vertiefung ind eingelne durch
die Unterfuchung der Spuven dev Localvergletjherung
und vor allem der Localvergleticherung an den im eingelnen noch viel
su wenig befonnten Alpenvdndevw, woduvd) allein eine Vor-
jtellung der Schneegrenzhhe und damit des Klimas der €is-
seit zu gewinnen ijt: jind Aufgaben, weldhe die Eigzeitforichung —
aufer der Unterjuchung bder glaciafen Ablagerungen auf den BVor-
(Endern — im Junern dev Alpen zu [dfen Hat.20)

Der Lebenslaut der €rde,

(NAusyug aud zwei am 14, und 21 My gehaltenen Vortrigen.)

Das pem Meenjhen innewohuende Caujalbediivinia Hat jhon in
ben dlteften Seiten, fchon bei Vislfern niedrigiter Culturjtufe die Frage

10y eber bie Grgebnifje bder in bdiefer Avbeit Ridhters verdffentlichten
Unterfuchungen iiber bdie eidgeitlicdhen Gletjcher wird — foweit fie fid) auf Kdvnten
und dag angrenjende Gebiet evftreden — im Jujommenhange mit den itbrigen
diesbegitg(ichen Beobadhtungen, insbejondere von Tavamelli, Seeland, Fred,
Hifer, Prohadfa und A von Bohm, bevidhtet werden.
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