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Wirbeltieren beobachten kann: die stillsitzende Fliege ist vor
«dem Laubfrosche vollig sicher.

Schliesslich sei nur erwihnt, dass uns auch Versuche vor-
liegen, welche die Farbenempfindungen der Tiere deuten sollen.
Versuche Lubbocks an kiinstlichen Blumen ergaben, dass z. B.
Bienen Farbenunterschiede wahrnehmen kiénnen, indem sie unter
vielen farbigen Papierblumen auch dann zuerst etwa die blauen
aufsuchten, wenn man in dieselben keinen Honig mehr gab. In
welcher Form, in welcher Farbe ihnen die uns bewusste Welt
.erscheint -— wer vermag’s zu deuten ! )

Prof. Hanns Haselbach.

Gletscherbeobachtungen im Ankogel-Hoch-
alpenspitzgebiete im Sommer 1903.

Von Dr. Hans Angerer.

A. Vorbemerkungen.

Im Jahre 1898 hatte ich zufolge einer Anregung des Herrn
Professors Penk an drei Gletschern der Ankogel-Hochalpen-
wpitzgruppe, dem Hochalm-, Grosselend- und Kleinelendkees, die
-ersten Marken gelegt und dieselben seither mit Unterstiitzung
des D. u. Oe. Alpenvereines, wofiir ich dem I6blichen
Zentralausschusse auch an dieser Stelle den wirmsten Dank aus-

spreche, alljihrlich — mit Ausnahme des Jahres 1899, wo ein
heftiger Schneefall die Durchfithrung der Arbeiten unmoglich
machte — nachgemessen und die KErgebnisse in der ,,Ca-

rinthia II¥*) und “den ' ,Mitteilungen**) i des
Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereines veriffentlicht.
Auch im Somier 1903 zog ich wieder in dieses Gebiet und zwar

*) ,Carinthia II*, 1901, S. 217: Die Gletscherbeobachtungen in der
'Glockner- und Ankogelgruppe im Jahre 1901. (Dieser erste Bericht enthilt
-auch die Beobachtungen in den Jahren 1898 und 1900.)

»Carinthia II%, 1903, S. 205: Gletscherbeobachtungen im Ankogel-
Hochalpenspitzgebiete im Sommer 1902. (Literaturbericht nach dem Aufsatze
‘in den Alpenvereins-Mitteilungen.)

#x) Mitteilungen®, 1903, Nr. 12, S. 149: Gletscherbeobachtungen im
.Ankogel-Hochalpenspitzgebiete im Sommer 1902.
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vom Molltale. aus durch den Zwenberg-Pfaffenberger-Graben:
iiber das Zwenberger Torl zur oberen Tomanbauer-Almhiitte im.
tiefen Gossgraben (1604 m) und von dort iiber den westlichen.
Tripp-Kees und die ,,Steinernen Mahnln‘ auf das Firnfeld des
Hochalmgletschers und damit ins Arbeitsgebiet, wo in der Zeit:
vom 1. bis 5. September bei giinstigem Wetter die Messungen
am Hochalmkees (1. und 2. September), Grosselendkees (3. Sep-
tember) und Kleinelendkees (4. und 5. September) ausgefiihrt.
wurden.

Von den auf der Wanderung zur Hochalm gemachten Beob-
achtungen sei angefiihrt, dass in der Zwenberger Alm von den
Besitzern mit einem Zuschuss von)Seite des Staates und des Landes
Almverbesserungen®) durchgefiihrt worden sind, so dass.
die Weidepliitze von Steinen gesdubert, diese in langen Mauern
zusammengelegt und die Alm von praktisch angelegten Wegen
durchzogen ist. Auf dem neu angelegten Wege vom Almboden
zur Zwenberger Hochalpe aufsteigend, iiberschreitet man in etwa
2200 m Hohe die Waldgrenze, die an den Gehiéngen rechts.
und links etwas unter der Halterhiitte verlduft. Wenig iiber der
Waldgrenze liegt die Baum grenze, meist Zirben. Der obere:
Zwenberger See nimmt den Boden eines von Schliffbuckeln be-
deckten Kares ein, das auf der Nordseite des Zwenberger Torls
am rechten Gehinge des Gossgrabens in den kleinen, trockenen,
trichterformigen Karen oberhalb des Schonanger Sees und im
Schinanger See-Kar selbst seine Gegenstiicke findet. Etwas hoher
als der See liegt wieder die Baumgrenze, meist Lirchen,
in etwas iiber 2200 m und darunter die Waldgrenze in
etwas iiber 2100 m. Der Gossgraben bildet einen prichtigen Tal-
schluss nund besitzt einen deutlichen Trogrand, der sich etwas
unter dem Schonanger See unter der Tristen in 2000 bis 2100 m.
Hohe hinzieht. Am linken Gehénge des Gissgrabens — Sonuseite
— reicht_der Wald nicht so hoch hinauf als auf der Schatten-

#) Fiir die Verbesserung in der Zwenberger Alwm wurde eine Kosten-
summe von 5000 K in Voranschlag gebracht, wovon K 4827.96 in den Jahren
1901 und 1902, der Rest im Jahre 1903 verausgabt wurde. Die Interessenten
zahlen durchschnittlich 309 der Kosten. (,Landwirtschaftliche Mitteilungen
fiir Kdrnten“, 1903, Nr. 15 vom 1. August, S. 123.)



:seite, so dass die Waldgrenze — meist Lirchenbestinde —
-etwas unter 2000 m liegt. Ebenso steht es mit der Ba um-
grenze, die in etwas iiber 2000 m Hohe verliuft. Kleine
Lirchenbdaumehen bilden die obersten Bestiinde. Der obere Teil
des westlichen Tripp-Ilees zeigte eine Reihe von Spalten, von
denen einige mit 5 bis 7 m Breite und einer Tiefe his zu 14 m
~gemessen wurden. Der Kamm, der an manchen Stellen eine
Breite von nur % bis 1 m aufweist, besteht aus méchtigen, mauer-
artig aufgetiirmien Zentralgneisbiinken, denen auch die ,,Steiner-
nen Mahnln® ihr Dasein und ihren kithnen Schiwung verdanken.
Auch der 3355 m hohe Gipfel — die Hochalpenspitze — besteht
-aus Zentralgneis. Die Besteigung dieses héchsten Gipfels der
“Gebirgsgruppe war diesmal infolge des wolkenlosen Himmels
durch eine herrliche Rundsicht auf das Beste belohnt. Ueber
-das Firnfeld und die Zunge des Hochalmgletschers ging es dann
abwiirts zum Zungenende, wo mit den Messungen begonnen wurde.

B. Gletscherstandsmessungen.

a) Hochalmkees. Im Moridnen- und Zungengebiete des
Hochalmgletschers hatte sich gegen das Vorjahr einiges geiindert.
Der See hinter den dusseren hohen Mordnenwillen hat sich
wieder um ein betrichtliches Stiick vergrissert. Die Ursache
liegt darin, dass der Gletscherbach im Abflussgebiete des Sees
Ammer mehr Schlamm ablagert und diesen daher zwingt, seinen
‘Spiegel zu erhdhen und sich mach riickwirts auszubreiten. Die
Schneeflecken sind gegen die fritheren Jahre stark zuriickgegan-
‘gen, viele ganz verschwunden, der Gletscher selbst ist zum
grossten Teile schneefrei. Die Zunge ist bedeutend - zusammen-
_geschmolzen. Das Felsenfenster in der Mitte der Zunge, unter
‘dem die breite Mittelmordne beginnt, die sich dann in dem
hohen Walle vor dem Gletscher fortsetzt, ist grosser geworden,
der Felsen am linken Rande der Zunge (unter dem Preimelspitz)
ist fast vollstindig ausgeapert, nur an seiner linken Seite liegt
noch ein wenig Schnee. Oberhalb des Felsens endet der linke
Rand der Gletscherzunge, so dass in der Mulde links vom Felsen
kein Eis mehr vorhanden ist. In dieser ganzen Mulde an der
Jlinken Seite des Gletschers unter dem Preimelspitz sind fast
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nur mehr Schneeflecken, da der Gletscher ober dem genaunnten
Felsen nur in einem diinnen Streifen noch in die Mulde hiniiber-
greift. Der Zungenrand besteht ringsum aus einer diinnen KEis-
lage, die keine Ausbuchtungen und keine Woélbungen aufweist,
sondern allenthalben die Krscheinungen des Abschmelzens er-
kennen ldsst. Vor der Mitte des rechtsseitigen Zungen-
lappens befindet sich ein See, dem der Gletscherbach entfliesst
und in den sich das KEis hineinschiebt. Die mittlere Neigung
dieses Zungenteiles betriigt oberhalb des Sees hinter Marke TT
20", hinter dem linken Ende des Sees 25°. Etwas hoher als der
vor dem linksseitigen Zungenlappen links der Mittelmoriine ge-
legene See zeigt der rechtsseitige Zungenlappen in seinem mitt-
leren Teile ober dem See bei Marke ITI eine flache Aufwélbung,
hinter der eine mittlere Neigung von nur 15" gemessen wurde.
In dieser geringen Neigung steigt die Gletscheroberfliche all-
miihlich bis zum Fusse des Steilabfalles des zerkliifteten Glet-
scherabsturzes an. Im See, der sich vor dem Ende des l1inken
Zungenlappens ausbreitet und in den sich ebenfalls der Eisrand
hineinschiebt, liegen und schwimmen mit feinem Sande bedeckte
Eisblocke, die in den fritheren Jahren als zusammenhingende
Masse den Untergrund einer Reihe von Sandhaufen an der linken
Seite des Gletscherendes gebildet haben. Dieses I8is hat offenbar
durch einzelne Einbriiche zur Aushildung jener grossen Sandkegel
und Sandwille und der trichterférmigen Vertietungen zwischen
denselben gefithrt und sich nunmehr in einzelne schwimmende,
sandbedeckte Triimmer und feststehende Eisinseln aufgeldst. Da-
durch und auch durch das Zuriickschmelzen der Zunge hat sich
auch dieser See vergrossert, so dass eine Messung iiber den
See mit dem Messbande ausgeschlossen ist. Der Ausfluss des
Sees durchschneidet den vor dem Gletscher sich fortsetzenden
Mittelmordnenwall — Markenrichtung V B — weshalb sich
ort ein Sattel im Moridnenwalle ausgebildet hat. Die Mittel-
moriine auf dem Gletscher ist breiter als das Felsenfenster, unter
dem sie beginnt, und zeigt zahlreiche gerundete Blicke, denen
gegeniiber die eckigen sehr zuriicktreten, = so dass man es hier
mit einem Zutagetreten von Grundmorinenmaterial am Fusse
cines Steilabsturzes des Gletscherbettes zu tun hat.  Der Steil-
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absturz scheint das Ende eines zwei Rinmen veon einander tren-
nenden Felsriickens zu sein und die Mittelmorine daher an der
Stelle einer Naht zwischen zwei sich vereinigenden Gletschern
zu liegen. Damit wiirde auch die lingsstreifenformige Anordnung
des Materiales in dem vor dem Gletscher sich in der Bewegungs-
richtung desselben hinziehenden Mittelmorinenwalle und dessen
grosse Michtigkeit in Kinklang stehen. Die Marke VII an der
linken Seite mit der Richtung unter dem oben erwihnten Felsen
hin konnte nicht eingemessen werden, weil der Gletscherrand dort
mit Lawinenschnee iiberdeckt war. Dafiir wurde eine neue Marke
VIIT auf der rechten Seite des Felsens hinter dem Schneeflecke
am linken Gletscherrande angelegt. Unter dem Felsen — es ist das
der oben erwiilhnte Felsen am linken Rande der Zunge unter dem
Preimelspitz — liegt totes Eis, das mit dem hinter dem Felsen
endenden Rande nicht mehr zusammenhiingt, aber durch ILa-
winenschnee vor dem schnellen Abschmelzen geschiitzt ist. An
seiner rechten Seite grenzt der Fels an den Gletscher, dessen
Rand von Marke VIIT aus bestimmt wurde. Als Grisse der
Neigung der Oberfliche des linksseitigen Zungenlappens hinter dem
See in dem gegen die Mittelmoréne hin gelegenen Teile wurden
im Durchschnitte 13° ermittelt. — Vor dem linken Rande des
rechtsseitigen Zungenlappens sind einzelne, von einander
getrennte, in die Linge gezogene Sand- und Schotterhaufen, die
offenbar mit Unebenheiten des Gletschereises an seiner Unter-
seite zusammenhingen und als durch den Gletscher geschaffene
Formen der geschlimmten Grundmorine erscheinen. Von diesen
elliptischen, drumlinartigen Schotterhiigeln, die aber von den
langgezogenen, ebenso gerichteten niedrigen und schmalen Wiillen,
die mit jenen der Mittelmoréine Aehnlichkeit haben, wohl ver-
schieden sind, miissen auch jene anderen kleinen Wille, die mit
dem Eisrande parallel verlaufen wund manchmal etwas mehr
schlammiges Material enthalten als die Lingswille, getrennt
werden. Diese kreuzen nicht selten die in der Bewegungsrichtung
gestreckten Schotterhaufen und die kleinen Lingswille und sind
ohne Zweifel durch den Gletscherrand bei seinem winterlichen
Vorriicken zusammengeschoben worden. An einer Stelle zwischen
der Marke IIT A und IV konnte beobachtet werden, dass ein:
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Zentralgneisblock in den davor liegenden Sand wund Schotter
hineingepresst worden war, so dass er in der dem Gletscher zu-
gewendeten Seite eines dem Kisrande parallel verlaufenden
kleinen Walles steckte. Auf 2% m konnte die Spur gegen den
Gletscher verfolgt werden, die der schwere Stein bei seinem
Fortgeschobenwerden durch das Eis hinterlassen hatte. Der
Gletscher schiebt eben dort, wo der Eisrand nicht hohl liegt,
das vor sich lagernde Material zusammen, lockert es auf wnd
erzeugt Wille und ausserhalb derselben Stauchungen, welche im
kleinen an jene grosse Stauchungen bei Deutsch-Wagram auf dem
Marchfelde erinnern. Durch diese beiden Arten von Willen ent-
steht jenes netzartige, maschige Aussehen des vor dem Hochalm-
kees gelegenen flachen Morinengebietes.

Die Messungen an den Marken lieferten folgendes KEr-
gebnis: '

Vom Markenfixpunkte zum Gletscherrande gemessene schiefe | . Ver-
Entfernung in Metern und Grosse der Neigung a’l?gle%‘:og_en
—— 1 bachtungs-
1903 'jalare
in der
Marke 1901 schiefen
1898 1900 1902 2. September Entfernung |
. |[25. und 26. in Metern
31. August| 22. Juli 29. August|— 71— | (4 Vor-
August Ent- riicken,
| £ Neigung | — Riick-
| ‘ernung gang)
\
* i | Q75 (9 7 __ 90 Q) |
T 610 ‘ 67'5(?) || Schnee 637 2 (4+19) i
| I 433 | 560 755 | 80:0(?) | 823 +1°| —28. |
11T 385 520 See 740 See —3° — |
TITA") — ‘ — — | 2%0 340 —201 — 100 |
: I ( ‘
' 1V 1240 | 1490 1755 | 1800 || 1895 —1° — 95 1
‘( Va2 490 : 730 820 855 923 —120 — 68
|
-l

1) Neue Marke als Ersatz fiir III, die mit dem Messbande wegen des
1902 in der Markenrichtung bereits 46 12 breiten Sees nicht mehr eingemessen
werden konnte.
?) Von Marke V (auf der Mittelmoriine) iiber das Moriinengehénge zum
linken Rande des rechten Zungenlappens.
12
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1‘ Vom Markenfixpunkte zum Gletscherrande gemessene schiefe | . VF‘" |
Entfernung in Metaan und Grosse der Neigung inderungen
| im Beo-
1 i bac_htﬁmgs-
jahre
| 1903 ; i
Marke | 1000 | | i s slé}li%(;:le
1898 1900 || % [l 1902 || 2. September Entfernung
. (25, und 26.‘ | in Metern |
31. August| 22 Juli 29. August | (+ Vor-
August ‘ | Ent- riicken,
| | (8 Neigung | — Riick
| | faanung gang)
: 1 ‘

V B%) 790 980 1210 1290 1380 | —41/,° — 90
VI 380 a7°0 See 1000 See —3° —
VII 685 | Schnee | 835 | Schnee | Schnee | —11° -

VIII?) — — — — 45 —21° —

Mittel — — — — — —  |—75(=6)

i

b) Grosselendkees. Das Zungenende besitzt eine gedrungene
Gestalt mit konvexer Oberfliche. Um seinen Rand liegt ein bei
Marke ITI etwa 3 m hoher Schuttwall aus eckigen und gerun-
deten Blicken, die lose iibereinander gelagert sind; dazwischen
liegen, zumal in den tieferen Teilen, Gries, Sand und Schlamm.
Die eckigen Blicke sind auf dem Eisriicken gewesen und herab-
gerollt, der andere Teil ist Grundmorine. Der Gletscher schiebt
vor und trigt so zur Bildung des Walles bei; einen markierten
Stein hat er nach aussen umgeworfen. Etwas iiber dem Eisrande
— etwa 6 m — tritt lings einer Querfuge in einer ziemlichen
Breite Sand aus, der in kleinen Hiufchen um Eiskegel als Kerne
gelagert ist. Die grisste Hohe iiber dem Eisrande erreicht die sand-
fiihrende Fuge bei Marke IV mit etwa 6 m. Bei Marke V1 er-
reicht diese Fuge den Gletscherrand, fithrt aber keinen Sand

%) Von Marke V in der Streichungsrichtung der Mittelmorine zum
Gletscher und zwar zur Stelle des Ausflusses des Gletscherbaches aus dem
See vor dem linken Zungenlappen.

%) Neue Marke am Felsen unter dem Preimelspitz an der linken
Gletscherseite als Gegenstiick zu I am Felsen an der rechten Seite der Zunge,
weil die friithere Gegenmarke VII wegen des Schnees unter dem Felsen mit
Marke VIII nicht brauchbar ist.
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mehr. Etwas hoher tritt noch einmal Schutt zutage; die eckigen
Stiicke iiberwiegen, die Sande treten zuriick. Ueberall fliessen
auf der Eisoberfliche die Gletscherwasser; aber trotz des nach
Aussage der IHalter warmen Sommers geht der Grosselendkees
vor und lisst dies aus seiner gedrungenen Gestalt und dem un-
mittelbar am Kisrande liegenden Walle sowie auch durch die
Markenabstinde erkennen. Nur bei Marke II zeigt sich ein
scheinbarer Riickgang ; es handelt sich dort aber um eine offenbar
aus der Zeit des Riickganges herstammende Eismorine — einen
mit Schutt und Sand bedeckten Eiswall an der rechten Seite
der Zunge, der im Jahre 1902 noch nicht so weit abgeapert war,
dass man ihn als totes Kis hiitte erkennen kiénnen. Der Riickgang
an dieser Marke ist daher nur das Abschmelzen eines alten Restes,
Sonst geht der Gletscher an allen Marken vor. Die in den frii-
heren Jahren bei Marke IV und V beobachteten beiden Sand-
spitzen, die vom Gletscherrande auf das Eis hinaufreichten, sind
fast vollstindig verschwunden ; der Sand ist im Walle aufgehiduft
worden und nur schwach sind die frither sandbedeckten Stellen
noch auf dem Eise angedeutet. Ueber beiden Stellen tritt hoher
oben auf dem Kise die schon erwihnte schutt- und sandfithrende
Fuge auf, die sich von der Mitte des Gletschers an der linken
Flanke bogenformig aufwirts zieht wie die anderen Schicht-
fugen. Lings dieser Fuge fliesst auf der linken Seite Wasser
aus. Wenn das Eis sich so weit vorwirts bewegt haben wird,
dass der austretende Sand den Gletscherrand erreicht, dann
werden wieder jene Sandspitzen auftreten, die jetzt bei Marke
IV und V im Verschwinden begriffen sind. Vorliufig liegt der
Sand, soweit er nicht abgeschwemmt wird, noch durchwegs auf
dem Eise. Diese Erscheinung lidsst erkennen, dass sich im
Gletscher offenbar mehrere, in bestimmten Abstinden von ein-
ander auftretende sandfiithrende Schichtfugen befinden. Auf der
linken Seite besitzt die Zunge die grisste Neigung, weil sich
dort ein Buckel zu bilden scheint, der gegen rechts hin auskeilt.

Die Messungen an den Marken lieferten folgendes Ior-
gebnis:
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Vom Markenfixpunkte zum Gletscherrande gemessene schiefe |, . Ver-
Entfernung in Metern und Grosse der Neigung ani‘lir‘:rggg_en
bachtungs-
ke
Marke schiefen
1898 1900 1901 1902 3. September Entfernung
in Metern
29. August| 17. Juli [26. August{30. August|™— 7 | (4 Vor-
Ent- X riicken,
fernung Nelgung ~g§£l§}{ i
II 21°0 160 165 14:6 158 —70 (—12)
IIT 550 530 550 505 493 —1° “+1-2
IV 72:0 710 72:0 706 688 -+6° 418
VIIY) — 355 36°0 330 309 —+6° +2'1
; ’ . ! 4178 +41° :
v 480 420 460 430 4099 +1° +13
VI 570 550 545 515 486 —6° —+29
Mittel | — = = = N Tk S8
(+14)

¢) Kleinelendkees. Der Kleinelendkees befindet sich dhnlich
wie der Hochalmkees in gewaltigem Riickgange, so dass die rechts-
seitigen Teile schon sehr hoch enden. Vor dem diinnen Rande
ist undeutlich jene lingsstreifenformige Anordnung des Moriinen-
materiales zu beobachten, die vor dem Hochalmgletscher so deut-
lich und auch vor dem Grosselendkees, wenn auch viel weniger
deutlich, zu sehen war. Die Schutthaufen sind linglich-elliptisch
und meist ziemlich gleich breit, wie es auch vor dem Grosselend-
gletscher der Fall ist. Es macht den Eindruck, als wire zwischen
diesen Lingsstreifen in den flachen Mulden das Wasser geflossen.
Es scheinen aber diese wahrscheinlich durch das Gletscherwasser
gebildeten Rinnen und Rillen nicht dasselbe zu sein, wie jene
Lingswiille im Gebiete des Hochalmgletschers. Dort scheinen sie
Ablagerungsformen der Grund- und Mittelmordnen zu sein, die
sich an der Naht zweier Gletscher gebildet haben. Die zahlreichen

1) Marke VII liegt zwischen IV und V.
?) Neue Richtung seit 1902; dort floss 1903 der Gletscherbach heraus.
%) Alte Richtung.
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Querwiille, die vor dem Hochalmkees auftreten, fehlen hier wie
im Grosselend fast ganz, nur hie und da findet sich eine An-

deutung.
Auf dem Gletscherboden unter dem — von oben herab
gezithlten — dritten, fast senkrechten Felsen wurde eine schon

im Vorjahre gemessene Gletschermiihle mit 17 m Tiefe, 2:3 m
in der Hohenschichtlinie sich erstreckenden Breite und 66 m
in der Richtung einer Kluft sich erstreckenden Linge wieder
gemessen. Die Miihle ist unten ein Schlot und liegt im Verlaufe
einer kleinen Kluft, durch welche Wasser fliesst und deren
Ende sie bildet. Unweit davon liegt eine zweite Miihle, 14:6 m
in der Richtung des Kluftstreichens von jener Mittelmorine
entfernt, die von dem zweiten Felsenfenster — von oben gezihlt
— herabkommt. Die Miihle ist oben weiter und breiter, in einer
Tiefe von 114 m verengt sie sich stufenformig und bildet schliess-
lich einen Schlot. Die Stelle, wo die Kluft (Kompassablesung
N. 263) die Mordne trifft, wurde durch einen roten Punkt
bezeichnet. Es wird sich zeigen, ob Mittelmorine und Kluft sich
mit gleicher Geschwindigkeit forthewegen oder nicht. Unweit
davon ist eine dritte, sehr enge Miihle, ein Schlot von 97 m
Tiefe bei einer Linge der Oberflichenéffnung von 05 m und
einer Breite von 0'35 m.

Die Gletscherzunge befindet sich in starkem Riickgange;
sie ist an ihrem Ende, das auf den ebenen Boden hinabreicht,
nur mehr diinn und zerbricht in einzelne Schollen, die sich als
totes Eis, von Sand {iiberdeckt, zu Kiskegeln ausbilden und
endlich verschwinden. Die Zunge ist teilweise sanft konkav
und iiberall schmutzig, an der rechten Seite fast schwarz. Dort
stehen auch mnoch einige mit Sand bedeckte Eiskegel, die
letzten Reste einer Eismorine, die zerfallen ist. Die im Vorjahre
an der Stirnseite auf dem Gletscher zutage getretenen sand-
fithrenden Schichten sind fast ganz ans Ende des Gletschers
gelangt, eine noch -vorhandene Eismorine erscheint als letzter
Rest eines im Vorjahre auf dem Eise befindlichen sandbedeckten
Eiskegels. '

Die Messungen an den Marken lieferten folgendes Er-
gebnis:
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Vom Markenfixpunkte zum Gletscherrande gemessene schiefe |, Ver-
Entfernung in Metern und Grisse der Neigung m‘&?“g‘égfm
bachtungs-
Marke 1 ’Jﬁ?“%‘i‘
i 1898 1900 i 1902 4. September Eflctfgnalilng
27.und 28. in Metern
28. August| 20. Juli N 1. Sept. (+ Vor-
ugust Ent- . riicken,
Pl Neigung | — Riick-
= gang)
ITA) 114 — 31'5 335 380 — 80 45
AR 137 — 545 550 570 — 90 —2:0
1B?) 750 1030 1200 1210 1296 —-+3° — 86
TAS) 670 840 1070 1115 1258 —10 — 143
v 380 650 83:0 99:0 1065 0° — 75
. . .= 49-) | 80m: —60 o E
VII 0 1090 1175 1305 1490 09:,':: “go| —1895
VIII — 130°0 1350 1400 — — -
IX — —_ 400 420 46-8 - — 48
Mittel — - — — - — — 86

d) Ergebnis. Die Markenbeobachtungen lieferten das Tor-
gebnis, dass von den drei beobachteten Gletschern des Ankogel-
Hochalpenspitzgebietes der Grosselendkees um 19 m im
Durchschnitte der fiinf Markenmessungen vorriickte, wil-
rend der siiddstlich davon gelegene Hochalmkees um 7:5 m

im Mittel aus fiinf Markenmessungen und der nordwestlich davon
gelegene Kleinelendkees um 86 m im Mittel von sieben
Markenmessungen zuriickgegangen sind.

1) Marke IIT befindet sich als die hichste Marke an der rechten Seite
der Zunge auf einem schonen Schliffbuckel als Gegenmarke zu IX, die sich
auf einem Blocke auf der linken Ufermoriine befindet.

2) Die Marke I ist ein fast schwarzer Block in der Ebene am rechten
Bachufer. Die Richtung IB miindet in den Winkel zwischen dem Gletscher
und dem toten Eise unter dem Felsen mit den Marken II1 und II.

%) 1A ist die Richtung gegen die Markenrichtung V und trifft den
Gletscher beim Tore, aus dem der linksseitige Gletscherbach herausfliesst.
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C. Geschwindigkeitsmessungen.

Zum Zwecke der Geschwindigkeitsmessung war am
31. August 1902 auf der Zunge des Kleinelendglet-
schers eine Steinlinie gelegt worden. Die Entfernung der
beiden Fixpunkte A und B — der eine auf einem geschliffenen
und geschrammten Felsbuckel an der rechten Seite, der andere
an einem Blocke des Gehénges der linken Ufermorine der eigent-
lichen Zunge des Gletschers — betréigt in der Luftlinie rund
480 m, die Breite der Zunge vom 1. bis zum zwdolften Nummer-
stein 420 m. Die im Jahre 1902 gelegten 12 Nummersteine
wurden aufgesucht und gefunden und an ihrer Stelle belassen,
nachdem ihre gegenseitige Entfernung und ihr Abstand von der
urspriinglichen Linie gemessen worden war. In der urspriing-
lichen Linie wurden 12 neue Nummersteine gelegt, von denen
jeder wieder — wie die entsprechenden Steine der alten Stein-
linie — seine Ziffer (von 1—12 von A aus gezihlt) erhielt und
die Jahreszahl 1903 zum Unterschiede von jenen der alten Linie,
die 1902 als Jahreszahl haben. Der Stein Nr. 12 von 1903 liegt
wieder — wie jener im Vorjahre — 11 m vom Fixpunkte B an
der rechten, der Stein Nr. 1 von 1903 vom Fixpunkte A an der
rechten Seite der Zunge 58 m (= 183 m + 267 m + 13 m)
entfernt. Diese 58 m setzen sich aus drei Stiicken zusammen und
zwar: eines vom Mittelpunkte des roten Dreiecks (Fixpunkt A)
iiber den Ielsen hinunter 183 m bis zum Mittelpunkte eines
grossen, roten Kreises am Fusse der Felswand, das zweite von
dort iiber die Morinen und die breite Kluft bis znm Gletscher-
-ande 267 m und das dritte vom Gletscherrande bis zum Marken-
stein Nr. 1 13 m. Obwohl vom roten Kreise am Fusse der Fels-
wand die Messung beginnen kann, ist der hohere Fixpunkt A
auf dem Felsenbuckel doch unentbehrlich, weil der Fuss der
Wand infolge der Wolbung der Gletschermitte vom Punkte B
aus nicht gesehen werden kann, das Einvisieren der Steinlinie
daher nur von A aus moglich ist. Die Messung der Entfernungen
wurde von B aus nach A durchgefiihrt und es zeigte sich das
recht befriedigende Ergebnis, dass bei Annahme der gleichen
Entfernungen der Nummersteine wie im Jahre 1902 die letzte
Entfernung vom Nummersteine 1 bis zum Fixpunkte A im
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Jahre 1902 mit 57:5 m, im Jahre 1903 mit 58 m ermittelt wurde.
Die Entfernungen der Steine der neuen Steinlinie sind wieder
zu je 40 m bestimmt worden wmit Ausnahme jener zwischen
1 und 2, die nur 20 m betrigt. Dadurch kommt der Nummer-
stein 2 an den inneren Rand der rechten, seitlichen Obermorine
zu liegen. Die Lage der beiden Steinlinien und damit auch die
Bewegung des KEisstromes in den verschiedenen Teilen ist zu
ersehen aus folgender

Uebersicht iiber die Lage der Steinlinien von 1902 und 1903.

Zuriickgelegter Jahres- || Abstand der Nummer- | Abstand der x\’ummer-‘
Nummerstein weg1) der Steine der | steine der neuen Stein- | steine der alten Stein-“
alten Steinlinie in m | linie voneinander in s | linie voneinander in m |
Fixpunkt A = 58
1 33 ‘}(—:18'3—*—26'7—{-13)
;} 20 20
2 60 ;‘
[ i 40 383
3 “16°2 i
|} 40 415
4 196 i
| } 40 42:3
, 5 21-75?) i ,
| f 40 414 |
6 214 i [
| 40 417 }
; 7 210 i 1
: | 40 412 |
8 1985 / \
} 40 40°6 1
9 189 ! i
}} 40 397 &
10 147 | [
i} 40 595
11 64 \
f 40 397
12 255 \
It 11 10°7
Fixpunkt B - |
] Von 1 bis 12 = | Von 1 bis 12 =
Mittel oder | "171°65 ) ‘ 420 m I 4257 m
Summe’ 1o = ldBm | Von A bis B = | °
E 489 m | o

’; Vom 31. August 1902 bis 4. September 1903.

?) Der Nummerstein 5 mit der grossten Jahresgeschwindigkeit von
21'75 m liegt 285 m vom linken Gletscherrande bei B und 153 s vom rechten
Gletscherrande bei A entfernt.
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Daraus ergibt sich, dass die grosste Geschwindigkeit des
Kleinelendgletschers nicht in der Mitte, sondern am Anfange
des zweiten Drittels der Gletscherbreite vom rechten Ufer
aus beim Nummerstein 5 mit 21-75 m; die kleinste am rechten
Rande beim Nummerstein 12 mit 2:55 m bestanden hat. Diese
Geschwindigkeit ist gering und zwar nicht nur das Mittel aus
den zwGlf beobachteten Geschwindigkeiten mit 14:3 m, sondern
auch die grosste Geschwindigkeit mit 2175 m, wenn man be-
achtet, dass die am ,,Pflock gemessene Jahresgeschwindigkeit an
der nur schwach gencigten Zunge des Pasterzengletschers in der
Zeit vom 8. September 1902 bis 10. September 1903 4S5 m
betragen hat. Da sich beide Gletscher im Zustande des Riick-
ganges befinden, spiegeln sich hierin wohl die Verschiedenheiten
in der Grosse und Gestalt des Firnfeldes, der Zunge und auch
des Bettes der beiden Gletschergebiete wieder. Ausserdem ist aus
den verdinderten Entfernungen der Steine der alten Steinlinie
das sanfte Auseinanderlaufen der Stromungslinien vom Gebiete
grosster Geschwindigkeit gegen die Rinder zu beobachten, worans
sich erklirt, dass die Abstinde zwischen 4 und 5 mit 423 m
die grisste Vergrosserung, jene zwischen 2 und 8 mit 383 m
die grosste Verkleinerung erfahren haben. In der Gesamtheit
spricht sich diese Bewegung darin aus, dass die Steinlinienkurve
von 1 bis 12 aus 1902 nach einem Jahre eine Gesamtlinge von
4257 ‘m besass, wihrend ihre urspriingliche Linge gleich jener
der neuen Steinlinie 420 m betragen hat.

Kleine Mitteilungen.

Museumsausflug nach Eisenkappel. Der seit lingerer Zeit
vorbereitete Ausflug der Mitglieder des naturhistorischen Musealvereines wurde
Sonntag, den 12. Juni, trotz des verhiltnismissig ungiinstigen Wetters durch-
gefiihrt. Um 6 Uhr 14 Minuten frith trafen sich die Teilnehmer am Siidbahn-
hofe in Klagenfurt zur Abfahrt nach Vilkermarkt-Kithnsdorf, ven wo es aut
der schmalspurigen Lokalbahn nach Eisenkappel im Vellachtale ging. Auf der
Fahrt von Klagenfart nach Vilkermarkt-Kithnsdorf erregten die Terrassenfelder
des Drautales die Aufmerksamkeit und dann die ostlich von Kiihnsdorf auf-
tretende Morinensone, welche sich als breiter, waldbedeckter Wall quer iiber die
Talsohle legt, den der Fluss in tiefem Bette durchschneidet. Eine michtige
diluviale Schotterterrasse konnte ‘auch auf der Strecke der .Eisenkappler Bahn
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