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um 4% Ulr mit seiner Nordflanke Graz und trat sodann bel
Fehring nach Ungarn iiber. Durchschnittlich waren in jeder
Stunde 43 km zuriickgelegt worden.  In Kérnten brach der Sturm
viele Biume, Hagel fiel von Strg (oberes Glantal) iiber St. Veit
und St. Georgen am Lingsee bis Eberstein, war jedoch nicht
bedeutend.

Vom 21. August ab stellten sich wieder Siidwest-Gewitter
ein. Mit dem Woettersturze vom 28. August fand das heisse und
s0 gewitterreiche Sommerwetter cinen jihen Abschluss. Es gingen
zwar im September in den ersten Tagen und um die Monatsmitte
noch einige Gewitter nieder, sic verliefen aber belanglos.

Am 23. und 24. November herrschte in der Wolkenregion
eine sehr starke Strommng aus Siidwest bis Siid und es fielen im
Gail- und Kanaltale sehr heftige Niederschlige (Schnee und
Regen), die wiederholt von Donnerschligen begleitet waren. Es
liessen sich 6 Stidwest- und 4 Siidgewitter unterscheiden. Der
Tagesniederschlag betrng am 23. November in Oberdrauburg
105 mm, in Kotschach 178 mm, in Waidegg 121 mun, in Raibl
226 mm, am Gailberge und in der Plécken erveichte die Schnee-
lage 1% m.

Die glazialen Terrassen des Drautales.
Von Tranz ITeritsch.
(Schluss.)

Verfolgt man zwischen Lippekogel und dem Berge, auf
dem die Kirche Lisna steht, durch den Kanarenwald gegen Westen
die Hoclhterrasse, so bemerkt man ein allmiihliches Ansteigen
der Schotterfliche, bis man schliesslich in der schionsten Moréinen-
landschaft steht. Die &usserste Rissmorine ist er-
reicht,  Diese Moriine beginnt ctwas nérdlich von Kostwein und
zieht genan in nordsiidlicher Richtung iiber St. Lorenzen gegen
St. Martin.  Es ist cine wunderbar schine Moriinenlandschaft,
eine ganze Seric von Wiillen hintereinander, besonders schon
Gstlich von St. Lorenzen entwickelt. Dort fand ich in einem
Morénenwalle gekritzte Geschicbe und auch eckige Triimmer,
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die wohl von der Oberiliichenmoriine herriibren; besonders auf-
fallend waren cinzclue cekige Porphyre.  Bei Kostwein bricht
die Moriine gegen die Hochterrasse ab, die sich unter ihr auf
das andere Ufer des St Lorenzer Baches hindiberzicht, wo sice
sich mit einem langen Moriinenbogen verzahut; es ist das jener
Bogen, den Hofer in sciner Abhandlung beschivichen hat. Wiirde
man nicht deutlich schen, dass sich die Hochterrasse von Lippitz-
bach iiber Ruden durel den Kanarenwald zur Moriine von St.
Lorenzen hinzicht,  so konnte man, da auch die Hochterrasse
unter ihr durchzieht und sich it cinem zweiten Moriinenbogen
verzahnt, glauben, dass es sich bei der St. Lorenzer Moriine wm
cine iltere Moriine handelt.  Tatsiichlich aber sicht man, dass
siclh zwischen Nlein-Diex und Kostwein die Tloeh-
terrasse in zwel Niveaus feilt, deren oberes sich mit
der St. Lovenzer Moriine verzalmt, deren unteres aber sich als
Hochterrasse fortzicht zuwm zweiten Moviinenbogen,  Wir wollen
das obere Niveau der Ilochterrasse das obere Teilfeld
nennen zum Unterschiede von dem  sclbstindig  entwickelten
unteren Teilfelde, das wir ju von Lavamiind an bis Vilkermarkt
durch verfolgen kimnen. Der crste Moriinenbogen der Risseis-
zeit zieht sich, wie schon gesagt, von St. Lorenzen gegen St.
Martin hinanf.  Merkwitrdig ist es nun, dass anf der Strasse
von Ruden zum Dilrnwirt von ciner Fovtsetzung dieser Moriine
nichts zu schen ist; einzelne unruhige Riicken an der Strasse
wage leh nicht als Moriinen anzusprechen, obwohl sic in der
geraden Fortsetzung dersclben liegen.  Beim Diienwirte, also
zwischen der ersten Rissmorine und der zweiten, d. 1 jener,
die Hofer beschrichen hat, ist eine schon glazial ausgestaltete
Fliche. Einzelne langgezogene Riicken, in  der Bewegungs-
richtung des Kises gelegen, erheben sichy es sind wohl Drumlins.
Die Tliiche zwischen den beiden Moriinen, also das Zungenbecken
der ersten Moriine, ist teilweise von den fluvioglazialen Schottern,
die von der zweiten Rissmoriine stammen, iiberdeckt worden, so
dass jetzt von einer Depression nieht viel mehr zn sehen ist und
nur mehe einzelne Druulins aus den alles verhiillenden jiingercn
Schottern herausschauen. (Ein hiibscher Drwlin st stiddstlich
vom Diirnwirte; auf ihm steht ein Kreuz.)
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Zwischen dem Wallersberge und dem Hiigelzuge zwischen
St. Jakob und St. Peter, der zweiten Rissmoriine, zieht sich eine
cbene Schotterfliche in nordsiidlicher Richtung hin. Zwischen
den Gehiften Keuschler, Klocker und Wigradnig senkt sich die
Schotterfliche rasch gegen die von fluvioglazialen Ablagerungen
erfitllte Ebene von Griffen. Auf der rechten Seite dieser ge-
neigten Schotterfliche ist der Wallersberg, der aus anstehendem
Fels besteht; auf der anderen Seite ist eine Morine aufgehiuft.
Von dieser Morine, zwischen dem Schlosse Hirschenan und dem
Gehofte Keuschler gelegen, geht nun die Hochterrasse von Griffen
aus. Das schmale geneigte Schotterfeld, das zur zweiten Riss-
moréne ansteigt, liegt nicht im Niveau der ILochterrasse, sondern
ist in sic cingeschnitten, so dass also die ITochterrasse cine kleine
Terrasse gegeniiber dem geneigten Schotterfelde bildet. Daraus
geht hervor, dass der kleine Moriinenbogen zwischen Schloss
Hirschenau und dem Gehofte Keuschler und das von ihm aus-
gehende Schotterfeld & 1t er ist, als der Moriinenbogen, der sich
vom Gletschacherwalde iiber St. Jakob nach St. Peter hinabzieht.
Ich glaubte nun zuerst, dass von diesem letzteren Morinenbogen,
da doch der dltere der Tlochterrasse angehort, das Teilfeld ent-
spricht ; eine genaue Begehung zeigte nun, dass dies nicht richtig
ist. Beide Moriinen gehdren zur IHochterrasse. Es handelt sich
bei der Hochterrasse und dem in sic cingeschnittenen Schotter-
feld um ganz dieselbe Erscheinung, wie wir sie schon bei Kost-
wein kennen gelernt haben. Es ist nach der frither bei Kostwein
aufgestellten Namengebung der beiden Niveaus der Hochterrasse
die von der Moriine bei Schloss Hirschenau ausgehende Schotter-
fliche das obere Teilfeld der Hochterrasse und der darin cin-
geschnittene Schotterstreifen entspricht der Hochterrasse. Diese
Zweiteilung im Ilochterrassen-Niveaun setzt sich wie bei I ostwein
nur ein kleines Stiick fort, so dass schon bei Griffen die IToch-
terrasse cinheitlich entwickelt ist.

Die Moréine bei Schloss Hirschenau entspricht jener von
St. Lorenzen. Nach Ablagorung dieser Mortine zog sich der
Gletscher zuriick, die abfliessenden Wiisser des sich zuriickzichen-
den Gletschers brachen den iHusseren Morinenbogen durch und
furchten ein Tal im oberen Talfelde der Hochterrasse aus: Der
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Abfluss des Gletschers crfalgte in der Richtung des grossten Ge-
fillles zu, da der direkte Zulluss zur Dran durch die Drumnling
beim Ditrnwirte gesperrt war, und so vollzog sich der Abfluss
nach der Gritfener Seite, wo dic Schmelzwasser jedenfalls schon
eine Liicke im Moriinenzuge vorfanden.

Dann trat wieder ein Vorstoss des Gletschers cin und es
wurde der zweite Morvinenbogen der Tlochterrasse abgelagert,
der sich vom Gletschacherwalde {iber St Jakob nach 8t. Peter
erstreckt.  Die von ihm ausgehende Schotterfliiche, die Hoch-
terrasse, legte sich in die Ivosionsfurche im oberen 'Teilfelde
hinein, und so cutstand die Zweiteilung des Hochterrassen-Niveaus.
In einiger IEntfernung von den Morinen erlischt dic Zweiteilung
und die Hochterrasse ist einheitlich entwickelt. So entsprechen
die beiden grossen Moriinenbogen einer grossen Schwankung im
Stande des Gletschers der ilteren Risseiszeit.

Die zweite Rissmorine, vou der die Ilochterrasse
ausgeht, ist jenc Endmoriine, die HMofer in sciner Arbeit be-
schreibt. Hofer **) sagt: ,,Der Draugletscher hatte seinen Nord-
rand zwischen Illein-St. Veit und St. Stephan am Ifusse der
Sauvalpenauslinfer, vom letztgenannten Dorfe verliess er das
Gebirge wnd schob sich noch 4 Kilometer dstlich bis zum Glet-
schacherwalde vor. Yom Gletschacherwalde, Punkt 571 der Spe-
zialkarte, zicht sich in nordwestlicher Richtung gegen den Punkt
513 der Spezialkarte cin seln hitbseh ausgeprigter Endmoriinen-
wall gegen St. Stephan hin.  Dieser Wall setzt sieh dann stidlich
vom Gletschacherwalde {iber St. Jakob nach St. Peter fort. Dieser
Wall ist auf einem Riicken von susstehendem Gesteine, cs sind
Tonschiefer, aufgesetzt, das auch an cinzelnen Stellen unter den
glazialen Ablagerungen heraustritt. Dass diese Moriine der
ilteren Risseiszeit angehort, habe ich schon gezeigt; es zieht ja
auch im Drautale das untere Teilfeld der Hochterrasse dureh
und l#sst sich bis Vélkermarkt verfolgen. [linter dieser Moriine
stellt das Diirnmoos und dic vertorfte IFliche westlich von St.
Peter die zentrale Depression vor.  Von dem eben beschriebenen
Moriinenzuge an gegen Westen fehli die Hoehterrasse, es ist nur

) Hiler: Das dstliche Bnde des diluvialen Draugletschers (Jahrbueh
d. g. Re-A., 1804),
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mehr ihr unteres Teilfeld und die Niederterrasse ent-
wickelt. Das untere Teilfeld der Hochterrasse
ldsst sich bis Valkermarkt verfolgen, wo es sich mit M o-
rinenverzahnt Geht man von Vilkermarkt in den Miihl-
graben, so befindet man sich in einem in das Teilfeld eingerisse-
nen Erosionsgraben. Die Strasse nach Ruden steigt dann an
und man gelangt zu einer Ziegelei, in der ein schéner Aufschluss
von Grundmoriine ist. Verfolgt man die Strasse weiter, so hat
man gleich daneben eigentiimliche Riegel, die in Westostrichtung,
das ist in der Bewegungsrichtung des ises, gestreckt sind. s
fehlt zwar ein direkter Aufschluss in den Riegeln, doch ist das
Anstehen der Grundmordne in der Ziegelei so nahe, dass ich
ruhig behaupten kann, dass es Drumling sind. Je hoher die
Strasse ansteigt, desto mehr wird es klar, dass wir uns auf cinem
Moriinenwalle befinden; gegen das Ditrnmoos zu flacht sieh der
Wall langsam aus. Das Diirnmoos ist, wic schon oben ansgefiihrt
wurde, das Zungenbecken des Gletschers der ilteren Risseiszeit.
Vom Diirnmoose gegen Dobrava hin zieht der sich langsam aus-
flachende Moriinenwall der jiingeren Risseiszeit, withrend durch
eine flache Mulde, getrennt vom Gletschacherwalde gegen den
Punkt 513 der Spezialkarte, sich die Moriinen der dlteren Riss-
eiszeit hinziehen. Diese letztgenannte Moriine hat ihre Tort-
setzung bei St. Stephan. Hinter ihr liegt nun zwischen Dobrava
und Oschenitzen die jiingste Rissmorine von der das
Teilfeld ausgeht; diese Moriine ist wunderbar schén entwickelt,
ein Aufschluss in ihr lieferte gekritzte Geschiebe in ziemlicher
Menge. Diese Morine setzt sich dann fort gegen Niedertrixen
und St. Stephan, wo ziemlich hiufig ihr Berge aus an-
stehendem Gesteine aufragen und dic Rundbuckelform zeigen.
Diese miissen ihre Rundformen natiirlich vor der Ablage-
rung der dritten Rissmorine erhalten haben. Zwischen Sankt
Ruprecht und St. Stephan ist sie fast drei Kilometer breit. Das
von ihr ausgehende Teilfeld erstreckt sich durch cine Liicke der
ilteren Rissmorénen hindurch gegen Haimburg wnd liisst sich
iiber Griffen hinaus durch das Woltnitztal verfolgen. Die Strasse
von St. Stephan nach Trixen, cbenso wie jene von Viélkermarkt
eben dorthin, bewegt sich fortwihirend auf dem Gletscherende
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der Jiingeren Risseiszell, das dureh seine stattliche DBreitenaus-
dehnung, wie dureh die Grisse der Moriinen auf cine lange Daver
dieser Iiszeit hinweist, Die Morvinen erveichen dann das Berg-
eehiinge und zichen lings desselben hin zin Gurktale gegen Klein-
St. Veit. Die Ortsehaften Rablliof und Weisenberg liegen noch
in ihrem Gebicte.  Volkermarkt steht auf dem Teilfelde der Hoch-
terrasse; gleich hinter dem Orvte liegen, wo die Strasse nach
Klagenfurt ansteigt, noch einzelne Rissmoriinen.

Wir haben nun die AMoriinen der vorletzien Eiszeit Dbe-
sprochen und wollen nun daran gehen, die der Wiirmvenr-
eisun g aufzusuchen, aus welcher vier Wiille crhalten sind.
Von diesen geht die Niederterrasse aus, aber es ist nicht
moéglich, die Teilung der Niederterrasse in Teilfelder, wie dies
ja bei der Hochiterrasse der Iall war, nachzuweisen. Der Gletscher
der letzten KEiszeit endeie in einem auns stchendem Gesteine be-
stehenden, von vielen kleinen Tilern durchzogenen ITiigellande
und lagerte dort seine Moriinen ab.  Daher sind die ecinzelnen
Moriinenbogen auch sehr stark auseinander gezerrt, die von ihnen
ausgehenden Terrassen in der Iintwickhmg gehindert.  Woll
erscheint es mir vom rechten Ufer aus, als ob das Schotterfeld
vor der zweiten Wiirmmoriine hither lege, als das der dritten,
aber an Ort und Stelle liess sich nichts nachwelsen.

Wie ieh frither erwiithut habe, fehlt auf einem langen
Stiteke 1m Drautale die Nicderterrasse; crst bei Wernzacl,
Dullach und beim Gehdfte Pirk (siidostlich von Vilkermarkt)
ist sie wieder vorhanden. Daun fehlt sie wieder auf ein liingeres
Stiick.

Wandern wir auf der frither erwiihnten Sirasse von Volker-
markt nach Klagenfurt, so haben wir auf der Ilshe des Sattels
zwischen Schinterberg und Weinberg eine Moriine, die schon zur
Wiirmeiszeit gehort und  wahrscheinlich einem Vorstosse des
Geltschers angehért. DenerstenZugder Wiirmmoriine
erreichen wir erst im Trixenbachtale  Vom Rack-Wirts-
hause ziehen bis gegen St Margarten lin Morinenwiille, von
denen die Niederterrasse ausgeht.  Der Gletscher, der hier endete,
ist im Drautale geflossen und hat vielleicht noch den Wurzen
ithberflossen, Den Hihenzug  Frankenberg-—IKaiserberg—DBischod-
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berg konnte er nur mehr an einer Stelle iiberschreiten, niimlich
am Sattel zwischen den beiden erstgenannten Bergen. Von diesem
Sattel zieht sich gegen die Ortsehaften Winklern und St. Georgen
ein kleines Tal, das ganz mit Grundmorinen ausgepflastert ist;
durch dieses Tal hat sich ein Arm des Gletschers herabgezogen,
der sich wieder am Kreuzberge staute, so dass das Eis nach zwei
Seiten auseinanderfloss, und nun cine Moriine bei St. Georgen,
die andere nordostlich von Winklern das Ende dieses Gletscher-
armes bezeichnet.  Auch auf dem Sattel selbst liegt eine Moriine.

Im Taledes Krampelgrabensliegtnunder zweite
Morinenzug, der mit der Niederterrasse in engster Verbin-
dung steht.  Von Windisch-St. Michael, Annabichl und Kreuzer-
hof zieht e¢in langer Endmoriinenwall gegen die Drau herab; an
der Drau selbst, zwischen Tainach wnd Rakollach, sieht man
wenig von diescr Moriine, da hier alles dureh jiingere Schotter-
bedeckung verwischt ist.

Vom ITumberg (westlich von Tainach) ecrstreckt sich
tther Klein-Venedig und Leibsdorf gegen Wid-
schein wieder ein Endmorinenwall aus der
letzten Eiszeit. Dicser Wall, dem auch der lange Rait
angehort, st besonders bel Teibsdorf grossartig entwickelt;
zwischen dem Gehdfte Novak und Klein-Venedig iiberschreitet
ihn die Klagenfurterstrasse. Hinter ilun liegt die Ebene des
Tainacher Feldes.

Bei Poggersdorf liegt wieder eine kleine Moriine, die aber
voreinzelt ist. Der letzte Endmorinenwall aus der
Wirmeiszeit zieit von Althofen iiber Thon gegen
Replach. Es ist eine schr hitbsch ausgeprigte Endmoriine,
hinter der dann als Zungenbecken, allerdings schon von Schottern
angefiillt, die Klagenfurter Ebene liegt. Ilinter diesem letzten
Walle hért die Niederterrasse auf, es ist nur mehr eine ganz
niedrige Terrasse vorhanden, wnsere ,,Biihlterrasse®.

Wir haben nun die Morinen. nnd Terrassen des linken
Drauufers kennen gelernt und wollen uns nun ans andere Ufer
begeben.

Amrecehten Ufcerder Drau haben wir die weit nus-
gedelnte Bleiburger Ebene  Auf dieser Ebene sind die
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Bedingungen fiir die Trhaltung der Morfinen bei weitem nicht so
glinstlg, wic amn linken Ufer. Die iilteren Moriinenziige liegen eng
aneinander gelagert, wnd w0 ist es cerklivlich, dass die dltere
Moriine  immer von dem von der niichstfolgenden  jingeren
Moriine ausgehenden Schotterfelde feilweise bedeckt, ja oft so
zerstort ist, dass man ein solehes Vorkommen, wemn es cinzeln
auftreten wiirde, sicher nicht als Moriine deuten kinnte.  Dieser
Umstand erschwert mnatiirliech dic Verfolgung  der cinzelnen
Moriinenziige ganz ausscrordentlieh.  Ja, es wiire sicher ganz un-
moglich, wenn die ganzen Morinen des Drangletschers so sehlecht
erhalten witren, das Ende des diluvialen Gletschers festzustellen;
auch die Terrassen sind nicht gut entwickelt. Daunn tritt noch
gerade, wic am linken Ufer, auch hier bei den Wiirmmoriinen der
Umstand dazu, dass den einzelnen Mordnenbogen keine ans-
gesprochenen  Terrassen-Teilfelder entsprechen. Die  genaue
Durchverfolgung der Gletschorenden der letzten Eiszeit ist dann
noch fast wnmiglieh dadureh, dass wm den Klopeiner- und
Zablatnigsee herum sich das Grundgebirge, tertiiive Schotter, zu
bedeutenden Iéhen erhebt und dadureh zwischen die cinzelnen
Moriinen trenmend dazwischen fritt.  Alle diese Unistiinde wirken
finsserst erschwerend.

Wir wollen auf der Bleiburger hene mit den Schottern
beginnen und dann alhniiblich dureh die Endmoriinen vorriicken.

Zwischen Bieiburg, Einersdorf und Replach ist Decken-
schotter erhalteny er ist in zwei Niveans vorhanden.
Geht man von Bleiburg nach Rinkenberg. so hat man 6stlich von
dinersdort einen ziemlich niederen Terrassenabsturz, darunter
ist wieder cine Schotterfliiche, die, wic man auf dem Wege von
Replach nach Mittlern sehen kaun, gegen die Hochterrasse mit
einem scharf markierten Steilrand absctzt.  Dieser Terrassen-
absturz zieht von der Kisenbahnlinie, etwa westlich vom Punkte
198, in nérdlicher Richtnng gewen den Umenie-Berg, Punkt 649
der Spezialkarte. Die zwel Niveaus des Deckenschotters kann
man auch gut auf dem Wege von Bleiburg nach Lippitzbach
beobachten.

Dureh das Auftreten des Deckenschotters in zwel Niveaus
konnen wir nun als sicher annelinen, dass das Draugebiet auch
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vier Vereisungen durchzumachen hatte, ebenso, wie dies
Penck fiir das nordliche Alpenvorland gozeigt hat.  Es entsprieht
also das obere Nivean des Deckenschotters der Giinzeiszeit, das
untere, die jingere Decke der Mindlvereisung, die ITochterrasse
der Riss- und die Niederterrasse der Wiirmeiszeit.

Westlich vom Steilrand des Deckenschotters zieht sich
zwischen Rinkolach und Ruttach das obere Teilfeld der 1oel-
terrasse hin, dessen Hohe genau der Terrasse siidlieh von Kostwein
entspricht. Wir kéunen nun annehmen, dass analog der Moriinen
des nirdlichen Alpenvorlandes auch die des Draugletsehers sich
bogenformig ausbreiten. Daher muss dic Fortsetzung der ersten
Rissmoriine westlich von Rinkolach—Ruttach liegen. Die Auf-
findung dieser Morine war nun ziemlich schwierig, da sie
fiirchterlich verwaschen ist. Dann bildet der tief eingeschnittene
Mrzladla-Graben ein grosses ITinderniss. Teh glaube nun, dass
die Entstelung dieses Grabens schr befordert wurde durch das
Vorhandensein einer Mulde im Mordnenzuge, denu im oberen
Teile des Grabens, dort wo die Strasse von Bleiburg nach
Mittlern den Graben durchschneidet, liegt viel Moriinenmaterial
herum, jedenfalls ist die Morine sehr stark eingeebnet und von
den fluvioglazialen Schottern der zweiten Rissmorviine iiberdeckt.
Genau siidlich von Mittlern fand ich an der Strasse beim Eisen-
bahndurchlasse einen Mordnenaufschluss mit gekritzten Ge-
schieben. Hinter dieser selir verwaschenen Moriine breitet sich
das Hochterrassenfeld zwisclien Mittlern und Kasselach aus.

Versuchen wir die Morine weiter zu verfolgen, so sehen wir
stidlich von Kripel einen sanft ansteigenden Wall, von dem die
Hochterrasse (oberes Teilfeld) ausgeht. Im Riicken dieser
Morédne sehen wir dann auch einen Terrassenabsturz, der den
Steilrand der ersten Rissmoriine oder wo sie nicht erhalten ist,
des oberen Ifochterrassenteilfeldes gegen die Hochterrasse dar-
stellt. Sind diese beiden eben beschriebenen Auftreten der ersten
Rissmorine nicht gerade anf den ersten Blick als solehe zu er-
kennen, so sicht man schr sehon dicerste Rissmordane und
das Ausgehen des oberen Ilochterrassenteilfeldes weiter auf den
Weg von Traundorf und Gablern. Blickt man von Traundorf oder
St. Stephan gegen Westen, so sieht man einen langen flachen
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Wall, von dem das Teilfeld ausgeht.  Dieser Wall zieht vom
Punkte 500 bei Traundorf herab gegen Loibegg zn. Von da an
priigt iiber Iomitz-
berg gegen Sonnegg zn. Hoefer spricht diesen Wall als cine Quer-
morine an. Dass dies nicht der Fall ist, sondern dass es sich nm
dic Endmorine handelt, das beweist die Tatsache, dass sich dic
AMoriine mit einem Schotterfelde. dem oberen Teilfelde der Tloch-
terrasse verzahnt.

erstreckt sich die Endmoriine, herrlich a

Westlich von Tlomitzberg erleidet die vorzitglich ausgepriigte
Moriine ecine jilie Unterbrechnng duvelt das Tal des Sueha-
baches, Dieses Tal wird von einer breiten Schotterfliche ein-
genommen, dic der zweiten Rissmordne entsprechen diirfte, also
von ITochterrasse, denn das obere Teilfcld setzt mit cinem kleinen
Steilfall gegen die Hochterrasse ab. Zur Zeit der Ablagerung der
ersten Rissmorine ist der Abfluss des Suchabaches sicher am
Aussenrande der Moriine erfolgt.  llente fliesst er, die Tloch-
terrassenschotter durchbrechend, der zentralen Depression der
zweiten Rissmorine zu.

Vorgreifend spiiteren Ausfithrungen mdochte ich nun gleich
bemerken, dass sieh die zweite Rissmoriine fest an die erste an-
schmiegt. Von den abfliessenden Schmelsy
der die zweite Rissmoriine uns hinterliess

sern des Gletschers,
wurde der erste Riss-
wall beim Ilomitzberg durehbrochen und der Abfluss erfolgte
am Ausseurande der erstenr Rissioriine,  Daher haben wir heute
lings der Strasse von den Sonnegger Seen nach St Stephan
innmuer den kleinen Terrassensteibrand  des  obeven  Teilfeldes
zur Hochterrasse; aut dem  ersteren  steht Janenstein und
Kristendorf.

Kehren wir nun zur ersten Ris

morine zuriick, so konnen
wir sie am linken Ufer des Suchabaches in undentlichen Resten
verfolgen, angelelnt an den Sonneggerberg. Vom Schlosse bis zur
Ortsehaft Sonnege ist dann keine Spur von ibr zun schen.  Wohl
aber zieht sich lings der Strasse zu den Seen von der Ortschaft an
ein herrlicher Eundmorinenwall; von ihm geht ein Schotterfeld
aus, dessen Reste bel Sonuege und Pfannsdorf noch in Terrassen
erhalten sind und auf dessen Fortsctzung Kristendorf steht; es
ist das obere Teilteld, folglich gehdrt der Wall zum cvsten Riss-
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morinenbogen. Ersteigt man nun diese vorziiglich ausgebildete
Endmoriine, so sicht man gegen Westen eine unruhige Hiigel-
landschaft; gleich hinter dem ersten Walle ist cin zweiter, fast
nord-sitdlich streichend, der gegen den Gosselsdorfor See steil
abfiillt; dieser Wall geliort schon zur Tlochterrasse. Der erste
Rissmorinenbogen brieht siidlich von der Ortschaft Sonuegg ab;
es ist hier eine Liicke vorhanden, durch die von der zweiten
Rissmoriine her ein Schotterfeld ausgeht, das in das obere och-
terrassen-Teilfeld cingeschachtelt ist. Die Liicke in der ersten
Rissmoriine ist nicht sehr gross, denn die Gehéfte nordlich vom
Sonnegger See stehen schon wieder auf ihr. Am See ist lings
der Strasse ein Morinenaufschluss nach dem anderen. Die erste
Rissmoriine hat dann ihre Fortsetzung siidlich vom Sonncgger
See, wo sie sich gegen Seebach hinzicht. Damit hat der End-
morinenbogen, von dem das obere Hochterrassen-Teilfeld aus-
geht, den Hang der Karawankenausliufer erreicht und tritt nun
ins Gebirge. Ihn nun dorthin weiter zu verfolgen, geht iiber den
Rahmen meiner Arbeit hinaus. Nachdem wir nun eine Moriine
auf dem rechten Draunufer durchverfolgt haben, wollen wir daran
gelen, diezweite Rissmoriine, von der die Ilochterrasse
ausgeht, durch zu verfolgen. Am linken Ufer zielt sie sich vom
Gletschacher Walde iiber St. Jakob nnd St. Peter heral gegen die
Dran. Wilrend sic da selir schin ausgebildet ist, hat sie am
rechten Ufer ganz diesclbe schlechte Krhaltung wie die erste Riss-
moriine. Wie schon frither gesagt wurde, breitet sich zwischen
Mittlern und Kasselach das IMochterrassenfeld aus.  Die zweite
Rissmorine, die nun nach ihrer Lage mmn linken Drauufer irgend-
wo bei Kasselach liegen muss, ist fast ganz  zerstért und von
Jjiingeren Schottern bedeckt. Oestlich von Kassclach liegen einige
unruhige Wiille; ob os Mortinen sind, wage ich nieht zu  be-
haupten, da kein Aufschluss vorhanden ist. In Kasselach ist ein
Aufschluss, der Morinenmaterial zeigt, aber diec Oberfliiche ist
cben und stimmt mit der ITochterrasse iiberein.

Zwischen Kasselach und Pribelsdorf ist von der zweiten
Rissmoriine nichts zu sehen, wohl aber setzt die Hoehterrasse mit
einem sehr entschiedencn Steilvande gegen das Teilfeld ab, der
auch auf der Spezialkarte sehr gut zu sehen ist. Ieh glaube nun,
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dass man in diesem Steilfalle die Innenseite des zweiten Riss-
moriinenbogens zu schen hat.  Ieh stelle mir die Sache in folgen-
der Weise vor: Nuch Ablagerung des ersten Bogens wurde der
zweite Wall aufgerichiet, da aber die Hauptabflussader der
Schmelzwiisser im Tale der Draun lag, so mussten natiivlich die
ganzen Ueschiehemassen zwischen den Moriineubigen der Draun
zugefithrt weeden,  Infolgedessen musste sich, da nun dureh
den schmalen Einschnitt der Dran zwisclien dem ersten Riss-
wordinenbogen die ganzen Geschichsmassen  nicht schr  selinell
transportiort werden konnten, cine gewaltige Schottermasse an-
sameln, die dann die  erste Rissmorine mit fluvioglazialem
Schottern bedeckte.  ITohenso geschall es daun it der zweiten
Rissmoriine. Ich glaube, dass so die schleehte Frhaltung der
Moriinen am rechten Ufer zu erkliiven ist, denn amn linken Drau-
ufer herrschen ja ganz andere V
die dritte Rissmorine in der Nihe der Drau sehr stark ein-
geebnet.

Die weitere Fortsetzung der zwelten Rissmorine
ist dann dstlich von Gablern zu suchen, wo cinzelne, der Hoch-
terrasse aufgesetzte Wiille zu finden sind.

Versuchen wir die Moriine weiter zn verfolgen, so sehen
wir bei Kéking, stiddstlich von Iberndort, cineun sehr sclidn aus-
geprigten Wall; der Ort selbst und die Kirche stehen auf ihm;
in siidwestlicher Richtung zieht cr vom Suchabache unterbrochen
weiter, und lebnt sich an den von der Ruine Sonnegg gekrinten
Berg. Dei Ioking hat die Morine cinen Steilfall nach innen
und einen sanften Ucbergang in die Tlochterrasse auf der
Aussenseite.

Wie schon bel der Besprechung der crsten Rissmorine er-
withnt wurde, zielit sich ostlich vom Gosselsdorfer See ein herrlich
ausgepriigter Endmoriinenwall mit steilem Abfalle gegen den Sec
in nordost-siidwestlicher Richtung hin: Es ist die zweite Riss-

rhiiltnisse; ibrigens ist da auch

noriine.

Die von ihr ausgehende Hochterrusse dnrehbrieht stidlich
von Sonnegg dic erste Rissmoriine und schachtelt sich zwischen
Sonnege und Pfanmsdorf—EKristendorf in das obere Teilfeld,
das eine kleine Terrasse bildet, cin.  Siidlieh vom Gosselsdorfer



See bricht die Moriine mit demn Koblachwald ab und ist dann im
Vellachtale nicht weiter zu verfolgen.

Wir kommen nun zur dritten Rissmordne. Das
untere Teilfeld der ITochterrasse. zieht, von der Drau unter-
brochen, von Gurtschitschach nach Pribelsdort hiniiber; geht man
vom letztgenannten Orte gegen ithnsdorf, so trifft man etwa auf
dem halben Wege, nachdem man ein fast ebenes Schotterfeld
iibersehritten hat, auf ein Terrain, das kleine, eng aneinander
gescharte Hiigel zeigt; cs ist jedenfalls eine Moriine; dann folgt
ein ebenes Schotterfeld, auf dem mnan nun bis zu einem Bildstoekel
fortsehreitet. Von diesem an hilt fast bis zur Bahn eine
unruhige Hiigellandsehaft an. Viele kleine Wille sind anein-
ander gelegt; Aufschliisse fehlen. Bei der Bahm, wo dic Strasse
die Bahn tibersetzt, ist dann ein schioner Aufschluss, der Mordnen-
struktur zeigt. Es ist wohl klar, dass hier die Morine des
unteren Teilfeldes der Hochterrasse liegt. MHinter dem End-
moréanenwall, der sich im Landschaftsbilde besonders von Westen
aus deutlich abhebt, Hegt auf einer ziemlich hohen Schotterfliiche,
der Niederterrasse, Kiihnsdorf.

Die weitere Verfolgung dieses Walles ist nun ziemlich
leicht. Fin langer Riicken zieht in stidlicher Richtung zum
Holmberg bei Eberndorf, gegen die Niederterrasse von Kithns-
dorf einen scharfen Absturz bildend. KEs ist eine Morine, die
sich gegen Pribelsdorf und den Ilolm herumazieht. Zwischen

“Gablern und Eberndorf liegen auch dem Teilfelde aufgesetzt
Morinen, ebenso nordlich von Gablern. Von allen diesen Willen
geht das untere Teilfeld der Hochterrasse aus.  Weiterhin gegen
Siiden ist nun die dritte Rissmorine wieder sehr stark ver-
wischit, sie hat gegen den Innenrand zu einen scharfen Absturz,
so dass sie, von dort gesehen, als Terrasse crscheint. Teh wiirde
cs auch gar nicht wagen, diese Ablagerung als Gletscherende an-
zusprechen, wenn sie nicht so deutlich im Zuge der Teilfeld-
mordnen liegen wiirde, die sich lm allgemeinen parallel der
zweiten Rissmorine hinzieht.

Die Endmordnen der letzten IEiszeit nehmen den
Raum zwischen Kiihnsdorf und Stein einj sie liegen eng an-
einandergeschart, so dass, da ja auch den einzelnen Willen keine
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Teilfelder entsprechen, cine Parallelisicrung it den Wiirm-
moriinen am linken Uter unmiglich ist; ferner taneht anch siidlich
vom Klopeiner See das Grundgebirge, tertiiive Schotter, in grosser
Ausdelmung unter dem Glazialdilovinm herans, so dass  die
Moriinen in diesen vereinzelt aultreten und ihre Gleichstellung
mit den anderen i rechiten Ufer ganz unmiglich ist.

Vou allen Morianen, diec westliech vom Raubenr-
graben liegen, geht die Niederterrasse aus. Die ersten Wiirm-
moriinen legen zwischen St Marxen, Kohldort und  Seebach;

dahinter folgr die ebene Niederterrasseniliiche von Peratschitzen.
Bei Srejach und St. Kanzian beginnt nun eine herrliche Moriinen-
landschaft, die bis Stein andauert; ein Wall liegt eng an dem
anderen wnd von allen zusammen geht die Niederterrasse aus.
Teilfelder sind nirgends entwickelt und, da die Moriinen dicht
uneinander liegen, ist die Zuteilung der cinzelnen Wiille in den
vier getrennten Wiillen i linken Ufer unmigliel; ebenso ist os
im Gebiete des Klopeiner und Zablatnigsces, wo ich mich mit
einer Auf

ihhing  der AMoriinen  begniigen  muss;  es liegen
Moriinen zwischen Klopeiner und Kleinsee, bei St. Veit, Vesir-
lach, Nageltschach, Piroue, Dreichwald (gehirt vielleicht noch
zuv critten Rissmorine), wn Zablatnigsee Drumlins (%)

wialen Schotterterrassen vor Pettan
heraul verfolgt bis zu ihver Verzahmung mit den Moriinen.  Im
Marburg—DPettaner Felde hattten wir chenso wio bei Bleiburg
vier Schotterniveaus, die vier Kiszciten ent
sprechen; infolgedessen ist der Nuchwels ciner viormaligen
Vercisungdes Drantales erbracht.  In dem Moriinen-
gebiete hatten wir von den Gletscherenden der Gituz- und Mindel-
verelsung gar keine oder wenigstens pur eine schr problematische
Spur, withrend uns die Aloriinen der Riss- und Witrmeiszeit in
grossartiger Kuntwicklung entgegentreten.  Gegenstand — ciner
welteren Untersuchung wiire es num, die cinzelnen Morfinenhégen
ins Gebirge hinein zu verfolgen.

Wir haben nun die g
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