und April drangen nur an wenigen Tagen bis in die Tiefe.
Im ganzen ein warmer, sonniger Mirz, nasser April mit reich-
lichem Niederschlage in der zweiten ITilfte und kiithler Mai;
und so wollen wir, entsprechend der alten, tausendjiihrigen
Baunernregel : ,, Trock’ner Mirz, nasser April, kithler Mai macht
dem Bauer Stroh und Heu“ (,dum Mars arescit, humescit
Aprilis, rigescit Majus, tunc frugibus erca twmescit™, Karoling.
Wetterregel), das Beste fir die kommende Krnte hoffen.

Das Niihere bringt die Ubersichtstabelle.

Klagenfurt, am 9. Juni 1906,

Franz Jiger, k. k. Gymnasial-Professor i. R,
derzeit meteorol. Beobachier und Erdbeben-Landesreferent.

Bemerkungen iiber einige FErzvorkommen
am Siid-Abhange der Gailtaler Alpen.

Von Dr. Richard Canaval.

Zwischen der Gradlitzen (2046 m), nordlich ven Forolach
in. Gailtale, ymd dem weiter westlich gelegenen Vellacher Tigel
(2033 w) befindet sieh der Zuchengraben, weleher niiehst dem
Seewirt {569 m) am Preseckersee ansmiindet. Derselbe ist ganz
in triadische Sedimente eingetieft, deren Lagernng aus einem
Trofile hervorgeht, das G ey er?) verdffentlicht hat. Die Ilaupt-
rolle unter diesen Sedimenten spielen die Cardita-Schichten, mit
denen die Evzvorkommen verbunden sind, welehe im Yolgenden
besproehen werden sollen.  Die letateren waren, wie Reste dlterer
bergminnischer Arbeiten Iehren, schon den Alten bekannt, sind
aber von denselben, da sie hanptsiichliech nur Zinkerze enthalten,
nicht weiter verfolgt worden. In den letzten Jahren des ab-
gelaufenen Jahvhunderts hat  dann Bergverwalter I. Haar-
kamp das Gebiet nenerdings besehiirft nnd vier Frzaufsehliisse
erzielt, die zur Verleihung des Zink-.und Bleierzbergbaues Grad-
litzen, bestehend aus den vier Grubenfeldern: Otto, Karl, Iranz
und Ferdinand, an Olga Freiin v. Lang Anlall gaben,

Otto liegt nahe der Ausmiindung des Zuchengrabens, nord-

% Verhandlungen d. k. k. geol. R.-A,, 1901, S, 127,



lel davon — niichst der Zuchen-Apenhiitte — Karl, weiter Ost-
lich Franz und noeh weiter dstlich TFerdinand.

Zur leiehteren Ovientierung miigen die dontfernungen der
cinzelnen Autscehlugspunkte von  der nordwestlichen Ticke der
Kirche St Rupreeht niiehst orolach (571 ) hicr Platz finden.

Dieselben messen:

bei Otto: 1552

n nach 08 70 2

:
bei Karl: L7152 o nach 0% 5° 300
bei Ifranz: 17020 e nach OB 130

und bei Ferdinand : 16619 m nach 1% 6" 0

Die angegebenen Richitungen hezichen sieh auf den astrono:
mischen Mertdian,

Der AufsehluB des Otto-Grubendeldes ist durel einen kurzen
Stollen vermittelt worden, den man am rechten (westlichen) Ge-
hiinge des Zuchengrabens in 934 i Seelihe ansteckte, Der Stollen
wurde nach einem bis zu 35 em miehtigen Erzuittel gegen 114

3 me cingetrieben und durel einen kurzen Unibroeh mit ciner fast

eben so langen Parallelstrecke verbunden, die man nach cinem
zweiten, 30 e miichtigen Kezmittel ausschlug,

Beide Krzmittel bestehen aus derber, gelber Zinkblende mit
eingesprengtem Bleiglanz und entsprechen Schichtungsfugen des
nach 16 % streichenden und unnter 80" nach 8 verflichenden
Kalkes. Das Krzmittel der Parallelstrecke ist 28 m und jenes des
Stollens selbst 255 e von der Schieferbank entfernt, welehe den
Kalk iiberlagert.

Das Erzmittel des Stollens ist aneh dureh ein 2 e ticfes
Gesenk verfolgt worden.

Auf das Brzvorkommen  laben die Aten ungefile 1 m
hoher cinen kurzen Stollen wud dariiber noch ein Paar scichte
Einbaue hergestellt.

Die Schieferbank zeichnet sich durel das Mitaufteeten von
Cardita-Oolith aus, weleher aneh ant dem Wege Lings dem west-
lichen Iiinhange des Zuchengrabens zur Wiseha-Ochsenhalterhiitte
in 1044 i Seehdhe ansteht. By verflicht hier nnter 85° nach 21 4
und fithet lokal diinne Anthrazit-Schniirre.

Der Aufschlufl des Kavl-Grubenfeldes hefindet sich, wice er-
withnt, nitchst der Zuchen-Alpenhiitte.




Am linken (ostlichien) Gehiinge des Zuchengrabens hat man
hier uuter ecinem vorspringenden TFelskamme zwischen  zwel
rostigen Schichtflichen des Kalkes, die nach 19 & streichen und
steil siidlich einfallen, eine 80 c¢m michtige Kalkbank, welehe
von gelber Zinkblende in unregelmiiBigen bis handbreiten Ver-
iistelungen durchsetzt wird, auf 7 e Liinge verfolgt. Ein Stollen
in 1042 m Sechihe, welcher anf Abquerung angesteekt und liings
ciner nach 4 10" streichenden Kreuzkluft anf 12 m eingetrichen
wurde, hat das Vorkommen in etwas verminderter Erzfithrung
tiberfaliren.

Am westlichen Gehiinge des Zuchengrabens, westlich von
der Zuchen-Alpenhiitte, ist von den Alten anf dasselbe Vorkommen
cin kurzer Schurfstollen angelegt worden. Die Kalksteinschichten
streichen hier nach 16 & 10° und verflichen unter $2° mach 8.
Im Hangenden derselben tritt eine beiliufiz 15 m michtige
Schicterbazk auf, die 183 m von dem Schurfstollen absteht.

Tngefihr 10 m ober dem Stollen ist cin Erzausbifl vor-
handen, welclier vermuten 1dBt, daB sich der Stollen zu tief im
Tiegenden befindet und daher die Lagerstitte nicht erreicht hat.

Beachtenswert ist hier das Vorkommen von weiliem, grob-
spiitigen Kalzit, der Bleiglanz wnd Zinkblende, sowic Kalkstein-
tragmente umschlieBt. Wahrscheinlich liegt eing ihnliche, jiingere
Klnftfiillung vor, wic in den Gruben am Stubenboden niichst
Radnig.®) '

Den Aufschlull des TFranz-Grubenfeldes bildet cin am
linken Gehiinge des Zuchengrabens in 1077 m Scehéhe an-
geschlagener Stollen, der etwas oberhalb des Weges liegt, welcher
von der Zuchen-Alpenhiittc nach SO gehit.

Der 11 m lange Stollen ist nach dem Streichen eines diinn-
bankigen Kalkes, der unter 75° nach 12 7, verflicht und von einer
miichtigen Schicferhank iiberlagert wird, gegen 6 I cingetrieben
worden. Die Erzfiihrung besteht aus gelber Zinkblende, welche in
handbreiten nnd sehmileren Veriistelungen ecine nungefithr 175 ¢m
miichtige Kalkbank dunrchzieht. Diese Bank kann vom Stollen-
wundloch an bis auf 9 m Linge, sowie unter der Stollensohle bis
autf dic Sohle cines kleinen Gesenkes verfolgh werden.  N-—§S-

%) Vergl. R. Canaval, Carinthin I, 1808, S. 68.
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streichende Nhilie scheinen dieselbe nach O abzuschneiden, Der
Schiefer im Hangenden des Kalkes beherbergt zwar schmale,

gen konnte  Cardita-

Anthrazit fithrende  Sandsteinbiinke,  dag
Oolith nicht festgestellt werden,

Der dstlichste Aufsehlub in 1098 w0 Sceehihe, auf welehemn
das Ferdinand-Grubenfeld gelagert wurde, ist an einen N-—3-
streichenden und Gstlieh verllichenden Seliefer gebunden. Mittels
einer 5o tiefen und fast ehen so langen Rosche hat man hier i
Licgenden des Schiefers dret parvallele Kliifte (Sehichtungsfugen)
iiberfahren, die unter 50 bis 60° nach 6 o cinfallen uud von
welehen die zwel dufiersten 192 90 von einander abstehen,  Die
licgendste Kluft fithrte ine Oktober 1900 veine Blende, 5 bis 10 em
miichiig, die mittlere von der TFirste bis zur halben Ortshihe
Blende bis zu 30 ¢m Stiivke  und die hangendste gahneiische
Blende mit Bleiglanzspuren,

Ostlich von dieser Rische liegt ein alter Schacht, dessen
ITalde Gangstiicke mit Bleiglnz, Zinkblende, Fluorit- und Kalk-
spat, sowie von Sulfiden durelnwachsene Schieferbrocken enthiilt,
die vollstindig it derartigen Stiicken aus der Brzlagerstiitte des
Berghaues Radnig bei Hermagor®) iihereinstimmen.

Der Schacht ist anf eine Tiefe von 9 m ansgerinmt worden,
ohne dali man die Solile” desselben erreicht hittte, In 1066 m See-
hishe haben die Alten einen Stollen gegen den Schacht zn treiben
begonnen, der unvollendet geblichen zu sein sehieint.

[ Licgenden des oben erwithnten Aufschlusses hat man
ferner dureh Abriiimen der Humusdecke auf ungefille 80 m®
gelbe Zinkblemde it cingesprengtem Bleiglanz abgedeckt, welehe
auf hand- his spannbreiten Verdistelungen im Kalks(eine einbricht.

Blende aus den Aufsehlusse des Franz-Grabenfeldes enthiilt
159% Zn. und ecin gleicher Gehalt kann aueh fiir die Blenden
der itbrigen Vorkommen angenommen werden,

Nach allen bizherigen Beobachtungen st es wahrseheinlicl,
dafy indestens zwel Krzzonen vorliegen:  Bine [Hangendzone mit
dem Otto- und eine Licgendzone mit dem Karl-Anfschlusse.  Fiir
diese Anuahmne sprieht dev Uhostand, def die Seliefer bei beiden
Anfsehliissen fast das gleiche Streichen besitzen, der Schiefer im

¥) \'rl‘g;]. R. Canaval, Carinthia 11, 1805, 8. 60.
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Iangenden des Otto-Aufsebiusses jedoch von Cardita-Oolith be-
gleitet wird, der jenemr des Karl-Anfschlusses fehlt.

Aueh das Auftreten von Bleiglanz- und Blendespuren am
[Tangendkontakte des den Karl-AufsehluB begleitenden Sechiefers
kann fiir die Anschauung geltend gemacht werden, daB dieser
Schiefer mit jenem des Otto-Aufschlusses nichit ident ist. Die
Stellung der Schichtenfugen des Ialksteines ist bei dew Otto-
Aufschlusse allerdings eine steilere; da indes weiter siidlich, auf
dem Wege zur Wischa-Ochsenhalterhiitte der Sechiefer sogar ein
wiedersinnisches Einfallen hat, wird diesemn Umstande wolhl kein
allzu groBes Gewicht beigemessen werden konnen. Da die be-
sprochenen Punkte knapp nérdlich von der grofien Bruchlinie')
liegen, welche am SitdfuBie der Gailtaleralpen fortzicht, ist es nicht
unwahvscheinlich, daf hier Vorginge mitspielten, wie solche naeh
Rothpletz®) das ,ficherartige Anseinandertreten der Falten®
bewirkten. Die den XKalken eingelagerten Schiefer mogen der-
artige Vorgiinge ganz wesentlich begiinstigt haben.

Der Otto-Aufschlufl, weleher zwischen zwei Scehieferbinken
situiert ist, wiire darnach den Cardita-Schichten selbst zuzu-
rechnen, wogegen der arl-AufschluB vielleieht schon im Wetter-
steinkalk liegt.

Es sprechen indes mianche Umstiinde datiie, daB wohl die
weisten Frzvorkommen am Siidabhange der Gailtaleralpen sich
nicht mehr im Wettersteinkalke, sondern bereits in den Cardita-
Schieliten befinden. Abgesehen davon, dal die Kalke, mit welchen
sie verbunden sind, zum Teile dentliche Einlagerungen zwischen
Schieforbiinken bilden, ist anch das Auftreten der Erze ein
wesentlich andeves als in Bleiberg-Kreuth.

Das dortige Vorkommen, welches bereits I a rst e n®) sehr
gut charakterisierte und in jiingster Zeit ILup feld ™) cingehend

. beschrieben hat, ist in bei weitem den meisten Fillen cin gang-

4 Vergl. Geyer: Verhandl. d. k. k. geol. R.-AL 1901, S, 338,

) Ein geologischer Querschnitt durch die Ost-Alpen. Stuttgart 1891
S. 206.

8) Metallurgische Reise. Ialle 1821, S, 198, — Vergl. auch De Ville-
fosse: Uber den Mineral-Reichtum. Deutsch von Ilartmann, Sonders-
hausen 1822, 8. 367.

) Krahmann: Zeitschrift fiir praktische Geologie, 1897, S, 233.
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oder sehiluuch{Grniges, withrend hier cin lagerartiger Typus vor-
lerrseht.

I Kreuther Reviere, so in den Gruben Georgl und Maria
Lichtnell im Iuggertal, treten zwar im Wettersteinkalke gleieh-
falls Tagerartige, blendige Erzmittel auf, welehe  dareh ihre
Struktur und ihre honigeelbe Blende an jene von Radnig erinnern,
Diese Aushildungsweize konnnt jedoeh nur vercinzelt vor und
die eigentiimlichen, vorwicgend aus Zinkblende hestehenden Ver-
dxtelungen nnerhalh ciner gewiszen Kalksteinbank, wie sie die
Vorkommen der Gradlilzen anszeichnet, scheinen diesenm Reviere
ganz zu Tehlen.

Den lagerartigen Erzvorkowmen in Kreuth, aunt der Grad-
litzen und zn Radnig gemeinsam sind eigentitmliche Unregel-

skeiten zwisehen den im grofien ebentliichigen Schichtungs-
fugen des epzfithrenden Kalksteines.

niih

Reeht it
schlusse stammendes Handstiiek, das von ciner 45 mm stavken

sch zeigt diese Lrschicinung ein vom Otto-Auf-

Kalksteinbank abgeschilagen wuede, welehe sparsame gelbe Zink-
blendekérnehen heherbergt.

Die beiden, von einer ditnnen, schwarzen Sehieferhaut be-
deckten Schichtfliichen sind mit Erhdhungen und Vertiefungen
verschen, Auf der unteren Schichttliiche, dic teilweise zersetate
Blendekivner triigt, sind diese Vertiefungen  flache, ungefiihy
2y tiefe Muolden, auf der oberen dagegen unregelmiiBige, jedoceh
zemliclh steile Pyramiden. Nueh hier hat zwar die Zersetzung
von Sulfiden noch nachiviigliche Veriindernngen bewirkt; an zwel
Stellen haben sich jedoeh die wrspriinglichen Verbiiltnisse noch
recht gut erhalten. Die Schicferhaut ragl da nngefithe 18
tief in den Kalksteiu hinein, welcher niichst derselben ganz frische
Blendekirnehen fithrt, und aut dieser ant liegen wieder kleine,
etwas zersetzte [alksteinpartien,  Wihrend ferner niichst der
unteren Fliche eine recht deutliche Binderung des Kalksteines

vorhanden ist, fritt diese niichst der oberen zuriick und zugleieh

verblaBBt anch die Hehtbraune Farbe des Gesteins in ein sehmutzi-
wes Weill.

N

ach der cingchenden Darstellung, welce wir Rotb-
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pletz?) iiber Drucksuturen und deren Beziehungen zu den
Stylolithen verdanken, liegen hier wohl Gebilde vor, die als
Drucksuturen angesprochen werden kénnen. ’

Beobachtungen am Pasterzengletscher in
den Jahren 1904 und 1905.

Von Dr. Hans Angerer.

Die in der Zeit vom 12. bis 16. September 1904 und vom
25. bis 30, August 1905 im Pasterzengebiete durchgefiihrten
(tletscherbeobachtungen — es sel mir gestattet, an dieser Stelle
dem Zentralausschusse des D. n. O. Alpenvereines fiir die zu
diesermn Zwecke bewilligte Unterstiitzung bestens zun danken —
hiaben einerseits ergeben, daf die Pasterze noch immer im Ab-
schmelzen begriffen ist, was sich im Riickgange des Zungenendes,
sowie im ILinsinken der :Gletscheroberfliche jfufiert, und ander-
seits, dass die Geschwindigkeit der Gletscherbewegung in der
Linic Hofmannshiitte—Seelandfels nahezu die gleiche geblieben
ist. Den groBten Wert crreichte der Riickgang am sclinalen,
linksscitigen Zungenende, das mit steilem Abfalle in die tiefe
Méllschlucht hineinhiingt. Dort wurde (Marke V1I, Ostrand)
der Riickgang im Jahre 1903/4 mit 196 m, in Jahre 1904/
mit 30/, m fiir das Jahr gemessen. Es bricht eben das schmale
Zungenstiick, das einst sehr michtig gewesen ist und die Moll-
schlucht vollstiindig erfiillte, rasch zusammen, so dal} cin Uber-
schreiten der Schlucht schon seit einigen Jahren ansgeschlossen
ist. Der Jahresriickgang 1n Mittel aus 13 gemessenen Marken-
abstiinden am Zungenrande betrug im Jahre 1903/4 7°6 m, im
Jahre 1904/5 8'6 . Am oberen (mnittleren) Pasterzenboden
duflert sich das Abschmelzen in dem Einsinken der Gletscher-
oberfliche und in der fortschreitenden Losung des Znsammen-
hanges zwischen den Gehiingegletschern und dem Pasterzenboden.

/) Sitzungsbericht d. mathem.-physikal. Klasse d. k. bayer. Akad. d.
Wiss., 1900, Bd. XXX, ITeft 1. S. 1.

*) Vergl.: ,,Beobachtungen am Pasterzengletscher in den Jahren 1900,
1901 und 1902% (Mitteilungen des D. u. 0. Alpenvereines, Jahrg. 1003, Nr. 19)
und ,,Beobachtungen am Pasterzengletscher im Jahre 1903« (Carinthia TI,
Jahrg. 1003, Nr. G).
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