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liegen, ist diese Art daher aus der Kirntner Flora zu
streichen.

n. 548. S, myrsinites L. ist mit Ausnabhme eines Exemplares von
Vertatscha, leg. Kkl., welches S. arbuscula, vichtig be-
stimmt; die als 7 letocarpa Rehb. vom Rodresnock und
Astner-Alm bezeichneten Exemplare haben aber behaarte
Kapseln; unter S. myrsinites liegt auch eine als 8.
Joschiv Pacher” bezeichnete Pflanze, welche eine noch
mit der seidigen Behaarung versehene Jugendform von

n. 549, S. reliculata L. ist gesammelt auf der Kerschbawmer-
Alpe in Tirol, nahe der Kérntner Grenze. (Nicht zu
verwechseln mit der var. sericea Gaud, die noch nach
der Bliitezeit seidig behaarte Blitter zeigt.) Die iibrigen
Exemplare von S. reticulata, sowie von

n. 550. S. retusa L. mit der var. serpyllifolia (Scop.) und

n. 551. S. herbacea L. sind richtig.

Ad. Toepffer.

Miinchen, September 1908.

Zusatz der Redaktion. Der als Weidenforscher
bestbekannte Verfasser, Herausgeber des ,,Salicetum exsiccatum®,
hatte die groBe Liebenswiirdigkeit, unser ziemlich bedeutendes
Herbarmaterial aus der Gattung Salix, die selbst in gréBeren
Sammlungen oft recht stiefmiitterlich behandelt ist, einer ein-
gehenden Priifung zu unterziehen, wofiir ihm auch an dieser
Stelle herzlichst gedankt sei. Wie notwendig diese Uberpriifung
war, beweisen obige Bemerkungen und Richtigstellungen.

Eine Pi]zausstellung:rram Staatsgymnasium
in Yillach, nebst Bemerkungen zur Okologie
der hoheren Pilze.

Von Dr. R. Scharfetter, k. k. Professor,
Angeregt durch den Aufsatz ,,Eine Pilz- und eine Pflanzen-
ausstellung in Konigsberg i. Pr. von E. Gramberg“,') beschlol

') Monatshefte fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht aller Schul-
gattungen. 1908, T. Bd., 3. Heift.
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ich, an unserer Anstalt eine iihnliche Ausstellung im Herbste
dieses Jalres zu versuchen. Die giinstigen Erfolge, von denen
Gramberg und Oberlehrer Michael, der in Sachsen bereits an
fiinfzig Ausstellungen in Stidten und Dorfern veranstaltet hat,
berichten, blieben auch bei uns nicht aus und deshalb méichte ich
dureh diese Zeilen zu dhnlichen Versuchen, die mit geringer Miihe
und fast kostenlos durchzufiithren sind, auch in Osterreich an-
regen. Jede Dorfschule konnte solehe Ausstellungen veranstalten
und dadureh zur Weckung des Natursinnes, zur Kenntnis der
Pflanzenwelt, zur Ausniitzung groBer Nahrungswerte, die all-
jithrlich verloren gehen, zur Vermeidung mancher Vergiftung
beitragen. .

Mit Unterstiitzung des Herrn phil. Heribert Geyer
sammelte ich auf der Dobrova, einem mit Nadelwald bestandenen
Morinenzuge siidostlich von Villach, etwa 30 Pilzarten,”) von
denen ich etwa die Hilfte sicher bestimmen konnte. Nur diese
15 Arten wurden zunichst aufgestellt. Denn als erste und oberste
Regel muB bei unserem Unternehmen gelten: stelle nur richtig
und sicher bestimmte Arten aus. Tch fithre die geringe Arten-
zahl sechon deshalb an, damit sich niemand, in der Meinung, zu
eeringe Artenkenntnis zu Desitzen, von einem ersten Versuche
abschrecken lasse. Mit andaunernder Beschaftigung wiichst diese
von selbst.  Schon nach drei Wochen hatte ich etwa 60 Arten
bestimmt, von denen etwa 40 aufgestellt wurden. Einige Holz-
leisten, in welchen kiirzere und lingere Nigel befestigt sind,
bilden die ganze Ausstattung. Uber die Nigel wurden Pilze
gesteckt und das Ganze mit feuchtem Moos verziert. Vor jeden
Pilz — richtiger Pilzgruppe, da meist mehrere iltere und jiingere
ixemplare aufgestellt und, damit auch die Unterseite betrachtet
werden konnte, gelegt wurden — kam eine Etikette, welche den
lateinischen und. deutschen Namen, Verbreitung und andere
Angaben enthielt. Mit der Bezeichnung ,,eBbar war ich sehr
zuriickhaltend.  Wenn man bedenkt, da unsere Aufstellung zur
Besichtigung von Schiilern bestimmt war, bei denen ein ,dhnlich®
rasch zum ,eleich® werden kann, so wird man meine Vorsicht,

?) Hier und im folgenden sind unter ,Pilzen¢ nur die ,héheren«
Formen der Ascomyceten und Basidiomyceten verstanden.
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wie ich denke, billigen miissen. Teh muB hier einfiigen, dafl ich
die Pilze in einem Glasschranke am Gange aufgestellt habe, um
allen Schiilern die Besichtigung zu jeder Zeit miglich zu machen.
Tm niichsten Jahre gedenke ich dagegen in einem Zimmer eine
freie Ausstellung durchzufithven und dann den Schiilern Ge-
legenheit zu eingehender Besichtigung in Verbindung mit einer
ausreichenden Irklirung zu geben. Ganz nutzlos, hoffe ich aber,
war auch die Aufstellung in der Form, die ich heuer gewihlt,
nicht. Vor und nach dem Unterrichte, in den Pausen hatte ich
Gelegenheit genug, den Schiilern, welche den Schaukasten mit
groBem Interesse belagerten, auf ihre IFragen Antwort zu geben.
Die Pilze halten sich im Kasten etwa drei Tage und miissen
damn durch frische Exemplare ersetzt werden. Und daran war
kein Mangel! Kaum hatten die Schiiler meine Absicht, diese
Ausstellung durch etwa 14 Tage zu halten, erfahren, als ich mit
ganzen Korben von Pilzen bedacht wurde. IHerr phil. Geyer,
sowie Herr Lehrer I rii h1in g haben mich ebenfalls in dankens-
werter Weise bei Ierbeischaffung von Material unterstiitzt.

Und nun komme ich zum sehwierigsten Punkte der ganzen
Sache: zur Bestimmung der Arten. An Literatur stand mir zur
Verfiigung :

P abst, Kryptogamenflora. IT. Teil. Pilze. Gera 1875.
Leunis, Synopsis der Pflanzenkunde. ITI. Abt.

2. Aufl. Hannover 1877.

Schwaighofer, Tabellen zur Bestimmung ein-

heimischer Sporenpflanzen., Wien 1892.

Michael, Fihrer fiir Pilzfreunde. 3 Bde. Zwickau

1908.

Schwaighofer durch seine Bestimmungstabellen,
Michael durch seine vorziiglichen Abbildungen und den auch
tkologisch wertvollen Text leisteten mir gute Dienste. Doch sind
beide fiir eine eingehende Beschiiftigung mit den Pilzen nicht
ausreichend. Fiir eine solche kann Rabenhorsts Krypto-
gamenflora, Bd. Pilze, bearbeitet von Winter, empfohlen
werden. Tch kann hier die Klage iiber die beschriinkten Hilfs-
mittel einer kleinen Stadt nicht unterdriicken; dies kann jedoch
von der Arbeit nicht abschrecken; was an Biichern fehlt, ersetzt
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reichlich die Natur. Freilich kann man mit bescheidenen Mit-
teln auch nur bescheidene Erfolge erzielen. So mége es denn
an Nachahmern mit noch unzureichenderen Mitteln an Land-
schulen nicht fehlen! Niitzliches, auch in engem Rahmen durch-
wefiithrt, ist niitzlich.

Mit der Literatur iiber hohere Pilze (Schwimme) und
deren Vorkommen in unserem Heimatlande Kérnten steht es sehr
schlecht. Sabidussi fihrt in seiner , Literatur zur Flora
Kiérntens*  (1760—1907), Jahrbuch des mnaturhistorischen
Museums, Klagenfurt 1908, zwar eine Reihe von Aufsitzen an,
von denen aber fiir unsere Zwecke nur in Betracht kommen :

Dr. Tobiseh Julius in Rosegg. Beitrige zur Pilz-

flora von Kirnten. Ost. bot. Zeitschr. 1896.

Gruber Josef. Die in Kirnten hiufigsten eBbaren
und giftigen Schwiimme. Nach dem Museumsvortrage vom

15. Februar 1877. ,,(arinthia‘® 1880.

Um nun einerseits einen recht bescheidenen Beitrag zur
Pilzflora ICirntens zu liefern, noch mehr aber, um der beherzi-
genswerten Anregung I i m m e r m a y r s*) nachzukommen, ,,daf3
an jeder Anstalt alle die Flora der Umgebung und die Praxis
des botanischen Unterrichtes iiberhaupt betreffenden Beobachtun-
gen und Erfahrungen aufgezeichuet und archivmiBig hinterlegt
werden sollen®, schalte ich hier die Iiste der von mir aufgestell-
ten und sicher bestimmten Arten ein. Von einer besonderen
Standortsangabe sehe ich ab, da nur in der unmittelbaren Umn-
gebung der Stadt Villach, also Dobrova, Warmbad, St. TLeonhard,
Vassach und Rennstein, gesammelt wurde.

Seleroderma vulgare Fl. Dan. Kartotfel-Bovist.

Lycoperdon caelatum Bull. Hasenstiubling.

— gemmatum Batsch. Warzenstiubling.

Amanita muscaria L. Fliegenpilz.

— rubescens I'r. Perlenschwamm.

— bulbosa Bull. (A. phalloides Fr.) Knollenblitterpilz.

% Dr. Ludwig Lidmmermayr, Leoben und Umgebung im Dienste des
naturwissenschaftlichen Anschauungsunterrichtes. X. (XLVI.) Jahresbericht
des k. k. Staatsgymnasiums in Leoben, 1908.
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Lepiota procera Scop. Parasolpilz.

— eacortata Schaeff. Geschundener Schirmling.

Armillaria mellea F1. Honiggelber Hallimasch.

Agaricus equestris L. Ritterblitterpilz.

— (Pleurotus) ostreatus Jacqu. Austernseilting, Drehling.

Hypholoma fasciculare Huds. Biischeliger Schwefelkopt.

Inoloma traganus Fy. Lila-DickfuB.

Gomphidius glutinosus Schaeff. GroBer Schmierling.

Russula foetens Pers. Stink-Taubling.

— nigricans Bull. Schwirzlicher Tiaubling.

Lactaria deliciosa L. Echter Reizker.

— scrobiculata Scop. Grubiger Milchling.

—— torminosa Schaeff. Gift-Reizker.

— piperata Scop. Ptefferschwamm.

— wvellerea Fr. Wollschwamm.

Coprinus atramentarius Fr, Tintenpilz.

Cantharellus cibarius Fr. Pfifferling, Eierpilz.

Boletus bulbosus Schaeff. (B. edulis Bull.) Herrenpilz.

— scaber Bull. Birkenpilz.

— rufus Schaeff. (B. wversipellis Fr.) Rothaut-Rohrling.

— bovinus L. Kuhpilz.

— sublomentosus L. Ziegenlippe.

Polyporus ovinus Schaeff. Schafeuter.

-— confluens Alb w. Schw. Semmelpilz.

— wersicolar L. Bunter Porling.

— agniartus Fr. Unechter Feuerschwamm.

—  fomentarius Fr. Kchter Feuerschwamm.

Hydnum repandum L. Stoppelpilz.

—  ferrugineum Fr. Rostbrauner Stachelschwamm.

— ambricatum L. Habichtssehwamm.

Awricularia Awricula Judae L. Judasohr.

Beim Einsammeln der Pilze tauchte in mir eine Reihe
okologischer Fragen auf und ich versuchte sie mir nach Analogie
der aus dem Studium der Phanerogamen gewonnenen Erfahrun-
gen zu beantworten. Wsil derartige UTberlegungen zweifellos zur
Beschiiftignng mit den Pilzen ganz ungemein anregen und weil
ich in der mir zur Verfiigung stehenden Literatur fast nichts
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dariiber vorfand, will ich hier Einiges mitteilen, wenn
ich auch selbst das Unzureichende in der Zahl und dem Um-
fange meiner Beobachtungen fiihle.

Vor allem sind es die lebhaften Farben, welche uns die
Frage nahelegen, wozu braucht der Pilz dieselben? Bei den
Phanerogamen finden sich lebhafte Farben, wm Tiere anzulocken,
welche entweder die Befruchtung (Blittenfarben) oder die Ver-
breitung der Samen (Beeren u. dgl.) vermitteln sollen. Da bei
den hiheren Pilzen keine geschlechtliche DBefruchtung bekannt
ist, haben nach meinem Dafiirhalten die lebhaften Farben der
Anlockung von Tieren zu dienen. welche die Verbreitung der
Sporen vornehmen sollen.

Die Verbreitung der Sporen.

Jetrachten wir also zunichst iiberhaupt die Art und Weise,
wie die Pilze ihre Sporen verbreiten. Wie bei den Phanerogamen,
finden wir auch hier zwei Methoden in Anwendung.

@) Verbreitung durch den Wind. DBei einer
eroBen Zahl von Pilzen ist diese Art der Verbreitung die Regel.
Doch ist sie nach meinen Beobachtungen bei den ,;Schwimmen*
seltener als man vielleicht annimmt. In ausgesprochener und
typischer Weise kommt sie bei den Stdublingen vor (Lycoperdon.
Bovista).  Bei Blitterschwimmen, z. B. bei Lactaria piperata,
dem Pfefferschwamme, fand ich ofter den Boden unterhalb des
Sehwamnnes weill bestiubt von den ausgefallenen Sporen. Vom
Winde war nichts verweht. TIeh erinnere hier an die Beobachtung
Sernanders*) daB in den untersten Schichten des Waldes
die Kraft des Windes in hohem Grade zuriicktritt, womit in
schéner Ubereinstimmung steht, daB die Stdublinge meist nicht
Bewohner von Wildern, sondern von Triften, Ieideplitzen und
Wiesen sind, welche dem Winde ungehindert Zutritt gewiihren.
Bei Boletus, Polyporus und auch bei einigen Agaricus-Arvten tritt die
Windverbreitung der Spoven zuriick, bei Tuber, Triiffel kommt
sie iiherhaupt nicht in Betracht.

L) Yerbreitung dureh Tiere. Wie bei den
v ")Vix.\/'it;l‘lande-r‘ Entwurf einer Monographie der eu;‘opiiisohon Myrmeko-
c¢horen, 1906.

10
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Phanerogamen, lassen sich auch bei den Pilzen zwei Methoden
der Sporenverbreitung durch Tiere unterscheiden; entweder
haben die Sporen Fortsiitze, Stacheln *) w. dgl., so daB eine Ver-
schleppung derselben durch Tiere eintritt (bei Tuber mnach
Schmeil), oder es wird die Sporenschichte verzehrt und die
Sporen verlassen unverdaut den Darmkanal (Schnecken). Uber
diese letztere Art verdanken wir Ernst Stahl einige Beob-
achtungen, die ich durch Beobachtungen im Freien bestitigen
kann. Ernst Stahl®) berichtet: ,Diese Schnecke (Limax
maximus ), obwohl sie sich in der Gefangenschaft auch an andere
Pflanzen heranmacht, scheint sich im Freien ausschlieBlich von
Pilzen zu ernéihren, denn im Kote aller untersuchten Exemplare
fand ich mehr oder weniger verdaute Pilzhyphen und unverdaute
Pilzsporen.*  Ebenfalls von Pilzen leben die kleineren Nackt-
schnecken Arion subfuscus und Limax cereus. p. 15. Weniger
auffallend und mit anderen bekannten Erscheinungen iiberein-
stimmend ist die Tatsache, daB Pilzsporen (von Asco- und
Basidiomyceten) durch den Darm sowohl von Omnivoren
(Schnecken) als der Spezialisten hindurchgehen. Die Sporen
von Morchella esculenta fand ich massenhaft keimend in den
Dejekten verschiedener damit gefiitterter Schuecken.®

Von anderen Tieren, welche Pilze verzehren, nenne ich
das Rind (Lactarius volemus Fr. nach Gruber), Dachs, Wild-
schwein, Miuse und Regenwiirmer (Tuber mnach Schmeil).
Ferner fand ich an Pilzen (Boletus, Agaricus) auler Schnecken )
noch Fliegen, Aaskiifer, TausendfiiBer. Aaskiifer und Aasfliegen
finden sich, wie ich glaube, ein., um ihre Eier in die Pilze zu
legen, damit die auskriechenden Larven sich vom Fleische des
Hutes erniihren kiémnen. Dabei werden dann die Sporen ver-
schleppt. Hier liegt ein weites Untersuchungsgebiet vor, denn
schon bei meinen wenigen Beobachtungen fiel mir auf, daf
manche Arten frei von Maden sind, wiihrend andere (Boletus)
von Lar .gingen ganz durchsetzt sind.

%) Vgl Liistner, Beitrige zur Biologie der Sporen. Wiesbaden, 1898,
Inauguraldiss. Jena. War mir leider nicht zugiinglich.

% Stahl Ernst, Pflanzen und Schnecken. Jenaische Zeitschrift f. Natur-

wissenschaften und Medizin. Bd. XXII. N. F. XV. Jena, 1888,
7) Sabidussi, Aus dem Leben heimischer Schnecken. Carinthia [T, 1895,
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Teh beobachtete nun im Freien, daB die Sporenschichte
ilterer Fliegenschwimme in der Regel vollig von Schnecken ab-
geweidet war, wihrend die Oberhaut der Pilze unberiihrt ge-
blieben war. Dies ist wmso auffallender, als nicht nur im Volke
bekannt, sondern auch von Michael (I, p. 17) nachgewiesen
worden ist, daB nur die gefiirbte Oberhaut giftig ist, withrend
die iibrigen Teile, wenn auch nicht genieBbar, so doch nicht
eiftig sind.  Ebenso konnte ich beobachten, dafl auch bei Boletus-
Arten nur die Sporenschichte von Schnecken abgeweidet war,
wihvend im Hute Tarven aller Art ihr Unwesen trieben. s ist
also nur die weichere Sporenschichte, welche in diesen TFillen
den gefriiffligen Schnecken zusagt.

Allen jenen Pilzen also, die nicht auf Windverbreitung
eingerichtet sind, mul} es darum zu tun sein, Tiere anzulocken,
welche die Verbreitung ihrer Sporen besorgen. Und in der Tat
finden wir eine reiche Auswahl von Anlockungsmitteln.

{. Farbe Bei Betrachtung der Pilzfarben miissen wir
uns erinnern, dal} es sich meist wm die Anlockung ganz anderer
'I‘iero.]mndelt als derjenigen, welche zur Blumenbefruchtung
herangerufen werden, dann aber auch, dafl die FFarben von
Fruchtkirpern in Betracht kommen. Wir kénnen also hochstens
die Farben der Friichte zum Vergleiche heranziehen, wobei aber-
mals betont werden muB, daf dabei meist Vigel (Beerenfriichte)
angelockt werden, die, wie mir scheint, der Sporenverbreitung
oanz fern stehen.

Auffallende Farben konnen wir zunichst anf der Oberseite
der Pilze beobachten. Sollen diese Farben zur Anlockung oder
zur Abwehr dienen, jedenfalls kinnen sie nur in Beziehung zn
Tieren gebracht werden, die von oben herkommen, also zu Vier-
fiiflern nund fliegenden Insekten. Dabei habe ich nun eine Beob-
achtung gemacht, die ich mit groBer Vorsicht hier anfithre. Auf
einem Fliegenschwamm klebten zwei Stiick Zweifliigler (Fliegen).
Unwillkiivlich kam mir der Gedanke, die lebhafte Farbe dieses
Pilzes dient zur Anlockung von Fliegen (die Fliegenblumen sind
meist gesprenkelt!), der auf allen #lteren Fxemplaren ausgeschie-
dene Schleim  zumm  Festhalten und  zum'. Zersetzen  der
Tiere, welche dann vow . Pilze verzehrt werden. Also ein

16y
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(Gregenstiick zum  Sonnentau! Inwieweit die Deutung der
angefithrten Tatsache Giltigkeit hat, konnte ich leider bei
der vorgeriickten Jahreszeit nicht mehr prifen; doch sei
an die bekannte Tatsache erinnert, daBl Fliegenschwimme
zim Anlocken und Téten von Fliegen verwendet werden. Im
allgemeinen aber wird die Anlockung von Insekten wohl nur so
aufeefalBt werden kimnen, dafi die Tiere ihrve Kier ablegen und
die ausschliipfenden Larven die Sporen verschleppen. Was nun
die Farben selbst anlangt, so ist vor allem das Fehlen des Griins
(Mangel an Chlorophyll) charakteristisch. Im {ibrigen konnte
ich nach der Auswahl von 307 der haufigsten einheimischen Pilze
bei Michael durch eine fliichtige Zihlung folgendes feststellen :

braun (dunkel u. hell) 135 = 45, . . 29, ‘ i B,
gelb (braun-, rot-) . 57 = 19%,. . 28%, Die Blute.mia,rb(-
wielB- e w3 1l |, anvedh == 13()‘,'“ . . 380 ‘” der baltischen
schwarz (dunkelgrau) 33 = 11°,. . — v Flora nach
rot (auch rosa). . . 23 = 8%, . . 20%, Kerners Pflan-
blau (violett) . . . 8 = 29,. .17% zenleben.

Aus diesen Zahlen wiirde sich fast eine Umkehrung der bei
den Bliitenfarben der Phanerogamen unserer Flora vertretenen
Farben ergeben. Doch liegen eben die Verhiltnisse ganz anders.
Bei den Blumen sind die Farben lediglich Anlockungsfarben,
bei den Pilzen abev ist das Braun gewill oft als eine Schutzfarbe
a1 denten.  So ist zwischen dem abgefallenen Laube der Halli-
maseh oft schwer zu finden.  Weitere Betrachtung fithrte mich
sum Krgebnisse, dafi das bei den Blumen so gern angewandte
Mittel des Farbenkontrastes auf der Oberseite des Hutes nur
sehr selten sich ausgebildet findet. Die weilBlen Flocken auf
dem 1o ten Fliegenpilz und Kaiserling (Amanita muscaria und
A. caesarea), auf dem braunen Konigsfliegenpilz, Perlpilz
und Pantherschwamm (4. regalis, A. pustulata, A. wmbrina),
dem gelben Knollenblitterpilz (A. bulbosa), die meist in der-
selben  [Farbe gehaltenen Zonen bei defi  Milehblitterpilzen
( Lactaria scrobiculata, L. deliciosa, L. torminosa), endlich die
dunklen Schuppen beim Habichtssehwamm  (Hydnum imbri-
catum ), dem Parasolpilz (Lepiota procera) u. a. sind verhiltnis-
miBig seltene Fille. Hiufiger ist der Farbenkontrast zwischen
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Hutobertliche und Stiel, insbesoudere bhei den Boletus-Arten
(braun und weil) und den Russula-Arten (rot und weil}).

Sind Farben auch an solchen Stellen des Fruchtkorpers
entwickelt, die von unten, also fiiv die ankriechenden Sehnecken,
TausendfiiBer w. s. w. sichthar sind?  Als Antwort fithve ich ein
paar Beispiele der Firbung der Sperenschichte an, welche uns
die Farbenmannigfaltigkeit derselben erkennen lassen.

WeiB: Viele Arten von Fussula, Agaricus, Boletus,

Lactaria.

Ockergelb: Arten vou dgaricus. Tnoloma traganus.
Blau-violett: Agaricus laccata Scop. var. amethystina.

AL bieolor Pers., A. personatus.

Gelb: Agaricus equestris. Amanita caesarea, Can-
tharellus cibarius.

Griin: Boletus sublonentosus. B. badius.

Rot: Boletus Satanas. B. lacidus. B. lupinus (auch
der Stiel rot). '

Endlich muB darauf hingewiesen werden, d-f auch die
Sporen selbst gefirbt sind. Die Farbe der Sporen w... bei der
Gattung Agaricus i weiteren Sinne als Einteilungsgrund be-
niitzt ;s0 Kennen wir bei dieser Gattung weille, braune, ockergelbe,
rosarote, schwarzbraune, braunpurpurne und schwarze Sporen.

Die Untersuchung der Wirkungsweise dieser Farben auf
die verschiedenen Tierarten erdffnet ein weites, hochst inter-
essantes Arvbeitsgebiet, das noch kaum in Angriff genommen ist
md  auf dem das Experiment allein wertvolle Erkenntnisse
schaffen kann.

2. Geruch. Gleich den Blumen, rufen auch die Pilze
thre Giiste durch TRiechstoffe herbei, wenn auch meist durch
solche, welche uns Menschen nichts weniger als angenehm er-
scheinen. Die Triiffeln aber locken durch einen auch dem Menschen
angenchmen Geruch die Verbreiter ihrer Sporen heran und Wild-
schweine und Hunde wittern schon von weitem die fiir sie leckere
Speise.  Als Vertreter der einen iiblen Aasgeruch abscheidenden
Pilze sei die Stinkmorchel genannt. Mdichael (TI, p. 98)
erzihlt von ihr: Sobald der mit einem grinlichen Schleime iiber-
zogene Hut ausgebildet ist, beginnt der Schleim langsam abzu-



tropfen, indem er die an dem zellenartigen Fruchtlager des Hutes
befindlichen lédnglichen Sporen mit sich nimmt. Dabei stromt
aber der Schleim einen so starken, aasartigen, sich im Kreien
auBerordentlich weithin verbreitenden Geruch aus, dafi bald von
allen Seiten allerlei aasliebende Insekten herbeieilen, wm diese
ilmen angenehme Kost aufzunehmen und damit die Verbreitung
der Sporen iiberallhin zu besorgen. Aufler solchen aasartig
riechenden Stoffen trefen oft auch andere scharfe, pfefferartig
riechende Stoffe auf; es werden nicht nur Aasfliegen und Aas-
kiifer durch den Geruch angelockt, sondern auch die Schnecken
scheinen fiir Riechstotfe fuBerst empfinglich zu sein.  Wir ver-
danken dariiber dem verdienten Experimentator Stahl grund-
legende Versuche. ,,Wird ein Exemplar von Limar (mavimus)
aut eine befeuchtete Tischplatte gelegt und sanft in horizontaler
Richtung angehaucht, so wird das Tier, vorausgesetzt, dal} die
Luftbewegung nicht zu stark ist, nicht weiter durch das An-
hauchen affiziert. Bringt man aber zwischen sich und das Tier
einen Fruchtkorper eines Pilzes (z. B. Peziza vesiculosa), so dal
die nach dem Tiere hin bewegte Luft iiber den Pilz streift, so
sicht man, wie die Schnecke sofort ihr Verhalten dndert. Sie
mag z B. den Kopt vom Experimentator abgewendet haben;
bald richtet sie denselben auf, nm die groBen Tentakel hin und
her zu bewegen; nicht lunge und das Tier wendet den Vorder-
korper win und stevert, wenn man weiter blist, direkt auf den
Pilz los. Erst in allernichster Nihe von ihni kommt, wie man leicht
beobachten kann, der Gesichtssinn zur Geltung.  Wird nimlich,
wenn das Tier schon vielleicht nur mehr noch einen Zentimeter
vomr Pilz entfernt ist, nunmehr von der entgegengesetzten Seite,
dasselbe iiber eine viel weiter entfernte Peziza angehaucht, so
sieht man héufig das Tier noch wmkehren und den nither liegen-
den Gegenstand, den es offenbar noch nicht mit dem Gesichts-
sinne erkannt hat, fiir den weiteren zu verlassen, dessen Gegen-
wart durch den Geruchsinn verraten wird. Erst wenn das Tier
in die niichste Néhe des Pilzes gekommen ist, 138t es sich nicht
mehr in der angegebenen Weise von seiner Beute weglocken.
P. 15, Ieh habe diese umfangreiche Stelle ans Stahls Ab-
handlung hier eingesetzt, uni einen Anhaltspunkt zur Beurteilung
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des Gesichtssinnes und des Geruchssinnes und damit auch zn
ihrem Verhalten zu Farbe und Geruch der Pilze zu geben.

3. Milehsaft Ein weiteres Anlockungsmittel fiir Tiere
besitzen manche Pilze in ihrem Milchsafte.  Zweifellos ist der
Milehsaft, besonders der scharf und dtzend schmeckende, ein
Schutzmittel gegen Tierfral, doch bildet er fiir die Schnecken
eine nicht gemiedene Zutat. So fand ich Lactaria piperata, den
Ptefferschwamm, wiederholt von Schnecken angefressen, ja
dieser Schwamm, sowie die Bolelus-Arten lieferten die sicherste
Ausbeute an diesen Tieren. Doch mull mit Stahl darauf hin-
gewiesen werden, dafi es unter den Schnecken sehr spezialisierte
Formen gibt, welche in Alkohol lisliche Stoffe der Pilze bevor-
zugen, wihrend andere (die ommivoren Schuecken) sie geradezu
meiden.  Hier kann nur Untersuchung von Art zu Art einen
tieferen Einblick gewiihren.

4. Fin bel uns seltenes, in wirmeren Gebieten ofter an-
gewandtes Mittel, min Tiere herbeizurufen, ist das Leuchten
oder Phosphoreszieren der Fruchtkiorvper: bekannt sind die
Dictyophora phalloidea wnd Kalchbrennera corallocephala, zwei
tropische Pilze. Von einheimischen Pilzen zeigt Phosphores-
zenz das Mycelium des Hallimasch. Doch darf diese Erscheinung
nicht ohne weiteres als Anlockungsmittel gedeutet werden.

Dieser Fall fithrt uns zu einer zweiten Gruppe dkologischer
I'ragen. Besitzen die Pilze Schutzmittel gegen Tierfrall? Ziweifel-
los. Wir haben schion oben aus deu Zitaten aus S tahl gesehen,
dall manche Schnecken dureh eigene, im Alkohol losliche Stoffe
vom Genusse abgehalten werden, IEntzog Stahl diese Stoffe
dureh Alkohol, so wurden die Pilze gefressen. Ich konnte im
Freien wiederholt beobachten, dall manche Pilze von Schnecken
und  Maden zerfressen, andere dagegen vollstindig unversehrt
waren.  Da mir Angaben, die auf langandavernde darauf-
geriehtete Beobachtung im Freien und auf sorgfiiltige Experi-
mente gegriindet sind, fehlen — und nur solche kénnen vor
raschen Verallgemeinerungen schiitzen —, so machte ich hier nur
die Hauptgruppen solcher Scehutzmittel gegen Tier-
fral angeben:
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a) Chemische:
Gifte.
Riechstoffe.
Milchsifte.

U) Mechanische:
Stacheln.  (Aul Hydnwm-Avten fand ich  keine

. Schnecken. Allgemein giltig?)
Verkorkung, zihes Fleiseh der Ifruchtkorper.
Gallerte. '

Klebrige, mehlige Uberziige der Hiite.

Formationszugehorigkeit.

Kaum in einer zweiten Abteilung des PHanzenreiches ist
die Abhiingigkeit einer Pflanzengruppe von einer anderen so
durehsiehtig und klar wie bei den Pilzen. Diese entbehren des
Blattgriins und damit der Fihigkeit, aus anorganischer Substanz
organische zu bilden. Ihre Existenz setzt die von verwesenden
Stoffen voraus.  Wenn wir daher Uwmschau halten unter den
Pflanzenvereinen, welche eine Pilzflora beherbergen, und auch
sonst die Standorte von Pilzen betvachten, so finden wir folgende:

1. Wald Eine dicke Schichte modernden Laubes, ver-
wesender Nadeln bedeckt seinen Boden.  Der Wald ist die eigent-
liche Heimat der Hutpilze. (Schmeil.) Weitaus die grolite Zahl
aller Pilzarten gehort dieser Formation an. Doch sind es nicht
nur die verwesenden Pflanzenstoffe, welche die Pilzflora hervor-
zanbern, sondern nicht minder wichtig sind die tierischen Exkre-
wmente, welche sich im wildreichen Walde finden. Wie innig das
Gedeihen der Pilze vom Vorhandensein tierischen Diingers ab-
hingt, kann Michaels Krklirung der Hexenringe zeigen.
»Diese Hexenringe entwickeln sich eben nur auf solechen Stellen,
wo die Diingerstoffe kreistormig abgelagert wurden, denn die
Waldtiere hewegen sich beim Urinlassens rubig weiter iisend,
hiufie im Kreige. Daduarveh aber entstehen auch die schlangen-
artigen Formen der dicht aneinander wachsenden Pilzlinien. Den
besten Beweis fiir meine Behauptung geben uns die Stellen, vor-

zugsweise in der Nihe des Waldes, wo im Herbste oder Sommer



— 9 —

Ochsen angepflsekt worden sind, d. L. wo der Landwirt die
Ochsen mit einer Leine an einem Ptlocke angebunden hatte,
damit sie Stelle fiir Stelle abweiden, Hier gibt’s im folgenden
Jahre Hexenringe in schimster Auswahl Vergleiche dagegen
die Erklivung Kerners (,.PHanzenleben; 11, 718).

Es zeigt sich aber ein ganz auffallender Pilzreichtum des
Nadelwaldes gegeniiber dem Laubwalde. Der Nadelwald ist nicht
nur an Arten, wie eine fliichtige Zihluug nach M ichael lehrt,
sondern auch, soweit ich in der Umgebung Villachs beobachten
konnte, an Individuen bedeutend veicher. Hine auffallende
TUhereinstimmung mit dem Verhalten des phanerogamen Nieder-
wuchses!  Wiihrvend wir im Laubwalde iiber raschelndes Laub
schreiten, wiissen wir uns i Nadelwalde, wenn er nicht allzu
dicht steht, den Weg durch dicht geschlossene Vaceinienbestinde
balmen.  Ans welchem Grunde bevorzugen die Pilze den Nadel-
wald ¢ Ieh kann auf diese Frage keine erschipfende Antwort
geben, sondern nur die Vermutung aussprechen, daBl unter
anderem auch die Festigkeit des Bodens wirksam sein kann. Lose
iibereinander gehiiuftes Laub, feuchte, von Regenwiirmern ge-
lockerte Erde hier, trockene, manchmal wie festgestampfte Nadel-
streu dort.  Um nun bei der Behauptung, der Nadelwald sei
artenreicher an Pilzen als der Laubwald, nicht auf das kleine Be-
obachtungsgebiet der Umgebung Villachs angewiesen zu sein,
filirte ich eine Zihlung nach Michael dureh und kam zu fol-
gendem Ergebnisse: Von den 307 Arten wachsen nur im Laub-
walde 16 Arten, nur im Nadelwalde 70 Arten, im Mischwalde
73 Arten.  Da diese 73 Arten sowohl im Laub- als Nadelwalde
vorkommen kiénnen, erhalten wir fiir den Laubwald 89 Arten,
fiir den Nadelwald 143 Arten. Ks wiirde sich also die Artenzahl
der Pilze im Lanbwalde zu der im Nadelwalde ungetilir wie 3 : 5
verhalten.  Wissenschaftlichen Wert diirfen die Zahlen natiirlich
nicht beanspruchen, weil sie nur aus einer Auswahl von etwa
300 Arten abgeleitet wurden, immerhin aber stiitzen sie die Be-
hauptung: Der Nadelwald ist reicher an Pilzarten als der Taub-
wald.  Und zweitens wollen wir feststellen: Es gibt Pilze, welche
nurim Nadelwalde, und solche, welche n ur im Laubwalde vor-
kommen. Von der Einschaltung von Listen der Laubwaldpilze und
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Nadelwaldpilze sehe ich hier ab, sie sind leicht bei Michael
zusammenzustellen.

Zawveifellos wird der Reichtum an Regenwiirmern Schnecken,
Ameisen, Insekten, Tausendfiiern n. s. w. fiir das Vorkommen
von Pilzen im Walde sehr wichtig sein, denn wie ich beobachten
konnte, sind die im Walde vorkommenden Pilze durchwegs an die
Verbreitung der Sporen durch Tiere angepalit.

2.0ffene Graspliatze (Wiesen, Hutweiden, Brach-
felder). Tch fasse diese Standorte zusammen, weil sie nur eine
andere Anpassung an tkologische Verhiltnisse zeigen, vor allem an
Licht und Wind. s ist nicht Zufall, dal die groBen Boviste und
Stiublinge, welche dem Winde die Verbreitung ihrer Sporen ver-
danken, sich meist auf freien Fliichen tinden. Darf ich hier auch
auf die blasse, weille Farbe dieser ,,windigen* Gesellen aunfmerk-
sam machen ?  Kiinstliche Diingung (Acker, Brachfelder) und
natiirliche Diingung dnreh weidende Tiere (Hutweiden) sorgen
auch bei dieser Standortseruppe fiir die nitigen Verwesungstoffe.
Von Bliitterpilzen gehoren vor allem der Champignon (Psalliota
campestris) nnd der geschundene Schivmling ( Lepiota excoriaia)
hieher.

3. Kine reiche Pilzflora entwickelt sich naturgemifi auf
{omposthaufen, Dungstitten, Mistbeeten und
Griben. Aus dieser Gesellsechaft nenne ich die Tintenpilze
(Coprinus), den blasigen Becherling (Peziza vesiculosa), den
bunten Diingerling ( Panacolus fimicola), den Glockendiingerling
(Chalymotta campanulate), den blasigen Kahlkopt (Psilocybe

—_—

bullacew), den Ziegelhdubling (Derminus laterttius) u. s. w.,
meist kleine Pilze mit diinnen Stielen und glockenformigem Hute.

4. Eine besondere Standortsgruppe bilden die unter der
Erde lebenden Triiffeln. Die knollentérmigen Fruchtkorper
Lilden sich unter der Erde. Auch in dieser Gruppe haben Laul-
und Nadelwald ihre eigenen Arten. So gehiren die griinliche
Wurzeltriiftel (Rhizopogon virens), die gelbbraume Wurzeltriiffel
( Rhizopogon luteolus) vorzugsweise dem Nedelwalde an, wihrend
die  Wintertriitfel (7wber brumale) die Eichenwaldungen be-
vorzugt.

. Wiihlende Tiere (Wildschweine, Dachs, Miuse, Regen-
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witrmer u. a.) allein vermogen die Verbreitung der Sporen zu
besorgen,™ schreibt Sehmeil. ,,Hiemit stehen auch folgende
Tatsachen im innigsten Einklange: Die Triiffeln finden sich erst-
lich nur dort, wo sie den Wiihlern leicht zuginglich sind, ndmlich
nahe der Erdoberfliche; sie sind zweitens fleischige, saftige
Gebilde, die von den Tieren gern verzehrt werden; sie besitzen
drittens einen auffallend starken Duft, wodureh sie den Tieren
ihre Anwesenheit gleichsam anzeigen, und ihre Sporen sind
viertens mit stacheligen oder netzfirmigen Irhohungen bedeckt,
so daB sie ihven Verbreitern leicht und sicher anhaften.*

5. Epiphyten. Ein sehr beliebter Standort fiir Pilze
sind endlich die Biume. Solche, auf anderen Pflanzen wachsende
Arvten bezeichmen wir als Epiphyten; doch miissen wir unter-
scheiden zwischen solchen Arten, welche, wie der Feuerschwamm
(Polypoius fomentarius), auf frischen, lebenden Biumen leben,
und solchen, welche abgestorbene, vermodernde Bawmstriinke zu
ihrem Wolmplatze erwithlt haben. Wahrend aber, wie wir oben
gezeigt haben, der Nadelwald viel reicher an hiheren Pilzen ist,
kehrt sich nun die Sache wm, wenn wir unsg der Betrachtung der
epiphytischien Pilze zuwenden. Die Laubhdlzer sagen den epi-
phytischen Pilzen weit besser zu als die Nadelhilzer. Ieh will
nun nach Michael eine Anzahl epiphytischer Pilze unter An-
gabe ihrer Wirte anfithrven, weil mir die Auswahl bestimmter
Pilzarten tiir bestimmte Holzarten sehr charakteristisch erscheint,
ganz besonders interessant aber sind manche Artenpaare, fast
hiitte ich gesagt, vikariierende Arten.

Polyporus candicinus Schaeff. — Laubbiwme, Eiche, Birn-
baum.

Polyporus versicolar L. — Laubbiume, Birke, Krle, Kiche,
Linde, Pappel, Weide.

Mistulina hepatica Schaeff. — Laubbiwme, Eiche, Buche,
NuBbawm, Kastanie.

Lentinus squammosus Schaeff. — Kieferstocke, an Balken,
Eisenbahnschwellen.

Phaiiota curvipes A0, w. Schw. — Laubbiume.

— fammula Alb. w. Schw. — Nadelbiume.

— squarrosa Miill. — Laubbiiume,
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Agaricus ostreatus Jacqu. — Laubbiammne, Kastanie, Eiche,
Linde, Buche u. s. w.

— velutipes Curt. — Laubbéwne.

Aylaria Hypoxylon Grev. — Laubhdlzer, besonders Buchen.

Awricularia  Auricula  Judae — TLaubholzer, Holunder-
stamme.

Tremella frondosa L. — Laubhdlzer, Iirle und Eiche.

Peniophora quercina (‘voke — Laubbiiume, Eiche, Linde,
Buche.

Stereum purpurewm Pers. — Birke und Buche besonders.

Clavaria stricta Pers. — Fichte und Tanne.

Hydnum coralloides Scop. — Buche und Tanne.

Poria medulla panis Fr. — Laub- und NadelhGlzer.

Polyporus giganteus Fr. — Laubhdlzer.

Fomes lucidus Fr. — Laubholzer, Eiche, Krle, Buche.

— pinacola Swartz — Nadelholzer.

Polyporus sistotremoides Alb. w. Schw. — Kiefernstimine.

— lutescens Pers. — Buchen, Birken.

Lenzites betulina Fr. — Laubhélzer, Birken.

—- sepraria F'r. — Nadelholzer.

Daedalea quercina Pers, — Fichen und Buchen.

Lentinus stypticus Fr. — Laubhélzer.

Naucoria sapinea Fr. — Nadelholzer.

Agaricus polygrammus Bull. — Laubholzer.

Hyporhodius cervinus Schaeff. — Laubhdlzer.

Pleuwrotus porrigens Pers. — Nadelholzer.

Volvaria bombicina Quel. — Weide, Pappeln.

Agaricus ulmarius Bull. — vorzugsweise Linde.

Obwohl von der groBen Anzahl der Arten, welche ohne
Wahl Laub- und Nadelhtlzer befallen, keine Beispiele angefiihrt
wurden, ist die Liste doch etwas umfangreich geworden, aber es
tritt dadurch auch besser hervor, wie einzelne Baume ihre ganz
bestimmte Pilzflora besitzen.

Unter den epiphytischen Pilzen ruft eine Untergruppe
unser besonderes Interesse hervor. Es gibt ndmlich einige Arten,
welche die verwesenden Fruchtkorper anderer Pilze als Wohn-
stitte und Nahrungsquelle aufsuchen. So zerstort der Knollige
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Riibling (Agaricus tuberosus Bull.) die alten, ausdauernden Hiite
des Wolligen Milehlings (Lactaria velleria), des Grubigen Mileh-
lings (Lactaria scrobiculata), des Sehwirzlichen Taublings (Rus-
sula nigricans) w. s. w. Der staubpilzihnliche Sternstiubling
(Nyctalis lycoperdioides) schmarotzt auf dem Brandtdubling
(Russula adusta), dem Wolligen Milchling (Lactaria vellerea)
und anderen. Das hiufige Vorkommen von Schimmelpilzen anf
den Hiiten von grifleren Pilzen sei nur erwihnt.

Am Schlusse dieser Skologischen Betrachtungen will ich
mich mit einer AuBerung Steinmanns®) beschiftigen, die mir
viel zu denken gegeben hat. Steinmann sagt, daBl durch Darwins
Prinzip der Auslese der Weg gewiesen wurde, nm eine weitere,
gleichfalls rein menschliche Vorstellung in die Betrachtung der
lebenden Natur einzuschmuggeln, den Begriff der Niitzlichkeit
und ZweckmifBigkeit (p. 15). An einer anderen Stelle seines
gedankenreichen und hochst beachtenswerten Buches nennt er es
tief bedauerlich, daf jetzt sogar in der Schule die leicht zu be-
cinflussende Denkweise des Kindes mit einer seichten Natur-
teleologie von vornherein infiziert und dadurch die einzig richtige,
die kausale Deutung der Naturvorgiinge, von ihm ferngehalten
wird.  Ohne weiteres mul Steinmann zugestimmt werden,
wenn er sagt, daB dieser Weg zu keiner mechanisch-wissenschaft-
lichen Erkenntnis fiihrt, da die ZweckmiBigkeit oder Niitzlich-
keit eines Organes doch nie die Ursache sein kann fiir seine Ent-

stehung (p. 68). Und doch hat sich unsere moderne — in einen
gewisgen  Sinne  teleologische — Gkologische Betrachtungsweise,

gegen die Steinmann so scharf zu Felde zieht, als eine so
ungemein fruchtbarve Arbeitshypothese erwiesen! Um nur eines
zu sagen: Ohne dieselbe wire K erners herrliches ,,Pflanzen-
leben‘ ungeschrieben geblieben, ein Buch, so reich an Beobachtun-
gen, so tief an Naturverstindnis, wie vielleicht kein zweites. An
Naturverstiindnis, sage ich, und nicht Erkenntnis. Es ist zweifel-
los hochst wichtig, daB wir von Zeit zu Zeit daran erinnert werden,
daB wir trotz der Kenntnis der Beziehungen der Lebewesen zu

) Steinmann 8., Die geologischen Grundlagen der Abstammungslelire
Leipzig, 1908.
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cinander und zu ihrer Umgebung noch weit entfernt sind von der
Erkenntnis der Entstehungsursachen dieser Beziehungen. Aber
was soll es schaden, wenn wir die lebende Natur unserem Ver-
stindnisse niher riicken wollen, indem wir sie aus dem Gesichts-
punkte rein menschlicher Vorstellungen betrachten? Auch ich
moehte unseren Altmeister Goethe ins Treffen fithren, der da

sagt:

Geheimnisvoll am lichten Tag,

LiBt sich Natur des Schleiers nicht berauben,

['nd was sie deinem Geist nicht offenbaren mag,

Das zwingst du ihr nicht ab mit Hebeln und mit Schrauben.®

Wag unserer KErkenntnis bisher verschlossen war, das wird
mnserem Verstindnisse offenbar, wenn wir ung nicht mit Hebeln
und mit Schrauben der Natur nihern, sondern wenn wir uns als
Menschen  liebevoll hineindenken in das Leben der Tier- und
Pflanzenwelt. Ist kein Fortschritt von der vein beschreibenden
Aussage: ,,Das Edelweil ist dichtwollig behaart™ zum Satze:
»Das Edelweill ist dicht behaart, um gegen Austrocknung ge-
schiitzt zu sein, mnd es verliert die Haarbekleidung im 'Tief-
lande, wo es den austrocknenden Winden nicht mehr aunsgesetzt
15t 7 Freilich kann ich die dritte Stufe nicht mehr erklimmen
und sagen, wie diecer Haariiherzug entstanden ist, wie er sich
gebildet hat.  Warum soll ich aber die zweite Betrachtungsweise
verdammen, weil ich den dritten, erkliivenden Satz nicht beifiigen
kann ? Tst nicht der zweite Satz erst die Vorbedingung und An-
regung, an die Losung der dritten Aufgabe, an die kausale Er-
klirung heranzutreten ?

Und aus ganz analogem Grunde mochte ich die sogenannte
biologische Methode im Unterrichte nicht missen. Zwischen der
reinen Naturbeschreibung und der reinen Erkenntnis liegt auch
hier das Naturverstindnis. Weil wir den I€indern die reine Er-
kenntnis nicht geben kénnen, leiten wir sie zum menschlichen
Verstiindnisse, zur liehevollen Betrachtung der Natur an.
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