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B T e

Yeber einige Tortfdyritte in der Reuntnif des Gehirnes.

Bortrag, gehalten im naturhiftorijchen Landedmujenm u Klagenfurt von JFojef
Gruber, Bezicldwundarst in Maria Saal.

Um nicdht etwa einem Theil der Lefer unverftandlich zu werden,
fcheint e3 nothwendig, eine furze Hirnbejdhreibung vovanzujdicen.

Der marfige Jnhalt unferer Schabelhohle, weldjer Gehirn ge-
nannt wird, gerfallt zunddit in dbag an feiner Oberfldcdhe mit darm-
fehlingenartigen Windungen verfehene Grofhivn, welded den oberen
und gangen vorderen Theil der Schadelhohle ausfiillt, wdhrend dad
subinterft und unten gelegene jogenannte fleine ehivn von aufen
wie aus bldttrigen Sdyichten gebaut zu fein jdeint, indem deffen zavte
Windungen in eingelnen Pavtien pavallel verlaufen. Dag grofe wie dad
fleine Gehivn ift durd) eiven mebianen Langdipalt in eine vedhte
und linfe Hemijphdre getheilt, zwijhen welchen mehreve eigen-
thitmlich geftaltete Berbindbungdmafjen, Commiffuven, fich befinden. Am
Grofhivn, deffen obeve Flade fich genau der Wilbung ded Schibel-
bacdjes anjdymiegt, unterjcheidet man beiderfeitd sundchft einen Stirv'n-
Lappen, welher am Dacd) der Angenhohle aufliegt und durc) eine
tiefe Cinbuchtung, die Sylvijde Spalte, (oder Grube, die des be-
vilhmten Syloiug Namen verewigt), vom Sdhldfenlappen ober
Unterlappen getvennt ift, weld)’ letever die mittleve Schibelgrube aus-
filllt und nad) viichwdrtd minder dentlidh) begvenzt in den Hinter-
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hauptlappen iibergeht. Diefer fiegt auf dem Kleinhirn, dag von
ipm  beim Wenjchen vollfommen bebet und durd) da3 fogenanute
»Belt”, eine ungefihr Horvizontal gefpanunte Querfalte der havten Hirn-
haut, vor dem Drvuce bes erftern einigermaBen gefdhitht wird, Jm
felben Simne fpannen fidh zwijden den Hemifpharven f(idelfdrmige
Fortjage der Harten Hirnhaut vonw vorne nad) hinten bid in die Tiefe
pe3 Ringsipaltes DHineinveihend. Ju den Unftoplinien diefer Dupli-
fatuven Definden fich jene fiiv gleidymdpige Blutvertheilung und Druc-
verhdltnifie wichtigen Hohlgdnge, in ber Harten Hirnhaut, welde
Sinug oder Blutleiter genannt werden. Aud dem Mangel einer
analogen Querfalte innerhald ber Léinge unferer Grofhirnhemifphiven
liefe fidh nacd) meinem Dafirhalten dad bei vielen Lerfonen gewdhn-
liche Auftveten jdhwerer Trdume in der Riidenlage evfldven, wobei auf
pen riidwdrtigen Portien der gange Druct der vorberen Hivnmafjen
laftet, wad ungweifelhaft eine fehr differente Gewebefpammng bedingt.
Die unter der harten Hivnhaut (welde dem Knoden anbaftet) gelegenen
2 zavten Hirnbiute: Aderhaut und Spinnenwebenhaut adbfhdvirven
am ®ehicne, fenfen fidh) in alle Fuvchen dedfelben, jegen fich jogar ald
Adergefledhte in jeine tnneven Hohlrdume fort, verfehen dag Gehirn
mit einer feuchten Utmofphdave und begiinjtigen Dduvd) ihren Blut-
veichthum den vegen Stoffwedhjel desdjelben. Die Oberflade ber Hivn-
windungen ift von grauer Farbe. Trdigt man die Windbungen bder
Groghirnhemifphaven oberfldchlich ab, jo zeigt fich die nad) Vieufening
benannte grofe Mafje dev weifen Subftans, welde fidh) unter bder
graven Rindenfdhicht Dbefindet und wmur an eingelnen tiefer gelegenen
Stellen von centralen grauen Pavtien unterbrochen wird. Bieht man
bie GroBhirnhemifphiven audeinander, jo exblidt man am Grunde jene
nach oben convere, weife, faft fingerdide Verbindungdmafje, welche
Balfen genannt wird.

Jeben bem Balfen befinden fich bdie dreihdrnigen ober Seiten-
fammevn ded Gebhirnes; in dad nad) audwirts gevidtete BVorber-
hornvagtber Streifenhiigel hinein, weldher abwed)jelnden Shidhten
graver und weiffer Subftang fjeinen bejeichnenden Nomen verdantt.
Hinter ihm fiegt der bemerfendwerthe Sehhiigel. Dad Hinter-
Hovn ber Seitenfammer, im Hinterhauptloppen befindlid), ift nad
aufien conver mit nach) innen gevichteter Spie und enthalt cinen
tleinen Wulft, die jogenannte BLogel(flame, ober ben fleinen See-
pievdfup, wabhrend der gro fe Seepferdfuf oder vad Ammon 3=
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horn unfere Dritte usbuchtung der Seitenfammer fehmitctt und in
ben Schléfenlappen weit hinabreicht, am inneren concaven Rande von
etiemt  gegdhuten Saume Degleitet. (Dad WAmmonghorn fieht in Bes
sichung zur Epilepfie, indem e Dei Leichen Epileptijder ftets be-
generivt gefunbden iird.)

Schreidet man den Balfen an feinem Eniefdrmigen vorderen Enbde,
pa3 aud zwei von der Hirnbafis hevaufjteigenden Schenfeln gebilbet
wirtd, durd) und legt ihn juviid, fo erblickt man in der von den
Geitenventrifeln wefentlid) nicht zu trennenden britten Sammer oder
Cella media (in die fich ein fegelfovmiger Unhang ded Balfend hinein-
fenft) eine vovdeve und Hhintere weife, taum federfieldicfe und eine
mittleve graue Commiffur ald BVerbindbung bder feitlidhen Hirntheile;
lepteve liegt ziwijden den Sehhiigeln, die erfte ftrahlt weit in den Streifen-
bitgel Binein und unter ihr Dbefindet fih nach viikwdrtd ald Boden
der fogenannte Trichter.

LBon bejonderer Widhtigkeit find aber die fmapp an der Hinteren
Commiffur, alfo weiter nad) vitdwdrts und unten ald die Sehhiigel, ge-
fegenen jogenannten Vierhiigel.

Die Bierhitgel (Corpora bigemina) ragen mit thren jdhbuen
weifen Runbungen frei nad) oben und Hoben vor fid) bdie fleine
Bivbelbritfe, in weldher nad) willtiivlicher Annahme vor alten Jeiten
einft ber Sip unfever Seele vermuthet wurde, wol nur wegen bder
centvalen Lage bdiefes Gebilded im Gehirne und weil man fiiv diefent
abjtracten Begriff durcdhaud einmal fo eine gong fleine und geheine
feparate Unterfunft hoben ywollte.

Betrachtet man dad Gehivn, welded nach) Durchjchneidung feiner
Nerven und ded Ritdenmarfesd aud der Schavelhihle genonmen wurde,
port unten, fo exblict man auf den Stirnlappen die aud je einer drei-
ecfigen Urfprungsftelle parallel nach vorne laufenden und da folben-
formig enbigenden Riedhnevven, welde, wie wic fpater fehen
werden, nod) ald eigene Hivnlappen aunfgefafpt werden founen, aug
peren folbenformige Endigung ecft die eigentlichen Riechnerven in bie
Naje Hinabfteigen.

Hinter den Riehnerven (befler Riechlappen) erblicen wir die
fidh frenzenden Sehnerven, Yinter deven weifem Tract der
graue Hiigel mit dem fjdhon af3 Voben der bdritten Kammer er-
wihnten Tridter und mit vem jogenannten Hivnanhange, welder im
Tiirfenjattel ded RKeilbeines gefegen ift. Dann fommen ein paar Hanf-
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forngrofie weige Crhabenbeiten, die vermuthlich in jerter Beit, ald man
Sejchlechtatheile und Aehnliches in eingelnen Hirntheilen wieder er-
fenmen zu miiffen glaubte, den amen Weiberbriifte oder Jihen-
forper erhalten BHaben. Hinter diefen beiden Anjdhwellungen ift ein
fleined Stiic diinner grauer Subjtang, die aud) zum Boben ded dritten
Bentrifels gehort und — weil von zahleichen Gefdfen durdhdrungen
— bie hintere perforirte Subjtany genannt wird, im Gegen-
faB su Den evwdfhnten dreiectigen Urfprungsftellen bder NRiehnerven,
weldhe aus dem gleidhen Grundeald vordeve perforirte Subftany
bezeichnet werben.

Mehr auffallend find die fingerdiden (weifen) Hirnjdentel,
welche bie Bintere perforivte Subftany vor und zwijden {id) Haben,
nach vorne audeinandermweichend in die Grophivnhemifphdire fich ver-
Leren und vom Sehunerventraft in der Sylvijden Grube umjdhhungen
werben. Jn diefer interefjanten Spalte ober Grube, deren Winbe mit
unferem Spradjvermigen in BVerbindung ftehen, ift nod) auf eine
ifolivte Gruppe vou Windungen hinguweifen, welde Jnfel oder Central-
lappen genannt werden und mur im Gehirn der Primaten vorfommen.

Nun formmen wir fhon gur Unatomie bded fleinen Gehirnes,
weldje fiir die beabfichtigten Crorterungen von nebenjacdhlicher Be-
veutung ift, obwohl bdie zahlreichen Nerven (10 Paave), welden wir
hier begegnen, diefe Partie dod) vedht intevefjant geftalten.

Jener maffive weige Quevwulft, welder die Hemifphiven ded
Rleinhirnes vorne und unten verbindet und aud weldjem die befannten
Hirnjdyentel hervorfommen, heift bie Briide (Pons Varoli). Unmittelbar
vov diefer befindet fich fnapp an den grofen Hivnjdenteln das dritte Ge-
hirnnervenpaar mit demaugenbewegendenery, nervus oculomo-
torius, Seitli) an ber Briicke exblickt man den Dbebeutend javteven
nervus patheticus, welder oud den Bierhiigeln fommt und um
Rollmustel bed Auged verlduft. Kunapp bdahinter, aus dem Sdhentel
pe3 Rleinhirnd gur Buiice fommend, findet fich dad mddtig entwidelte
fitnfte Hivnnervenpaar, der von allen Studenten ob jeiner fomplizivten
Berdftelungen und Kuoten gehafte Trigeminus oder dreigetheilte Jerv,
pem man itbrigend andh feiner mannigfachen Empfindlichfeit wegen ab-
Dolb werden fann, denn die haufigen Bahnjdymerzen, den Fothergill'jchen
Gefichtafchmery w. §. w. vermittelt und eben diefer. Bum Theil ver-
danfen wiv ihm aber aud) die meift niiplichen Reflexbewegungen am Yuge
pen Gejchmact an der Sungenjpite und anbeved mebr.
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Bom Kleinhivn fei nur nod) evwdhnt, daf die im Junern der
Hemijphdven befindliche weife Subftang fih von einem mittleven
Stamme faderformig, oder vidjtiger gefagt baumzweigartig in die graue
Rindenfdhichte Hineinfentt, fo dafp im Durchidynitte ierliche Dendritifche
Beryweigungen erfdjeinen, nicht undhnlich dem beblitterten Jweige einer
Thuja, daher auch feit olten Beiten Lebendbaum genannt. Der
swifden  den Kleinhirnhemifphaven befindlidhe Wulft von gleicher
duferer Bejdaffenbheit wie diefe Heift der Wurm.

RNach oben fteht dasd fleine Gehirn dburd) ywei Schenfel in Ver-
bindbung mit dem Bierhiigel. Nad) unten reiht fih an bie BVarols-
hohle bie zwiebelfdrmige Endigung ded Riidenmarfed, welde gemdf
embryonaler Entwidluing und wegen der Lage in ber Sdddelhvhle
unter dem Namen verldngerted Mart nod) jum Sehirn geredhnet
werben muf.!

Der mittleve Theil an dev unteven oder obeven Fldde ded ver-
langerten Marfed, von dreiectiger Form, Heift die Pyramide.

Unmittelbar vor ihr, an Ddem Hinteven Rande der BVavolsbriide,
entfpringt da3 fechfte Hirnnervenpaar, welched unter allen den lingften
Berlauf innerhalb ber Schabdelhshle Hat, indem e3 von hier bid zum
dufeven gevaden Augenmusfel verlduft und fo bie Auswdrtddrehung
be3 Yuges beforgt, dbaher der Mame nervns abducens.

Nadh) audwirtd davon, am Hinteven Rande dev Briide, entfpringen
nabe beijammen dad 7. und 8. Gehivnnervenpaar — bder motorifche
Antlipnery und bder die Sdallwindungen percipivende Gelhiv-
nerv. Jn der Pyramide erfennt man deutlich eine Faferfrewzung, iwie
fie an vielen andern Stellen ved Gehivued auch vorfommt und woraus
fidh leiht erfldvt, worum Bejhadbigungen bder einen Hirnhilfte ftets
auf der entgegengejebten Seite die Lihmung zur Folge haben. Die
neben dem Pyvamibentdrper gelegenen, erbfengrofen Hervorragungen
im verldngerten Marf Heiffen O liven. Jhren obeven Theil muf man
als dad Centrum dev Mimif betvacdyten, jowie nebenan dad Cen-
trum ber Shludbemwegungen ermittelt worben ift. Jn der Ge-
gend entfpringt aug dem jogenannten ftridformigen Kdrper (einer
Fortfebung der Hinterftrange ded Ritenmarfed), der Jungenfdhlund-
fopfuery (dag 9 Paar), weldhr allerdingd sum Theil aud) motorijde
Fafernt enthalt, wejentlich aber ald Geldmadsnery betvacdhtet wer-
pen muf. Jn der Fuvdhe binter den Oliven entfpringt ferners dad
10. Paar: der herumjdweifende oder Sungenmagennery
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genannt. v ift gemifdyter Natur. Aus fenfitiven und motorijchen
Fafern beftehend, vermittelt ev im Hald- und Bruftvaumt und Unter-
leib eine Neibe wichtiger Empfindungen und Bewegungen, {teht aud)
in regulatorijfer Veziehung zur Hevzthatigheit u, §. w. Dag unbedeu-
tende 11. Paav theild jdon aud den Seitenftvangen ded Riicenmarfed,
theil3 vom ftrangfdrmigen Kbrper ded verlingerten entjpringend, dient
nur zur Bewegung etliher Haldz und Nacdenmugfeln, Dag 12. Paar
endlidh), bie Sungenfleijhnerven, ift rein motorijd), fommt wijdhen
Pyvamide und Oliven (aus dem erwdhnten Centrum der Schluct-
bewegungen) Hevoor und verfieht die jehr bewegliche Sunge. Durd)
pa3 Auseinanderiveidhen der in die flridfdrmigen Korper itbergehenden
Hinterftrange bed Riidenmarfed entfteht im hinteren und obeven Theil
oed verldngertert Marts eine nac) aufwdrtd fid) evweiternde Grube,
welche mit der Vertiefung gwijdhen der Kleinhivnhemifphdve, wo fich
der untere Wurm befindet, die 4. Hivnfammer oder Raunten-
grube darftellt. Um Bobden derfelben wurde durcd) Flourens Ey-
pevimente bad ald Point vital befannte Gentvum bder Athmungsd- und
Perzbewegungen evmittelt, nad) beffen Jerftorung demnach felbftverftind-
lid) momentaner Tod erfolgt. Hievauf foll eigentlic) jener Kunjtgriff
ve3 Urmes der Gevechtigteit bevuhen, welden der Scharfrichter vollzieht.

Wugweifelhaft ift diefer lepte Hivntheil wvon Hodhjter Widhtigteit
im Leben aller Wirbelthieve, denn ev fehlt and) den unterften der Vevte-
braten nidht, fondern iff im Gegentheil gevade bei diefen velativ jtont
entwidelt, wenn auc) nidht jo maffenhaft wie dasd praevalivende Mittel-
birw, doch) fehr bedentend im Vergleidh zu dem muv fimmerlich) audge-
bilbeten Borderhivn der unteven Wirbelthiertlaffen.

Ueberhaupt find die Rejultate der vergleichenden Anatomie von
nidht genug zu johiabender Bedeutung fitv dad phyfiologijde BVerftindnifs
eingelner Hirntheile, und indem eine villige Analogie Dbefteht zwijdhen
ber embryonalen Cntwidlung bes Menjdhenhirnd und ben befinitiven
Gehivnen in aufjteigender Reihenfolge aller Wirbelthiere, fo empfehlen
Ritvze und Ueberfichtlichfeit eine gemeinjdhaftliche Darftellung devfelben,
Allerdings ift die Sache nicht fo budhftablich roh zu nehmen, als ob
oie verihiedenen Thiergehirne nur Hig zu einer gewiffen Stufe dem
fid) entwicdelnden Menjhenhivne nacdhfdmen, um dann jtationdr zu
bleiben; im ®egentheil f{ind oft manche Theile in Thiergehirnen jogar
grofer und beffer entwidelt ald im menjhlichen, fo 3. B. faft durd)-
geheuds die Riedhfolben.
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©3 ift begeichuend fitr die Jothwendigfeit ded Nervenjyftems im
Leben der hiheren Thiere, daff die Uranlage ded Centvalnerveniyjtems
pad erfte Specialorgan ift, weldhes fich im Embryo bdiffevengirt, fo wie
Defantnt Gehivie und Nerven giemlid) dag lehte find, wad im abichrenden
Menfchen jdhywindet. Wenun die viidgdangige Srndhrung jhon jo weit
gebiehen, dafy faft alles Blut, Fett, Musfeln und Dritfengerwebe w. §. w.
villig verjwunden {ind, [t fich am Nevoenfyftem nod) faum eine
Abnahme ber Maffe bemerfen. Defgleichen entwicelt fid) die exfte
Anlage ded Centralnervenfyjtems beim Menjdhen gleich) in Der weiten
Wodye, nachvem bder Frudhthof audgebildet ift, weldjer durd) Verdicung
einer Ketmbautftelle entfteht. (Die Keimbout oder Keimblofe wurde
nimlih durd) enbogene Bellenbildung in der wrjpriinglichen Eizelle
alg dreifache Schichte beveitd in der erften Wodhe fertig.) Nun verdict
fich bag mittleve Seimblatt im Embryonalfled zu den zwei NMiicen-
wiilften, weldje dad dufere Keimblott zu eiver nad) obew offenen
Rinne emporjtitlpen, die alg3bald zu einem an beiden Euden gejd)loffenen
Johr (Medullavrohr) zufammenodd){t und nun ift die Uranloge bes
Centralwervenjyitems fertig.

Dag Medullavrvohr findet fidh zwar fdjon bei einer Mollusfen-
familie, den Yfcidien, wo e3 aber al3 abjoleter Strang degenerivt, wie
man ja BHiaufig in der Embryologie Wuftvengungen zur Wequifition
Hiohever Organe fennen lernt, die dann wieder aufgegeben werben, Erit
beim Amphioxus lanceolatus, bdem nieberften Fijche, finden wir dag
Nedullavvohr wieder. Auf Ddiefed lagert fich doun erft von aufen
Revvenjubftany ab. Die anfanglihen Wad)sthumsverduderungen find
Dei allen LWirbelthieren itbeveinjtimmenbd.

Dag vordere fhon anfinglich didere Enbde theilt fich in brei
Blofen (beim Menjchen zu Eube der dritten Woche) und bieje befommen
aur Yyge Ded itbrigen NRofred eine winflige Lage.

Die primdre BVorderhivnblaje veprdfentivt in ihrer Uranlage
die Dohle ded britten Ventvifels, ftilpt fich auch zum Riehiolben aus,
weRhalb diefer Hohl ift. Bei geringer Nervenjubftanzauflagerung, wie
3 B. am Cutenbivn erfidhtlich, behdlt diefe Augftitlpung aud) am ent-
widelten Thiev das usfehen einer Blafe. Wm Schlangenhirn ift die
usftitlpung des Lorderhirned zum Riedhfolben bejonberds augenfdllig.
Bei Fifhen und Reptilien befchrdntt fich die Augbilbung der primdren
Borderhirnblafe faft gang auf biefe Entwidhung, wdihrend fie bei den
hoheven Thieven und befonderd aber beim Menjhen in den Hintergrund
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gebrdngt wirk, durd) bie aud ber vordeven obeven Wand ber primdven
Borderhirnblafe unverhiltnifmifig rvajd) und midtig Hervormady-
fenden zwei Blasden, weldhe zu den Grofhirnhemijphdaren fid) ent-
wideln, aud) den VBalfen und Streifenhiigel abgeben, wihrend der
Sehhiigel aud demt unteren Reft der primdven BVorderhirnblaje, weldher
Bwijdenhivn genonnt wird, fih entwidelt. Der bejonderen Widhtigleit
halber fei die niheve Auseinanderfepung der Grofhirnhemijphivenblafe
sum Schluf verfpart.

Die primdve Mittelhirnblafe erleidet vou allen die geringfte
weitere Umwandlung. Sie gibt bie Bierhitqel und einen Theil der Grofi-
hirnfdentel ab. Jhre Hohle bleibt theild al8 Aquaeductus Sylvii
(BVerbindungstanal swijden 3. und 4, Kammer) zuvitd, theild dgt fie
fid) im Sehuerv, welder eine Umititlpung dev Bierhiigel ift, evfennen;
diefer ift ndmlid) in dev Mitte Hohl, deun davin liegt befanntlich die
Arteria centralis retinae der eingige Fall, da ein Gefdh in bev
Aye eined Nerven ver{duft.

Die primdave Hinterhirnblafe bleibt Hinten und oben bitun-
wandig und ftellt die 4 Gehivnfammer dar. Durdh einen in der Mitte
entftehenden Kuif bildet {ich bagd Hinterhirn (Unlage bed Kleinhirnes)
und Nacdh)hivn (verlingerted Mart) und durch) Verdidung unten am
Kuif die Briide.

Anfangd liegen die Blafen in gerader Linie Hinteveinander, fowie
Fifh- und Reptilienhive dauernd fidh geftalten. Vei diefen bleibt aud
pagd Mittelhivn der grofte Abjchnitt ed gamgen, fo wie anfinglich bei
alfen Thieren die Mittelhivnblafe bdie grofte war. Bei BViogel- und
Shugethievembryonen gewinnt fie auch) zu eiver gewiffen Beit bdie
hichite Lage wegen Senfung ded BVorderhirned (beim Menjden in
ver 5. Woche). Dod) {chon in der 7. Woche hirt beim Menjdhen die
Pripondevany der Bierhiigel auf, im 5. Monate befommen fie bie
Lingdfurcdhe und erft im 7. Monat die Querfurdje. Vet niedeven
Thieven fommt nnr die mediane Lingsfurdie allein zur Ausbildbung,
fo baf man ftatt 4 Hiigel nur 2 Hiigel vor fid) Hat. Audy die Bisen-
fovper, welde nod) im 6, Monate eine gemeinjame Mafje darftellen
und bei den meiften Thieven fo bleiben, fpalten {ich erft im 7. Monate.

Die RKletnhivnhemijphdven beginnen fih im 6. Nonate aud dem
urfpriinglich median gelegenen Martblatt, dag ald Wuvm iibrig bleibt,
au entwideln, jedod) gelangen bie RKleinhirnhemifphdren nur bei den
hoheren Siaugethieven zur Ausbildung. Jn der Richtung befteht ein
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Gefels Des verfefrt proportionivten Wadhsthums, indem beim menfd-
lidgen Fiotus bie Gebilde, weldhe die 4. Kammer geftalten, jpdter ves
lativ im Wadhdthum guvitkbleiben, wogegen dad Umgefehrie der Fall
ift an Den vorbeven Hirnabiduitten der unteren Wirbelthierflafjen.

BVom hichjten Jnteveffe ift jedoch vor allem die Entwidlung der
Hemifphaven ded grofen Gehivnes. Bei Fijden und NReptilien unter-
bleibt fie wiollig, bei den Poheren Sidugern und indbejondere beim
Menfchen geht diefe aber vapid von ftatten. Die Grofhirnhemifphiren
wadjen nad) viickwirts itber Sehhitgel, Bierhitgel und RKleinhivn, wo-
durch) Balfen und Gewdlbe und die Seitenfommern ficdh bilben und
fo wird (beim Menjden jhon gegen Eube bes 3. Monated) dad Ge-
birn linglich vund. Jm 5. Monate find beim Menjdyen die Bierhitgel
bebect, welche bei Vogeln und niedeven Sdugethieren noch im fertigen
Gehivne blof fiegen. Dag Kleinbhivn bleibt jelbft bei den Hoher orga-
nifivten Sdugethicven meiftend unbedecdt, wdahrend beim Mienfchen der
Hinterhauptlappen der  Grofhirnhemifphdaren fogar uod) baviiber
hinausragt.

Und boch it unfer geiftiges Uebergewicht nicht etwa blo3 in
diefem Abjchnitte gelegen, jondern ebenjo in unferem Stirnlappen, deffert
bald u erbriexnde Hintere Gvenze mit zunehmender JIntelligeny weiter
nad) viidwdrts viidt.

Allerdingd find die Grofhirnlappen in ihrer Gefammtheit ald
Sil der Jntelligeny, bed3 BVewutfeind und Willend zu  betrachten.
Grftivpation  vernidytet an ‘Thieven alle Angeichen von Erinnerung,
Sdhlupoermdgen und bewuften thievijchen Handlungen, wie namentlich
an Tauben beobadjtet wuvde, welde diefe Opevation fehr gut vertragen
und wodjenlange mit exftivpivten Grofhivnhemifphaven leben fonuen.

Jebenfalld ijt e3 bed Gegenftanbes wiirdig, wenn wir die Grofi-
birnhemifphdven noch einer ndheven Vetradhtung untevzichen.

Sm allgemeinen gilt wohl der Sap, dap Majfen-
verhaltniffe und Hivnleiftung einandber gevade propor:
tionirt find; jedod) fommen bei der Werthjhdbung des
Gehirned nod) viele andere Faftorven mit in Rednung.
Bergleichen wir bdie verfdhiedenen Hirnmerven der Thieve mit jenen ded
Menjchen, fo zeigt fid), dap felbe (3. B. die Riechnerven und anbere)
bei vielen Thieven abfolut ober rvelotiv grifier und Deffer entwicelt
find al@ beim Menjhen. €8 wird aud) niemand zweifeln, dap mande
Thiere und in eingelnen Sinnedleiftungen itberlegen find’; aber eben
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fo ficger ftebt feft, bafs Dbiefer LVovzug vou untevgeordnetem Werthe,
weil wur auf Koften ded RNawmes fiiv die Funftionsherde Hihever
Geiftesthitigleiten moglich fein fann. Vnd was niigen in intelleftueller
Begiehung einem Thier die viefigiten Riehfolben, mit denen 3 ja doch
nidhtd andeved ald rviehen (Vilber deg Gernchfinnes fid) audarbeiten)
fomn,  Um wie viel mehr gilt diefes BVebenfen von den bei mandyen
folofjal entwidelten motorijen und fenfitiven Hivnuerven von unter-
geovdueter Dignitdt, 3. B. dem mindeftend velativ meiftens ftivker ent-
widelten Trigeminus der Thiere.

Roch auffalliger witd der BVoryug unfever Hirnovganifation bei
Gegeniiberftelliing  der Proportion zwifden unferen Hivunerven und
Gehivne mit Dem BVerhiltnif der Thierhivne zu den aud diefen hev-
vorgefenden Jerver.

Hievaus evgibt i) flav, dafp nidt die Sdydadelhihlen-
mefjungen fitv jich allein und and) nid)t dag Gewidt dev
Gehirne, jeied abfolut oder velativ, itber Deven entjdei-
bend intelleftuellen Werth der Mafftab fein fann, fon-
vern Daf e fich jpeziell umbdie Ausbilbung jener Hivn-
theile hanbelt, weldhe eben gany aud{dlieplid) die Funt-
tiongherde Ded Denfprozeffes daritellen

Man fann alg evwiejen annehmen, daf die eigentliche Hivnthatigteit
pon ber an Ganglienzellen veichen, grauen Gubftan; audgeht, wdihrend
bie weifie (nervenfaferfiltine) Subjtany nuv die Leitung, die telegraphijdhe
Verbindbung bejorgt. Demmnac) fomn bei gleichgrofem Schibelvawm bder
Werth de3 Gehirned variiven, abgefehen von defjen Majfen-
junabhme auf Koften feiner Hohlvdume (ber Ventrifel) aud) nad
vem Verhialtnip zwijden graver und weifer Subftany

Wir miiffen aber fernerd nod) unterjcheiden wijdhen Centralgran
und Rindengraw. Die centralen graven Partien z. B. im Streifen-
hitgel, Rinfenfern, Sebhhiigel u. §. w., aud Demen die Hirmmerven un-
mittefbar ihren Urfprung uehmen, {tehen nur in Beziehung zu den
mehr untevgeordueten motorifchen uund gewiffen Empfindungdprozefien,
jo baf ein Gebhirn aud umio hoher gefchapt werden muf,
je mehr das NRinbengrau an Majje dem Centralgran
itherlegen ift.

So find bie Wiederfiuer, welche in geiftiger Beziehung unftreitig
tiefer ftehen al8 Ddie Fleijdhfveffer mit mehr Centvalgran, bdieje beffer
mit Rindengrau begabt. Wihrend beim NMenjdhen da3 Centrglgrau
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faunt gegent 5% bder grauen Riundenfchichte audmacht, Detvdgt es bei
ben meiften Wffen fhon 8%, beim Huud beveitd 11°0b, bei Pfexd und
Kae 13%, beim Rind und Sdjaf fogar 14 Hig 15%.

Wenn e3 nun nidt zu begweifeln ift, daf die oberflad)lide graue
Subftanz in allernddhfter Beziehung zur Hoheven geiftigen Thitigheit
ftebt, jo mup aud) die Form und Mannigfaltigfeit ber
Windungen in Beziehung zur Entwidlung der foge:
nannten geiftigen Fahigleiten ftehen, weil bdiefe ja in der
ourd) veichlicheve Faltenbilbungen vevmehrten grawen Rindenjchichte
cbent ein griferes Gubftrat gewinnt. Offenbar find bdie Hirnwin-
dungen behufd Vevgriferung dev Hivuoberfliche vorhanden, und muf
ein @ehivn um jo leiftungdfahiger fein, je mehr Windungen und je
savteve, veichlicher geferbte Windungen basfelbe aufweift.

Dody gilt diefer Sab wieder muw velativ, tnnerhalb jeber i()tep
familie und Dder ndcdhjten Gvuppen und umelI)a[ﬁ jener Thierflaffen,
welde iiberhaupt Windbungen befiben. Demu, wenn aud) die Sahu-
avmen und die Veutelthiere durdyaus windungdloje Gehirne befiten,
fchiene bodh ein Wiverfprud) in der Beziehung vorzuliegen Hinfichtlich
der windbungddvmeven Gehivne foft aller fleinen Thieve, die bdod)
gewip nidht indgejommt filr  minber intelligent gehalten werden
bilvfe. So befiben z B. Ejel, Sdhof und Rind, diefe nidht nur
in der Fabel ald ziemlid) giltige Beijpiele Dder Stupiditdt an-
evfannten Thieve, viel reichlicher gerwundene Hivne ald: 3 B. Biber und
Kape. Do) diefer Widerfprud) ift nur jdeinbar. Befanutlich) wadjt
ba3 Bolum eined Kirperds fdhneller ald feine Oberflache. Vet einer
RKugel widft erfteved in fubijden, die Oberflache aber in quadratijden
Berhiltniffen ded Durchmefjers. Die Artilleviften wiffen fehr genau,
pafy eine 12pfiindige Kugel Ffeinedwegd dreimal gridfer ift, ald eine
dpfiindige.  Folglid) ift auch bet griferen Thieven bdie Oberfliache des
Schddelinmenvaumes velativ fleiner und fie miiffen daher, um die gleiche
Cntwidlung oberflacdlicher grauer Subftany zu gewinnen, mehr Win-
pungen aulegen, wdhvend bdiefe Dbei fleineven Thieven mehr glatt
bleiben famt.

Wenn aber ber Menjd), trobdem dafi fein Schidel verhiltnifi-
mifgig gum itbrigen Kbrper tweit gevdumiger ift, al8 bderjenige bder
griften Thiere, dennod) alle an Reidhthum und Mannigfaltigleit der
Windungen weit bervagt, o fteht dad wur im Verhdltnif zu feiner
Jutelligens, die ebenfalld derjenigen aller Thierve rweitausd iiberlegen ift.
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A3 ein wefentlicher Fovtihritt in der Hirnanatomie mup daher
wohl bad Studium der Grofhirmvindungen betradhtet werden, weldhesd
big in die lehten Jahre villig vernachldffigt ward, ald ob bdiefe Win=
bungen, welde freilich an jedem Hirn etwad anberd und felbjt am
gleichen nicht einmal auf beiden Seiten genaw fymmetrijch erjdheinen,
etva o zufillig ydven, af8 Ddie mit jeder Minute variablen Darm-
fchlingen.

3 fei ferne, Bier bie neweven Stubdien eridhopfend darftellen zu
wollen, wie fie die Sdhriften von Gratiolet oder nodh) befjer jene von
Prof. Egger in Freiburg und von Panjd) in Kiel enthalten; wohl
aber mag 8 am Ploge fein, die Hauptergebuniffe derfelben zu vefeviven.

Um fid) in diefem Labyrinthe zuvedh)t zu finden, geht man am
Dbeften bei Seitenanfidht von der fossa Sylvii aud, welde fidh Hier in
Form eined romijden V in einen vorbeven, mebr fenfrechten und einen
hinteren mehr Horvizontalen Spalt abpweigt. Der hievon eingefdlofjene
Zheil (ven man audy feitlichen Veittellappen nennen founte) befteht bei
windungdavmen Gehivnen mur aus 2 Windungen, bdie wie ein Kapp-
vectel die dabinterbefindliche Jnfel, weldpe aud) Centvallappen genannt
wird, bedefen und deshalb al3 vordere und hintere Centralwindung
begeichnet werden. Die vor allen oanbeven in bdie Yugen fallende
2 Cm. tiefe Fuvdje zwifchen diefen erbielt Den Namen Nolanbo’jdjer
Spalt nach einem jiingeven italienifchen Unatomen, welder zuerft auf
ihre Konftang und ihr frithes Auftveten beim Embryo (im 5. Monate)
aufmerfjom gemacht Hat. Sie heift aud) Sulecus centralis oder nad
der neueften vationellen Eintheilung von Panjd) ftellt fie die 2. vadidve
Primdrfurdje dar, wihrend die erfte nach) dem fenfrechten Aft der fossa
Sylvii theils pavallel mit jener aufjteigt und fo die vordere Central-
windung (oder auffteigende Stivmwindung, nacd) Panjd), welder fie
sum oberen Stivnwulft vechnet), abgremzt.*) Unbererfeitd zweigt fid) bie

*) Sn biefer ,vorbeven Centvalwinbung” wurben nun vou Higig die eimgelnen
Centra ber willfiivlichen Bewegung expevimentell vadygewiefen, Dindeftend beim Uffen,
bemuad) gewif aud) beim DMenjden, ift hier zuoberft dad Cemtrum fitv bie unteven
(hinteven) Eytvemititen, davuntcr jened filv' die vordeven (vefp. oberen) Gyrtvemitiitew,
Ghenfalls wieder efwad unterhalb ijt dag Centrum filv einen Theil dev mit ben Ge-
fidhtsuerven gufamnrenbiingenden Gebilbe, wibhrend jemes fiiv Dundb-, Bungen- und
RKieferbewegung gang am unteven ©nbe biefer Windbung vdcdhft dev Infel fidy befindet.
Beim Hunbehivn fand wan bieje Centra in 2 Windbungen und deven Udnera bvevtheilt,
weshalb bie neue Entbedung vou Hikig bem Betradjter ded Primatenhirned doppelten
Qefpect cinfldfen wuff, fo bdaf man wmwilfihelid) fich) fragt, wosu mbgen evft die
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erfte vadidve Primirfuvdhe ouch Porvizontal nad) vorwdrtd ab und
differengivt den oberven und unteven Stivnwulft (nadh) Panjd),
pag find die 2 Hauptwindungdgruppen ded jogenannten Stirnlappens,
tnnerhalb weldyer Gruppen (oder Hauptwiiljte) etne groge Mannigfaltiy-
feit Der Windungen moglich ift, jo daf Panjdh) je einen oberenw und
unteren Theil an jedem derfelben, dlteve FHorjdjer aber im gangen nur
3 Gtodwerfe unteviheiden. 2Aus benjelben genetijdhen und vergleichend
anatomijdjen Ritdfichtern vechuet Panjd) die jogenannte Hinteve Central-
windung zum obeven Sdheitelwulit, jeinem IIL Hauptwulft und zwar
ald vorderen Theil (oder auffteigende Scheitelwindung); fie ver-
Tauft nad) oben und ritdwirtd in den , hinteven Theil* ober die obere
Sdjeitelwindung und biefe Deiden Theile find durd) den 3. vadidven
Primivipalt vom IV. Houptwulit (oder der unteven Sdjeitelwindung
Gratiolets) getvennt. Wm (eichteften, jelbft bei jonit zierlid) und veidhlich
gewundenen Gehivnen, ift die Diffevengivung am Sdlifenlappen, an dem
Egger und die dlteven Forjher mit theovetijher Borliebe fitr die Drei-
theilung ebenfalld 3 Stodwerfe unterfcheiben, wihrend Panjd) auf
®rund der Jurcdhentiefe und Embryologie wei aufftellt, ndamlid) den
V. Hauptwulft oder obeven Sdldafenwulit, welder von bder 4.
vabidven Primdrfurche (dem fogenannten Pavalleljpalt), der ungefibhr
gleichlaufend mit dem Horizontalen Aft ber fossa Sylvii erjdheint, fehr
deutlich und tief abgegremst ift, vom VI. DHauptwulft ober unteven
Sdlifenwuljt. Leptever zerfdllt allerdingd durd) feidhte Furchen fefun-
déver vt in einen obeven und unteven Theil. Der Hinterhauptdlappen
wirdb von Panjd), der iiberhaupt bdie Eintheilung in Lappen und
Lippchen und  gweifelhafte Windungen ald begriffsverivivvend aufer
Acht Laft, ebenfallds mit Bejug auf bdie Cutwidlmgdgeididite einfad
al3 VIL Hauptwulft ober Hinterhauptwuljt (audh Hintever Audwud3s)
bezeichnet. A3 vordere Abgrenzung Defitt derfelbe beim Menjdhen nur
einen furzen fogenannten Hinteven Querfpalt (Fissura parieto-occipitalis),
wibhrend dag Affenbhive an der Stelle einen langen tiefen Spalt auf-
weift, iiber den fidh der Hinterhauptwullt wie ein Klappdedel Hinweg
exftrectt (typifjh fitv die Affen). Unbererfeitd marfict ben Hinterhaupt-
wulft wohl aud) der obere At de3 Pavalleljpalted (ober 4. rabidve
Primdrfurdye). Sein hinterer Ajt, weldjer ungefihr fenfredht auf evfteren

fiberveichlichen andeven Hivnwindingen bdiewen, wenn die Leiftungen jener eimgigen
jdon allein faft alle Veregungen ded gangen Kivpers bominiven,
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ftebt, gremt den unteren Theil ded VIL Hauptwulfted ab, wihrend
ein dfnlicher Audldufer Ded Suleus interparietalis d. 1. der 3, radidren
Primirvfurdhe den oberen und mittleren Theil {cheibet. Dad wiven die
fogenanuten 3 Gtocwerfe ded meift nicht jehr leicht zu fyftemifivenden
Hinterhauptlappens.

Auf der inneven Fliche der Hemifphdven bemerft man nuv vitd-
wdrtd swei fehr tiefe und frithzeitig im Cwbryo auftretende Furchen,
welde nebft der JRolando’{dhen die conftanteften und unabdinberlic)ften
bes Gehivnes iiberhoupt find, bdie eine mebhr DHovizontal, bdie anbere
mehr fenfrecht ungefihr auf MWitte Ddev evfteven figend, endigt
betm fogenannten Hinteven Querfpait. Wasd vor diefer itber Dem Balten
liegt, bilbet alled zufammen den VIIL Hauptwulft oder inneven Stivn-
{cheiteloulft, welche burd) den Suleus calloso marginalis (eine ziem-
lich conftante und friihgeitig auftvetende aber nicht gar tiefe Neben-
furche) in einen obeven und unteren Theil getrennt wird. Der pwijdhen
Fissura horizontalis und perpendicularis etngejdhlofjene Swidel ftellt
ven IX. Houptwulft ober inueren Hinterhauptoulft dav, die jogenannte
Fascia dentata den X. ober gezafhnten Wulft. Auf der unteven Fldche
theiflt bie ungefahr in ber IMitte ziemlich gevabe von vorn nad) Hinten
gesogene untere Primdrfurche den XI. und XII. Hauptwulft, welche
aud) medianer und latevaler untever Lingdwuljt genannt werdben. Ohne
auf die dod) fehr fchwantenden Cingeluhettern tweiter evmitdend eingehen
s wollen (wie fie namentlic) Prof. Egger von Freiburg in einer
Monographie und dem anthropologijdjen Ard)iv griindlid) gibt) wire
alfo mit obiger Schilberung ber XTI Haupttervitorien dasdjenige evfdhvpft, -
wad bi3 nun  itber Ddie Hirnoberflache entjdhieden feftgeftellt it,
innerfalb welcher Gremgen fehr wohl anatomijche (etwa aud) phyfiologijde)
Lergleiche angeftellt werden fonnen und worauf jolche Stubien unbe-
dingt Dbafivt fein miiffen, wenn fie einen Werth bHaber follen. Das
muf man fefthalten.

Dad erfte Lidht zur Ovientivung in dem veihlichen Windungs-
gewirvre beg Menfchenhivned verfhafften uns, wie jhon angedenutet, die
embryologifhen, fowie auc) bdie vergleichend anatomijden Studien.
Leteve ergaben, bap fiiv jebe Thierfamilie ein eigener Windungdtypus
befteft und liefern ben unantaftbaven Beweid, daff unjer Gehivn nach
vemijelben Grundplane gebaut ijt, wie dad Uffenhivn.

Sowie im wmenjdlichen Embryo vom 5. Monate an nad) ber
Peihe die eingelnen Spalte entftehen und vou Monat zu Monat trwer
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mehr und mehr Ausbuchtungen bilden und wie noch im Crtrantevinleben
anfongd die wenig geferbten Winbungen, nur durd gang feichte Furchen
nod) getvennt, immer mehr fid) audpragen und vervollfommuen, ebenjo
feher wiv an bden Affen in aufjteigender Linie dad Gehivn immer
winbungdveidjer {id) geftalten, aber wiv mitffen jugeben, bdafy aud) bdie
faltenavmijten @ehivne der unterften Affen nad) demijelben Typus ober
Grunbplan gebaut find, wie dag Menjdenhirn.

Beide haben: 1. die eigenthitmlich gebilbete fossa Sylvii, 2. mur
rubimentdve Riedhfolben, 3. ftarf vorfpringende Schlifenfappen, 4. den
aud) nmur thnen jufommenden Bhinteren Yuswuds (Hinterhauptlappen),
ver bag Kleinhivn bebectt.

Befonders merfwiirdig find bdie (vorziiglich von Bogt Hervorge-
hobenen) Bergleiche wijden Gehivnen von Mienjdhen verjchiedener Race
mit Gehivnen von Affen verjdyiedener Gattung, weld)’ lepteve viel ge-
vingere Diffevengen aufweifen a8 erftere; 3 B. bag Gehirn der aud
Senegambien ftanmenden, langgejdwdingten fhwavzen Meerfabe, Cerco-
pithecus acthiops, gleicht dem Gehirn ded Wanderu, Macacus silenus,
von Ceylon, der dod) etuer gang auberen Gattung angehvrt, mur einen
fuvgen Sdpwang befibt oc., trobvem fo unglaublich, daf e alle Syjte-
matifer defperat macjen fonnte, wenn man dagegen fonftativen mufp,
weldy’ ungeheure Differeny zwifden einem Hottentottenhivn und deut
fhem Denferhivn befteht, wie 3 B. swifhen dem Dbefannten Gehivn
pe3 Mathematiferd Gauf und jenem der in Parid verftorbenen foge-
nannten fottentottijden Venug, weld)’ lepteres {dhon faft dem Orangutang-
Gehirn ebenjo nahe alg e3 tief uuter bder veid) audgeftatteten Hirn-
ovganifation bed gebilbeten Kaufafiers fteht. LWenn man aufer der
Debeutenderen Grife bden aufevordentlichen Windbungsreidhthum von
diefem in3 uge faft und die feine Gliederung ded zievlidhen Locken-
gewirred Detracdytet, muf wobhl aud) einfenchten, warum die Leiftung
eined jolchen Gehirned unendli) Hhoher, mannigfaltiger und fubtiler
ausfallt.

Der verdienftoolle Fovider Wagner jun. Hat ald Maftab fite
ven Windungdreichthum bded Gehivned die Verfliiftungen deg Stirn-
lappend (obeven und unteren Stivmwoulft) angenommen und in ebenjo
mithevoller wie forgfamer Weije durch Einjchieben voun Papierjdhuikeln,
auf Dement die eimgelnen Kurven verzeichnet wurden ober auc) duvch
Auflegen und Bahlen fleiner Papievquadratchen, Meflungen ber Stivue
fappengyri vovgenommen und hienad) iiber eine Wnzahl von Gehivnen
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aus Perfonen verfchicdenen Alters, Standed und Gefdhlechied Tabellen
aufgeftellt, die‘ein fleined aber fehr jddabendwerthes Matevial [iefern.
&3 fei Hievon mur etwad Chavatteriftijchesd hervovgehoben.

Stellt man die Windungdjumme am Gehirn ded Mathematifers
Gaup = 100, jo ergiebt ficd) filx dad ded Klinifers Profefjor Fudhs
96, einer nicht ndher befanuten 29jdhrigen Frau 85, eined Taglohners
Namens Krebs 73, eined Hirnavmen Idioten 15.

Das ftetd geringere Gewidyt weiblicher Gehivne wird meift durdy
eine reidlicheve Oberflachenbilbung mittelft feinever Windbunganlagen
compenfict. Ohue Bweifel erfrenen {ich einer foldhen Compenfations-
fahigleit itberhaupt alle Perjonen mit fleinevem Schddelvaum und ficher-
lich Defteht in der WBerfeinerung, bferbung und Spaltung unferer
Grofhiviwindungen die wefentlichite Vervolfommunung, beven unfer
Denforgan in feiner fpdteren Cntwidlung fdhig ift, zu jener Beit,
wo eine Vevgriferung ded Schidelhohlvaumed nicht mebhr ftattfinden
faun, unfer Lebengbedarf aber dod) eine grofere Ausbreitung der Dent-
oberfladye erforbert.

Der Vergleidh ift gang zutveffend, daf bdie Hirnfaltungen in
ihulicher Weife su Stande fommen, ald wie ein didwandiger elaftijder
Beutel (3. B. aud Kautfduf) von grifever Oberflade ald der Shidel-
innenvanm fid) auch um jo mehr in Falten legen miifite, je mehr von
thm in denfelben Hineingeftopft twiirde.

Ebenfo fonnen wir duvd) fleiigen Gebrauc) ded Denforganes
und newe und immer feinere reichlichere Windungen erwerben, wad
und zum Troft wie zur Anvequng geveichen mag.

—e i ———

Buvr Gefdjidjte des obeven Dranthales.

Bou Poul KFohlimayper.
1v.

Die Verhdltniffe unfeves Thaled bleiben mun durd) faft 2 Jahr-
Dunderte in Dunfel gehitllt, wenn ed aud) feftjteht, daf es zumr Grof-
{haft Lurn gehorte. Die Grafen famen allmilig in den erblichen
Befity derfelben, muften aber aucd) den Vefib anderer Gewalthaber
gelten laffen, in unfevem Thale den Herzog und ben Crzbifchof. Der
Hevzog bejaf ndmlich Gveifenburg, der Evzbijdhof aber Sadyfenburg.
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