Carinthia.

Beitjdhrift fiir Baterland@funde, Belehrung und Unterhaliung.

Hevaudgegeben vom
Gedyidytueretne und naturhiforifdren Landesnfenut in Baruten.

S,

Je b,  Simumfebensigher Jahrgang. 1881,

B N S U

Die Gxdbeben im Algemeinen und das Agramer Grdbeben
vom 9, Movember 1880 iusbefondere.

Lortvag gehalten am 10. December 1880 im mnaturhiftorifhen Lanbedmujeum von
Bevgrath Ferbinand Seeland.

Au3 den zahlreihen Beobadhtungen in Schdadjten, Bohriichern
und neueftend am Gotthardtunnel Hat man gefunden, dah die Erdbwirme
von der Oberfliche gegen den Mittelpuntt jtetig zunimmt. Dag Auf-
fteigen von Beifjen Duellen und dad Ausfliefen gefhmolzener Laven
aud den BVulcawen zeigen und, dap bdiefe Warme nad) Jnnen devart
gunehmen miiffe, daf Waffer verdampft werde und unjere Sefteine
fhmelzen. €38 ift da3 eine Temperatur vor 2--3000° C., weldhe geniigt,
um Tradypte und Bofalte jum Schmelzen su bringen. Von da an, wo
diefe Hibe herrjcht, bid8 zum Erdfern, defjen Beobacdhtung und ver-
{chloflen ift, fann fitglid) feine wefentliche Whvmefteigerung mebr ftatt-
finden, weil bdie eintvetenden Temperaturdbifferenen rajdh durd
Gtromungen ausdgeglichen wiicben. Wiv {ind daber jur Annahme be-
vecdhtiget, dafp unfer Gurdbinnered fidh im Heiffliiffigen
Buftande befinde. it aud) in neuever Beit die Unficht geltend
gemacht worden, dafy die Erbe aud einer fejten Centralmaffe von Eifen
und einer dufieren feften Krufte von vorherrjdend Gefteindavten beftehe,
poijden weldhen fih in ungefihrer Tiefe won 7—8 Meilen eine
continuivliche 3dhilitffige Heipe Schicht befinbet, fo dndert dad die
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Gadje nidgt, d. h. Geologen und Affronomen ftimmen davin ifberein,
baf unter unferer Erdfrufte jedenfalld ein Peif-
flitffiges Magma exiftiven miiffe, weldes mannigfad
gegen bie Grboberflide reagivt. Diefe Anficht ift die geltende
und entfpricht der RLaplace’jden Theovie iiber unjer Sounenfyjtem,
wornach) unfere Erde urfpriinglid) eine glithendflitffige Kugel war, die
allmdlig in Folge von Abkihlung durd) Wivmeftvahlung in ben
freien Weltvaum eine ftarve Rinde erhalten Hat. Die nod) in den
jiingften geologijchen SPerioden und in der Gegenwart  fortbauernden
Hebungen und Senfungen, jo wie die nod) thitige Gebivgs-
bilbung bdeuten auf eine nod) Heute fortbauernde Bufammen-
siehung unfered Crbinueren und wdren bei einer durd) und
durd) feften Crdbmaffe unbentbar. Die Hebung und Senfung eingelner
Theile unferer Grdrinde fteht mit der Gebivgabilbung in einem ge-
wiffen nahen Bufammenhange.

&3 gibt ploglidye und langfame b, i. jdculave Hebungen
und Genfungen. Die erfteren gehdren vulcanijdhen Gegenden an
3 B. in ben Jahren 1822, 1835, 1837 an ben Kitften von Ehile, wo
fid) meilenloge Streden um 2—3 Meter hoben, Lehtere bdagegen er-
folgen o langjom, boB Die Crhebung gonger Ldnderftreden in
100 Jafren faum 1 Weter betrdgt. So Hebt fich der ndrdlide Theil
von Yorwegen und Schwebden ftetig; Siib- und Weftgronland ift
gegen die Davisdfivafe im Sinfen begriffen, dagegen Hebt fid) Labrabor
und Neufundland; der Boben ber Sitdjee und ded inbijdhen Oceans
finft, wie Darwin augd bdem Korallenbau bewies; bie Wefttiifte von
Gitbamerifa hebt fid). Diefes Steigen foll bei Valpavaifo 3 Meter in
20 Jabren betvagen. Alte Strandlinien bei Chile find Heute 229, bei
Balparaifo 366 Meter itber dem Weere. Dagegen {djeint Patagonien’s
Riifte abwirtd zu jinfen.

Sm Allgemeinen Haben fidh) nad) Pejchel die Continente jeit
per Tevtidrperiode nad) Novben audgedehut, in Oftenr, Weften und
Giiben aber Land verloven, denn feit ber Tertidrperiode ift die ganze
notbbeutjche Cbene ausd bem Meere geftiegen. Da3d gange ubrbliche
Ruflond und dad tranduralifhe Afien, foweit die Tunbren veichen, ift
feither ein groBartiger Lénderzumwacd)d sur alten Welt geyworden; benn
oort veidhte bad Tertidrmeer bid zum Altai Herab und der Baikalfee
ift ein alte3 Riiftenfjord, Die Reifenden unferer Jeit exzdhlen, bdaf
Gibivien von ber Lena bid zur VeringdftraBe Heute nod) wadft. Jm



indifchen Deeeve und im pacifijfen Ocean find feither ganze Lanbd=
ftreden verfunfen. Man nennt biefen verfunfenen Landftrih Lemuria.
Gr foll die Urheimat der Lemuriden (Halbaffen) gewefen fein. Ju ihm
gehorven die Jnjel Mabagadcear, die granitijden, heute finfenden Seychellen,
Ceplon u. §. w. Der verfunfene Continent mag fogar bi8 an bie
Reelingd-Jufeln ober uod) weiter gereicht Haben. Ebenfo vervathen bdie
RKovallen=-Jnfeln der Sitdjee nod) die NW-Streichung alter Gebirge,
weldje einem gefunfenen Continente angehortern.

Begeichnet man alle Ritften, die finfen unbd jene, die fich exheben,
ourd) verfdievenfarbige Ranber, um einen Gefammieinblic zu Haben,
fo findet man, baf Sinfen und Heben bder Crdtrufte fid) da3 Gleidy-
gewidyt Dalte. Daf in der Vovzeit jolde Hebungen und Senfungen an
ber Tagegordbnung und Daufiger ald3 bHeute waren, dad beweifen bdie
weit audgedehnten marvinen Ablagerungen, welde unfere Continente
bilben und bdie Wedpfellagerung von mavinen mit Siifwafjer- und
Gumpfiedimenten. Big iiber 3000 m. Seehilhe reidjen die Sebiment-
{hichten mit Meevedthieven tm fteilften Winfel einfallend, in weldem
fie fid) unmbglich urfpriinglich bilden founten.

Diefe continentalen Hebungen und Senfungen find breite
und fladhe Falten der Erofrvufte, welde bdburd) Anpafjen
perfelben an den durd) fortjdhreitenve AbLithlung ujammenidhrumpfenden
Erbfernt entftanben {ind und nod) Heute entftehen. €3 ift bad ein der
®ebirgabilbung dhulicher Procef und Hangt mit ihr sujommen. Die
Pafjen= und RKettengebivge verbanfen ihr Entjtehen nidht eimer Neu-
bilbung von ®ejteinen, fondern folchen BVorgingen , mit weldjen eine
Ortgverinderung (Disdlocation) oder eine Lagerungddnderung jdhon
frither vorhonbener Gefteine verbunden ift. Dad Studium der Alpen-
und uorbamerifanijhen Kettengebivge fehrt, dbaf Kettengebirge in Folge
feitlichen Dructed durd) Horizontalen Bujammenjdhud ge-
faltete Gebiete der Crovinde jind. ©8 wirfen aljo horizontale
Rrifte.  Hebungen und Senfungen, die zomenartig mit den Retten-
gebivgen wedyfelnn, find nur durc) feitliched Ansdweidjen der Erdrinde
in Folge eines Tangentialjdhubed entjtanden. Die Urjache
diefer Bewegung ift die fortdauernde AbLiihlung und Bujammensiehung
unjered Crdinneren.

Wenn die Grdfrufte fiir Den jdhwindenden Kern zu grof wird,
fo tritt eine Runglung und Faltung auf derfelben ein. Da die Rinde
gewilbavtig verfpannt ift, jo witd fidh da3 centripetale Gewidt in
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etnen feitlich tangential wivfenden Drud umfepen. An der {Gwadften
Gewbibftelle wird ein Sufjammenquetihen oder Audmweidhen in Falten-
form eintrefen. Der einmal begonnene Procef wiederholt fich und fo
entfteht eine erfte, pweite, dritte Falte, wihrend dad gamge Oberflachen-
niveau ein wenig fintt.

Mm died durd) fiinftliche BVerjudhe nachzuahmen, Hat man eine
audgegogene Kautjdul-Platte mit 1 ober 2 Schichten plaftijchen Thones
belegt und biefelbe {id) langjam ujammengiehen laffen. So erbielt man
Fovmen dhulih) den Falten unferer Rettengebirge, ohune bdie nad-
trdglidien Crofiousformen, welde ber Verwitterung anbheimfallen. Die
Rage und do3 Streichen der Falten fdeinen hdufig duvd) die Ufer-
finien der Continente bedingt zu fein, denen fie angehoven. So erhoben
fih die Alpen, der Juva, ber Himalaya, die Anbden und die
Feldgebivge Novdamerifad den Uferlinien der Continente parvallel
und find jiingeve Faltenbildungen dber Tertidrperiode. Der dlteren
Beit, wo unjer Continent nacd) gong anderen Ridhtungen fih aus-
breitete, aljo andeve Uferlinien exiftivten, {ind bie Bogefen, der Shwarz-
wald, Bohmend Gebivge, der Harz und der Ural angehdrig.

Wo ein verjteifted alted Stiid Erdrinde der Faltung Hindernifje
entgegenftellte, da tourbe diefelbe abgelentt. So ift ber ndrdliche Jug
ver Oftalpen durd) bad bbhmifd) - méhrijche Urgebivgs - Maffiv geftont,
b3 dem Shub Wiberftand leiftete. Ofne biefen twdren die Wlpen
ungeftiet und gevadlinig mit den RKavpaihen verbunben. Die Alpen-
und Karpathen = Ketten Haben ihre concave Seite gegen Siid und bdie
convege gegen Nord geridhtet. Sie verdbanfen daher ihre Ent-
ftehung Dem aud Siid tommenden ShHub. Wir finben and,
bafp gerabe ouf bder fjiidlichen b. h. inneren Seite bdiefer Retten die
grofien Berreifungen und peripherijden Spaltenbildungen ftattfanden,
weldhe Dem fdymelzjlitfiigen Magma den Durdhgang geftatteten und
grofe Senfungen ganzer Gebivgstheile vevanlofit haben, Dad beweifen
bag grofie piemontefijhe Senfungsfeld an ber Junenfeite der Wejt-
afpen, die vulcanijden Cuganeen am Junenvande der Oftalpen, bie
Porphyre Siidtivold, bad ungarifd) - ficbenbiivgifhe Tradytgebivge an
ver Junenfeite Der Kavpathen, die Melaphyre und Augitporphyre an
ber Giidjeite bed Balfan, fowie die Erygebivgdfpalte, auf der die
bihmifdhen Balfalte emporftiegen. Auch bie Heutigen italienijhen
Bulcane fien auf der pevipherijchen Brudhipalte an der Junenfeite bed
Apennin,
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Jn Uften fam der Sdhub aud Nocben, denn bdie Ketten
ped Himalaya und ded Kwenliin fehen gegen Siiden, Dad rheinijdhe
Sdiefer- und Grauwafengebivge ift eine alte Faltung, ebenjo dad
Gebivge von Yachen u. §. w. Die davouf liegende Triad und Kreide
find nicht mehr gefaltet. Die Aleghanygedbivge Nordameritad find alt,
da die auflagernde RKreide nicht mehr gefaltet ift. Der Juva wurde in
der Eocinperiode und Miocinperiode gefaltet. Nad) Heim Haben fich
die innerften Alpenfetten, ndmlich bdie Centralalpen zur Eocin- oder
vielleicht fchon zur RKreidezeit aufgeftaut, bdie inneren Nebenzonen in
pormiocdner, die duferen Nebengonen in nachmiociner Jeit aufgebaut.
Die Denudation ift bidweilen o weit vorge{dritten, daf oft die
frpftallinijden Sdjiefer und Cruptivgefteine entbloft find. Fu diefem
Falle fieht man die Centvalmafjive an der Oberflide 3. B. Hodnarr,
Anfogel gegeniiber dem Grofglodner , welder nod) gany mit Ehlovit-
fdhiefer bedect ift. Die Centralmafjive find dabher oaud) Falten und
Cruptivgefteine, die in denfelben beobachtet werden, find bei ber Faltung
mur mitgefdleppt worden. Eine active Rolle Haben fie Dei der
Faltung nidt gefpielt.

Gilr die gange Breite ber Weftalpen ift nad) Heim ber abjolute
Bufammenfchub 120.000 Meeter, d. 1. der Crbumfang im Meridian
gemeffen wav vor der Faltung um 120.000 Meter (dnger. Wihrend
ev nun 40,023.512 Meter befvdgt, war er vor Dder Faltung
40,143.5612 Meter lang; er hat {id) fomit durch bie Alpenbildung um
0-2998/, verfleinert. Um einen proportionellen Theil muf fich audh
ver Crdrabdiug verfiivyt DHaben. €3 geniigte alfo eine fiiv die gange
Kugel verjdwindende Jufammenihrumpfung, um unfere Alpen zu
ftauen. Wdhrend die Gebirge fidh aufthitvmten, fanf die iibrige Erd-
rinde Dem Erbmittelpuncte um jo viel ndher. Berechnungen Haben evs
geben, dafy die Contvaction in Folge ber AbLithlung bder Erde um
500° C., gleihgiltig ob der Kern nodh flifjig ober {dhon feft ift,
geniige, um auf einem gubften Stveije der €rbe 3 Gebirge wie bdie
Alpen anfzuthiivmen ober um alle vorhanbene Krujtenbilbung evzielt zu
Daben und eine folche Abiihlung wiitde den Crbrabdiug nur um
50,000 Meter 0. 1. circa 5 Meilen verfiivyt Haben. Wiixde das einmal
ourd) Sdub geftivte Gleichgewidht nicht jededmal von anberer Seite
wiever hergeftellt, jo wiivbe der Unter|dhied der Hihen und Tiefen ein
biel gewaltigever fein. Denn nimmt man die Tiefe unter dem eeres-
{piegel Dopyelt jo grof an, als die Hichjte Bergeshohe itber demfelben,
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weldje etwad mehr ald eine geographijdhe Meile mift, fo Hat man
swifhen dem bocdhiten und tiefjten Punfte unjever Erdoberfliche exft
3 geographifche Meilen, d. i. faum Den 600ften Theil bes Erbourdy-
mefjers. Da3 Gebivge in der Hihe ded Gropglodners hat auf einem
®lobud von Y5 Meter Durchmeffer foum Papierdide und die Runzeln
auf einer gewidhnlidhen Ovange {ind Hohen, weldhe proportionell unfeve
Crd-Gebirge um ein Bielfached iibervagen.

Nady Heim wird Rube, Gleidgewidt und Abfladjung unfever
Grorinde erft bann eintreten, wenn bdie Contraction (Bujammen-
jhrumpfung) gany aufhort. PHeutzutage wird aber bdiefe Rube fehr
haufig durd) Contraction (Bujammenjhrumpfung) und in Folge deffen
ourd) Crjdyiitterungen geftort, weldhe wir Crbbeben Heifen.

Die Erdbeben find Cricdhiitterungen fleiner oder qriofever Theile
unferer Grorinde, weldje haufig aud) mit auderen Erjdheinungen wver-
Eniipft find, Die Cridhittterung wird durd) einen Stof erzeugt,
weldjer durd) eine nicht divect wahrnehmbave Rroft in grifever obder
geringerer Tiefe unter der Erboberflache erengt wirh. Sie pflangt fidh
nach Den Gefeben der Wellenbewegung in den Gefteindmaffen
nad)y allen Ridtungen, alfo aud) nad) der Erdoberflidhe fort. Die Erd-
bebenwelle wird fich nad) der Art, Structur und Feftigkeit der Gefteine
regelmifig ober unvegelmdfig rafd) oder langfam bewegen. An der Erd-
oberfliche findet die freie Bewegung der Wellenelentente nad) einer
Seite hin ftatt. Lofe Gegenftinbe werben fortgejdyuellt, Gebiude be-
fommen Riffe und ftiivzen ufammen, Feldmaffen lofen fich, im Boben
entfteben Riffe, Spalten, bdie fid) Offnen und twieder jdhliefen, der
Boden, bag Waffer hebt und fentt fich, Quellen verftivfen fich oder
perfiegen und neue entftehert, Wajfer, Sand und Schlamm werden aus-
gepret, 3 entftehen Rundlbcher und Tvihter im Boben. Die Erp-
beben dufiern baber die Heftigfte Wivfung in den oberften
nicht belafteten Sdhidten ber Erdvinde, wdahrend biefelben in
Brunnen, Sdachten, Tunneld ac. faum verfpiivt werben, dhnlih dem
phififalijdhen Stof-Crpevimente mit ben Billard-Kugeln, wo der Stof
nur die lepte Kugel bewegt.

Die Gefdwindigleit dber Erdbebemwellen betviigt nach bizherigen
Beobadhtungen, dhnlich der Schallwelle, 3—500 Meter in 1 Secunde.
Mallet conftativie bei dem calabrifhen Erdbeben 1857 305 Meter
Gecundengefchwindigleit.
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Man unterjcheibet je nach) dex Art ber Bewegung an der Vber-
flacge fuccujforifdhe, b, 1. fenfreht ober {dhief aufiodrtd ftofende
und undulatorifde d. i wellenformig {hwanfendbe Beben. Die
Art und Ridjtung der Erdbeben geben Appavate an, welde Erdbeben-
meffer (Seidmometer ober Seidmographen) genannt werden.

Cpicentrum. Tiefe ded Centrumsd Mallet, Seebad
Lafauly w o. haben aud den Stofitdrfen, Stofridhtungen und aud
per Beitbeftimmung bden Stofmittelpuntt im Crdinmern und an der
Oberflache (Centvum und Epicentvim) zu Dbeftimmen gejudht, jo wie
aud) der Urfprungdort beftimmt wird. Seebad) verbindet die Orte,
an Ddenen dad Crbbeben gleichzeitig verfpiivt wurde, mit Linien
(Homofjeiften) , in deven Mittelpuntt da3 Epicentrum legt, dasd
augleid) ber Mittelpuntt ber Linien grdpter Crichiitterung (der Pleifto-
feiften) fein mup. Die Tiefe ded Centrums Deftimmt er nad) einer
graphijchen Methode aud den Jeitintervallen ded Eintrittd ded Bebend
an ben verjchiedenen Ovten feined Verbreitungdgebieted und aug dem
Abftande diefer Orte vom Epicentrum, weil er vovausdjept, je tiefer
ber Stofiherd, Defto f{dueller, je weniger tief, defto langfamer bdie
Cridjiitterung an der Dberflide in der Nidhe bed Epicentrumsd im
Bergleidhe mit den entfernteven Theilen de3 Sdhiittergebieted fich forts
pilange. o bevechnet Seebad) bei dem mittelbentjchen Erdbeben 1872
bie Fortpflanzungdgejdwindigleit per Secunde mit 742 Metern, bdie
Tiefe de3 Centrumd bevechnet ev, weil zu wenig verldfliche Beit-
beftimmungen da waven, nac) Mallet’s Methobe mit 24 geographijdhen
Meeilen. AE Stopherd fiir dag rheinifche Crbbeben von 1846 wurden
38:806 Meter oder 51 geographijdhe Meilen gefuuden. Mallet fand
bie Tiefe be3 Stoherdes fiiv dad calabrijfe Erdbeben im Jahre 1857
in ber Tiefe von 17, geographifhen Mieilen. Ansd bem Angefiihrien
gebt Gervor, Da ber Siy unjever Erdbeben nod) rweit von Der Gremze
ved glutflitfjigen Crbferned mit der ftavven Krufte entfernt ift und daf
ev in Der {tarven Grdfrufte vermuthlich jelbit gelegen ijt.

Die Erbbeben werben von mannigfacdhen Natuverjcheinungen
begleitet. Dabhin gehoren unterirbifches Getbfe, ald : Braufen, Rollen,
Rafjeln, Dounern, electrijhe Erjheinungen, eigenthitmlicher Nebel,
Deftige Wind{tofe in Dev Wtmofphdve, Ausftromung von Gafen und
Dimpfen. Bei dem Seebeben fithlen bdie fegeluden Sdhiffe auf
freier See den Stof, ald ob fie aufgefohren wdven, wobei aber
feine wellenfovmige Bewegung, jondern nur ein einfached Eraittern der
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Wafjermaffe bemerft wicd, Crfolgt der Stof in Kiiftengegenden, fo
erfolgen burc) Reaction dev feften Riifte gegen bie freie TWaffermafie
Meeredwogen, die fich nadh allen Seiten ded freien Oceand wie Flutwellen
fortfepen. Man nennt dieR aud) Crdbebenflut. Solde Erbbeben-
fluten find in ihren Wirkungen viel verderblicher, al3 bdie Erdbeben
felbft. Bei dem Erbbeben im Jahre 1755 su Lifjabon verloren durd)
bie itber bad Land Heveinbrechenben Fluten 60.000 Menjchen dad Leben
und bie Flut madhte {ich) nod) auf den weftindijchen Jnjeln bemertbar.
Cin jolhed BVeben war aud) dad im Jahre 1868 in Peru, defjen
Mittelpuntt die Stadt Arica war. Die Flutwellen waven genau gleid)
gejdhwind, wie die lunaven Flutwelen und gingen in 2—400 Seemeilen
per Stunbde bi3 New-Seeland, Auftvalien und Japaw, IJhre Jerjtorung
war am meiften auf den Jnjeln ved pacifijhen Oceansd fithlbar.

Crbbeben gibt €8 in  vulcanijden und nidtoulcanijchen
Gegenden.  Kein Merfmal [afit ein Crbbeben beftimmt vorausjagen.
Alexis Pervey verjudte nadjzuweifen, daf feit Mitte bed vorigen
Jahrhunderted von 10.000 Erdbeben die meiften zur Beit ber Spzygien
0. 1. Ded BVoll- und Neumondes ftatthatten. Rudolf Falb Hat daraud
auf eine Avt Ebbe und Flut ded glutflitfiigen Erdinnern gejchlofjen,
weldje die Erbbeben verurjadje und die Erdfrufte dadurd) in erdbeben=
artige Bibrationen bringe, daf glutfliifige Maffen in aufgerifjene
Spalten und Klifte der Erdrinde bdringen (injicivt werden). Das
Steigent und Fallen bed3 Bavometerd und Thermometers Hat feinen
urfichlichen, fondern Hochftend einen begiinftigenden Einflup auf Erd-
beben. Die Abhangigleit von Tages- und Jahresseiten bedarf fehr dex
Beftitigung.

@xbbeben find eine fo hiufige Naturerfheinung auf unfjerer Erde,
bafy man fager fann, unfered Planeten Oberflacdie ober Krufte befinbet
fidh) in unabldfligem Bittern und Jucken, dad bald an dem einen, bald
ant dem anbderen Ovte derelben auftritt und bdefjen Urfachen jehr ver-
{chiebene fein fonnen. Nacy neuerer Erdbebenftatiftit fallen 2 Grdbeben
auf jeben Tag ded Jahres.

Je nad) den Urfachen gibt e 3 Hauptarten von Erdbeben,
ndmlic) ;

1. Bulcanifdye Beben {ind foldpe, welhe den Eruptionen
ver Bulcane vorhergehen obder fie begleiten. Dag Centrum diefer Erd-
beben find die Rvater thitiger Bulcane, von demen bdie Stige in
vadialer Ridhtung verloufen. Sie werben duvch) Explofionen der in den
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bulcanijdjen Herden angehauften Gafe, namentlich ved iiberhibten
Wafferdampfed exzengt, deven Expanfivraft die den Vulconfrater ver-
ftopfenden Maffen oudpujdlendern fucht und daber erjchittternd auf
bie Umgebung wicft. Wenn Dbder Krvater geveinigt ift und bie Lava
fliegt , Hoven auch) bdiefe Crichittterungen auf. Dag Wajjer finft auf
Gpalten in die Tiefe und fommt mit den {chmelzfliifjigen Maffen in
Berithrung, Dag Woafjer fann {ich) hier wegen zu Hhohen Druced nicht
in Dampf verwanbdeln, fondexn mengt fich mit dem Magma, das erft
explofiondfdhig wird, wenn der Druc abnimmt. Cine Entlaftung tritt
ba ein, wo Ddurch) Berjhiebungen bder Crdrinde, wie fie mit bder
®ebirgabilbung verbunden find, Berreifungen, Briihe und Spalten-
bilbungen in der Crbrinde entftehen. Durd) den Drud der Crd-
vinde auf das fliffige Jnunere fteigt dag Magma und gelangt
ndher der Crboberfldche, wo e3 Wafferdampf und Lavaftoud [efext.
Die tiefer liegenden Maffen werden entloftet und fommen ald fodjenbde
Lava durd) den Vulcanfrater zu Tage. Nad) der Cruption finft da3
Magma guriiE und nach) fury oder lang wiederholt jich da3 Spiel.

Buweilen veifen durd) den Druct der auffteigenden Lava in den
Kraterwinden Spalten, die mit Lava audgefiillt werden, ober e3
{tilvzen Hohlrdume ein, wenn die auffteigende Lava juviidjinkt, ober e3
ftitvzen gange vulcanifche RKegelgebivge zujommen. Dad find bigweilen
purd) vulcanijde Thitigteit bebingte Erdbeben.

2. Cinfturzbeben ober cenfripetale Grdbeben in nidt-
vulcanifchen Gegenden find die Folge von unterivdijdhen Andwajdjungen
ourd) Waffer. Die aufldjende Kraft der Quellen fithet ndmlid) Maffen
von Minevalien zu Tage und erzeugt grofe Hohlrdume, deven Decen
endlid) einftiivzen und Croevjhiitterung fowie Detonationen ezengen.
Auf dem Karftgebivge ift jeber Trichter (Dolline) dog Denfmal eined
folchen Einfturzes, der Erjdhiitterungen Hervorbringen mmfte, da ba3
ganze Karftgebiet mit einen Nepe von Hohlen und Grotten durdjzogen
ift. Jn manden Gegenden Hat man auc) durch lange Beit wieder-
holte Detonationen wahrgenommen, welde leichte Beben begleiteten,
5 B. auf der Jnjel Meleda (1822—24). Vermuthlid) waven fie durch
unterivdifche Erdfiille bedingt. €8 ift flav, baf Cinftursbeben nur ganz
focale Greigniffe von befdrantter Yuddehuung fein fonnen. Gang
anbever Art find:

3. Die Diglocationsd- oder teftonifdhen Beben. Die-
felben ftehen mit Den gebivg3bildenden BVovgdngen im un-
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mittelbaven Bufammenhange. Wie friiher bemertt, ift unfere Croe ein
©phiroid, deffen Kern vermuthlic) feurigflitfiiy und Deffen Rinde in
allmiligem Grftarren begriffen ift. €3 ift natiiclid), dap da von einer
HRube nidt bie Nede fein faun. Die Grbvinde muf fidh fortwdahrend
tungeln, falten, ufammengichen und wieber zevveifen. Die Theile ber
Erdfrufte {tehen in fortwdhrend gegenjeitigem Druct- und Spannungs-
verhaltniffe. €8 entftehen newe Spalten in den Gefteindjdhidhten, jhon
beftehende Spalten und Kliifte eviweitern fich, die Lagerungdverhdltniffe
der ®efteingichichten werden geftdrt und verjhoben. Das find Urjachen,
welhe weitrveichende Erdbbeben mit furdtbaver Ver-
beerung erzeugen. Diefe Erdbeben find ftetd an gewiffe Linien ge-
bunden, bdie man Stof- ober Sdhiitterlinien nennt und anf
weldjen die Stofpunfte wandern. Die Stoflinien fallen
mit den Stdrungslinien ded Gebivrgdbaued zujammen,
Defterveichijche Geologen baben in ihren Arbeiten iiber bie Erdbeben
i Den Alpen und Upenninen nadjgewiefen, daf fie theild mit den
Querbriihen (Quevbeben), theilds mit ben Ling3briihen nad) dem
Gebirgftreidgen (Ldngsbeben) b h. mit den grofen Didlocations=
fpalten der Gebirge zujommenbingen. Sie folgen mit einem Worte
ftetd ben teftonijdhen Brudlinien

Sdyittterzonen in den Alpen. Cine joldge Jone haufiger
Erdbeben liegt am Junenvande der Oftalpen und ded Karftez, dasd
abriatijhe Weer in NO umfdumend, in Ala beginuend, itber Sdio,
Baffano, Belluno, WManiago bi3 an den Tagliamento verlaufend. Bei
Ubine wenbet fid) die Sdiittersone nad) Siidboft gegen Cormons, Girz,
Grabizfa, Abeldberg, Kloma, Fiume und weiter bid in den iftvo-
palmatinijdjen Kavft. R. Horned fihrt die Hiufigen Erbbeben diefed
Gebieted auf bdie peripherijden Brudplinien an der Jnuenfeite bder
Alpen uviicf, wornac) Hier Vevwerfungsdfpalten exiftiven, an denen ganze
Gebivgaftufen abfien. Nebjt den pevipherijden Sdiittersonen am
Sunenvanve der Wlpen, qibt e3 audh vadiale ober trandverfale,
bie mit den Quterbriichen jujommenfallen, welde theil3 ald Duerab-
grenung dev jeweilig im Sinfen begriffenen Schollen, theils al3
Sddeidelinien zweier in Horizontaler Verfhiebung begriffener Gebiete zu
betvadyten find. Cin audgejeidhneted Beifpiel liefert dad Belluno-Er-
beben vom Jafre 1873, bveffen Stoplinie mit bem Querbruche von
S&t. Croce zujommenfillt, weldyer eine beutlidhe Hovizontale Berfdhiebung
ber angrengenden ®ebivgdtheile zeigh. AB trandverjale Stoflinien
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find anch bie Linien Trient-Bogen-Briyen; BVenedig- Raibl- BVilladh
(Stoflinie de3 fuvdtbaven Erdbebens 1378); Trieft= Laibad) - Cilli,
vermuthlich aud) Fiume-Agram. Die Didlocations-Crdbeben find e,
von welden wiv an der Wefttiijte von Sitbamerifa, in Syvien, Klein=
aftenr, im Judusdthale 2. lefen. €8 find bad meift lineave Diglocations=
Crobeben. Sie geben ben wahren Beleg, daf die Faltung und
Runzlung unjered Planeten, bie Gebirgsbildbung,
Hebung und Senfung ganzer Erdjdollen Hheute nod
immer fortdanert. Mur in gany jungen Schidhten, 3 B. von
Mittelbeutichland 6i3 sum Baifalfee Herrjht tiefer Srdfviebe.

Ueber Dag Crbbeben vom 9. November [ F. in Kirnten wurde
bon nachftehenden Stationen Folgenbed mitgetheilt.

Herr Dr, Kaldberg in Friejac) berichtet: Heute Th 20/
Morgend wurden Hier durc) einige Secunden leichte Crdjtdpe in Dev
Ridhtung von NW nad) SO wabhrgenomumen.

Herr Bergverwalter PLlejdupnigam Hiittenberger
Kuappenberg evzdhlt: Am 9. um 7h 30° Morgens jpiivte ich
veutlich ein Bittern in der Ridtung von SW nad) NO, dhulich al3
ob eine Thitre Deftig zugejhlagen worden wdre, aber ofne Gerdujd.

Herr Bergverwalter W, HHd! aus St. Andrd im
Zavantthale fithet an: Heute 7Y, h Movgend fand hier ein Erd-
beben ftatt. Jun meiner Kiiche, wo Frau und Magd wverweilten,
{chwantte der Sparherd, deffen Lingenadfe von S gegen N geridhtet
ift, um diejfe Achfe jo fehr, daf der Frithftic-Kaffee aus den Gldjern
gefchwentt wurde und bdiefe beinahe umfielen. Dad Beben bauerte civca
6 Gecunbden und wor entidyieden von Oft nad) Weit gevidytet und
gwar in janft wiegenden Sdwingungen. Dad VBeben wurde aud) in
ver Lovettofivche, bei Fifder, Storf, Sdujdynigg BHier und ebenjo in
S&t. Mavein wabhrgenommer.

Aud Liejdha bevidytet Herv Ober hutmann A Waltl:
Peute wm Th 30 (Bahngeit) Movgend verjpiivien wir einen aus
Siid fommenden b Secunden anbauernden Erdftof, fo vaf Fenjter
und Zhitven ziemlich {tavt jittevten. Witterung Regen bei gang be-
wi(ftem Himmel, Wind blied ausd Nordojt, Barometerftand 716'7 mm.,,
Thermometer 4'5° C.

Herr Otto Janfefowitid) ausd Maritl ndrdlich von
Gifenfappel: Peute um Th 40° Morgend nad) meiner nidht fehu
genauen Uhr war auf der Marfilhube ein fehr intenfives Crdbeben
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bemertbar, Nebft der 7—8 Secunben bauernden Eridjiitterung, welde
jid) durch) Schwanfen dev Seffel, Klivven der Gldfer, Kriige und des
Jrithftiid - Serviced, dann durd) Bewegung der Bilber an der Wand
unangenehm fiihlbar madhte, hiorte man deutlich ein Rollen, al3 ob im
Crogejdhoife ein Wagen jdhuell iiber dad Holfzpilafter der Einfabhrt
futjchivte. Dag Nollen ging von Sitd gegen Nord und Ddiirfte
4—5 Gecunden gedauert haben. Hausgenoffen, welde im Erbgejdhofie
waten , unter denen Reller find, Hovten deutlich) dag Rollen, fpiivten
aber feine Cridiitterung.

Herr € v. Pang aud Eijentappel berichtete: Heute um
Th 25 Frith war ein Deftiged Erdbeben in der Ridhtung von NO
gegen SW. DBilber an ben Winden bewegten fich, Gldafer flivvien.
Crfter Stof 3—4 Secunden Ddauernd und nach einem Jutervall von
2—3 Gecundven folgte ein zweiter Stof, welder 1—2 Secunden
anbielt. Nac) einer anderen Beobacdhtung von Eifenfappel war das
Grobeben Puntt 7Y h. Der Bevidhter{tatter gibt an, dak er e3 fehr
genaun beobachtete, twie Blumenftoce an Fenftern in Heftiged Schwanten
geviethen unbd Fenfter flivrten. Der Stof fhien ihm die Ridtung von
W nad)y O zu Haben,

Sn Rlagenfurt beobadtete i) Dad Crdbeben im Udmini-
ftrationd-Gebdude bev Hiittenberger Eijemwerts-Gefellihaft in folgender
Beije: JId) hatte eben dad MWlorgentelegramm itber die Witterung um.
7 Uhr Dorgend nach Wien gefcdhrieben, die Streifen von dem Baro-
und Thermographen abgefduitten und ging jdhnell duvd) dad Simmer
von O nach W. Auf bdem Wege zuvii fah i) nach) der Contactuhr
ber Autographen, an Der dad Lauf- und Gehgewidt, welde beidbe Dem
Sdjein ded Pendeld gegenitber {tandben (da die At - Tag - Whr ben
7. Tag im Gange war). Die Gewidhte {hlugen an Glad und Penbdel
in verfehrter Ridhtung, nimlid) dad Laufgewidht von S gegen N unbd
b03 Gehgewidht von N gegen S. Die Ubhr ftand fHll und der
Beiger geigte Th 28, Jd) ging in mein Buveau juviif, weldes in
dem weftlichjten Cnde bderfelben Front ift. Die Penbel-Nhr, welde da
an derfelben Wand hingt, ftand ftill, dad Gewidyt, welded auch ab-
gelaufen war und dem Pendeljcheine gegeniiber ftand, bewegte fich vom
®lad jum Pendel. Der Jeiger ftand auf 7Th 28 307 Diefe Uh
wurbe am BVortage auf die Ortdzeit richtig geftellt. Die Langdmittel
wand de3 Haufed, an Der beide Uhren Hingen, ftreicht von Oft nach
Weft und weidht nur um 5 Minuten gegen Nord vom Pavallelfreife
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ab. Jd erfunbigte mich um die {itbrigen Uhren ded Haufed und fHisrte,
bafs alle f{tehen geblieben feien. Dann ging i) in mein Hausd, deffen
Ldngenfront nur wenig vom Mevidian abweid)t. Da hangt die Penbdel-
Uhr an der Wand, weldpe die Richtung NS hat. Die Uhr ftand zwar
ebenfall3 {till, aber dag gany abgelaufene Gewidht jah ich nodh lebhaft
rein bon dem Uhrfaften pavallel d. i. in NS jdwingen. Mir fonnte
fomit fein Bweifel itbrig bleiben, dafy der Stof eine NS Ridjtung
Datte. Meine Familie beobachtete die Magnetnadel am Declinatorium,
weldhe i) um Th mit dem normalen Stande 10° 522 abgelefen,
wdhrend ded Bebend und fand bdie Nabdel in jo gewaltigen Horizon-
talen und verticalen Sdwanfungen, daf ein Ablefen gany unmiglid)
war. A3 id) fie um Th 45 beobadytete, {hwantte fie nur mehr um
2 Minuten nach rechtd und lint3, aber auBergewdhulich ftart auf und
ab in der Verticalen,

Sm 2. Gtode meined Haujed wurbe bdad Beben intenfiv von
Heren Prof. Dr. Stet wahrgenommen. Derfelbe beridhtet, dasdfelbe in
3 deutlichen MNuancen beobadhtet zu Haben. Die erfte Erjdheinung war
ein Getdfe mit Thitezittern und Fenjterflivven, ald ob Jemand an die
Borthitr fopfte, bag zweite Stadium waren ftarfe vertifale Stife und
bad britte viele jonft wiegende Sdhwingungen. Die Dauer fddbte er
auf 4—5 Secunben.

Die Beobachtungen auf bem Stabdtp farvrihurme in Klagen-
furt evzdblt der Thitvmer A. Tiefenthal, 44 m. itber dem Bobden,
wie folgt: Um 7 h 33’ war dad heftigfte Crdbeben, da3 i) je beobadytet
babe. Jc) horte ein donnevdbuliched Getdfe und fpiirte 3 Stife in
ver Dauer von je 2 Secunbden und in bem Jntervall von je 1 Secunbe.
Die Gtofe waren wellenformig in der Ridhtung SW—-NO. Die
Fenfter in meiner Wohnung fliveien wie bei heftigem Sturm, bdie an
per Wand Hangenden Gefhirre {dlugen ancinander. Freihingende
Gefdhivre bewegten {ich, wie vom Sturme gebeutelt und 2 Feuermddyter
wurden gleidhzeitiy an die Norbwand ded Thuvmed gejdhlendert, b. i
in einer Richtung, welde uur 6 Minuten vom wahren Meridiane
abweidt. Der eine Mann ftand im Vorhauje, der andere in der Kiidje.
Beide fielen an bdie ndrdliche Mauer bder Kiidje und des BVorhaujes.
Bwei in der nordlichen, ein in der weftlichen Fenfternijhe ded Wobhn-
simmerd Hiangende Blumentdpfe jdwantten von S nach) N. Die Thurmubhr,
deren Pendel novdjiidlich {dywingt, blieb nidjt ftehen.

(Sdytufs folgt.)
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