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Beit]drift fiiv BVaterlandBlunde, Belehruug wnd Wuterhalfung.

Hevaudgegeben vom
ohefdyidytuereine und naturhiforifden Landesnmurenm in Rdrnten.

A 9 10, Wewmmudficbenzigher Tabrgang. 1889,

Heber Himmels-Photographie,
Bortrag, gehalten bon Frany NRitter v. Edlmann tm Mujeum 3u Klagenfurt
im Miry 1887,

Woh! Wenige mag ed geben, die bei dem Hervlichen Aublicte bes
geftivnten Himmel3d nicht mit Wifbegierbe nad) der Natur der Korper
und ben f{ie beherrichenden Gefesen fragen, jemer Korper, die unjeren
Tag erhellen und ded Nadhtd da3 Firmament mit jabhllofen Piinftden
iiberziehen. So wird e3 begreiflichy, daf die Wijjenjdaft, welde unsg
Aufichlup iiber ferne Welten gibt, in populivem Gewande unter das
Laienvolt tritt unb bei diefer Gelegenfeit es fich auch gefallen loffen
mufp, in den Tagesbldttern monden in Wabhrheit ihr niht ent-
prechenden Bug verzeichnet zu finden.

©o ging e3 and) mit der Photographie de3 Himmels.

Den Berichten der Journale zufolge, weldhe in Hblichjter Weife
fich mit den Grrungenidjaften der Aftvonomen in bdiefer Richtung be-
{chdftigen, Ditte man wmeinen fonnen, dap bdie Photographie gegen-
wirtig bereitd den genauen Beobachter am Ferurohre erfepen fouune
und ein zu allen Meffungen taugliches AbLIlD ded Firmamented liefere.
: &5 war mir daber von befonderem Jnteveffe, Authentijches itber -
ben Stand der Dinge zu evfahren, und Hatte ich dag GliicE, bei meinem
lepten Bejudhe dber Sternwarte in Wien einen Land3mann fennen zu
lernen, der die Himmeld-Photographie zu feinem fpeciellen Studium
gemacht und durch feine Hervorragenden Leiftungen auf biefem Gebiete
Deveitd ein Beichen Der Ynerfenmung feined Strebend ervungen Hat.

9
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Wenn nun aud) die Berichte der Tagegbldtter fid) gegenmwdrtiq
in Bejug auf die Leiftungen der Photographie ald zu fanguinifd
Devaudftellten, fo mag man auf der anberen Seite dod) erwarten
fonnen, baf bie S[S[;otogmp[)ne Des @mtmeté einftens weit @rnﬁereﬁ
wird leiften fonuen, ald jene Berichte e3 ahnen liegen.

Unb id) mdchte den hochverefhrien Hevren, die mir Heute die Chre
evweiferr, meinen Worten ihr Ofhr zu leihen, von bdenen Viele bem
Rreife ber ftrengen Wiffenfdhaft angehoren, die Bemerfung nidht unter-
oriifen, Daf aud)y Mamrer von Fac) fich Hinveifen Lliefen, einem
dfhnliden Glauben zu huldigen, wie e3 von Seite der nidht fachlichen
Tagesbldatter gefdehen ift, ein Glaube, der wabhricdheinlih zu einem
seitweiligen Stillftande in dem genannten Bweige der Wftronomie ge-
fithrt Bitte, wenn nicht Steptifer jenem Glauben entgegenftiinben, beven
Forjden bag Unridytige desfelben nachgewiefen, dafiiv aber — unb dies ift
ja noc) werthooller — eine wviel ieiter gehenbe Perfpective fiir die
Butunft erdffnet hat.

Die groBe Befriedigung iiber die heute zu verzeichnenden Rejultate,
welche nur zu leicht in iibergroBe FHreube vevwanbdelt wird, ift aud
pollfommen begreiflic) und geredytfertigt.

Gind e3 dod) mehr ald 30 Jahre unermiidlicher Forjdhung,
weldhe der durchgreifenden [Begritndbung bder Himmeld-Photographie
vorangingen.

Buerft war e3 der amerifanijde Aftronom W. Bond in Cambridge,
weldjer an feinem Fernrohre eine Daguerreotyp-Platte anbradhte und
im Bereine mit den Daguerreotypijten Whipple und Blad bden Mond
su photographiven verfuchte. €3 gejdyah bied im Jahre 1850, nadypem
bereitd 1839 Urago dad Daguerre’jche BVerfahren zur Ubbilbung bes
Monbes empfohlen Hatte.

Diefe Methode bded Lhotographivend war jedodh) eine zu wenig
empfindliche, um bei der langen Cypofitiongzeit gany befriedigende Bilber
i echalten.

Wir miiflen daher al8 eigentlichen Begriinder ber Himmels-
Bhotographie den bevithmien Aftvonomen Warren de la Rue anjehen,
der im Jafhre 1852 dad damald neue Lollodion-Berfahren in bie Ver-
wendung bei Himmelshilbern bradte.

Er erlangte in 15 Secunden Monb-Jegativg, die jdhon vedht gut
braucdhbar waven und vervollfommunete fein Berfahren, indbem er im
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Japhre 1857 an feinem ESpiegel-Teledfop ein Uhrwert anbradyte, weld)es
pem Laufe bed Monded gemdf bad Jnftrument bewegte.

Qouid Rutherford in Wmerifa oblag gleichzeitig mit hm dem-
felben Stubium und Hatte dhnlide giinftige Refultate zu verzeichnen,

Auch Pater Secdhi in Rom, der berithmte Sonnenforfdher, trat
in die Reihe jener, bdie mit Himmeld-Photographie fich befchdftigten
und Boud am Howard-College in Norbamerita gelang e beveitd 1857
Gterne fiinfter bid fechster Gridge, . i. jolche, welche in mondlofen
RNachten dem Auge nod) fidhtbar {ind, ju fpdter fogar big zur neunten
Grogenclaffe su photographiven und zu Mefjungen zu verwenden. Ein
weiterer Fortfdhritt wurde begriindet durc) die Entdedung der itberaus
empfindlichen Bromfilber-Gelatine-Platten ober fogenannten Trocen-
Platten.

Und Bier erfaube ich miv einige Bemerfungen iiber die drei
eben berithrien photographifchen Methoden zu machen und bitte audh
jene Herren, ed miv gu geftatten, denen i) hieviiber wohl nichts Neues
fagen fanu, ba unter meinen Hodjvevehrten Bubbrern Mandjer fein
piirfte, dem bad Wefen bder Photographie vielleiht momentan nicht
prafent ift.

Dasd Daguerreotyp-Berfahren befteht davin, baf eine Silberplatte,
Sobddmpfen audgefest, fidh) mit einer Jodfilber-Schidhte iiberzieht.
Wird bdie Platte nun belichtet und nad) der Belichtung Duectfilber-
Dampfen ausdgefet, fo jdlagt fidh Duectfilber an bden belidjteten
Stellen nieder und evzeugt fo ein pofitives Bild, b, . ein Bilb, in
weldjem die lichten Objecte licht erfdjeinen.

Beim Kollodion-Berfahren ift der Vorgang ein im Wefentlichen
dhunlicher.

Eine Glasdplatte wird mit etner Lojung von KLollodium-Wolle
und Job: und Bromfalzen in Alfohol und Aether itbergofjen. Der
Ueberjug trocknet zu einer gallertavtigen Mafje ein. Nun fommt die
Platte in dad Silberbad, d. h. in eine Aufldjung von falpeterfaurvem
Gilber. Hier wandeln {id) bie Jod- und Bromfalze in Jod- und
Bromfilber um und wenn die Platte aud dem Bade genommen iwird,
hingen noch) falpeterfaure Silber-Partifelhen an ber [ichtempfindlichen
Sdyichte.

Bei der Crponivung gejdhieht nun die Cinwirfung desd Lichted
auf die Jobfilber-Schichte. Gibt man die erponivte Platte in eine
Lofung von Eifenvitriol, fo wird aud der anhdngenden falpeterfarren

o
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Silber(bfung feined fhwarzed Silberpulver niebergejhlagen, und zwar,
inbem fich) Ddiefed Pulver an jene Stellen der Job- und Bromfilber-
Sdyichte anbdangt, weldje Dbelichtet wurden, b. h. e8 entjteht ein
negatived Bilb.

&3 wird died Bild nodh duvd) dhemijche Flitfjigteiten verftavkt,
pag nidht belichtete Job- und Bromfilber Herausdgewajdjen unbd endlichy
pa3 Bild lacixt.

Bei den Bromfilber-Gelatine- ober Trocenplatten endlich Haben
wit ben Borgang in ber Weife, dbaf bdie in ber Gelatinfdidte
juspendivten Bromfilber-Partifeldjen nacd) ber Velidhtung unter Ein-
wittung gewiffer djemifdjer Flitffigeiten veducivt werden und fidh
fhwary farben, wdhrend bdad nicht belichtete Bromfilber gleichzeitig
weggemafden wird.

Diefe Trocenplatten Haben bden Voryug, daf fie jeberzeit fertig
su erhalten {ind, fomit nicdht eigend fiiv jede Beobacdhtung exft an-
gefertigt werden miiffen und endlid) dad Auffteigen von Affohol= uud
Aetherdimpfen bei ihnen entfdllt, die in ben Tubud ved Fernrohres,
mit weldem photographivt wird, fih erhebend, leicht su Tritbungen
Beranlafjung bieten.

Mit diefen fehr empfindlichen Bromfilber-Platten avbeitete uerft
Henrty Draper in Wmerifa und erbielt nicht nur Bilder von Sterne
gruppen, fonbern aud) bed gropen Orion-Nebeld und von RKometen.
Das ift jdon ein bebentender Fovtjchritt, daf von fo lidytjdhwachen
Objecten deutliche Bilver erhalten wurbden.

Die Nebelflecte ftellen fich im Fernvohre dbar ald mattlenchtende
Flachen oft von den wunderlichften Fovmen: aud Faben zufammengefest,
fpivalig gewunden; wie zerviffen; dbann iwieber wie mildleudhtende
Ringe mit einem Lichte, wie die Miild){trafse dem freien Wuge erfcheint.
Biele biefer Nebelflecten hat man in eine Ungahl von Sternen auf:
geldft durd) ftavfe. Telegfope gefeben, viele aber erfdjeinen in ben
ftivtften Fernvofren al leudytende Jebel und Hat von ihuen bdie
Spectral-Analyfe nacdygewiefen, daf fie thatfacdhlich nod) glithende Gas-
maffen find — wirklich gliithende Gasnebel — oaug Wafferftoffgas,
Stidftoffgaz und anberen beftehend, bdie nad)y unfever Weltanjdauung
exft in der Bufunft fidy su Sternen verdichten werden.

I bemfelben Decennium, ald Henry Draper fo pradtige btmmelé,
bilver  erhielt, gelang e3 aud) dem frangdfifhen Aftronomen Janflenn
g Meuvon bei Parig getrene Sonnen-Photographien s jdhaffen,
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neben anbeven Himmeldbilbern. Dod) fonnte man bid in die neuefte
Beit nidt fagen, baf die aftvonomijdye Photographie in jenes Stadium
getveten fei, in weldjem fie nicht nur Anwendung auf eingelne Himmels=
forper findet, fondern von ben Obfervatoren im Algemeinen betvieben
3u einem widtigen Factor der Beobachtung wurbe.

nd died fHat feinen Grund nidht nur in den Schwierigteiten,
weldje. fid) der Himmeld-Lhotographie im Wllgemeinen entgegenitellen,
fondern wabrideinlich aud) bavin, daf bdie meiften Aftronomen e ver:
fuchten, mit ber Abbildung bed Wonded zu beginumen. Nun ift aber
beim Monbe su Geachten, daf die Helligleit gegen den Ranbd junimmt,
baf wir nidt mehr die inneven dunflen Hohlungen ber Ringgebirge
feben fommen, jonbern immer mehr beleudhtete Spiben mnebeneinanber.

Die Folge davon ift die, dah betm Photograpbhiven eingelne
Theile beg Monded [dhon iiberexponirt fein werben, wdhrend anbere
nod) su wenig beleuchtet find, d. h. Bilver ded ganzen Mondes
werden nie zur vollen Jufriedenbeit ausfallen.

Durd) diefen Miferfolg find jicherlich Biele von ihren weiteren
Lerjudhen abgeftanden, nidhyt ahnend, daf bdie Photographie der Fix-
fterne, bie Stellar=Photographie, in diefer Ridhtung weniger Sdwierig-
feiten madt.

Da erwachte die Stellav-Photographie durd) die epochemachenden
Nejultate der beiden Gebritder Henry Paul und Projper an der Stern=
warte in Parid und diefe find e3, weldje durch die Togegblitter cuv=
fivten und jo grofed uffehen erregten!

Jhre Methode ift noch unbefannt; dod) vermuthet unfer Eingangs
eviihnter Landdmann, Herv NRudolf  Spitaler, baf ber Vortheil,
weldjen die Gebriider Henry zu ihren Aufuahmen ausdniipen, nidt in
per Meethobe, fonbern im angewandten Fernrohre liegt und beabfidytigt
Gpitaler, im Laufe ded heurigen Jahred eine NReife nadh) Parid zu
unternefmen, um fich iiber die Methode der Britber Henrh zu unters
vichten.

- Und nun wird auf bem @ebiete der Stellav-Photographie viiftig
weiter gearbeitet und f{ind e3 insbefondere aud) BVogel zu Potdbam
und D, Lobfe, welche fih auf diefem Felve bejonders Hervorgethan
haben.

Auch) find wir bereitd auf bem TWege, durch Uebermindung
tedhnifyer Schwierigleiten bie Himmeld-Photographie auf jenen Punkt
s bringen, auf dem fie nicht nuv von befouderd bevovyugten Sterns
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warten betrieben werden fann und biefes Moment ift e3, welded zu
den griften Crwartungen fitr die Sufunft bevedhtigt!

&8 mige miv nun gegbnnt fein, auf bie technijdhen Schwierig-
feiten und beven Ueberwindung etwad ndber einzugehen.

Bunddft haben wir ju beriidfidhtigen, daf die ju photographirenden
Himmel3-Objecte nidht vuben, jondern in beftindiger Bewegung find,
und zwar ecftlich die jdheinbare Bewegung von Oft nad) Weft voll-
fithren unbd sweitend i) in Bejug auf die Fixfterne bewegen, ndmlid)
Die3 [ebtere von Seite ded Wionbes, der Sonne und Planeten.

Dem Laufe der Sterne folgt nun dag Fernvohr dburd) ein Uhr-
werf, weldhed fo eingerichtet ijt, daf e3 bie Are bed Fernrohred mit
pem Punfte ded Himmeld mitbewegt, welder zuerft fizivt wurde. Ob-
gleic) biefe Uhriwerfe bereitd eine grofe BVollfommenheit errveicht Haben,
geniigten fie bod) nidyt vollftandig, wenn e fidh um lange Cypofitiond-
Beiten, wie bei jhwadjen Sternen und Nebelflecten, von zwei bi3 drei
Gtunbden Handelt. Da hat nun der Aftronom bdie Schliiffel su den fo-
genannten , Feinbeweguugen” in der Hand, um jeden Moment Un-
regelmdpigfeiten ober Ungenauigfeiten im Laufe be3 Fernrohred zu
covrigiven. @ verfeinert jomit mit ber Hand ben Gang ded Uhrwerfes.
Allerdingd barf er fidh deshalb durd) mehrere Stunden aucdh) nicht
eine Gecunve in der Veobachtung fioven laffen.

€3 muf nody etwad Sweited Hinzufommen.

Der Aftronom mufp in der Lage fein, einen Punft mit dem
Fernvohre zu figiven, den ev immer fefthalt und nad) weldem er fid)
bei Den Feinftellungen vichtet. Died Hhat nun feine Sdywierigleiten,
weil ja vor dem Ferurohre bie Caffette mit der photographifden
Plotte fid) befindet und bder Beobachter jomit nidht durd) dasd Fern-
vofjr hindurchblicten fann. Allerdingd haben alle groferen JFnftrumente
fpgenanute Sudyer, v. |. Fernvohre, die mit dbem Hauptfernrohre ver-
bunben fo geftellt find, daf ein und dasj:(be Object in beiden Fern-
vofren zugleidh) evfcheint, fo daf, wenn man dburcd) den Sudjer Hlidt,
man weif, da Ddagfelbe LObject aud) im Hauptfernrohre zu fehen ift.

Alein man muf bedenfen, daff durd) dad Fernrohr aud) jede
Bewegung foviel Mal vergrifert witd, al8 dad Fermrohr vergrifert
und e3 miifgte der Sucher bafher, um bdie Bewegungen gleid) ftart zu
fehen, wie im Hauptfernvohre, ebenfo jtart vergropern. Man fann fid)
nun wohl Denfen, daf Dei einigermafen groBeven Jnftrumenten eine
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folche Kuppelung nidt leiht durdhfithrbar ift, . §. im BVerhiltniffe
auch viel zu thewer Fdme.

Wm bem audzuweichen, hat man fich nun auf die Erfindung von
Pointivungs-Meethodben verlegt, weldje bdavin beftehen, bdaf in ben
Hahmen ber photographijchen PBlatte ein Dcular eingefest wird, fo
baB Der Beobadyter neben ver Platte voriiber durd) dag photo-
grapbivende Fernvohr blicen fann, ober wird durd) einen im Fern=
rofre eingefepten Gpiegel bag Bild eined fellen Sterned in Ddex
Ridhtung ded Dculard veflectivt und duvd) dasfelbe beobachtet.

Sm Ocular befindet fid) ein Fabenfreuz, dad beim Hindburd)-
bliden im Sehfelve erfdjeint, fo baf man in der Lage ift, bas Bild
be3 Sterned immer auf ein und demfjelben Puntte, namlid) dbem Durdy-
freujungdpuntte der Faben zu erbalten.

Cine fehr finnveiche Cinvichtung Hhat Dv. Lohje bejdyrieben und
angewandt, v vermwendet nidht Faben zur Pointivung, fondern con-
centrijhe MRinge, die mittelft einer phodphoredcivenden Subftany erzeuqgt,
ald milbleuchtende Ringe im Gefidytafelde erfdheinen und jo vermwenbdet
werdert fonnen, ba3 Bild eined Sterned tmmer genan im Mitttelpuntte
piefer Ringe feftsuhalten. Er erhielt damit fehr gute Rejultate.

Alle Ddiefe feinen technifdhen Einvidtungen {ind aud) bdedhalb
nothwendig, weil fich unfere Atmojphdve dadureh geltend madyt, daf
fie in Folge der Brechung ded Lidhted in der Luft den {heinbaren
Ort deg Sterned beftindig dnbdert.

Selbftverftindlich ift bie Pointivung nur ndthig bei langen
@ypofitiond-Beiten bei den Fixfternen, Nebelflecten und Kometen. Gany
anberd geftaltet fih) die Sadhe bei ber Uufnahme ber Soune, wo wic
e8 mit einev ftavfen Richtquelle zu thun Haben, ja aud) beim Monbde.
Hier find bie Eypofitions-Zeiten gany anbers.

o 3 B. erzengt der grofe Wiener NRefractor ein Mondbild in
brei Gecunden, dag Parifer photographijdhe Fernvohr in 13/, Secunven.
Rutherford braudhte zu feinen Sonnen-YAufnahmen muww /5, Secunbde.

Da ift wieder eine anbere Einvidhtung getroffen. Eine Spalte
bewegt fich von einer eder gefithrt vajd) vor der photographifchen
Platte voviber und faun die Gejhwindigleit der Spalte beftimmi,
fomit bie Velichtungszeit audgemefjen werden.

Die photographifhen Platten felbft Dbieten aud) in mander
Richtung Hinderniffe, welche zu itberwinden Aufgabe der Techuif war
und ift,
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€3 tritt ndmlich Deufig ein Werziehen bder Kollodionfd)idyt bei
pen nafjen und ver Gelatinejhicht bei den Trocfen-Platten ein.

Glidliderweife {ind biefe Uendevungen nur duferft geringe und
fonnen bei den Sollodion-Platten bdurd) Albuminiren Dderfelben wod
vermindert werden, Die Cinjdhrumpfung nach) dem Tvodnen betrdgt
dann durd)fchnittlich nur o0, eined Bolled. Uebrigend wenben bdie
Aftrophotographen ein Mittel an, diefen Umftand gdnglich unjdhavlich
su machen.

@8 wird auf eiver Gladplatte ein Neb Hergeftellt durd) Cin=
vigen i dag Glag und biefes Neh vor ber Eypofition auf der Platte
abphotographivt. Nad) der Herftellung ded Objectbilbed nun ift man
in der Lage, jede Deformation bder Gelatinefchichte zu meffen duvch
Bergleid) de3 anf der photographifdhen Platte erfichtlichen Nepes mit
dem urfpriinglichen. €8 (gt fich nun jedbe Deformation gany genan
beftimmen und Ddient biefed MNefy bei der Abbilbung von Sternbhaufen
gleichzeitig ald Ovientivungdnep fiiv die einzelnen, den Paufen bilbenden
Sterne. Cine weit grifere Sdpwierigleit madyt der Umftand, baf die
Bredjung ved Lidted durd) Linjfen Folgen haben, die ndher betradytet
werden follen. Die Figur zeigt die BVerhaliniffe der Bredhung.  Dexr
eintretende weife Lidhtitrahl wird in die Farben ded Spectrumsd zer:
legt, und wie man fieht, veveinigen fich bdie violetten Strahlen in
einemt der Linfe ndheren Puntte, ald die rothen. RNun find die ultra-
violetten gevabe bie frdftigften Strafhlen. €3 leidet aber bei bem alten
Berfahren bdiefe Strahfen zu beniigen, die Deutlichfeit bes Bilbes.
Aufperdem fann dadjelbe nidt auf ven hemifchen Brennpuntt eingeftellt
werden, da die Ultra-Strablen nidht dem Auge wahrnehmbar find.
NRutherford wurbe zuerft 1857 bdavauf aufmerfjom und nad) langen
Studien gelang e8 ihm, eine Linfe zu conftruiven, welhe demifd-
acdyromatifd) ift, d. h. die ulira-violetten Strahlen find mit den violetten
vereinigt. €3 gejdhieht died durd) Combination zweier Linfen. Der ge-
naunten Sdywierigfeit (dft fih aud) aus dem Wege gehen durd) An-
wendung von Reflectoren, bei denen dad Bild durd) Spiegelung exzeugt
wird, bei der fich alle Favben in einem Punfte vereinigen.

Man wird auf den evften Blick fehen, daf alle biefe Umftdnde
ifre Ungutdmmlichfeiten injoferne haben, ald oft lidhtjtarfe Jnftrumente
aud ber Jeihe dev zu Himmel3-Photographien verwendeten audjdeiden
mitffen und viele Stermwarten fid) in neuerliche bebeutende Koften
ftiivzen miiffen.
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Died hat fdhyon Dr. Lohfe sur Anfertigung von fjogenannten
orthodromatijhen Platten gefithrt. Ev iibersog die Blatte mit einer
Subftanz, welde bie violetten Strafhlen zuvitdwivft und evzeugte o
bag Bild unter Einwirkung der {ibrigen Strahlen. Mithin fonnte ex
bie Platte am Feruvohre fo einftellen, daB auf derfelben dag Bild bed
Objected deutlich erfdhien und er gleichzeitiq die Beruhigung Haben
fonnte, die Platte aud) zur Anfertigung der Photographie vidhtig ein=
geftellt zu wifjen.

Da gleidhzeitig daburch) bdie, wie frither evldutert, um dad Bild
entftehenden  Neife bder iibrigen im Breunpunfte nidht veveinigten
Strablen entfallen, ift ein Mittel gegeben, die Schdrfe der Bilber
gleichzeitig su exhohen. €8 Dat died nod) einen weiteven BVorzug. Wi
feben oft bei Doppelfternen (ywei Sterne, die fich um einen gemein=
famen Sdywerpuntt bewegen), die Componenten gefdrbt, 3. B. roth
uud blan. Man fann {ich bdenfen, dap ber blaue Stern, ber Ddie
demifd) wirfjameren Strafhlen enthdlt, bereitd itbevexponivt fein wird,
wenn Der rothe evft fein WBild zeichuet. Da gibt nun bdie ortho-
dromatifche ‘Blatte dadurd), bdaf fie nur bdie vothen, gelben uund
griinen Strahlen tivfen (dft, ein Mittel an die Hand, fiir beide
Sterne gleiche Eepofitions=Beiten zu exhalten. SGany befonderd inteveffant
find in diefer Ridhtung Hevrn Rubolf Spitaler’s Erfahrungen.

Der grofe Wiener Refractor ift Gemijd) nidht adyromatifivt. Er
faun zwar biefem Biele nod) ndber geviicft werden, daf man bdie
beiden Linfen jeined Objectivd etwad von einander entfernt. €3 ift
nimlic) vom Conftructenr Grubb in Dublin die Einvichtung getroffen,
paf Die beiden Linfen von einander entfernt werden fnnen. Herr
Spitaler wurde nun davauf aufmerfjom, Erythrofin-Platten tn An-
wendbung zu bringen, b, h. er ibergiefit die Bromfilber-Gelatine: Platte
mit einer djung von — wie e8 nad) jeinen Verjudhen am giinftigjten
ift — 100¢m? beftillirtem Wafjer, 2em® Erythrofin-Lojung (1:400),
sehn Tropfen Ummoniat, badet fie fiinf Minuten lang davin und ldft
fie bann tvodnen. Er madyt bdiefe Opevationen bei fehr dbunfelvothem
Lidyte.

Diefe Lojung befeitigt nun die Wivfung ber violetten und ultra=
- violetten Strahlen volftindig und (dft nur die optijd) wirtfamen auf
pie Platte einwirfen. WMan faun daber die Platte jdharf einftellen.

@pitaler evhielt iibervajdjende Hefjultate, Wihrend ev frither in
filnf Secundven am Wiener Refractor eben erft augerponivte Bilber er=
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Dielt, evhalt er jebt in fiinf Secunben bereitd itbevegpouirte vom
Monde. Die Bilver find zugleich aupevordentlid) jcharf. Diefelben
gituftigen JRefultate erhielt ev in Vejug auf Stern-Photographien.

Wiv fonuen die Tragweite diefer Lerfudhe leidyt in wenige Worte
faffen: €3 ift durd) die Erythrofin-Platten mdglich, daf alle Stern-
warten ofhne weitere Cinvidjtungen mit den ihnen bereitd jeht zu Ge-
bote ftehenden Jnftrumenten an der Aufnahme bed PHimmeld auf
photographifdjem Wege theilnehmen !

Nad) diefen Betvachtungen fonnte man wohl meinen, der Auf-
nafhme des Himmeld ftiinde gav fein Hinbernify mehr im Wege. That-
fachlich hat aud) nad) den gelungenen Refultaten ber Gebritder Henry
per Director der Parifer Sternwarte, Admival Woudhes, den Vorfdhlag
gemacyt, den Himmel zonenmweife zu photographiren, robei fich viele
Sternwarten mit grofen Jnftrumenten betheiligen follen.

Wiv miiffen jo ald bad iveale Fiel der Himmeld-Photographie
oie Wappivung ded gefammten Himmeld auffaffen, eine Mappirung,
weldpe e wictlid) miglid) madjen wiivde, die Yrbeit der Uftronomen
oud Dden falten Beobachtung-Kuppeln in bie warme Stubdierftube zu
verlegen.

&8 wird bdiedbeyiiglich am 16, April d. J. eine Confereny in
Paris zur Vorbefpredhung zufommentreten und iiber den Gegenftand
vorldufig bevathen und wiv ditvfen mit nid)t geringem Juteveffe dem
Ergebniffe entgegenfehen.

Dod) Halten wir den zu fithnen Gebanfenflug einen Moment
inne und iiberlafjen wiv und nenerlich der Ueberlegung, die ung jeigt,
big ju weldjer Grenge unfere Hoffnungen bdiezbeziiglich gehen fonnen!

Die Vergridferung eined Objectivg fteht im geraden BVerhiltnifje
au Deffen Brenmweite. Je grifer die Brenmweite ded Objectivg ift,
befto gubfer ift dbag Bild, d. h. der Durdjmeffer ded Bilbed. Die
Helligheit ded Bilves ift nun bdoppelt jo flein, wenn diefelbe WMenge
von Strafhlen auf ein doppelt fo grofed Bild vertheilt ift, und ba die
Bilbgrife ald Flache im geraden BVerhdltniffe zum Quabdrate bed
Durdymefjerd des Bilves {teht, der Durvchmeffer aber im geradben Ber=
haltuiffe jur Brennweite, fo Idnnen wiv jagen, die DHelligleit de3
Bifves fteht tm umgefehrien Verhiltnifjfe zum Quadrate der Brenu- -
weite.

Anbeverfeitd wirh dad Bild zwei Mal Heller, wenn dad Objectiv
gwei Mal gridfer ift, ober, da bdie Flide ded Objectivd proportional
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ift bem Quabdrate feined Durchmefjers, jo fteht die Helligeit aud) im
geraden Berhdltnijfe zum Quabdrvate ded Objectiv-Durdymeffers. E3
ift fomit Helligfeit, oder wie wir aud) gleih fjagen Edunen,
Sdynelligfeit der djemifden Wirtung zur Hervorrufung ded Bilbed =
(Objectiv-Durdymefjer) 2
- Brenuweite 2.

Pan fieht alfo, bie Giite eined Fernrohred zu Photographien
hHangt vou biefem Verhdltniffe ab.

Diejes Verhdltnif ift bei bem Fernrohre der Gebriider Henry
(gigﬁ:) beim grofen Telesfope ber Wiener Sternwarte ( 13 gg ::)

Diefe beiben Ausdriide ftehen im Verhiltuiffe von 10:23.

Pun erforbern bdie Eppofitionen bet Steru-Photographien ber
Gebritber Henry zwei bid dbrei Stunden fiir Sterme, weldhe an ber
®renge der telegfopifchen Sidjtbarfeit (iegen. Folgeridhtig miifite in
vem Falle am Wiener Refractor fiinf big fieben Stunden lang exponirt
werden, Dafiie erhilt man allerdings 21/, Mal jo grofe Bilver.
Diefer Umftand, weldher bei den lidtjhwaden Sternen in die Wag-
fihale fdllt, wirkt aber bei Uufnahmen lidjtftarfer Objecte gerabegu
giinftig und wird nod) werthvoller durcdh die groperen Bilber, weldhe
man erhidlt, und e8 bditrfte nid)t ohne Interefje jein, bei diefer Gelegen=
heit bie Stellung de3 fo viel befprochenen 27-Zollerds ber Wiener
Sternwarte zu prdcifiven.

~ Der neue Refractor [aft in Bejug auf Figftern-Photographien
nicht viel erwarten; in Bezug auf Sonnen:, Viond- und Planeten-
Bhotographien wird diefed Herrliche Jnftrument, von deffen praditigen
Bilbern id) felbft Gelegenheit hatte, mid) u iiberseugen, aber ficher
Uniibertreffliched leiften. Bei der Mappivung der Sterne wird er nidht
3u verwenbden fein.

Man tonnte obiger Berechnung den Vorwurf madjen: Jn Bezug
auf Sonne, Mond, Planeten, Kometen, RNebelfleden wird fie ja richtia
fein, aber die fHirfterne erjcheinen felbft in den ftivtften Inftvumenten
nur ald Punfte und jomit ift da ein Theil obiger Beredynung un-
richtig.

Dod berg[etdjen wiv die photographifhe Blotte mit dem Auge.

Nad) H. Sheffler betrdgt bdie Dide der Stibdjen der Bacillor-
{dyicht des Auges 0-0018 mm. Nach Profejjor Ever betrigt dev Durdy-
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meffer ber Bromfilber- ‘.Burttlfelcf;en ber photographijdhen Platte 00015
big 00008 min.

Denfen wiv ung bdie Sonne im Duvdymeffer von 1,383.000km
in dte Cutfernung eined bder nddyften Firfterne von 100 Billionen
Rilometer verfept, jo wiitbe ihr Breunpunftbild im grofen Wiener
Hefractor 0°0001436 man betragen.

Bergleihen wir diefe drei Bahlen, jo fommen wir ju dem
Sdluffe: 1. dafy obige Beredhnung aud) fiir bie Fixfterne, jomit fiiv
alle Himmelg=-Objecte gilt und 2. baf bdie photographifde Platte ein
weit empfindlidever optijdjer Apparat ift, ald dad menjdhliche Auge!

Beadhten wir nun nod) weiter die Griofe der Brennpunttbilder.

Fiir eine Bremmweite von 107, (wie 3 B. beim grofen Wiener
Nefractor) Hat die Sonue im Brennpunftbilde einen Durchmefjer von
93 mm, bder PMond 90mm, bder Planet JFupiter 2:4mm, Saturn mit
feinen Ringen 2:3 man, Mercur O4mm in den Beiten ibhrev fiivzeften
Entfernung von der Erbe.

Man fieht, mit weldy fleinen Bahlen bie aftronomijdhe Photo-
graphie zu rechnen Hat. _

Gine Flacde bed Himmeld von bder Grofe ded Vollmondes er-
fheint im Fernrohre ber Gebritber PHenry unter einem Durchmeffer
bon 3em. Um da meffen zu tonnen, muf bad Bild vergrofert werden.
Bei Vergroferungen wird aber jede Unveinheit der Bromfilber-Schidte
aud) vergrigert, alle UnregelmdRigteiten ber Gelatine-Schicht!

Nimmt man aber die Bremmweite ded Fernvohred grifer, fo
jcheitert wan wieber an ber langen Eppofitiondzeit, wie am Wiener
Refractor erldutert.

Bevor wiv und alfo zu optimiftifhen Hoffnungen - Hingeben,
werden wiv jagen miifjen, die Photographie ved Himmeld Hat und bis
jept jhon GroRed geleiftet; foll fie aber allen Grwartungen entfprechen,
fo miifjen wir die Hilfe der Fad)-Photographie anrvufen. Wir braudyen
nod) empfindlicheve Platten, al8 bie jepigen; wir brauchen Platten,
auf welchen vergroBerte Aufnahmen gemacht werden founen, die ohue
Sdywierigteit noch weitere VergriBerung verlangen, d. §. wir bendthigen
nod) feintdrnigeve Platten. Dabei muf allerdingd dag Verfahren audy
noc) in ber Weife vervollfommuet werben, daf bie bei fehr empfind-
lichen Platten leicht eintretende Schleierbilbung vermieden wird!

Tropbem tonnen wir jept jhon BVieled leiften.
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Conftruiven wiv ein Spiegeltelestop, dag im Duvchmefjer bis ur
erforberlidhen ®rofe viel billiger al8 ein- Linjenfernvohr BHergeftellt
werben fann, von einem Meter Durdymeffer. und gemdf obiger Be-
redynung von fiuf Meter Brenmweite, ,fo wiltben wir nady zwei
big brei Stunbden langer Cyrpofition Dinge auf der Platte fehen, die
fier nod) fein Auge gefhaut Hat”, jagt Rudolf Spitaler. Und id)
mbhte Ddiefen Moment nidht voriiber gehen (affen, ohne mir bdas
fhoue Bild auszumalen, daf Klagenfurt vielleid)t durch die Munificeny
freigebiger Freunde der Wiffenjdaft im Befibe eines jolden. aftvo-
photographijden Fernrofhres einjtend fein wirh!

&3 [dkt fidh denfen, bafp die Uftvouomen ein Hervorragended
Snteveffe jenen Cridjeinungen zumwandten, bdie fliichtig voritberziehen,
burd) bie Photographie figivt und fo zum ewigen Angedenfen auf:
bewahrt werben fonnen.

&3 lag nabe, die Photographie bei totalen Sonnenfinfternijjen
tn Unwendung u bringen. E3 gefdjah bies zum erften Male im
Jahre 1860. — Warren be la Rue und Pater Secdhi fiihrien je eine
Erpedition. Die angewandten Wethoden iwaven etwad veridieden.
Pater Secchi nahm dad Bild divecte im Focus bed Fernvohres auf,
wo e& 23mm Durdymeffer Hatte. Warren de (o HRue jdhob wifchen
Objectiv und Camera ein vergrofernded Ocular ein und erhielt hiedurd
vergrdRerte Bilber, wovon wei Originalbilver Hier vorliegen. Beide
Bilver jeigten unmittelbar um den Nonbrand eine lenchtende Schicht,
welche, wie fpdatere Unterjuchungen gejeigt Haben, bie ganze Sonne
wie eine Atmofphave einbhiillt und aug glithendem Wafjerftoffgns be:
ftebt. Aud biefer Sdhichte exheben fid) Hervorragungen, die fogenannten
SProtuberangen.

Endlich umgibt eine formlidye Corona, die ald herrlide Straplen-
glocie weit in den duntlen Raum hineinftrafhlt, die Sonne und die in bden
herrlichften Strafhlenbiijeln endet. Ta war ed nun guerft die Photo:
graphie, welde conftaticte, dafy diefe Eridjeinungen nidyt einfad) optijde
Taujdyungen find. Wiirden fie died fein, jo fonnten fie nicht von den
et von einander entfernten BVeobadhtungsorten gleid) gefehen werden,
fallz e8 3. B. Lidtbeugungs-Phinomene in unferer Atmofphdre wdven,
venn bann miiften fie fih von Ovt zu Ort dnbern. So aber zeigte
¢8 fich, daf Die auf den einzelnen Punften aufgenommenen Photo-
graphien vollfommen ibereinftimmen und baf diefe Erjdeinungen
geradejo vom fchwarzen Nonde verdectt und wiedev aufgedecdt werden,
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wie die Sonnenjdjeibe fe(bft. Somit ijt ed ein hervorragended Vevdien|t
ver Photographie, nad)gewiefen zu hHaben, daf diefe Eridheinungen bder
Sonue felbft angepdren. Spitere Aufnahmen vou Sonunenfinjternifjen
Haben bdiefe Nefultate beftitigt.

Ober der Sonnenoberflide ruht eine biinne Scdidjte, ein rofa-
farbener Sdyleier, die Chromofphirve, beftehend aud glithendem Wafferftoff:
gad, wie bie Spectral-Analyfe nadgemwiefen hat. Diefe Schichte wird
purchbrodhen von riefigen Eruptionen aud dem JFnneren ded Sonnen-
fovpers. €3 find metallijche Mafjen in gliithend-gadfirmigem Bujtande,
vermijht mit Wafjerftoffgasd, weldje mit vafender Gejdhwindigleit
emyporfteigen.  GEine foldje Protuberan, bie 1860 auf ber Platte er-
fchien, zeigte eine Hihe von bdem zehnfachen Erdourdymeffer! Die
Protuberanzen find vou grofer actinijder Kraft und bilden fidh) jchuell
ab. Daher zeigten fie fich deutlicher auf den vergriferten, alfo licht-
fchwidperen Photographien Warren de la Rue's,

Secd)i exponivte ldnger und erhielt dad BVild ber Corona deut-
licher. Bei der Corona zeigte e3 fidh), daf fie an den Sonnenpolen
niedriger ift, ald am WUequator, wie es bei einer vidjtigen Atmofphdre
ver Fall fein mup. Sie zeigte ferner einen innigen Jufammenhang mit
ven Protuberaungen, indem bdie BDellften Stellen bderfelben grofen
Protuberangen entfpradhen. JIm Gangen ift die Natur der Erfdeinung
freilih nod) rathjelhaft. Dafitv aber erhielt er die Protuberangen,
weldye iiberegponict waren, mehr verjdroommen.

Died die Vortheile beider Niethoden.

Allerdingd bhat man fpdter in der Spectral-Analyfe ein Mittel
gefunbden, die Protuberanzen aucd) bei vollem Sonnenjdjeine zu be-
obadyten.

Damit im Jujommenhange ftehen die Sonuenflecden, inbem
bie in ben oberen Sdjichten erfalteten Metalle der Protuberanzen
hevunterfinfen uud nun af8 dunfle Sdhlacden und den Unblid von
fhwarzen - Flecen auf der Sonnenoberfliche gewdhren. Borziigliche
Bhotographien von folden Flecen Hhaben und Warren de la NRue,
Rutherford und Janfen geliefert. Befonders intervefjant geftaltete fich
bhier die Photographie, indem fie zwei Eigenjdaften der Sonnenflecten
conftativte. Erftlich find die Flecken fehr verdnbderlid); fie evleiden oft
momentane Verdnberungen; lenchtende Maffen ftirzen in den dbunklen
Fled und veridhwinden dafelbft; Briicken bilben fih; der Flect ver-
dnbevt feine Fovm und wir gewinnen den Eindruct, baf iberwdltigende
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frifte eine {turmartige Bewegung auf der Sonnenoberflache Hervor-
rufen. Warren de (o Rue legte auch) Photographien in ein Stereodfoy.
&8 ift befannt, dbaf wir mit einem Auge alle Gegenftinde flac) fehen.
Grft indem wiv ein Objectiv mit beiden Wnugen figiven und e gleichjam
von gwei etwad verjdjiedenen Seiten anfehen, gewinnen wir den Ein-
prud, daf wir e3 nidht mit einer Fliche zu thun Haben, fondern daf fie
Crhohungen und Bertiefungen zeigt, mit einem Worte: wir fehen
forperlid). ©o hat aud) Warven be la Rue zwet Bilber, die von ver-
fchiedenen Puntten aufgenommen waren, in ein Stereosfop gelegt und
nun geigte fich etwasd Merbwiirbiged: die Sonuenfjlecen erjdyienen ald
Hoplungen, in bdie man wie in einen tiefen Kvater Hinabblict und
veren Rinder aufgeworfen find. Der duntle Theil des Fledesd jdeint
pie Tiefe zu bilben und bie Penumbra bildet den Abhang Dded
Flectes.

Wie bie Protuberangen bdie auffteigenden fHeiken Strime find,
fo find bie Fleden abjteigende falte Wirbelftiivine, die fid) jdhlieflicy im
Sonnentdrper wieder aufldfen.

Wir wenben und nun von der heifen Sonne zu unferem treuen
Begleiter, der, obgleid) er in ber Poefie eine jo warme NRolle fpielt,
nach) den aftvonomifdhen Forjduugen bdoch falt ober leer ift — bem
Monbe!

Gelungene Photographien find von Warren de la NRue und
Rutherford angefertigt. Aus bdenfelben ergaben fid) interefjante That-
facdhen. Wir fehen sunddft wieder eine. fteveostopijde Sujammenitellung
von Warren de (o Rue an. Dabei mige voraudgefdidt werben, daf
ver Mond ungd {deinbar immer bdiefelbe Seite zufehrt. Dies ift nicht
gany genau ridhtig. Ev vollzieht wdihrend feined Umlaufed fleine
Sdywanfungen, fo daf wir bald etwad mehr am Oftvande von feiner
Riicfeite fehen, bald etwad mehr am Weftrande. Diefe fogenannte
Libration bed Monbed fhat die Wirfung, ald ob wir ihn bald mit dem
vedhten, bald mit bem linfen Wwge beobachten wiirden und qibt daber
ein ftereosfopifched Bild. An demfelben ift e nun in die Augen
fpringend, daf der Miond nicht eine Kugel ift, jondbern, wie aud) die
Berechnung gezeigt Hat, gegen die Erbe eine Ausbuchtung befipt, jomit
fidh jhwach ver Ciform ndhert. 3 madt den Eindrud, ald ob die
Anziehung von Seite der Erde ben Mond, ba er nod) nicht im ver-
feftigten Buftande war, nad) Giner Seite audgetieben hitte, Was
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alfo die Redynung frither zeigte, Hat bie Photographie ad oculos
Demonftrict. -

Die Photographie zeigt ferner die Ringgebirge fehr deutlich als
evhabene Wiilfte mit fraterformigen Vertiefungen und indbem bdie im
Sdatten gelegenen Theile auf die Platte abolut Feinen Eindruc
madjen, Defriftigt die Photographie die Unjchauung, daf der Mond
feine Utmojphdre Hat, indem bie Utmofphdve Lidyt gerftvent und
fomit einen {dhwaden Sdinuner aud) itber die Krater werfen mitfte.
PWenn aber der Wond Feine Atmofphdve Hat, fo Fann er aud) Ffein
Waffer Haben, da dag Waljer durd) BVerdunjten eine Wtmojphire ex-
seugen miipte. Der Mond ift alfo todt, fein Leben nad) unjeren
Begriffen befteht auf demfelben!

Die Photographie lehrt ungd weiter im Jufommenhalte mit dev
directen Beobadhtung, bap Partien des Monbes, welche dem Auge
gleih Dellen Cindbruc madjen, auf bdie Platte dod) fehr verfdhieden
wirfen. Wir miiffen diefe Sridheinung davauf suviicfithren, daf ficherlich
bie Oberfldche ded NMonded in jenen Pavtien eine verfdhiedene demifde
Bujammenfebung Hat. Uehnlided mag aud) jene hellen Streifen ver-
urfacjen, die mandjen Krater wie ein Strahlenfyftem umgeben. Jux
Beit der Bilobung bed Kraterd mibgen wohl Cruptionen nad) allen
Seiten hin die Reflexionsdfihigleit ded Bodend erhoht Haben.

Enblidh) wird ung die Photographie mit dev Jeit Aufjchluf geben
iiber etwaige BVerdnderungen auf der Monbdoberfliche.

©oldje Berdnderungen — Berjdhwinden eined Kraterd — glaubte
man bereitd beobadhtet su Haben. Verldfliches wird man erft erfabhren,
wenn veht viele Bilber derfelben WMonbdgegend unter verfdiedenen Be-
lenchtungd-Berhiltniffen angefertigt worden find. Freilidh muf man
geftehen, dafp beim onde die Photographie in Bejug auf Deutlichteit
nod) nicgt an bie gewdhnliche Beobadjtung hinanveicht. Man bedenfe
aber, baf dad Mond-Lidhtbild in wenigen Secunden entfteht, wihrend
vet beriihmte Juliug Schmidt ju feiner Kavte 34 Fahre braudte!

&3 wird aber aud) die Jeit fommen, wo bdie Photographie die
Beobadhtung vollfommen erfept.

Wir gehen nun weiter in den Weltenraum Hinaud und finben
al3 nddften Nadybar der Erbe bie BVenus, weldje fiiv ungd bejonders
baburch widhtig geworben ift, dak fie zu eingelnen Beiten ald jhwarzer
Punft vor der Sounenfdjeibe voritberzieht und ung daburd die Gr-
fcheinung eined fogenannten Lenusdurdhganged zeigt. €3 fann der
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Lenuddurdygang ur Beftimmung  der Entfermung der Grde von ber
Sonne beniist werben, inbem wir die Entfernung sweier Beobadjtungs-
orte meffen funen. Die das Dreiet beftimmenden Winfel werden aug
oer Beobadhtung der Orte ber Venud auf ber Sonnenfcheibe fer=
geleitef. Aus biefen Winfeln und ber Grunblinie bevedhnet fich nun
oie Entfernung der BVenud von ber Grde. Judem aber nady Keppler
yote Duadrate ber Umlaufdzeiten ben bdritten Potengen der Ent-
fernung von der Gonne dev Planeten” entjprechen, (dkt fich, da die
Umlaufgzeiten genau gemeffen find, aud der Entfermung der Erbe von
per BVenud aud) die Entfernung der Erbe von der Sonne genau be-
{timmen.

Da hat nun die Photographie ein Mittel geboten, eine grofe
Bahl von Bilvern zu {daffen, auf welden bie Pofitionen ber Venusg
bei ihren Durdhgdngen mit aller Ruhe genau gentefjen werben fonnen.
Goldhe Venug-Durdygdnge wurden photographivt in den Jahren 1874
und 1882, Eypebditionen aller civilifirten Staaten wurden ausdgeriijtet,
ba e8 galt fiiv 1211/, Jahre von biefer Cridheinung Abjchied zu
nehmen. Die Refultate waven aud) auferorventlic) zufriebenftellende
und befinden fich) die Photographien gegemwirtig in den Hinben der
rechnenden Afteonomen. Mit weldher Mithe und weldjen Opfern foldje
Beobadhtungen verbunden find, mag man aud einer Sdhilberung
Dr. Weinel's, ded Photographen der Erpedition nad) den Kerguelen:
Snfeln, ermefjen. Cv fdhreibt :

,Unter den Deftigften Stitvmen ftrebten wir feit dem 3. October,
wo wir dad3 Cap ber guten Hoffuung verliefen, unfer Jiel, bdie
Rerguelen=gnfel, an, erblicften fie wohl jhon am 21, October, fonnten
aber wegen Jtebel und Wmwetter erft am 26. October in Betjy-Cove,
einer Seitenbucht der ccefjible-Bay, einlanfen, Alle Berge, welche die
Budt einfhloffen, evfdienen weif, mit Scdhnee bedect. Rein Straud,
* fein Baum erfreute dad Ange. Nur fuppenformige Moofe, iiber weldje
Tag um Tag die Heftigften Weftftirme hinwegfegen, bededen bie wild-
sevriffene Felfeninfel. Bei einer Ausdehnung von 22 deutjhen Dieilen
seigt fie nuv Leben an ben Stranbdflippen, welde von Taufenden von
Pinguinen bevolfert und audy Hhaufig von See-Elephanten, die fid)
trige im Geetang fonuen, aufgefucht werben. Mit dem Tofen bdex
Brandung wetteifert bas Gefchrei von Hunderten von Mbven wund
Albatroffen, weldhe, vom Sturme gejagt, bie Luft durdhjchiepen. Auf
biefem tvoftlofen leckchen Grde follten wir, indem bie Erfdjeiming

10
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gliicflich Dbeobachtet worden unbd beghalb nod) eine forgfdltige Be-
ftimmung der geographifchen Lage der Jnfel nothwendig jdhien, volle
brei Monate verbringen. Dag Veobadyten glid), indem man von einer
Wolfenliicfe auf die andeve lauerte und oft vergeblidy fechs bid fieben
Stuuden am Fernrohr verbracte, einer beftdndigen ufregung; oft
war biefed felbft bei flarem Wetter gany unmiglich. So weift mein
Tagebuch bei beabfidhtigter Beobacdhtung ded Wonbed im Meridian am
22. November bdie folgende Stelle auf: ,Mond tlor, fiirdhterlicher
Sturm. Derfelbe [Hidht die Blendlaternen oug und peitjht Sand in
den Raum., Die Sd)ldge ded Ehronometerd, der am Pfeiler desd
SInftrumentes nddft vem Ofre fteht, find faum zu Hhoven. Die offene
RKlappe droht jeben Augenblif in den Angeln abgebrodhen zu werben.
Beobadhtung unmdglich.” Jn der That, ein joldjer Sturm wihrend
ber Erjcheinung und die gefammten Rejultate Der Eppedition wdren
in Frage geftellt gewefen! Doch wir wurben iiber alled Erwarten vom
Gliide begiinftigt.

Noch am Abend bes 8. December regnete e3; am 9, bem Tage
pe3 Durdyganged, ging bie Sonne flar und freundlidh) aunf. Jn der
Luft herrjdte auffallende Rube. Der Eintritt der BVenug in dbie Sonnen-
fcheibe follte fury mach 6%/, Uhr Movgens, ovev Wusdtritt uwm 11 Uhy
erfolgen. Mebhrere Minuten vor der bevehneten Jeit, bie jo nicht
genau fein fonnte, weil fie mit Hilfe jener Grofe ermittelt worben,
welche exft burd) bie BVeobadtung ded Venud-Durdhgangesd jdharf be-
ftimmt werben follte, b. i. mit ber Entfernung der Sonne von der
Grbe, eilte Jeber an feinen YPoften, die Aftronomen an ihre Fernrohre,
die Photographen in bdie Dunfelfammer. Mittlevweile Hatte fid) der
Himmel mit einem didten, weifen Wolfenjchleier bebedt; audy ftand
im Weften iiber ben f{dyneebedecften Bergen bunilered Gewdlf, von
weldhem fich tiefer ziehende Mebel loglBjten und in der Ridytung jur
Gonne hintrieben. Die Sorge, daff dag ganze GewdIE Herauffommen .
wiirbe, ging gliiclicher Weife nicht in Erfiillung, und die Benus begann
in beutlicher Begrenzung fidh in die Sonne hineinguidhieben. Sie nod)
auferhalb der Sounenjdjeibe wahrjunehmen, gelang nidht, da dafiir
ba3 Wetter dod) zu ungiinftig gewefen. Dedhalb erwarteten wir mit
defto groferer Spannung die gweite ober innere Beriihrung beiber
Hdnder; denn war bdiefe wenigftend gelungen, fo fonnten wir unsd
fagen, nidht umfonft in diefe unwirthlichen Gegenden gegangen zu fein.
Sdyon ndhert fich der fritijche Moment, man blidt nodhymald nad) dem
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ticfenben Chronometer, um bdie in Gebanfen fortgezdfhlte Secunve zu
confroliven und verfolgt nunmehr mit grigter Aufmerfjamteit den
LBerlauf ded Phanomens. Schon fdpeint fich die Venug vom Ranbe
[ogldfenn su wollen, nod) bildet fie eine fdwarze Briide zu bdiefem,
diefelbe wird bilnner unb endlich veifit fie entywei. Died ift ber zu
beachtende Moment. Fu unferer Freude Hatten wiv thn fizivt. Wahrend
nun die BVenud frei in der Soune fjteht, ift die Wrbeit eine anbere.
3 gefdjehen Abftandsmefjungen bderfelben vom Sonneurande, theild
auf vein aftvonomijchem, theild auf photographifchem Wege. Wir er-
hielten im Gaugzen 61 Sounenbilber und hHatten vielleicdht die doppelte
Babl von Platten erveicht, wenn nidht in der pweiten Halfte der Er=
jheinung i) dad Wetter bedeutend verjdlechtert Hatte, fo daf die
Gegenftande faum mefr einen Sdjatten warfen. Dod) waven wir aud
mit bem Crhaltenen zufrieden, da nod) die Veobadjtung der Heit bed
Nustrittes der Venud vollftindig gelang. Jebst erft, nac) diefer vier-
ftitnbigen anftvengenden Arbeit, bie der Eine in grofever, bder Unbdeve
in gevingerer Aufrequng vollbracht, Hatte die Eyrpedition Bedeutung
evlangt und wir fonunten und gegenfeitig zum Crfolge gratuliven.

Kaum dbap der 9. December voritber gewefen, trat wieder triibes,
ftiiemifches LWetter ein, fo ba id) 6i8 zum 19. December auf einen
Sonnenblid warten mufte, um die Unterfudhungen an der Sonne
vollenden zu fonnen. MNadydem wic uod) eine entjagungsvolle Jeit zur
evwihnten geographijdhen Ovigbeftimmung oanj RKerguelen wverbracht
undb bad Hevannahen des arftifhen Herbfled mit feinen Hiufigen
Sdyneeftitvmen unfere bidlang arg getdufdhten Hoffnungen nidt mehr
su beleben vermochte, brachen wir am 30. Januar 1875 unfer fleines
Dorf ab und bejogen in freudigfter Empfinbung wieder bie alten
Kammern der ,Gazelle”, da e3 nun Hiel: Nad) der Heimat! Bald
follten twir audy wieder Nacdhrichten aud ibhr erbhalten, ywelde und feit
der Capftadt gdnglich gefehlt. Nad) abermald ftiivmijcher Fahrt exrjcholl
endli) am 25, Februar bder NRuf: Mauvitiug in Sidht! und id) er-
innere mic) lebhaft, wie damald Ulles an Dec {tiivzte, um wieder
einmal Béume und Wohnftdtten ded Weenjchen zu Jehen. Hiev verlied
und die heimatliche ,Sagelle” fiiv ihre Reife um die Erbe, wihrend
wiv ung auf dem framgdfijhen Dampfer ,Tibre” ber Messageries
maritimes einmietheten und auf dem Wege bitlich von Afrifa durd)
pen Suez-Canal und bad mittelldndifche Meer Marfeille anfjtrebten,
welde Stadt wir am 31. My glicdlich erveichten.”

10%
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Aud) in Bejug auf die iibrigen Planeten Hat die Himmels-
Photographie Leiftungen aufpuweifen; Jupiter mit feinen Streifen,
Gaturn mit feinen Ringen find bereitd im Bilde gelungen, wenn iwir
in Bezug auf diefe Korper auch noch feinfithlendere Platten wiinjden
niifjen.

@ine Hochit intereflante Thatjache hat bdie Kometen-Photo-
graphie u Tage gefdordert. Janffen in Mituchen gelang e3 nac) Halb-
ftiindiger Egpofition eine Photographie ded Kometen vom Jahre 1881
st exhalten. Die Photographie zeigte nun im Sdhweife bed Kometen
eine vollig anbere Lidhtvertheilung, wie die divecte Beobadytung, Wi
haben e3 daber mit Subftangen zu thun, die in threr Wefenheit von
eintanber abweidjen. Bei einer im Jahre 1882 von Gill in Schottland
angefertigten Photographie erfdjeinen 50 Sterne auf ver Platte, derven
Qidht durc) den Kometenjdyweif in feiner Weife influenzivt urbe.
Wiv founen und jhwer eine BVorftellung von der Conftitution diefer
Rorper madpen, bie dad Liht der Sterne ungejdywddt und ofne e
su bredjen hindburdygehen fafjen.

Bu den jdyonften Hoffnungen bevecdhtigt ung bie Himmeld-Photo-
graphie in der Welt ber Figrfterne und Nebelflecden,

Die Gebritber Hemy in Paris waren e3, weldpe neuefter Heit
mit ihren Nejultaten groesd Wufiehen madpten. JFa, ihre Arbeiten
fithrten 3u einer fehr intereffanten Gutbectung, weldpe ungd jeigt, wie
werthooll dbie Photographie zur Auffindbung Himmlijdyer Objecte beveits
geworden ift. Sie fehen bei der Photographie der Plejaden-Gruppe
um den Stern NMaja einen fdhwadgen Nebel. Derjelbe war bisher, vom
Stern Maja itbevgldugt, nicht gefeben worden. ©ie Photographie Hat
viefes (idtidywade Object entdedt und feither ift ed aud) Struve in
Pulfowa und Spitaler in Wien gelungen, den MNebel zu fehen. Ja,
©pitaler Fonnte mittelft bed groBen Wiener MNefractord fogar eine
Beidnung ded Nebeld entwerfen, wad zugleid) ein Hevvorragended
Beugnifp fitv diefed Juftrument gibt.

Borgiigliche Bilber bed groBen Nebeld8 im Orvion find aud
Henry Draper in Nord:Amerifa im Jabhre 1886 gelungen. Diefelben
seigen die feinen Detaild ber Lidjtvertheilung im Nebel. Aud) fonnte
er mittelft feiner Bilder bdie mithjamen Beobachtungen entfprungenen
Nefjultate Lord Nofje’s, Bond’s und Laffell’s, die man bidher fiiv jub-
jective MWahrnehmungen Dielt, beftatigen, baf Der Nebel in einzelnen
Theilen Vevdnderungen feiner Helligleit jeigt.
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Gleidhzeitig wied er davauf hin, daf aud feinen Photographien
eingelne Sterne, die im ebel fihtbar find, al8 verdnbderlidhe zu be-
geihuen jeien und wiv fonunen bdie weitgehendjten MNefultate aud ben
Photographien fiir die Welt bder vevdnderlidyen Sterne ermarten.

Richt nur, daf die Photographie ungd hilft, verdnderliche Sterne
su entbecfen, gibt fie und audy ein Mittel an die Hand, dburd) Photo:
graphiven ber Stevrnjpectra Aufidhliiffe zu erhalten diber ben
Glithsuftand der Sterne. Je heifer der Stern, defto mehr twerden die
violetten Straflen iiberwiegen. Beigt aljo die Photographie, die ja
gerade filr diefe Strahlen am empfindlichften ift, Vevdnderungen in
der Favbenftarfe ber eimgelnen Theile des Spectrums, o werden wir
audy auf entfprechenve Bervdnberungen im Gliihzuftande fchliefen
fonnen. Jm  Bufammenhalte mit ber Spectral-Analyfe mwerden diefe
Beobadjtungen widjtige Aufichliifje iiber bad Leben bdiefer glithenden
RKbrper geben.

Denry Draper Hat mit der fyjtematijdjen Aufnahme der Stern-
©pectra begonnen, Nach feinem Tode fepte fie BVidering in Cambribge
fort. Die Spectra gehen bi3 zu ben Sternen adyter Grife Herunter.

Diefe Beobadytungen laffen nody eine weitere Folgerung zu. Die
Lage einer bunflen Linie im Sypectrum qibt und Aufjdlup, mit
weldjer Gejdhwindigeit die Sonne fich bem Sterne ndbert oder von
ihm entfernt.

Die photographivten Stern-GSpectra werden und bdaher ein
IMittel an die Hand geben, genau zu meffen, mit weldher Gejdhwindigleit
die eingelnen Sterne fid) von der Sonne entfernen, vejpective derfelben
ndbern und Dereitd Hat man aus der Beobadjtung joldjer Bewegungen
pen Punft ded Himmeldgewdlbes beftimmt, gegen weldjen bin fid)
unfere Sonne in dem grofen Syftem von Sounen bewegt, bem fie
angebict.

Aehnlich wie die Photographie der Firftern-Spectra ift aud) die
Photographie ded Sonnen-Spectrumd von griftem Intereffe. Ruther-
forb ftellte basfelbe bar und beobachtete eine Meenge bunfler Linien,
bie bad Uuge bis jeht nicht gefehen. Aus dem Jujammenhalte diefer
Refultate ergibt fidh) die Stellung der Sonne unter den Sternen in
Bezug auf ihren Eutwidlungsprocef und wiv fonnen jept jdyon jagen,
dofy fie su den Deifferen und Darum audy jiingeren Sternen gehit.

Bon grofter Wichtigheit ift die Himmels-Photographie fiir bie
Yufnahme von Sternhaufen. Die Pofitionen der eingelnen Sterne
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su meffen, geht in dad Vereid) der Unmiglichfeit. Auf der Platte
werden Ddie fleinen Pitnftchen figict und fann die Wefjung von
Gtatten gehen.

Golche Aufnahmen find fowoh{ den Britbern Henry, wie aud)
Dr. Lobfe gelungen. Sie erhielten Negative, auf bdenen big zu 500
Lidyteindriicte von Sternen bemervtbar find.

Diefe Photographien Haben bereitd zur Eutdectung neuer Sterue
gefithet, jo, e fiud auf den Bilbern Sterne {ichtbar, welde dad Auge
nidt wahrnimmt, Die {dwidften Sterne, weldje die Platten zeigen,
ftehen bereitd an der Grenze ber teledfopijden Sicdhjtbarfeit,

Freilid), in einer Ridhtung muf noch gearbeitet werden. Die
Gterne zeigen fich ndmlic) al8 fleine Sceibchen und darum find diefe
Qichtbilber wohl ald Sterutavten su vevwenden, laffen jebod) nod) nidht
ganz genaue Meffungen der Pofitionen zu.

Jft died erveicht und aud) im Uebrigen die Tedhnif der Photo-
graphie fo weit, wie e§ im erften Theile ded Heutigen Vortrages ald
wiinfdendwerth angefithrt wurde, dann ift die Beit gefommen, wo wiv
ven ganzen Himmel photographifd) aufuehmen Lonunen und die weiteren
Entdectungen auf der Llatte maden werden. Durch Bufammenmwirken
aller Factoven wird bdiefed Hiel erveiht werben — ofne Bweifel —
aber auc) hier gilt ver Wabhlfpruch: ,, Viribus unitis®.

Pevaleidpng der Tectidivfloren Ricntens mit jenen von
Novdamerika und Frankreidy nady den neuneren Arbeiten.
Bon Gujtav Adolf Bwanziger.

(Fortfebung.)

Die beveitds in v, 1 und 2, S. 1721, biefed Jahrgongesd
mitgetheilten Beobachtungen von Prof. Frany Krasan in Groy iiber
purd) von Frojt getroffene Eichentriebe, deven fpiter frijdh) audgetriebene
Blatter vegreffive Fovmerjdeinungen geigten, weldhe foffilen Typen
entfpredyen, veranlapten denfelben, jich in: ,Engler’s botanifden Jahr-
biidjern, 1888, IX. 4. p. 380 u. f. 8% fid): ,Meber continuir-
[iche und fprungmweife Vaviation" folgendermafen ausdzu=
forechen: Wabhrend gewiffe Avten bei Vevduderungen im Einfluf des
Bobdend . . w. eine continuicliche Metamorphofe evleiden, b. §. gan
allmdlig fich verdndern, ift bdie Metamorphoje bei den Cupuliferen
eine fprungweife. Hievbei tauchen Blattformen auf, welde an gattungs-
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