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Meber Zixfterne,

Mujeumsvorteag vou Frang Ritter v. Edlmanmn

Einftensd vor Jahrtaufenden feierte Noah nach dbem Berichte der
Bibel bag Dantesopfer unter dem Regenbogen, welder erfdhienen wax
qum Beihen der Beendigung der Strafe und Berdhnung ved erziivnten
Himmeld mit vem Crdenvunde. Heute feievt die Wiffenjdhaft audy ein
Feft der BVerfohuung, — der BVerfohuung ndmlid) ihrer Jdeen iiber
ferne Welten, mit der Jbee dev Stellung unfever Erbe zu diefen Welteu
— und gwar auch) unter dem Beichen bded Yegenbogend, ded in feine
Farben zevlegten tweifen Lichtftrafhles namlich!

I Habe Hier eine Schheibe, Diefelbe ift mit den jogenannten
Jtegenbogenfarben bemalt, Dvehe id) fie fdnell um, fjo fehe i) die
eingeluen Farben nicht mehr, fonbern einfach weiked Lidht. Daraus
fchlieBe idh: Dad weiffe Lidht ift jujammengefebt aud verjdjiedenen
&arben, die in ihrev Vereinigung Weif geben.

Ntehme i) ein Pridma gur Hand und lafje ich einen weiBen
Lichtftrahl auf basfelbe fallen, jo wird der Lichtftrahl bei feinem Durch-
gange durd) da3 Glad zerlegt und ed erideint auf der andeven Seite
Ded Prismas ein Farbenband, bad fogenannte Spectrum. LWir fragen
beute nicht nady ber Grfldvung, wiv vedhuen nur mit der Thatjache,
Daf burd) bag Pridma der weife Lichtitvahl in feine firbigen Be-
ftandtheile zerlegt wird. Diefed Favbenbaud (ARt nun einen tiefen
BlE 3u in die demifde Conftitution ded lichtftrahlenden Kbrvpers.
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Ein glithend flitfjiger oder fefter Kovper gibt, wenn fein Licht
ourch dag Pridma zerlegt wird, ein Spectvum, weldhed eine ununter-
brodhene Heihe von Farben vorftellt, ein jogenannted continuivlidyes
Gpectrum.  Gang anberd zeigt {id) die Cridpeinung, wenn ich einen
gagformigen Korper, etwa unjere Luft Hernehme, in ein Glagvohr
bringe und durch) den eleftrijhen Funfen jum Gliihen bringe. Hier
. erBalte i) eine zweite Avt von Spectrum, ndmlid) ein ausd (eudhtenden
Rinten beftehended ober Linien:Spectrum,

Die Anzahl und Loge bdiefer Linien ift eine gang verfchiedene,
je nady ver Natur ved Gafed. Waffevitoff 3z B., ein Beftandtheil
uiifered Waffers, gibt drei leud)tende Linien: eine rothe, eine griine
und eine blave. Stickftoff gibt eine grofere Jahl leuchtender Linien,
wie bie Beidnung zeigt. Die Lage diefer Linien ift jtetd ein und die-
jelbe. Bejtimme i) nun diefe Lage mit Besug auf einen fizen Punft
ve3 Spectrums, fo fann id) in jebem Falle fagen, falld im Spectrod-
cope Linien gleicher Lage vorhanden find, daf i) ed mit diefem ober
jenem Stoffe u thun habe, jenem ndmlich, weldjem bie Lage der Linien
entjpricht.

Wir gehen nun einen Scritt weiter und fommen u dem grofen
Gefepe, welhes Kirdhhoff und Bunfen uwm bdie Mitte diefed Jahr-
Hunbdertd entbectten unbd grundlegend fiiv unfer Wifjenidyaft ift.

S denfe miv voverft einen glithend feften oder fliifjigen Korper,
beffen Sypectrum, wie wiv wiffen, ein continuirlid)esd, zujommentingenved
ift. Wmgebe i) diefen Kforper mit einer gasformigen Hillle, etwa rwie
unfere €rve von Luft umgeben ift, jo werbe id) im Spectrum auf ein-
mal eine Berdnderung qema[)reu Dag bisher coutinuirliche Spectrum
wird burcdjzogen fein vou einer Reihe duntler Linien.

RNehme i) den gliihenden Hintergrund hinweg und uuterfucfje
bag it der Gashiille allein, fo finde ich ein Spectrum von fellen
RQinten auf dbuntlem Grunde, wobei ich fehe, daf die BHellen Rinien
genan jene Stelle einnehmen, wie juvor die dunflen Linien am Hellen,
farbigen Banbe ded Spectrums. Dad ift bag Kivchhoff- Bunjen’icdye
Gefefy. :
Dag BVerhaltnip der Emiffion, b. i Lidhtausftrahlung, zur
Abjorption, b, i. Lichtverfdlucung, ift fiiv alle Kdrper bei ein und
derfelben Temperatur dasfelbe, oder E = S: Rehme i) nun einen
vollfommen jhwavzen Kovper und nenne i) defjen Ubjorption = 1,

~
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da ev nidht einen Vruchtheil, jonbern die Einheit ded aufgegangenen
Ridtes abforbivt, fo verwanvelt fid) obiger Augdrud in FA — )

us diefen Auddriiden erfafhren wir, dba e continuirlidy ift, daf,
wenn A etn Wagmum fat, audh E ein Magimum Haben muf, d. h.
oort, wo die Abjorption am groften ift, mup auch) die Emujfion am
groften fein.

Dort, wo uud dad Gad-Spectrum bdie ftactfte Emiffion von
Qidht zeigt, ndmlid) an den Stellen ber Hellen Linien, mup es aud
hindurdhgehenved Lidht am meiften verjdlucen, d. §. an venjelben
Otellen bei hindurdygehendem Lidyte dunfle Linien erzeugen.

Somit funen wir aug der Lage bder Pellen, al@ auf duntlen
Linten auf bdie demijde Natur ded beobacdyteten Kovperd fdhliefen.
Die Wifjenjdhaft der Unterfuchung des Kovpers mit Hilje ded Spectrums
ift oie Wiffenjchaft der Spectval - Unalyje. Fajfen wiv nun bdie bigher
erfaltenen HRefultate zujammen:

1. ®lithend fefte unbd flitjfige KDrper geben ein continuirliches
Spectrumt.

2. Glithend gasformige Korper geben ein Spectrum leudhtender
Linien auf dbunflem Grunde.

3. Oliihend fefte vder fliiffige Kbrper, wmgeben von einer Gas-
hitlle, geben ein continuicliches Spectrum, bdurdjzogen von duntlen
Linien.

4. Jit dvie Gashitlle viel Heifer, ald der umbpiillte Kovper, fo ers
fcheint ein continuirlidhes Spectrum, durchzogen von Hellen Linien.

Wiv fehen fomit, dbaf wir aud dem oallgemeinen Uusfehen be3
Spectrumd auf die phyfifalijde Conftitution 0ed unterfuchten Kivperd
und aud der Lage der Linten auf bdie demijdje bdesjelben fjchliefen
fonen,

Sa nod) mehr!

Dag continuirliche Spectrum erloudbt aud) einen Shlup auf den
relativen @liihauftand des RKivperd. Teder Korvper fangt bei einer be-
ftimmten Temperatur an voth ju leuchten. Erhoht {icdh) bie Temperatur,
jo tritt bie im Spectrum nddyjte Favbengattung hingu, das orvange Lidt,
pann dad gelbe, griine, blaue und violette.

Je nachvem fich alfo bag Spectrum in diefe Farbenjcala ein-
reibt, defto intenfiver muf der beobadhtete Kibrper glithen. Dem blofen
Auge erfdjeint er uerft voth, bdaun geld, endlich, wenn alle Favben

3*




24

vereinigt {ind, wie beim guerft geseigten Rreifel, weif, ver .ﬁmpet ift aus
per Rothglut in die Weiglut iibergegangen!

Auch aud dem Linien-Spectrum laffen ficdh) nody weiteve, widhtige
Folgerungen giehen.

&3 Dat fich gegeigt, dafy je grofer die Hite ded gliihenden Gafes
ift und unter einem je Hoheven Drude die Gagmafe fteht, vefto breiter
und vermajchener werben die Linten im Spectrum. Die Wietalle geben
im eleftvifchen Funfen, verdampft und lendytend gemadht, feine Linien.
Alle Elemente haben zwei verfchiedene Sypectra, ndmlicdh ein jogenanntes
erfter Ordbnung und gweiter Ordonung. Dag erfter Orduung befteht
aud feuchtenven Banden und dicht ftehenden Linien und entfpricht eiver
niedvigen Tempevatur. €8 erideint tw eleftvifhen Lidhtoogen, wenn
verfelbe nod) nidyt im Stande ift, ein Stiidhen Papier zu entsiinden.
Das Spectrum gweiter Ovduung entpricht einev Hohen Glith-Temperatur
und befteht ous jhavf getrennten feinen [leuchtenden Linien. Enblid
finben wir bei allen demijden BVerbinbungen, daf fie, ahulid) wie die
Spectra erfter Ovrbnung, eine Reihe von Liniengruppen zeigen, die eher
wie cannelivte Banden audfehen, und auf den rvothen Theil bdesd
Spectrums hauptjacdhlid) abjorbivend wirfen. g

Diefe Uuterfuchungen erlauben fomit einen Sdhluf bdavauf, ob
ein Rirper in hbherem oder niederem Gliihguftand fic) befinbet, 0b in
ihm, vefpective feiner Utmofphave, Clemente der Erbe und weldpe ent:
Dalten fiud; ob fein Glithzuftand fo Hody ift, dak die Elemente fiiv
fi) vorfommen oder bereitd in djemifdjen Berbindungen.

Nus alledem fehen wiv, wie rweitgehenve Schliifie die Spectral-
Unalyfe exlaubf.

Nun nehmen wir ein lichtftarted Fernvohr; fepen dorthin, wo
pag punitiprmige Bild des Sterndjens entfteht — im Focug —, einen
Pridmenjas, Durd) bad Pridma wird der Punft in eine Farbeu-
Zinie gerlegt, in bder vorderhand nidhtd zu fehen ift. Vetvadhte id)
aber bdiefe Favbenlinie durd) ein vergriBernded Fernrohr mit einer
Cylinder-Qinfe ald Ocular, welche die Cigenjdaft Hat, die leuchtende
Linie in pdie Breite audeinanderzuziehen, fo erhalte id) ein €pectrum.

Richren wiv nun einen foldpen Spectrat=Apparvat hinauf zur uns
endlichen Welt der Sterne und horen wir, was er und von benjelben
erziflt, indem wir durd) bie zuvor bejchriebenen Unterjuchungen |elne
Sprache verftehen gelevnt haben!
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Pater Secdhi in Rom, bder bevithmte Sonnenforidher, ferner
Hugging und Miller in England Haben fich die erften BVerdienfte auf
bem Gsebiete Det fpectral=analytijhen Unterfuchung ber Figfternwelt
gefammelt. Jhnen jdlieBen fih in nenever Beit nambajte deutjche
Forfder an, unter benen indbejonvere Dr. Bogel in Berlin Hervorragt.

Die Unterfuchungen bdiefer Forjdher Haben vor Wllem zu dem
Ergebniffe gefithrt, dafy wiv dem Gebanfen bed einfeitlidhen Bauesd ber
Welttorper vollen Raum laffen fonnen. ,Nidhtd Neued unter dev
Sonne.” Diefes Wort qilt aud) fo: ,Nichts Neued {iber der Sonne.”
S NidGE3 Neues in den Sternen” — aber diefed Alte in fo grofartiger
Weife vevdnbert, mannigfaltig fich entwidelnd, daf wiv jogen miiffen:
Eben in dem mannigfaltigen Eiverlei {iegt die Grife diefer Schbpfung.

Unjeve Eflemente, d. . Subftangen, weldje wir durd) unfeve
heutigen demifdhen Mittel nicht iweiter zu zerlegen im Stande find,
jomit bie Grundftoffe, ousd deven VWerbindbung alle Kbrvper diefer Crde
Dervorgehen, Hat bdie Spectral-YUnalyfe zum grofen Theile in ben
Sternen nadyweifen fonuen, ebenfo wie in der Soune.

Hugging und Miller fanden, um einige Beifpiele angufiihren,
pie bunflen Linien mit Linien einer Neihe von Elementen zujommen-
fallen in dem Dellften Sterne dag Sternbifd bed Stieves, « Tauri.
Sie fonnten Ddafelbft nacyweifen atviwm, Maguefium, Wafferftoff,
Calcium, Gifen, Wizmuth, FTellur, Antimon, Quedfilber. Dagegen
fcheinen zu fehlen: Stidjtoff, Kobalt, Binn, Blei, Cabmium, Lithium
und Barivm. :

Der fellfte Stern tm Bilde ded Orvion, « Orionis, eigte bie
Amvefenfeit von Natrinm, Maguefium, Calcium, Cifen, Wismuth.
Dagegen fehlte ver Wafferftoff, Stidijtoff, Binu, Blei, Gold, Cadmium,
Silber, Quedfilber, Baviwm und Lithium,

Wir finden alfo in ben fernen Himmeldtorpern unjere wohl-
befannten Elemente wieber, mit weldpen wir auf ber Erbe arbeiten.
Diefe funbamentale Thatjadje war ein grofer Sdritt in der aftrono-
mijchen Grfenntnif. Sdjon von vorneherein wird ed fid) aber ver-
muthen laffen, baf grofe Verfchiebenbeiten in ber BVertheilung bded
Stoffes im Weltvaume {tattfinben. Wir werden unwillfiirlich hingedrdngt,
nidyt bei ©ypecialunterfudyungen ftehen zu bleiben, fondern ein Bild in
grofien Biigen 3u entrollen, in deffen Rahmen dann bdie Foridung
weiter gefiihrt wivd in Bezug anf eingelne Eridheinungen,
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&3 hat fidh gezeigt, daf bdie Spectren ber Fixjterne gewifje
dyarafteriftijche Cigenfdhaften in Bezug auf thr Ausfehen zeigen, weldje
e8 moflid) machen, gewiffe Typen unter den Spectren der Frxfterne
Yeraugzufindert und die Sterne darnad) zu claffificiven, und bdiefe That-
jache wollen wiv nun in’s Auge faffen.

Die Unterjudyungen von Pater Secchi tn Rom, bder zuerft das
Typifde gewifjer Sternfpectren exfannte, und Dr. Vogel in Berlin hoben
pazu gefiifrt, eine Cloffification zu jdyaffen, iweldye {id) in folgendem
&dema barftellen [dft, und id) erfuche, diefen Ausfithrungen Jhre
befondere Aufmerfjombeit zu fjenfen, da fie zu Dden intereffanteften
Sdylufiolgerungen fithren.

Claffe L

Spectra, it welden die Metall-Linien nur duferft zart ouftreten
ober gar nicht zu erfenmen find. Der Dblaue und violette Theil bed
Gpectrums ift befonderd ftarf und intenfiv. Hier gibt 3 drei Unter=
abtheilungen:

a) Die Weetall-Linien find jehr zart, gany bejonderd ftart, breit
und intenjiv aber treten die Linien ded Wafjerfioffes auf.

Hieher gehoren afle weifen Sterne, wie Siviug, ver Stern Wega
in der Leier, erfterer der glangendfte Stern der fiiblichen, lebterer der
hellfte der novdlichften Hemifphdrve.

b) ©pectra, in denen alle dbunflen Linien nur fehv jdhwach) an=
gedeutet find und die Wafferftoff - Linien fehlen. €3 find bdied nur
Sterue im Sternbilbe ved Orion, ﬁ, 7, 9, ¢« Orionid; merfwiirbiger
Weife alled griine Sterne,

c) Gypectra, in welden bdie Wafjerftoff-Linien Hell erfcfjemen
und audy die Linie D, Hell eridpeint, big febt nur g in der Leier und
7 in bev Cajfiopeja befannt.

Diefe Line, welhe mit D, begeichnet wird, findet fich mert-
wiirdiger Weife bei feinem Clemente. Man findet diefe Linie aber im
Gypectrum ber Sonnen-Cruptionen und muf annehmen, dbaf fie einem
Stoffe angehort, der dev Somue eigenthiimlich, ung aber fremd ift;
man bat ihm dabher ben Namen ,Helium” gegeben, , Sonuen-Element”.

Was find alfo diefe Sterne?

Sie geigen dag Farbenbaubd, mit duntlen Linten durdzogen, und
swar feinen inien ber Metalle.

Sie find fomit Kbvper, die felbft im IJuftonde ber Gfiihhige
nmgeben find von Atmofphdven gliihender Diampfe. Schon ausd ber
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Thatfache, dafy der blaue und violette Theil bed Spectrums bHefonders
intenfiv ift, fonnen wiv folgern, bof diefe Sterne die Heifeften, die
Sterne der Weikglut find, worauf aud) ihre weife Farbe Hindeutet.

Alle Metalle, felbft die jdywerften, find in glithended Gad um-
gewandelt und umgeben den fiorper bed Sterned. RKein Element DHat
uod) eine Berbindung mit einem anderen eingegangen, aud) der Wajjer-
ftoff ift noch fret und unverbunden und bdie Breite feiner Linien im
©pectrum zeigt, daf er unter einem Dructe von wenigftend brei bis
pier Atmofphdven fteht. JFa er erfdeint felbft im Bereine mit dem
Helium auf einigen Sternen felbft leuchtend, was nur bei grofer Didhte
und hoher Temperatur, welche jene ded umbiillten Korperd nod) um
ein Bebeutended iiberfteigt, ftattfinden fann. Jn diefem Thpus finden
fich alfo vie Heifeften Sterne vor.

Claffe I

Gypectra, in denen die Metall-Linien deutlich auftveten. Die bred)-
baveren Theile find im Lergleiche su der vorigen Clafje matt, Hud)
die Wafferftofflinien find nicht jo breit und intenfiv, wie bei den Sternen
I Typus. Ju vem rothen Theile ded Spectrums treten die bdunklen
Linien oft in didytitehenden Biindeln auf. ‘

Da bdie brechbaveven Theile, blau und wviolett, jdwdcher find,
werden die rothen, gelben und griinen Theile ftarfer Bervortreten
fonnen und bie Gefammtfarbe eined folden Sterned im Fernrohr wird
gelb fein.

Thatfadylich) gehoren hieher bdie gelben Sterne, wie 3 B, unfere
©oune, Copella, Arctur, Hldebaran, bdie zu Dden fdhdnften Sternen
unfered Himmeld gehven. Aus Allem fehen wir, daf diefe Himmels-
fovper bereitd an Wdrme verloven haben. Sie erfdjeinen nidyt mehr
in der vollen Weikgliihhike, ihr Specteum verblafit in den blauen uud
pioletten Theilen, aucy der Wafferfioff zeigt nicht mehr die Breite der
Linien bei hHoher Temperatur und bdie Nietall- Linien find dunkler,
wirfen ftarfer abforbivend, was ftetd ber Fall, wenn die Dimpfe be-
veitd ftarfer abgefithlt find. Tropdem find fie nod) fo Heifs, dap die
Elemente nidyt verbunden, im Bujtande ber Difjociation auf ihnen vor-
handen {ind und bie Linien von Mietallen deutlich erfennbar rwerden.

Clafje IIL

Gpectra, in denen aufer duntlen Linien nod) zahlreiche Banden
auftreten, die breit und hdufig verwajdpen find, Die blauen und vio-
Jetten Theile des Spectrums find auffallend jdhwad),
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Diefe Claffe hat zwei Unterabtheilungen, ndmlicy foldhe Sterne:
a) welde die Banven gegen das Violette hin jdharf begrenzt, ba-
gegen pa3d Nofh vermajden zeigen und

b) folche, weldhe die Banden gegen dad NRoth Hin fdharf Begreng,t
und gegen dad Violett verwafdjen zeigen. Vei lepteven find die ilbrig-
bleibenden, Dellen Theile bed Spectrumd oft fo jdhmal, daf fie wie
leudytende Linien auftveten.

Bon diefer lepteren Gattung find nur wenige Sterne befannt,
bie meiftend jdhwad) und roth find. Sdjellerup hat diefe jdywaden,
rothen Sterne in einem befouderen BVerzeichniffe sufammengefaft. Wi
ecfennen jofort bie Merbwiirdigteiten diefer Grubpe.

Die Sdwiche ded violetten Theiled diefer Sterue und in Folge
peffen ifhre vothgefbe und rvothe Favbe bdeuten auf einen velativ {tart
abgefiiflten Buftaud diefer Kbrper. Damit im Sufammenhange ftehen
bie im Spectrum auftretenden dunflen Banben.

Wiv wiffen, dafy jowohl die Elemente bei niederen Temperaturen,
ald audy demifdhe BVerbindbungen folde Bandenfpectra zeigen.

Die Sterne diefer Grupype find fomit fo weit abgetiihlt, daf auf
ihuen die Hige e8 nicht mehr verhinbert, daf bdie Elemente hemijche
LBerbinbungen eingehen und thatfichlich ift e auch gelungen, bdajd
Gypectriun der Gruppe IIT b al8 bad Spectrim der Kohlenwafferjtoff-
Verbinbungen zu erfennen.

b mufy bei diefer Gelegenbeit aufrerfjom madyen auf bdie grofe
ehulichleit pwifhen dem Spectrum bder Sonnenfleden und dem
@pecteum der Stexne TIL Die jdiwarzen Flecten der Sonne zeigen fich
alg Abtihlungdcentren diefed Himmeldtorpers und weifen im Spectrum
audy eine Neihe dunfler Bauben auf, von bdenen biele mit bent
Abjorptions = Spectrum ved Wafferdampfed coincidiven. Aud) die
fithlen Sterne der Clafje III a und III b Haben dad Bejondere, daf
ihr Spectrum feine Wafferftoff - Linien geigt. Der Wafferitoff ift Hereitd
mit Koplenftoff und Sauerftoff verbunden und hat BVerbindungen er-
seugt, beren manche und nod) gov nidyt befaunt fein diiften. Syeciell
im Sterne « de3 Scorpions, einem rvothen, Hellen Sterne, dev bei und
immer tief im Sitven fteht, ift e8 Sechi gelungen, dad Lorhanbenfein
vort Wafferdampf in dex Atmojphdave diefed Sterned nadzurveifen.

Wiv purdjeilten in bdiefen Betvadhtungen ein qutes Stitd in dbem
Leben ber Sterne,
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Wir fehen den Stern Anfangd in der Hodyften Gliihhike; alle
ihn bilbenden Stoffe find zevfest und e8 mag mandhen Stoff in diefem
erften Stadium der Welttrper ald felbftleudhtende Sonnen geben,
weldjen wir nod) nicdht fennen.

Mancdhe Griinde veranlaffen und, anyunehmen, daf unjere jogenannten
Elemente nod) nidht die einfachften Stoffe find, aug benen bie- itbrigen
fig zufammenfepen. Durd) gewifje vergleichende Beobachtungen itber
Dad Spectrum der Elemente ift der Chemifer Dr. Ciamician dahingefiihrt
worben, mit grofer Wahrjdjeinlichteit behaupten zu tounen, daf in dev
Bufunft unjere jammtlichen Srunditofie anf eine Bahl von nur wenigen
Elementenr; bdie Ddiefen Momen verdienen werben, uviidgefiihrt werben
fonnen.

Um ein Beifpiel aud diefen Unterfuchungen Herausdzugreifen, fei
evivdhnt, daf bag Spectrum bed Siliciums in feinem brechbareven Theile
mit dem Sypectrum der Kohle, im weniger brechbarven Theile mit dem
Sauerftoff-Spectrum homolog ift, d. ., daf fid) im Silicium-Sypectrum
im brechbaveven Theile Linien finden, die genau dem Kohlenftoff-Spectrum
(brechbareren Theil) entfprechen, wihrend im weniger brechbaren Theile
bie Linien bded Siliciumd genau den Linien bded weniger bredjbaren
Theiles ded Sanerftoffes entfprechen.

Auch ift da8 Atomgewicht Silicium 28 = Utomg. C 12
Atomg. O 16. Wiv miiffen daher annehnien, daf der Grvunditoff
Silicium au3 Koflenftoff und Sauerftoff befteht.

Auf dhnliche Unterfuchungen bafivt, ift e3 wabhrjcheinlid), dap
die jdmmtlichen Urftoffe auf die typifdyen Elemente Waffer{toff, Kohlen-
ftoff, Stidjtoff, Saunerftoff und Fluor ficdh werdben zuviickfiihren laffen.

Dag Spectrum ded verditnnten Brombamypfed wird dem Ded
Chlord um fo dhnlicher, je weiter man bie BVerdiinnung tveibt. Das
Gpectrim  Ded  verdichteten Bromdampfed ift aber twieder ein bem
Jodjpectrum Homologes.

Sa, eine philojophijde Betradytung legt den Gedanfen der Eyifteny
mebt ald nahe, und wiv hatten e3 in allen den verfchiebenen Sorpern
mit nidhtd Andevem, ald u unterfdiedlichen Wioleiil - Gruppen ver-
einigten Utomen ded Grunbdftoffed zu thun,

Ciamician  Hat unter Anberem nadygewiefen, daf bei jebem
unferer Elemente gewiffe Gruppen von Syectral = Linien conftant find
bei Wnwendbung verfdyicdener Temperatuven, wibhrend anbere Linien
verfdywinden, neue hingutveten u. §. w,



30

&8 darf und daber nidht wunbdern, wenn wiv in den Speciren
piele Linien finden, die mit irdijdhen Stoffen nidht iibeveinftimmen. Die
groBen Laboratorien bed Himmeld arbeiten eben mit Temperaturen,
bie wiv nidt zu erzeugen im Staube find.

Snfolge ber ungehenven Menge aufgefpeicherter Warme in ben
Weltforpern werden fider viele unfever Urftoffe in gerfebtem Buftanbe
vorfommen und e8 mag Stadien in diejem Proceffe geben, tn weldjen
vev eigentliche Urftoff jum Borjdheine fommt.

Greilich tonuen wiv davitber nidhtd Sidhered jagen, bid wiv dhn-
lihe Berfepungstemperaturen in unjeven irdijdyen Labovatorien fHervor-
bringen funuen,

Wir ahunen aber, su welden interefjanten Crgebuiffen nody bie
vergleichende Forfhung im Laboratorium und am Himmel fithren wird.

Bom weifen Sterne, dem Buftande volftindiger Difjociation und
hodyften Glithhise fithrt die Abtihlung im Laufe ber endlofen Jeit in
einen fiihleven Buftand, in welchem fid) beveitd unjere Sonne befinbet.
Die fdhwerer zu verdbampfenden Weetalle fhlagen fidy ftivfer nieder und
treten intenfiver abjorbivend auf; aund) ift ber Stern bereitd in gelb-
lichem Lichte leuchtend. Heftige Cruptionen aug dem Jnunern jdhleudern,
wie bei unferer Sonne, die Maffen zu bedeutenden Hihen, in denen
fie fi) obfiihlen und afd duntle Flecen unjevem Auge erfdyeinen. Ob-
gleicd) nun die fortwdfhrend abnehmende Hige bed Kbrperd auch bdie
blauen und violetten Strahlen bed Spectrumd immer {dwdder er-
fcheinen [affen wird, mup dod) gleichzeitig ein immer ftidvferes Niebers
fdhlagen ber Gafe und Dimpfe ausd der Atmojphdve ded Sterned flatt-
fiuven. Da nun diefe Hauptfadylid) die blauen unbd violetten Straflen
abforbiven, wird eine Jeit fommen, in der velativ die bred)barere Seite
pe8 Gpectrums wieber Gevvovtveten wivd gegeniiber der fortidyreitenden
Abforption bed Roth, dasd eine Folge eintretender chemifder Verbin-
dungen ift. Der Stern wird aud dem Geld in ein jortes Blan iiber-
geben miiffen. Uubd thatfad)lich finben wiv bet den Doppeljternen, v. b,
folchen, die fich fehr nabe jtehen und, wie Beobachtung und Redynung
gezeigt Gaben, fidh wm einen gemeinjamen Sdywerpunit bewegen, phHyfijdh
mit einauber verbunden find, alfo aud), wie man aunehmen fann, bie
gleiche Beit ded Eniftehend Hhaben, daf der Heinere Stern, der jedenfall
in ber Entwicdlung und AbE{HHlung rajder vorgefdritten ift, wie
ber grifeve, in ben meiften Fillen blau exfdeint, wdabhrend der groRere
in gelblichem Lichte leuchtet. Wenn man erwigt, dak bereitd iiber 6000



joldher Doppeljtern-Paare befannt find, wird man bdiefe in der Wehr-
sabl der Fdlle auftvetenve Cridjeinung feine zufdllige nennen founen
und obige Hypothefe begritndet finben.

PNun aber geht bie AbLiihlung weiter. Die Jutenfitdt demijcher
Procefje an der Dberflade und in der Atmojphdre wad)jt, dag Gleid)-
gewidyt der Krdfte wird immer labiler, dbie Viloung bder Fleden tritt
ftetd ftarfer auf und mit thuen die Vevduntelung der Oberflide. Die
allgemeine Abjorption ber Atmofphdre, fowie ber Fithleve Buftand ded
Sterned laffen bie blawen und violetten Strahlen immer mebhr ver:
fchwinden, fo daf wiv {hlieplich ben Stern im rothen Lichte erblicten
werden. Jugleid) ift die Lichtjdywdche vorgejdyritten und wir begreifen
e3 wun, wiefo wiv wuy lidtfdwade vothe Sterne fennen.

(Scyiufs folgt.)
Meber die Methode der Hrgefdyidytsforfdjung.
Cin Mujenmsvortrag fiiv Herven von Karl Bavon Haufer.

Die Urgefchichte eined Lanbed gehort Hentzutage in dad Bereid)
der Naturwiffenfdaften. Der Grund Hievon liegt in der Methode ded
Forjdjens. €3 gibt ndmlich eine Hiftovijd)-philojophifhe und eine natur=
wiffenfhaftliche Methode, wad fidh in RKiivze fo jagen [aft: Alled
Forjchen befteht in der Auffucdhung der Urfadjen und Wirtungen einer
Cridheinung. Die leste Urfacde, oud welder fid) Ales erflaven [(dpt,
nennt man Hypethefe und die davaud fid) evgebenden Folgernngen
Theorie. Die philojophijd)-Hiftovijdye Methode begrweifelt nun die Ridytig-
feit einer Nadyricht, wenn fie nidht in ihre Theorie paht; die natur-
biftorifche Miethobe aber bejweifelt die Ridhtigteit einer Theorie, welche
mit der Crfahrung im Wiberfpruche fteht. Dasd ift der Unterfchied und
ev fiegt in Der Matur ber Sadje; benn der Hiftorifer Hat ed nur zu
oft mit falfchen Nacdyrichten zu thun, wihrend der Naturhiftorifer der
immer echten Natur gegeniiberfteht. Beifpiele werden bies erldutern.
Die Wetterfunde ift ein dunflez Gebiet. Weun nun ein Theovetiter
jchbnes LWetter prophezeit und ed reguet, jo wird ber Naturhiftorifer
fagen, ,feine Theorie ift faljch”. Ein andered Beifpiel wire die Hypo-
thefe, Dap vor Beiten gany Kdvnten von Slaven bewohnt war. Wenn
ein Diftorifer in ein Sebirgsthal time, weldjed bvon edhten Deutjchen
bevdlfert ift, fo wiirde er fagen, ,biefe LQente find zwar flavijher Ab-
ftammung, aber {ie wurben in ber Folge durch deutjhe Coloniften
gevmanifict.” Cin Anthropologe aber wiirde zu diefem Yusfpruche den
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